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TIIVISTELMA

Tdmén opinndytetyon tavoitteena on kehittdd suojakisine vanerin ladontaan.
Opinnéytety0 sisdltdd suojakdsineen kehittdmisen pohjatyon eli selvityksen toivei-
ta vastaavan kdsineen ominaisuuksista. Opinnéytetyo tehdddan Koskisen Oy:lle.

OpinndytetyOn teoriaosassa tutustuttiin henkildkohtaisista suojaimista kertovaan
kirjallisuuteen ja selvitettiin lain asettamat vaatimukset suojakésineille. Liséksi
selvitettiin suojakdsineiden testausmenetelmaét ja pohdittiin suojakdsineiden eko-
logisuutta. Ty0ssé tutustuttiin tarkemmin vanerin ladonta tyohon ja sen ongelma-
kohtiin.

Tyon kokeellisen osan muodostavat kyselyt tyontekijoille ja tyonantajalle, koe-
kayttd markkinoilta 16ytyville kdsineille, liiman irtoamistesti, sorminéppéryystesti
seki liiman ja tikkujen suojaustarpeen kartoitus.

Kyselyiden ja testauksien tuloksien avulla méiiriteltiin suojakésineen tarkeimmat
ominaisuudet, jotka ovat hengittivyys, kestdvyys ja joustavuus. Jokamuovi, suo-
malainen késinevalmistaja, tuli mukaan kehittdmisprojektiin. Kaksi kehiteltya
mallia testattiin.

Avainsanat: suojakisine, vanerin ladonta, fenolihartsiliima
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ABSTRACT

The objective of this thesis was to develop protective gloves for veneer layup. The
work was commissioned by Koskisen Corporation, a major Finnish wood profes-
sional.

The first task was to survey literature. Literature defines law requirements for
personal protective equipment, especially for protective gloves. This work also
deals with standards of testing gloves and ecology of protective gloves.

Secondly, a questionnaire survey to the employer and employees was carried out.
Employees had a chance to say their opinion about present protective gloves and
important properties of “dream gloves”. In addition, a working test to gloves al-
ready available in stores was performed. Protective gloves were also tested to de-
termine how soon adhesive comes off.

Important properties of protective gloves are breathability, durability and flexibil-
ity. As a result of the study new protective gloves for veneer layup were devel-
oped. Two prototypes were tested in work situations by employees. Jokamuovi,
only Finnish producer of protective gloves, started to develop a new protective
glove based on the study and the previous glove model.

Key words: protective gloves, veneer layup, adhesive
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1 JOHDANTO

Tama opinndytetyd tehdddn Koskisen Oy:lle. Aihetta valittaessa Koskisen Oy:lla
on ajankohtaisena uuden suojakisineen hankkiminen, koska nykyiset suojakisi-
neet eivit suojaa riittdvasti tikuilta ja liimaroiskeilta. Liséksi suojakésineet kesta-
vit huonosti kdytdssd. Késineitd kuluu télld hetkelld Koskisen Oy:1ld vuodessa

noin 28 000 paria, ja niiden vuosikustannukset ovat noin 70 000 euroa.

Koskisen Oy:n kolme tiarkeintd syytd kehittda suojakdsineistd kestavimmat ovat:
taloudelliset kustannukset, tyontekijoiden terveys ja ympéristostd huolehtiminen.
Koskisen Oy haluaa pienentdd suojakisineisiin kuluvia kustannuksia. Tyonteki-
joiden terveys halutaan huomioida, silld vdhentynyt sairaslomien tarve pienentii
osaltaan kustannuksia. Koskisen Oy huolehtii ympéristdstiin ja siksi suuret maé-
rat kaatopaikalle menevia rikkindisid suojakésineitd ei ole ymparistoystavéllista.
Liséksi suurin osa tyontekijoistd heittdd myos ehjét kisineet roskikseen joka tyo-
vuoron jilkeen, koska késineet ovat hyvin hiostavat, ja on epdmiellyttivéa laittaa
hikiset késineet kiteen seuraavana paivand. Tyontekijit saattaisivat pestd ehjat
kisineet, jos tydpaikalla olisi toimiva kuivauspaikka kisineille. Peseminen olisi

ekologinen teko, silld se vihentéisi kuluvien kdsineiden maaraa.

Tamén opinndytetyon lahtokohtana on Koskisen Oy:n terveydenhoitaja Sari Huh-
tasen (1999) opiskeluaikanaan tekemai kehittdmistehtéva suojakisineistd Koskisen
Oy:lle. Téssd opinndytetyOssd pohjustetaan suojakdsineen kehittimisti selvitti-
milla tyontekijoiden toiveita vastaavan kdsineen ominaisuuksia. Tydn perustan
muodostavat tyontekijdille ja tydnantajalle tehtdvét kyselyt sekd koekédyttd mark-
kinoilla olevista kdsineistd. Tyon lopullisena tavoitteena on, mielelldédn suomalai-
sen, kisinevalmistajan kehittdma uusi késine tai késine, joka on muokattu jostakin
markkinoilla olevasta kisineestd paremmin tyontekijoiden toiveita vastaavaksi

seki ennen kaikkea kestavammaksi.



Opinndytety0 aloitetaan tutustumalla lain asettamiin vaatimuksiin henkilékohtai-
sille suojaimille ja erityisesti suojakésineille. Seuraavaksi ty0ssé tutustutaan tar-
kemmin vanerin latojan ty6hon ja pohditaan tyon ongelmakohtia. Lisdksi tyOssd

selvitetddn tyonantajan puolelta tulevat ohjeet ja maardykset suojaimista.

Tyontekijdille suunnatun kyselyn avulla selvitetddn tyontekijoiden mielipiteitd
nykyisistd suojakidsineistd sekd toiveita kehitettdvista késineestd ja tydvaatteesta.
Opinndytetyon yhtend osana on erilaisista markkinoilla olevista suojakésineisti
jarjestetty koekdytto, jolla kartoitetaan suojakésineiden hyvid ja huonoja puolia.
Tydssé kartoitetaan myos kdsien suojaustarve, jotta saadaan selville, mitkd kohdat
kasistd tarvitsevat erityisesti suojausta tikkuja ja liimaroiskeita vastaan. Lisdksi

kehitetyille kisineille tehddin liiman irtoamistesti ja sormindpparyystesti.

OpinndytetyOssd on my0s selvitetty miten suojakésineitd testataan. Tydssé kerro-
taan suojakisineiden valmistusprosessista suomalaisessa yrityksessa. Lisdksi tyos-

sd pohditaan suojakdsineiden ekologisuutta.

Tietoa on hankittu kyselyiden ja koekdyton lisdksi henkilokohtaisista suojaimista,
ergonomiasta, kemikaalien turvallisuudesta ja tekstiilien ekologisuudesta kerto-
vasta kirjallisuudesta. Lisdksi on kdytetty standardeja, Koskisen Oy:n henkil6-

kunnan kanssa kéytyja palavereja seké internetistd 10ytyvia tietoldhteita.

2 KOSKISEN OY

2.1 Tietoa yhtiosta

Koskisen Oy on 1931 perustettu suomalainen puualan perheyritys. Sen liikevaihto
on noin 160 miljoonaa euroa, josta viennin osuus on noin 60 %. Koskisen Oy

tyollistdd noin 1000 puualan tyontekijdd. (Koskisen Oy, 2006a.)

Koskisen Oy valmistaa ja markkinoi mekaanisen metsiteollisuuden tuotteita ra-

kennus-, huonekalu- ja kuljetusvélineteollisuudelle. Yrityksen toimialat ovat



puunhankinta, sahateollisuus, vaneriteollisuus, lastulevyteollisuus, koivuteollisuus
ja taloteollisuus. Koskisen tuotantolaitoksissa, Jarveldssd, Hirvensalmella ja Vie-
ruméelld, puu jalostuu metséstd asiakkaalle eri puolille maailmaa. (Koskisen Oy,

2006a.)

2.2 Laatu

Koskisen toiminnan peruspilarina on asiakasléhtdinen ajattelu. Asiakkaiden odo-
tukset pyritddn aina ylittdméén. Sitd tukemassa ovat yksikdiden vankka kokemus
ja osaaminen, henkilokunnan jatkuva koulutus sekd moderni, luontoa sddstiva

tuotantotekniikka. (Koskisen Oy, 2006a.)

Laadukkaiden toimintatapojen taustalla ovat sertifioidut toimintajirjestelmét ISO
9001, ISO14001, PEFC ja OHSAS 18001. Niiden liséksi yritys hakee koko ajan
uusia keinoja kehittdékseen toimintaansa ja sdilyttddkseen asemansa yhi kovene-
vassa kilpailussa. Hyvét raaka-aineet, uusi tekniikka, osaava henkildsto ja jatkuva

kehitystyo synnyttivit korkealaatuisen tuotteen. (Koskisen Oy, 2006a.)

2.3 Tyéturvallisuus

Koskisen Oy on pyrkinyt luomaan turvallisen ja viihtyisén tyopaikan. Se on keino
taata tuotteiden laatu ja turvallisuus asiakkaille. Yhtiolld on kdytdssddn sertifioitu
OHSAS 18001 mukainen Tydterveys- ja turvallisuusjérjestelma. Jarjestelman
avulla yhti6 pystyy vastaamaan lain vaatimuksiin ja kehittdméaén turvallisuutta

osana jokapdivdistd toimintaa. (Koskisen Oy, 2006a.)

Tyo6turvallisuuslain 738/2002 tehtdvéna on ehkiistd tydtapaturmia, ammattitauteja
ja muita tyostd ja tydympéristostd johtuvia fyysisen ja henkisen terveyden haitto-
ja. Lainsdadanto edellyttdd, ettd tydsuojelu on otettu huomioon kaikissa toimin-
noissa ja kaikilla hierarkian tasoilla. OHSAS 18001 Tyd6turvallisuusjérjestelma
siséltdd samat turvallisuuden hallinnan elementit kuin tyGturvallisuuslaki. Tyotur-

vallisuusjirjestelmét kuvaavat myds, miten voidaan jatkuvasti varmistaa



turvallisuus ja parantaa tyoolosuhteita. Télld tavoin turvallisuusjarjestelmén oikea
soveltaminen ja noudattaminen varmistavat myds lainsddddnndn méérdysten to-

teutumisen. (Korhonen, Moisio & Tuominen, 2004, 5.)

OHSAS 18001 -spesifikaatio esittelee tyoterveys- ja tyoturvallisuusjirjestelméaa
eli TTT-jarjestelmdd koskevat vaatimukset. Vaatimuksien avulla yritys pystyy
hallitsemaan TTT-riskejdén sekd parantamaan toiminnan tasoaan. TTT-
jérjestelmd luodaan spesifikaation vaatimusten mukaan, ja sitd yllapidetdén koko
ajan. TTT-politiikka, ylimmén johdon hyviksymand, ilmaisee selkeésti kokonais-
valtaiset terveys- ja turvallisuuspdédméérit sekd sitoutumisen terveys- ja turvalli-
suustoiminnan tason parantamiseen. Yrityksen tiytyy suunnitella TTT-
jérjestelmédn rakenne ja kehittdd erilaisia menettelytapoja sen toteuttamista varten.
Liséksi jarjestelméé taytyy sdannollisesti tarkastaa ja mitata. (Suomen standar-

doimisliitto SFS, 2003, 5, 7-13.)

2.4 Ympdristopolititkka

Koskisen Oy asettanut toiminnalleen ympéaristonsuojelulliset padmairét ja tavoit-
teet, ja niiden toteutumista seurataan sddnnollisesti. Ympdristojirjestelmé on ra-
kennettu osaksi Koskisen toimintajédrjestelmda. Tavoitteena on pitdd ymparisto-

asiat tasolla, joka parantaa yrityksen kilpailukykyéd. (Koskisen Oy, 2003.)

Koskisen ympéristdjarjestelmille on myonnetty vuonna 1997 standardin ISO
14001 -mukainen sertifikaatti. Ympéristonsuojelu on luonnollinen osa kaikkea
yhtion toimintaa. Henkildstod koulutetaan ymparistonsuojeluun osana muuta am-
matilliseen pétevyyteen tdhtadavad koulutusta. Tavoitteena on huomioida ympéris-

toasiat aktiivisesti ja oma-aloitteisesti omassa tydssdédn. (Koskisen Oy, 2003.)

2.5 Ympiristovaikutukset

Koskisen Oy:n toiminta vaikuttaa monella tavalla ymparistoon, varsinkin Jérve-

lassd, jossa vaneritehdas sijaitsee taajaman ldheisyydessi. Ennaltachkéistdkseen



haitallisten tapahtumien todenndkdisyyttd ja vaikutuksia, Koskisen Oy on kartoit-
tanut toiminnastaan aiheutuvat ympéristovaikutukset ja arvioinut niiden merkitta-

vyyttd. (Koskisen Oy, 2003.)

Normaalissa toiminnassa merkittivimmat ymparistdasiat ovat kattilalaitosten ja
prosessien ilmanpiéstot. Hairidtilanteissa merkittdvimmat ymparistoriskit muo-
dostuvat maaperdin kohdistuvista 6ljy- ja liimapddstoista erilaisissa onnettomuus-

tilanteissa. (Koskisen Oy, 2003.)

3 HENKILOSUOJAIMET

Henkildsuojaimen tarkoituksena on suojata kayttidjadnsa terveytta tai turvallisuut-
ta uhkaavalta vaaralta. Henkildsuojaimia ovat pdédn-, kuulon-, silmien- ja kasvo-
jen-, hengityksen-, kdsien- ja jalkojensuojaimet, suojavaatteet, putoamissuojaimet
sekd suojainyhdistelmit. (Tyoterveyslaitos, Tyoturvallisuuskeskus & Sosiaali- ja

terveysministerio 2001, 5.)

3.1 Yleistad

Tyo6turvallisuuden parantaminen ehkiisee tapaturmia ja ammattitautien syntymis-
td. Monien yritysten asettama “nolla tapaturmaa” -tavoite edellyttid tyopaikoilla
uutta turvallisuuskulttuuria sekd johdon ja henkildston sitoutumista tyosuojelu-
tyohon. Henkildsuojainten osalta tdmé tarkoittaa, ettd suojainten hankkimisen
jilkeen niitd my0s kaytetddn. Kéyttod tdytyy myds valvoa. (Tyoterveyslaitos,

2001, 5.)

3.1.1 Tapaturmat ja ammattitaudit

Tapaturman tai ammattitaudin vaaraa voivat aiheuttaa mekaaniset, fysikaaliset,
kemialliset tai biologiset tekijét. Eri tekijésti on erilaisia seurauksia, seurauksina

voi olla esimerkiksi murtuma, meluvamma, allergia, ihottuma tai



homepoélykeuhko. Eniten tyotapaturmia sattuu rakennusalalla sekéd metalli- ja puu-
tavarateollisuudessa. Samoilla aloilla on todettu my6s eniten ammattitauteja.

(Tyoterveyslaitos, 2001, 5 —6.)

Tyo6tapaturmat ja ammattitaudit tulevat kalliiksi yhteiskunnalle, tydpaikoille ja
vahingoittuneelle itselleen. Kustannukset aiheutuvat poissaoloista, tapaturman tai
ammattitaudin hoidosta seké uusien tyontekijoiden palkkaamisesta ja perehdytta-
misestd. Tapaturmavakuutus korvaa tyontekijdlle hoitokulut ja ansionmenetyksen,
mutta raha ei korvaa vamman aiheuttamia karsimyksia ja rajoituksia. Uuteen tyo-
hon kouluttautumisesta ja toiseen tyohon siirtymisestd huolimatta voi tydntekijan

taloudellinen asema heikentya. (Tyoterveyslaitos, 2001, 6.)

3.1.2  Suojainlainsdddinto

Euroopan unioni on laatinut tyosuojeludirektiiveja ja erityisdirektiivejd, yksi niis-
td koskee henkildsuojainten valintaa ja kdyttod tydssd. Suomessa suojaimia kos-
kevat direktiivit on saatettu voimaan tydturvallisuuslain nojalla annetuilla pa4tok-

silld. (Tyoéterveyslaitos, 2001, 6.)

Tyoturvallisuuslaki méadrittelee tydolojen vahimmaisvaatimukset. Lain mukaan
ty0 on oltava turvallisesti suoritettavissa eikd tydstd saa aiheutua haittaa tyonteki-
jan ruumiilliselle tai henkiselle terveydelle. Laki asettaa velvoitteita tyonantajalle,
tyontekijille sekd henkildsuojaimen valmistajalle, maahantuojalle ja myyjélle.

(Tydterveyslaitos, 2001, 7.)

Tyonantajan velvollisuutena on arvioida tyopaikalla esiintyvét vaarat ja riskit,
antaa tyontekijoiden kiyttoon tarkoituksenmukaiset henkildsuojaimet, huolehtia

ettd suojaimia on riittdvasti ja valvoa niiden kayttod, jarjestdd suojainten

sdaannollinen huolto sekd annettava opetusta suojaimista ja niiden kéytostd. Tyon-
tekijdn velvoitteena on kayttii ja hoitaa kiyttdméaansi suojainta huolellisesti ja
ohjeiden mukaisesti seké ilmoitettava suojaimen vioista, joista saattaa aiheutua

vaaraa eiki voi itse niitd poistaa. Valmistajan vastuulla on ettd henkildsuojain on



valmistettu, tarkastettu ja merkitty méédraysten mukaisesti ja ettd mukana on suo-
men- ja ruotsinkieliset kdyttdohjeet. Maahantuoja ja myyji ovat osaltaan vastuus-
sa markkinoimiensa suojaimien vaatimustenmukaisuudesta. (Tyoterveyslaitos,

2001, 7.)

Henkildsuojaindirektiivi on saatettu Suomessa voimaan valtioneuvoston paitok-
send henkilosuojaimista 1406/1993. Pditos sisdltdd maadrdykset suojainten terveyt-
td ja turvallisuutta koskevista perusvaatimuksista ja toimenpiteistd, joita suojain-
ten markkinoille laskeminen edellyttdd valmistajalta. Padtos koskee tydssa ja va-
paa-aikana kiytettdvid suojaimia. Valtioneuvoston péitds henkildsuojainten va-
linnasta ja kiytostd tydssd 1407/1993 siséltdd madrdayksid suojainten hankinnasta,
arvioinnista, valinnasta ja kadytostd, huollosta ja kunnossapidosta seké tyonteki-

joille annettavasta opetuksesta ja ohjauksesta. (Tyoterveyslaitos, 2001, 8 — 9.)

3.1.3  Suojainasioiden jéarjestaiminen tydpaikalla

Suojainasioiden jédrjestiminen suunnitellaan tydpaikalla etukdteen; siind on otet-
tava huomioon suojainten valintaan, kiyttoon, kunnossapitoon ja tyontekijoiden
koulutukseen liittyvit tehtidvit. Eri henkil6iden tehtdvit ja vastuut on méériteltava

selvisti. (Tyoterveyslaitos, 2001, 13.)

Suojaimien ominaisuudet tdytyy olla mééritelty vaarojen kartoituksen ja ris-
kienarvioinnin perusteella, ja niissd on oltava CE-merkintd, jotta ne voi antaa
tyontekijoiden kayttoon. Riskienarvioinnin perusteella méaritelldan tarvittavien
suojainten suojaus- ja muut ominaisuudet ottaen huomioon tyon, tydympériston ja

tyontekijan asettamat vaatimukset. (Tyoterveyslaitos, 2001, 13.)

Suojaimia valitessa taytyy kiinnittdd huomiota moniin asioihin: Suojaimen suo-
jaustehon on oltava riittdvd. Suojain on valittava kdyttdoloihin sopivaksi. On huo-
mioitava tyontekijin terveydelliset rajoitukset, jotka estivit tietynlaisten suojain-
ten kdyton. Suojaimen tdytyy olla terveydelle vaaraton. Sopivia suojainvaihtoeh-

toja valitaan kokeiltavaksi ja sovitettavaksi. Kdytettidessa eri suojaimia



samanaikaisesti on niiden oltava yhteensopivia, eivétkd ne saa heikentéa toistensa

suojaustehoa merkittavisti. (Tyoterveyslaitos, 2001, 13 — 16.)

Suojainten kiytto ja kdyttdjakson pituus on suunniteltava etukéteen. Kéytostd on
annettava myds ohjeet kayttijille. Kéyttoon kuuluu myos suojaimen huolto ja séi-
lytys. Kéytettdessd suojainta oikein se kestéd kauemmin, suojaa paremmin ja hait-
taa vihemmaén tydskentelyd. Ennen sellaisen tyon aloittamista, jossa tarvitaan
suojaimia, on tyontekijoille annettava riittdvésti koulutusta suojaimista ja niiden

kaytosta. (Tyoterveyslaitos, 2001, 16 — 18.)

3.2 Kisiensuojaimet

Késiensuojaimia toisin sanoen suojakésineitd kiytetddn suojaamaan késid ammat-

ti-ihotaudeilta ja tapaturmilta seka tartuntatautien levidmisen ehkéisemiseksi. Suo-
jakisineet voivat suojata mekaanisilta, kemiallisilta, termisiltd ja biologisilta teki-

joilta. Kadet voivat olla alttiina myos siteilyn, sdhkon ja tdrindn aiheuttamille

vaaroille. (Tyoterveyslaitos, 2001, 62.)

3.2.1 Kaésinetyypit ja -mallit

Kisi voi olla suojattu suojakésineelld kokonaan tai osittain. Suojakésine voi suo-
jata myos kyynér- ja kédsivartta. Suojakésineitd valmistetaan eri materiaaleista
vuorillisina tai vuorittomina. Suojakésineissid on kolme perusmallia: viisi- ja kol-
misorminen kisine sekd kinnas. Késid voidaan suojata myos kimmen-, sormi- ja
késivarsisuojaimilla sekd kayttdmalld teippeja tai suojavoiteita. Késineiden taval-
lisimmat ranneketyypit ovat resoriranneke, suojaranneke ja pitkd ranneke. (Tyo-

terveyslaitos, 2001, 62.)

Materiaali valitaan suojakédsineeseen suojaustarpeen ja tyon laadun mukaan. Ma-
teriaaleina kdytetddn kumia, muovia, nahkaa ja tekstiilisid materiaaleja sekd yh-
distelmid eri materiaaleista. Erikoiskésineitd valmistetaan aromaattisista polyami-

deista, hiili-, lasi- ja metallikuiduista, metalliverkosta sekd ndiden yhdistelmista.



Materiaali ei saa drsyttdd ihoa eikd pahentaa iho-oireita. (Tyoterveyslaitos, 2001,

63.)

Suojakésineiden yleiset vaatimukset on annettu standardissa EN 420. Standardin
vaatimukset koskevat kisineen rakennetta, haitattomuutta, puhdistusta, kiyttomu-
kavuutta ja mitoitusta. Késineissé ja niiden pakkauksissa olevat merkinnit seka
kayttoohjeiden sisdlto perustuvat myos tdhin standardiin. Lisdvaatimukset anne-
taan eri suojakdsinetyyppejéd koskevissa standardeissa. Suojakédsinetyypit ovat
mekaanisilta vaaroilta suojaavat késineet, kemikaaleilta ja mikro-organismeilta
suojaavat késineet, kuumuudelta ja tulelta suojaavat kisineet, kylmyydeltd suo-
jaavat kdsineet, tdrindd vaimentavat kisineet, ionisoivalta sdteilyltd ja radioaktii-
viselta saasteelta suojaavat kisineet, sihko- ja jannitetydssé kéytettdvat kdsineet
seka terveydenhuollossa kdytettdavit suojakésineet. (Tyoterveyslaitos, 2001, 64 —

65.)

3.2.2 Merkinnat

CE-merkinnin lisdksi kaikissa suojakdsineissd on valmistajan nimi tai tunnus,
kisineen nimike ja koko seké tarvittaessa vanhenemispdivaméérd. Pakkauksiin
voidaan laittaa kuvatunnuksia, jotka kertovat késineilld torjuttavan vaaran. Kuva-
tunnuksen vieressd ilmoitetaan tiettyjen ominaisuuksien testeissd miéritetyt suo-
jausluokat. Suojausluokat ilmoitetaan tietyssi jarjestyksessd numerosarjana, ja
liséksi pakkauksissa olevalla kuvamerkinnélld kehotetaan tutustumaan kiyttoh-

jeisiin. (Tyo6terveyslaitos, 2001, 65 - 67.)

3.2.3 Kaytto, huolto ja siilytys

Ennen kédyttoonottoa suojakisineet on tarkastettava esimerkiksi mahdollisten val-

mistusvirheiden havaitsemiseksi. Kun oikeanlaiset suojakdsineet on hankittu, niitd
pitdd myos kayttdad oikein. Suojakisineitd kiytetddn aina tarvittaessa. Niiden kun-

to tarkastetaan sddannoéllisesti. Huonoksi menneet késineet poistetaan kaytosta.

Kumi- ja muovikidsineet pestdin kidyton jalkeen siséltd ja ulkoa ja kuivatetaan
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kuivauslaitteessa tai hyvin ilmastoidussa tilassa. Kaytdssa olevilla késineilld tulee
olla asianmukainen séilytyspaikka jokaisessa tyOpisteessd, jottei niitd tarvitse sii-
lyttdd likaisilla poydilla tai lattioilla. Uudet kdsineet sdilytetddn viiledssa tai huo-

neenldmpdisessa varastossa. (Tyoterveyslaitos, 2001, 68 - 69.)

3.2.4 Thon suojaus

Iho on puhdistettava aina tarpeen mukaan. Sormukset ja kello on riisuttava aina
ennen kisien pesua, eikd niitd pidd kiyttda ollenkaan silloin, kun késitelldédn iholle
haitallisia aineita. Aineita kerdytyy sormusten ja kellon alle, ja ne lisddvét siten
thottumavaaraa. [hon kuivumista pesun jélkeen estetdén rasvaamalla kédet kési-

voiteella. (Tyoterveyslaitos, 2001, 69.)

4 LADONTATYON KUVAUS

Koskisen vaneritehtaassa tehdddn puuviiluista vanerilevyji. Vanerilevyt syntyvit
kun laitetaan paéllekkdin liimaisia ja kuivia viiluja tietty mééra ja puristetaan vii-
lut yhteen. Vanerit voidaan tehdi koivu-, kuusi- tai sekarakenteella. Vanereja voi-
daan tehdé eri paksuisia ja erikokoisia. Koskisella on kadytdssédn tietyt vakiopak-
suudet ja vakiokoot, mutta sielld valmistetaan my0s tilauksesta erikoiskokoja.

(Koskisen Oy, 2006a.)

4.1 Tyosuoritus

Tyontekija ohjelmoi tietokoneelle tiedot halutusta vanerin paksuudesta. Sen jél-
keen kone latoo automaattisesti oikean maarén eri viiluja. Tyontekiji joutuu vas-
taanottamaan viilun ja asettamaan sen reunat kohdakkain edellisen viilun kanssa.
Tyontekijé joutuu myds tarkistamaan viilut mahdollisten reikien takia ja paikkaa-
maan reidt. Osassa koneista viilu tulee tyontekijaa kohden, ja silloin tyontekija
ottaa viilun kimmentién vasten, jolloin viilu osuu peukalon tyveen. Osa koneista

ohjaa viilun tulemaan tyontekijin sivusta, ja silloin tyontekiji ohjaa kepin avulla
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tai liu’uttamalla viilun hanskaa pitkin oikeaan kohtaan.

Tehtaassa tehddédn viittd vuoroa, jokainen vuoro on tdissd kerrallaan kahdeksan
tuntia. Tyontekijét kiertdvét tydvuoron aikana eri tehtivissa tai eri pisteissd. Tyon
kierrolla saadaan jérjestettyd myds tyontekijoiden tauot. Koneita ei siis sammuteta
missdédn vaiheessa pdivéd, vaan koneet pyorivit koko ajan. Koneet sammutetaan

yleensé vain kaksi kertaa vuodessa, jouluna ja juhannuksena.

4.2 Tyon ongelmakohdat

Vanerin ladonnassa suurimpana ongelmana on fenolihartsiliima, koska sen sisél-
tdmét aineet voivat aiheuttaa muun muassa allergista ihottumaa. Tyo on seisoma-
tyOtd, jossa joutuu kurkottelemaan, seisomaan lédhes paikallaan, ja koko ajan pitda
tarkkailla viiluja, jotta vanerista tulee kunnollista. Koneet pitavét kovaa dénta,
minka vuoksi tehtaalla tdytyy pitdd kuulosuojaimia tai korvatulppia. Liséksi teh-
dassalissa on melko lammin ilma kesit talvet, mutta salissa olevat isot ovet aihe-
uttavat avattaessa vetoa. Tehtaassa on myos melko hdmairdé, joten ndkyvyys on
huono. Erityisen huono nikyvyys on trukkikuskeilla trukin sisdltd ymparistoon.

Liséksi trukkikuskit ajavat melko kovaa vauhtia sisétiloissa.

KUVIO 1. Vanerin ladontaa kisiladontapisteessa

Kuviossa 1 esitetddn vanerin ladonnan tydasentoja kasiladontapisteessd. Kaksi

tyontekijdd nostaa kuvassa etualalla olevia kuivia viiluja pinoon, kun taas
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liimainen viilu autetaan kepin avulla kuivien viilujen péélle pinoon oikealla ole-
vasta liimalaitteesta. Kuivien viilujen nostajat joutuvat kumartumaan melko pal-
jon ottaessaan viimeisié viiluja pinosta, koska kuivat viilut ovat lattialla lavan
pailld. Késinladonnassa tyoskentelee vield neljds henkild, joka (kuviossa 2) syot-

té4 kuivia viiluja koneeseen, jossa liima levittyy viilun molemmille puolille.

Késinladonnassa suoranaisessa kosketuksessa liiman kanssa on liimaviilun vas-
taanottaja, ja hénelld tdytyy olla késineet, jotka suojaavat liimalta. Muut tyonteki-
jat voivat kayttdd kevyempid késineitd eli sellaisia késineitd, jotka suojaavat vain
tikuilta. Késinladonnassa tyontekijét kiertdvit tydvaiheesta toiseen eli esimerkiksi
liimaisen viilun vastaanottamisesta, viilun syottdjaksi ja viilujen nostajaksi. Joten

jokainen tyontekijd joutuu liiman kanssa kosketuksiin pdivén aikana.

KUVIO 2. Vanerin késiladontapisteen neljés tyontekija

Automaattipisteessd vaneria latoo yksi henkild. Tyontekija ottaa vastaan liimaisen
tai kuivan viilun joko sivulta tai suoraan edestd. Kuviossa 3 liimainen viilu tulee
sivulta ja kuiva viilu tulee suoraan edestd. Automaattiladontapisteen etu verrattu-

na kédsinladontaan on, ettd kone tuo kuivat viilut suoraan latojalle, eiké niitd
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tarvitse nostaa lattialta niin kuin kdsinladonnassa. Automaattiladonnan huonona

puolena on se, ettd joutuu kurkottelemaan paikatessaan viilun liimausta tai poista-
essaan roskan viilun pailta. Kaikilla ladonta-asemilla pino nousee ladontahissilla
ylos. Ladontahissi on késinladonnassa istuvan tyontekijan apuna (kuvio 2). Auto-

maattiladonnassa ladontahissi on tasona, jonka paille viiluja ladotaan (kuvio 4).

KUVIO 3. Vanerin ladontaa automaattipisteessa

Automaattiladonnassa ollaan koko ajan liiman kanssa tekemisissi. Siind liimaa
saattaa roiskua vaatteille viilun tullessa liimauksesta tai sitd tarttuu vaatteisiin
paikatessa liimausta. Kaikilla ladontapisteillé olisi hyvin tdrkedi olla suojautunut
liimaroiskeita vastaan pitkdhihaisella paidalla ja pitkilld housuilla. Kaikki tyonte-
kijat eivét suojaudu liimaa vastaan pitkilla vaatteilla, vaan he ovat lyhyissé vaat-

teissa kuumuuden takia. Lampdtila on my0s suuri ongelma ladonnassa.
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KUVIO 4. Vanerin ladelma automaattipisteessa

4.2.1 Liima-aine

4.2.1.1 Liiman sisalto

Vanerin valmistuksessa kdytetdin fenolihartsiliimaa, joka sisiltda fenolihartsia,
liiman tunnusviriaineita, lisdainetta lahoamista vastaan, kovetejauhoa ja fenoli-
formaldehydihartsia. Ndissé aineissa vaaraa aiheuttavia aineita on natriumhydrok-
sidi, fenoli, formaldehydi, metanoli, natriumyhdisteet, natriumkarbonaatti, ka-
liumkarbonaatti, ammoniumsulfaatti ja kaliumsuola. Vaarallisimpia niistd ovat

fenoli, formaldehydi ja natriumhydroksidi. (Sankala, 2006a-f.)

Fenoli on kemialliselta rakenteeltaan yhdiste, jossa yksi tai useampia hydroksyyli-
ryhmiéd on sitoutunut aromaattisen renkaan eri hiiliatomeihin. Yksinkertaisin feno-
li on C¢HsOH. Huoneenldmpétilassa fenoli on kiinted kiteinen aine, joka on véri-
ton ja pistdvian makean hajuinen (Tydterveyslaitos, 2007a). Se punertuu ilman ja

valon vaikutuksesta. (Kokko & Anttila, 1992, 6.)
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Fenolihdyry imeytyy elimistoon sisddn hengitetyn ilman mukana ja suoraan ihon
lapi. FenolihOyryt drsyttévit hengitysteitd, silmié ja limakalvoja. Fenoli vaikuttaa
useisiin elimiin atheuttaen muun muassa pahoinvointia, huimausta ja paansarkyé.
Se voi aiheuttaa my6s munuais-, maksa- ja ihomuutoksia sekd silmédvaurioita.
Fenolin kahdeksan tunnin ty6hygieeninen raja-arvo, eli haitalliseksi tunnettu pi-
toisuus HTP-arvo on 5 ppm eli 19 mg/m’ ja 15 minuutin arvo on 10 ppm. (Kokko

& Anttila, 1992, 7 — 8; Tyoterveyslaitos, 2007a.)

Formaldehydi on pienimolekyylisin aldehydi, sen reaktiivisuus on monipuolinen.
Formaldehydi on véritdn kaasu, jolla on pistdvé ja tukahduttava haju. Haju ei ole
hyvé varoitusmerkki, silld aineen pitoisuus voi olla haitallinen, vaikka hajua ei
tunnu. Aine liukenee helposti veteen. Se drsyttdd voimakkaasti ylempid hengitys-
teitd ja limakalvoja. Formaldehydi on aiheuttanut 1dhinnd ihon ja hengityselinten
ammattitauteja eli astmaa, allergista nuhaa ja allergista ihottumaa. Sen 15 minuu-
tin HTP-arvo on 1,3 mg/m3 eli 1 ppm. (Heikkild, Priha & Savela, 1991, 7,9 — 11;
Tyoéterveyslaitos, 2007b.)

Formaldehydi drsyttdd silmié ja ylahengitysteiden limakalvoja 2 — 4 ppm:n pitoi-
suudessa. Tdtd suuremmat pitoisuudet aiheuttavat polttavaa tunnetta silmissa,

kyynelvuotoa, yskéd, hengitysvaikeuksia ja jopa kurkunpéén turvotusta, keuhko-
putkien supistumista, keuhkotulehdusta ja keuhkopohon sekd maksa- ja munuais-

vaurioita. (Tydterveyslaitos, 2007b.)

Natriumhydroksidi eli liped on vaalea, hajuton, kiinted aine, jota kdytetddn yleen-
séd vesiliuoksena. Huoneenlimmaossa natriumhydroksidi ei muodosta hoyryja,
mutta sen poly voi drsyttdd ylahengitysteitd. [lmaan vapautunut natriumhydroksi-
dipdly reagoi ilman hiilidioksidin kanssa muodostaen natriumkarbonaattia, joka

on lipedd heikompi emés ja vihemmaén drsyttava. (Tyoterveyslaitos, 2007c¢.)

Vikevit natriumhydroksidiliuokset ja kiinted liped, joka absorboi nopeasti ihon
kosteutta muodostaen ihon pinnalle liuoksen, syovyttavét voimakkaasti ihoa aihe-
uttaen syvid haavaumia ja toisen ja kolmannen luokan palovammoja vastaavia

syovytysvammoja. Thovaurioiden muodostuminen alkaa vélittdmésti, mutta
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arsytyksen tunne voi viivdstyd minuutteja jopa tunteja vikevyydesta riippuen.
Vesiliuokset syovyttivit voimakkaasti silméd, aine tunkeutuu syville silméén ja
aiheuttaa polttavaa kipua jos silmin huuhtelua ei aloiteta vilittomasti. Vakavissa
tapauksissa tulee pahoja syOpymadvammoja ja pysyvd nddnmenetys on mahdolli-
nen. Nieltynd syovyttdd ruuansulatuskanavan seindmii, jolloin ilmenee polttavaa
kipua, oksentelua ja ripulia. Voimakas altistuminen aiheuttaa sokin. Toistuva iho-
kosketus voi aiheuttaa ithon kuivumista, halkeilua ja ihotulehduksen. (Tyoterveys-

laitos, 2007c.)

Vanerin ladonnassa olisi hyvin tarked suojautua liiman sisdltimid fenolia, for-
maldehydid ja natriumhydroksidia vastaan, koska ne voivat vaikuttaa vasta vuosi-
en padstd altistumisesta. Esimerkiksi allerginen ihottuma saattaa syntyé vasta vuo-
sien padstd ensimmdisestd altistumiskerrasta eli siitd kerrasta kun iholle meni lii-
maa. Nykydén tyontekijét eivit suojaudu kunnolla liimaa vastaan, vaan pukeutu-
vat t-paitoihin ja hihattomiin toppeihin, koska tehtaalla on niin kuuma. Tyonteki-
jat tdytyisi saada ymmartdmaéén liiman vaikutukset terveyteen, muuten liima aihe-

uttaa ongelmia jatkossakin.

4.2.1.2 Liiman ympdristovaikutukset

Ilmassa fenoli hajoaa ja miéré puoliintuu 15 tunnissa. Maahan joutuessaan fenoli
hajoaa biologisesti hapekkaissa oloissa, puoliintumisaika on noin viikko. Fenoli

on ympdriston kannalta hyvin veteen liukenevaa, mutta se ei juuri haihdu vedesta.
Fenoli on myrkyllistéd vesielidille. Fenolia voi laskea viemériin laimeina liuoksina
neutraloinnin jélkeen. Liuokset saavat siséltdéd korkeintaan 50 mg/1 fenolia. (Tyo6-

terveyslaitos, 2007a.)

Ilmaan joutunut formaldehydi hajoaa valon vaikutuksesta. [lmasta se voi huuhtou-
tua sateen mukana maahan. Maahan valuneen vesiliuoksen haihtuminen on vi-
hiistd. Kulkeutuessaan formaldehydi voi joutua pohjaveteen. Sen haihtuminen
vedestd on vihdistd. Formaldehydi hajoaa biologisesti aerobisissa olosuhteissa

sekd maassa ettd vedessd. Se on myrkyllistd vesielidille. (Tyoterveyslaitos,

2007b.)
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Liimaa ei saa laittaa sellaisenaan viemariverkostoon, mutta 1000-kertaisesti lai-
mennettuna se on tarpeeksi laimeata, jotta sitd voi laskea viemériin. Kuivana liima
on kaatopaikkajétettd, joten voisi olla parempi, ettd kédsineisiin tarttuneen liiman
annettaisiin kuivua kokonaan ja sitten rapisteltaisiin kuiva liima roskapussiin. Jos

kaikki liima ei 1dhtisi rapisemalla, voitaisiin kdsine pestd juoksevan veden alla.

4.2.2 Ergonomia

Ergonomia on tydkykyéd ylldpitdvad toimintaa, sen avulla tyo ja tydpaikka suunni-
tellaan sellaiseksi, ettd ne auttavat tyontekijaa tyossé selviytymisessd ja kehittymi-
sessd (Tyoterveyslaitos, 2007d). Vanerin ladonnassa ergonomia on huomioitu
suurelta osin aika hyvin, mutta joitakin ergonomisia ongelmia tehtaalla on. On-

gelmakohtia ovat melu, haméryys ja ldmpdtila.

Vanerin ladonta on seisomaty6té, jonka haittoina ovat sen raskaus, jalkojen kipey-
tyminen ja turpoaminen sekd suonikohjujen ja selkévaivojen lisddntyminen. Vane-
rin ladonta automaattipisteelld on hyvin jirjestetty seisomaty0, koska siina ei tar-
vitse kumarrella eiki olla kddet kohotettuna tai jannityksessé. Lisdksi tyOpisteissa
on riittdvésti tilaa litkkua, tauoilla pystyy istumaan ja ty6 tehddin kahdella jalalla
seisten. Késiladontapisteissi on parantamisen varaa, koska niissé joutuu kumarte-
lemaan. Toisaalta kdsiladonnassa ty0 kiertdd, ja vililld pdédsee tekeméén tyota

istuen. (Tyoterveyslaitos, 2007e.)

Melulta vaneritehtaalla suojaudutaan kuulosuojaimilla, koska melua ei pystyta
vihentdméén. Tehtaan ilmastointi kaipaa parantamista tai tarkistamista, koska
tehtaalla on hyvin [dmmin ympéri vuoden. Keséllé tehtaan ovet voidaan pitdé au-
ki, ja siten saadaan ilma litkkumaan siséll4, mutta talvella se ei ole mahdollista.
Talvellakin ovia joudutaan aukaisemaan vilill4, jotta tavaraa saadaan sisélle ja
ulos. Ovien aukaiseminen aiheuttaa vetoa, eivitka ovien ldheisyydessid tyoskente-

levit pysty suojautumaan vedolta milldén keinolla.
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5 SUOJAKASINEIDEN TESTAAMINEN

Kaikki henkilokohtaiset suojaimet tiaytyy testata, jotta tiedetdén, tayttdako suojain
vaatimukset jotka sille on asetettu. Jos suojain ei tiytd sille asetettuja vaatimuksia,
sitd ei voida kdyttdd. Suojainten testaamiseen on olemassa erilaisia standardeja,

joiden mukaan testaukset on suoritettava.

Vanerin ladonnassa kéytettivid suojakdsineitd koskevia standardeja ovat SFS-EN
420 Suojakisineet, yleiset vaatimukset ja testausmenetelmét, SFS-EN 374-1 Ke-
mikaaleilta ja mikro-organismeilta suojaavat késineet, SFS-EN 388 Suojakisineet
mekaanisia vaaroja vastaan, SFS-EN 1082-2 Suojavaatetus, veitsen viillolta ja
pistolta suojaavat késineet ja kisivarsisuojat sekd SFS-EN ISO 5470-2 Kumi- tai

muovipinnoitetut kankaat, hankauksenkestdvyyden méaéritys.

5.1 SFS-EN 420 Suojakésineet

SFS-EN 420 Suojakésineet -standardi on viitestandardi, johon viitataan tarpeen
mukaan suojakisineitd koskevissa erityisstandardeissa. Standardia ei kdytetd yk-
sin, vaan yhdessd sopivan erityisstandardin kanssa. (Suomen standardisoimisliitto

SFES, 2004a, 6.)

5.1.1 Soveltamisala

SFS-EN 420 -standardi miérittelee kaikkia suojakédsineitd koskevat yleiset vaati-
mukset ja sovellettavat testausmenetelmit. Vaatimuksia annetaan késineen suun-
nittelulle ja rakenteelle, kdsinemateriaalin vedenldpéisyvastukselle, haitattomuu-
delle, kiyttoémukavuudelle ja suojaustehokkuudelle sekd merkinndille ja valmista-
jan antamille tiedoille. Tima standardi ei miirittele suojausominaisuuksia, eiké
sitd tulisi kdyttdd yksin vaan ainoastaan yhdessi erityisstandardin tai — standardien

kanssa. (Suomen standardisoimisliitto SFS, 2004a, 6.)
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5.1.2 Yleiset vaatimukset

Suojakésine on suunniteltava siten, ettd kdyttdja pystyy suorittamaan vaaraan liit-
tyvén tehtdvian normaalisti ja olemaan samalla mahdollisimman hyvin suojattu.

Tarvittaessa kdsine on oltava suunniteltu mahdollisimman nopeasti puettavissa ja
riisuttavissa. Kédsineen saumojen materiaalin ja lujuuden on oltava sellaiset, ettei-
vit ne heikennd merkittavésti kdsineen yleisti suojauskykyad. (Suomen standardi-

soimisliitto SFS, 2004a, 10.)

Jos kdsineen suunnitellussa kidytossd kdsinemateriaalilta vaaditaan vedenldpdisy-
vastusta, testataan materiaali sopivalla testausmenetelmailld. Nahkakédsineet testa-
taan standardin EN 344-1:1992 kohdan 5.12 mukaisesti. Tekstiilimateriaaleille

testausmenetelméni kaytetddn standardin EN 20811 mukaista menetelmii. (Suo-

men standardisoimisliitto SFS, 2004a, 10.)

Kaésineet suunnitellaan ja valmistetaan, niin etti ne valmistajan ohjeiden mukai-
sesti kdytettynd suojaavat mutta eivit aiheuta kéyttdjille haittaa. Késinemateriaa-
lit, mitkd4n aineet, saumat, reunat ja erityisesti késineen kdyttdjan ihon kanssa
laheisessd kosketuksessa olevat osat eivét saa aiheuttaa haittaa kéyttdjan tervey-

delle ja hygienialle. (Suomen standardisoimisliitto SFS, 2004a, 12.)

Suojakidsineiden haitattomuutta testataan méaarittelemalld kaikista késineistd pH-
arvon liséksi nahkakésineistd kromi(VI)-pitoisuus ja luonnonkumikésineista uut-
tuva proteiinipitoisuus. Elektrostaattiset ominaisuudet testataan tarvittaessa. Testit
tehdédén uusille ja pestyille kdsineille. Kisineitd pestdin suositeltu maksimimaara,
pesukertamééri ei saa alentaa suojaustasoa. (Suomen standardisoimisliitto SFS,

2004a, 12.)

5.1.3 Kayttomukavuus ja suojaustehokkuus

Kasineiden kiyttomukavuuteen ja suojaustehokkuuteen vaikuttaa kdsineiden mi-
toitus, tuntoherkkyyden sdilyminen sekd vesihdyryn ldpiisy ja vesihdyryn imey-

tyminen. Standardista 10ytyy ohjeita mitoitukselle ja testit tuntoherkkyyden
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sédilyttimiseen sekd vesihdyryn lapdisyyn ja imeytymiseen. (Suomen standardi-

soimisliitto SFS, 2004a, 14, 16.)

Kisineisiin ja niiden pakkauksiin merkitién tiedot tarkasti ja ymmarrettavésti,
virallisilla kielilld. Kdsineeseen merkitdan nimi, tuotemerkki, nimike, koko, tarvit-
taessa vanhenemispdivamadri ja erityisstandardien vaatimukset piktogrammeilla
sekd suojaustasot. Pakkaukseen merkitdén valmistaja, kdsineen nimike, koko,
vanhenemispdivimaari, tarvittaessa teksti vain vihdisid vaaroja vastaan”, eri-
tyisstandardien vaatimukset piktogrammeilla ja suojaustasot seké tarvittaessa suo-

jauksen rajoittuminen. (Suomen standardisoimisliitto SFS, 2004a, 28, 30.)

5.2  Muut standardit

5.2.1 SFS-EN 374-1

SFS-EN 374-1 Kemikaaleilta ja mikro-organismeilta suojaavat késineet -standardi
maédrittelee vaatimukset kemikaaleilta ja/tai mikro-organismeilta suojaaville kési-
neille seké niiden yhteydessa kdytettavit termit. Standardia tulee kéyttdd yhdessa

SFS-EN 420 -standardin kanssa. (Suomen standardisoimisliitto SFS, 2004b, 4.)

Kemikaaleilta ja mikro-organismeilta suojaavista késineistd testataan penetraatio
sekd kemikaalildpdisevyys eli permeaatio. Penetraatiolla testataan kemikaalin
ja/tai mikro-organismin kulkeutumista huokoisten materiaalien, saumojen, pienten
reikien tai muiden kédsinemateriaalissa olevien vikojen kautta, testin yksityiskoh-
tainen kuvaus on standardissa EN 374 - 2. Permeaatio on prosessi, jolla kemikaali
siirtyy suojakédsinemateriaalin 1dpi molekyylitasolla, tarkempi kuvaus testistd on

standardissa EN 374 - 3. (Suomen standardisoimisliitto SFS, 2004b, 6.)

Kemikaaleilta ja mikro-organismeilta suojaavien késineiden standardissa on méé-
ritelty vaatimukset nestetiiviille minimipituudelle, penetraatiolle, kemikaalila-
péisevyydelle sekd mekaanisille ominaisuuksille. Mekaanisista ominaisuuksista

ilmoitetaan késineen saamat suojaustasot standardin EN 388 mukaisista testeista.
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(Suomen standardisoimisliitto SFS, 2004b, 8.)

5.2.2 SFS-EN 388

SFS-EN 388 Suojakésineet mekaanisia vaaroja vastaan -standardi médrittelee
vaatimukset, testausmenetelméit sekd merkinnit ja kdyttoohjeen sisillon suojaka-
sineille, jotka suojaavat hankauksen, viillon, repdisyn ja piston aiheuttamilta ris-
keiltd. Suojakésineen on SFS-EN 388 -standardin vaatimusten liséksi tdytettava
kaikki SFS-EN 420 -standardin vaatimukset. (Suomen standardisoimisliitto SFS,
2004c, 6.)

Mekaanisilta vaaroilta suojaavista kisineisté testataan hankauksenkesto, viillon-
kestdvyys, repdisylujuus ja puhkaisulujuus. Hankauksenkesto testataan Martindale
-hankauslaitteella, jossa materiaalindytteitd hangataan tietylld paineella jaksoittai-
sella, tasomaisella litkkeelld. Hankausmateriaalina kdytetdén lasihiomapaperia.

(Suomen standardisoimisliitto SFS, 2004c, 8, 10, 12.)

Viillonkestivyys -testi tehdédén laitteistolla, johon kuuluu muun muassa koestus-
penkki. Testausmenetelmaissé testi tehddin vertailunidytteelle ja koepalalle. Testis-
td saadaan tuloksia, joista lasketun indeksin avulla miéritetdén suojaustaso. (Suo-

men standardisoimisliitto SFS, 2004c, 14 - 22.)

Repdisylujuus mééritetddn voimana, joka tarvitaan suorakulmaisen koepalan re-
pedmiseen. Koepala on leikattu valmiiksi puoleen véliin asti. Laitteena kaytetdan
vetolaitetta, joka soveltuu pienille lujuuksille. Testi tehddén kappaleille, jotka ovat
leikattu kdsineestd sormien ja kimmenen suuntaan. (Suomen standardisoimisliitto

SFES, 2004c, 22, 24.)

Puhkaisulujuus mééritetddn voimana, joka tarvitaan ldpdiseméén kiinnityslaittees-
sa oleva koepala terdsneulalla. Koepala kiinnitetddn tukilaitteeseen, ja neulaa lii-
kutetaan alaspéin kohti koepalaa tietylld nopeudella, kunnes neula on tunkeutunut

koepalaan 50 millimetrid. Tulokseksi kirjataan voiman korkein arvo. Testi



22

suoritetaan neljille koepalalle. Luokittelu tehdddn alhaisimman mitatun arvon

perusteella. (Suomen standardisoimisliitto SFS, 2004c, 24, 26.)

5.2.3 SFS-EN 1082-2

SFS-EN 1082-2 Suojavaatetus, veitsen viillolta ja pistolta suojaavat kisineet ja
kisivarsisuojat -standardissa maéritellddn mallin, viillonkeston, puhkaisunkeston
ja ergonomisten ominaisuuksien vaatimukset viillolta suojaaville késineille, kési-
varsisuojille ja hihoille, joita ei ole valmistettu metallisilmukoista, jiykastd metal-
lista tai muoveista. Standardi méérittelee vaatimukset késineiden ja kédsivar-
sisuojien mitoille, rakenteelle, materiaalin ominaisuuksille sekd ergonomialle.

(Suomen standardisoimisliitto SFS, 2004d, 1.)

Puhkaisunkestdvyys testataan standardin EN 1082-3:1997 mukaisesti. Késinee-
seen tehddén kuusi viiltoa, joista kaksi tehdddn kisineen pituussuuntaan, kaksi

poikkisuuntaan ja kaksi vinoon suuntaan. Viillonkestivyys testataan standardin
EN ISO 13997 mukaisesti. Testi tehddédn kdsineen eri osille. (Suomen standardi-

soimisliitto SFS, 2004d, 6.)

5.2.4 SFS-EN ISO 5470-2

SFS-EN ISO 5470-2 Kumi- tai muovipinnoitetut kankaat, hankauksenkestévyy-
den maiiritys, osa 2: Martindale -hankauslaite -standardi kuvaa erilliset menetel-
mat kuivan ja mérdn materiaalin hankauksenkestédvyydelle. Standardia kdytetdan
pinnoitettujen kankaiden pinnoitettujen pintojen hankauksenkeston testaukseen.

(Suomen standardisoimisliitto SFS, 2004e, 1.)

Hankauksenkestdvyys testataan Martindale -hankauslaitteella. Testi voidaan suo-
rittaa kahdella eri tavalla: Materiaalia hangataan vakiopaineella joko tietty kier-
rosmddrd tai kunnes materiaali rikkoontuu. Tietyn kierrosméddran jialkeen arvioi-
daan materiaalin vahingoittuminen. Materiaalin rikkoontumisen jdlkeen katsotaan

kierrokset, jotka materiaali kesti rikkoontumatta. (Suomen standardisoimisliitto
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SFES, 2004e, 5.)

6 TYONANTAJAN KYSELY

Koskisen Oy:n vaneritehtaan tyonantajapuolelle tehtiin kysely (liite 1), jolla selvi-
tettiin tarkemmin tyon kuvaa vanerin ladonnassa, suojauksen ohjeita ja maarayk-
sid sekd joitakin asioita nykyisistd suojakésineistd. TyOnantaja puolen vastaukset

antoi yksi henkild, joka tuntee vanerin ladonnan.

6.1 Tyo

Jarveldn vaneritehtaalla on vanerin ladonnassa tdlld hetkelld yhteensd 53 tyonteki-
jad. Tyontekijit tekevidt 8 tunnin tyOpdivid, ja tydpdiva sisédltdd kolme taukoa, yh-
teiskestoltaan tauot ovat 35 minuuttia. Tyokokonaisuus on vanerin ladontaa eri
ladontapisteissd. Ladonnassa késitelldén kdsin puhdasta ja liimaista viilua. Ty6 on
tasoltaan keskiraskasta/raskasta eli tyontekijan aineenvaihdunta tuottaa 1ampoa

300 — 600 wattia (Tyoterveyslaitos, 1996, 31).

Ty0ssa kdytetddn liiman levityksen korjaukseen apuruiskua, aputelaa tai viilunpa-
laa. Kemikaalit, joiden kanssa tyontekijé joutuu tydssdédn tekemisiin, ovat fenoli-
hartsi, ureamelamiinihartsi, kovete sekd xyligen eli liiman lisdaine lahoamista

vastaan.

6.2  Suojautuminen

Koskisen Oy:n vaneritehtaalla suojauksen ohjeina kiytetddn kemikaalien kéytto-
turvallisuustiedotteiden mukaisia ohjeita. Lisiksi tyontekijoiden on kaytettava
suojalaseja ja turvajalkineita. Suositeltava tydvaatetus ladontaan on pitk&hihainen
paita ja pitkdt housut, lisdksi voi kiyttdad essua. Suojaimista suositellaan kaytetti-
viksi turvajalkineiden ja suojalasien liséksi pitkédvartisia suojakdsineitd sekd kuu-

losuojaimia. Suojaimista huolimatta vaneritehtaan tyontekijoilld menee viiluista
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tikkuja késiin, ja heilld on ollut my6s ihottumaa. Thottuma johtunee liimassa ole-

vista aineista tai kumikésineista.

6.3 Nykyiset suojakisineet

Nykyiset suojakésineet on hankittu materiaalin perusteella, koska késineissa on
tirkeintd, ettd ne suojaavat liimalta ja tikuilta. Késineiden hankinnassa hinta on
toissijainen vaikuttaja. Nykyisid kdsineitd huolletaan vain niiden ollessa ehjéat tyo-
vuoron pédttyessd. Jos késineet ovat ehjit, tyontekiji pesee ne ja laittaa kuivu-
maan. Rikkoutuneet késineet laitetaan roskakoriin, jatekésineet hivitetidén kaato-

paikkajatteena.

7  VANERIN LADONNAN TYONTEKIJOIDEN KYSELY

Koskisen Oy:n vaneritehtaalla toteutettiin kysely suojakédsineesti (liite 2) tyonte-
kijoille. Kysely tehtiin, jotta saataisiin kartoitettua nykyisten suojakdsineiden hy-
vid ja huonoja puolia seké toiveiden mukaisen suojakésineen ja tydvaatekokonai-

suuden ominaisuuksia.

Kysely jaettiin 46 henkildlle, joista 25 taytti kyselyn. Vastausprosentti oli 54 %,
eli kyselyyn saatiin melko hyvin vastauksia. Vastaajista naisia oli 14 ja miehid 11.
Vastaajista reilusti yli puolella oli tyovuosia alle 5 vuotta (kuvio 5). Kokeneimmat
tyontekijat olivat tyoskennelleet ldhes kaksikymmenté vuotta vanerin ladonnassa,
joten heilld oli paljon kokemuksia erilaisista suojakésineistd. Erilaiset kokemuk-

set tuovat ominaisuudet selkedmmin esille.



25

16

14 -

12

10 m0—5

m6 — 10
oyli 10

henkiléa
[o¢]

2

0

KUVIO 5. Kyselyyn vastanneiden tydvuosien maara

7.1 Nykyiset suojakisineet

Nykyéédn Koskisella kdytetddn kahta erilaista suojakésinettd: Toinen niistd, pitké-
vartinen Sol-Knit ansell:n kdsine, on tarkoitettu ladontaan liimakésineeksi ja sitd
suurin osa vastaajista kdytti. Toinen kdsine on lyhytvartinen kumikésine, ja sité
kaytetddn, koska se on vihemmain hiostava. Muutama vastaajista kayttda alla puu-

villakésineitd, niiden avulla kumikésinettd on hieman mukavampi kayttaa.

Suojakidsineiden tulisi olla mukavat, koska késineitd pidetddn yhtédjaksoisesti ké-
dessd keskimddrin vajaan neljd tuntia. Késineitd vaihdetaan toisiin téiden vaihtu-
essa toisenlaisiin tehtdviin seka silloin, kun késineeseen tulee viilto tai siitd menee
tikku lapi. Erilaiset kdsineet vaihdetaan siivoukseen, puristimella oloon, litmale-
vyjen vastaanottoon, latomiseen, tarkkailuun sekd kuivien levyjen kisittelyyn.
Keskiméérin samaa késinettd kuluu seitsemén paria viikossa. Suurin osa vastaajis-
ta vaihtaa késineet joka péivé, koska kdsineet haisevat epamiellyttavalta tai kisi-
neet ovat menneet rikki. Joskus saattaa joutua vaihtamaan késineet kesken vuo-

ron, jos kdsine menee rikKki.

Suojakésineet eivit ehdi juurikaan kulua, ennen kuin késineeseen tulee reiké tai
tikku. Peukalon tyven on késineestd kaikista kovimmilla, koska liimaviilua vas-

taanottaessa viilua liu’utetaan késinettd pitkin, jolloin pienet tikut tai pykalat
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viilun reunassa saattavat repid kdsineen tai tikku menee siitd kohdin ldpi. Se on
ongelma késineen suojaavuudessa. Myo0s paikattaessa ja pesussa késineet aiheut-
tavat ongelmia. Hanskat haittaavat sorminépparyyttd vaativissa tehtdvissa kuten
tietokoneen kéyttod eli nappdimien painamista, liimaviilun paikkaamista ja trukin
ajoa. Melkein kaikki, jotka kokivat késineistd olevan haittaa jossakin tyovaihees-

sa, ottivat késineet pois késistd tehdessddn sormindppéryyttd vaativaa tehtavaa.

Suurin osa kyselyyn vastaajista pitdd nykyisiéd késineitd epdmukavina kayttaa,
koska ne ovat todella hiostavat ja tikut menevit helposti ldpi. Késineiden toivot-
taisiin olevan hengittivimmat, oikean kokoiset ja kestavimmat, kuvio 6. Kisineet
eivit kuitenkaan saa tulla koviksi, koska muuten sormindpparyys karsii eikd niitd

sitten kédytetd, koska tyon tekeminen hankaloituu.
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KUVIO 6. Tyontekijoiden toiveita suojakésineiden lisiominaisuuksista

7.2 Raatiloity suojakésine

Koskisen Oy on suunnitellut teetittdvinsa tyontekijoiden toiveiden mukaisen suo-
jakdsineen eli niin sanotun “unelmakésineen”. Kyselyssa onkin kysytty tyonteki-
joiden toiveita unelmakésinettd varten. Unelmakésineen ominaisuuksiin kuuluvat
pitkélti nykyisen kdsineen huonot puolet parannettuna eli hengittivyys, taipuisuus

ja kestiavyys (kuvio 7). Lisdksi toivottiin keveyttd, tiukempaa materiaalia, pitoa
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kasineeseen ja kdsineiden pois ottamisen tulisi olla helpompaa kuten myos kui-

vaamisen. Hanskoja toivottiin myds lyhyt- ja pitkdvartisena.
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KUVIO 7. Unelmakéasineen ominaisuuksia

Tyontekijoiden toivomien kdsineiden toteuttaminen on hyvin haastavaa, jos sithen
aikoo saada kaikki ominaisuudet. Suojakésineen tdrkeimmét ominaisuudet pitdisi
olla suojaavuus tikuilta ja liimalta seki taipuisuus, mutta koska tehtaalla on niin
kuuma, vastauksista nousee esille hengittdvyys. Hyvin hengittivd materiaali péas-
tad taas helpommin ldpi tikut ja liiman kuin kestdvampi ja vihemmén hengittava

materiaali.

7.3  Tyovaatekokonaisuus

Koskisen tydvaatesuosituksissa on vanerin ladontaan pitkéhihainen paita ja pitka-
vartiset suojakdsineet. Suurin osa kyselyyn vastaajista ei kdytd, ainakaan kesélla,
suositusten mukaista vaatetusta, koska tehtaalla on kuuma. Joku vastaajista on siti
mieltd ettd T-paita pitkdvartisten kisineiden kanssa suojaa riittdvén hyvin, mika ei
tdysin pidd paikkaansa, koska kisineen ja hihan viliin ji4 paljasta ihoa joka on
alttiina liimaroiskeille ja tikuille. Muutama vastaaja kéyttda pitkdhihaista paitaa
sddllad kuin sdilla ja osa vaihtaa vaatetusta ldmpdtilan mukaan. Mieluisin késivar-

ren suojaus olisi lyhythihainen paita ja pitkdvartinen kdsine, jossa varsi on
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hengittdvdi materiaalia (kuvio 8).
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KUVIO 8. Késivarsien suojaus vaihtoehdot

Yrityksen puolesta tulevan tyovaateajatuksen hylkii tdysin vain kolme vastaajista
ja yhdeksén taas on heti valmis kédyttdiméén tyovaatteita. Loput vastaajista periaat-
teessa kannattaa ajatusta, mutta asettaa asulle ehtoja. Paidan tulee olla riittdvan
kapean mallinen, jotta se ei jd4 kiinni mihink&&n. Materiaaliltaan paidan tulee olla
kevyttd ja hengittdvaa. Vaatteiden kdyttoinnokkuuteen vaikuttaa myds, miten

vaatteiden huolto hoituisi.

Tydpaitoja halutaan eripituisella hihalla eri olosuhteisiin. Lyhythihainen tai hiha-
ton paita keséksi ja muuhun ajankohtaan puolihihat eli % -hihat, mutta on my0s
pitkdhihaisen kannattajia, kunhan materiaali on tarpeeksi viiled4. Malliltaan paita

ei saa olla liian roikkuva, koska se takertuu kiinni ja aiheuttaa vaaratilanteita.

Materiaalin pitdisi olla ohutta, nopeasti kuivuvaa, venyvai, hengittivai ja kesta-
vid, joku ehdotti puuvillaa. Tyovaatteita pitdd olla useampia, jotta niitd pystyy
vaihtamaan usein. Naisille ja miehille on hyvé olla omat mallit, jotta vaate olisi
istuvampi. Viikkosiivoukseen ehdotettiin haalaria, koska siivouksen jélkeen vaat-

teet ovat hyvin likaiset.
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7.4 Tyovaatteiden huolto

Tydvaatteiden huolto tapahtuu nykydan niin, ettd kdsineet heitetdan roskiin ja
vaatteet pestddn kotona. Se on huono tyontekijan kannalta, koska tyontekijén lii-
man altistusaika jatkuu kotiin asti ja kotona myds muu perhe altistuu liimalle.
Lisdksi kdsineiden heittdminen roskiin lisdé jatemaardd. Osa vastaajista ehdottaa
kisineille pesu- ja kuivauspaikkaa ladonnan luokse. Vaatteille ehdotetaan myds
pesu- ja kuivauspaikkaa tyopaikalle. Huolto voitaisiin my0s jirjestdd tyonantajan

puolesta esimerkiksi pesulassa.

Tyontekijén terveyden kannalta paras vaihtoehto olisi tydvaatteiden huolto tyon-
antajan puolesta joko pesulassa tai tydpaikalla, mutta kuitenkin niin, ettd tyonteki-
ja el joutuisi meneméén kotiin liimaisissa vaatteissa. Késineiden tulisi olla niin
kestdvit, ettd niitd voisi kiyttdd useamman paivén, kunhan pesisi tai rapsuttaisi
liiman pois. Jos kdsineet heitettéisiin roskiin joka toinen paiva nykyisen paivittdi-

sen sijaan, jatemadra puolittuisi.

7.5 Tyontekijoiden kyselyn yhteenveto

Erilaisia ndkemyksié suojakésineestd ja tydasusta on niin monta kuin on tyonteki-
joitékin, joten kaikkien toiveiden toteuttaminen on aika mahdoton tehtdva. Kasi-
neestd tdytyy tehdi ominaisuuksiltaan sellainen, ettd se tdyttdd suurimman osan
tyontekijoiden toiveista. Tarkeimmait ominaisuudet, joita tyontekijéat kdsineelta
toivovat, ovat hengittdvyys, taipuisuus, keveys, peukalon tyvenen vahvistaminen
ja kestidvyys. Materiaali, joka toteuttaisi kaikki toiveet, on hyvin haasteellinen

16ytaa.

Ty06vaatteen mallin tulee olla aika niukkalinjainen, jotta vaate ei jdé kiinni mihin-
kaan. Miehille ja naisille pitdéd olla oma mallinsa, jotta vaate istuu mahdollisim-
man hyvin kdyttdjansé péélle. Paitoja voisi olla eripituisilla hihoilla, jotta jokainen
16ytéisi itseddn miellyttdvén hihanpituuden. Jos paitoja on eripituisilla hihoilla,
silloin tdytyy olla myos eripituisilla varsilla olevia kidsineitd. Késivarret taytyy

suojata liimalta ja tikuilta mahdollisimman hyvin hihan pituudesta riippumatta.
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Tydvaatteen huolto on tyontekijoiden ja tyontekijoiden perheiden kannalta paras
hoitaa pesulassa tai tyopaikalla. Silloin tyontekijé ei altistu liimalle tydaikaansa

enempaa.

8 SUOJAKASINEIDEN KOEKAYTTO

Suojakidsineiden koekdytto jdrjestettiin, jotta saataisiin kirjattua ylos markkinoilla
olevien kédsineiden hyvii ja huonoja puolia. Koskisen Oy:n vaneritehtaalla on ol-
lut kdytdssi useita erilaisia suojakésineitd, mutta niisté ei ole kirjattu tyontekijoi-
den mielipiteitd ylos. Koekéytostd kerdtyn tiedon avulla voidaan aloittaa unelma-

kisineen kehitys.

Koekédyttoon osallistuville tyontekijoille annetaan ohjeistus (liite 3) ja palautelo-
makkeita (liite 4), jokaista kasinettd varten on oma lomakkeensa. Koekéytossi
kokeillaan kuutta erilaista suojakédsinetté tai kdsineyhdistelmad. Koekayttoon vali-
taan késineet Skyddan (2006, 17, 60, 78, 81, 82) kdsinekuvastosta. Valinta teh-
ddédn katsomalla késineen kdyttotarkoitus ja suojaavuus. Kdsineen tiytyy suojata
kemikaaleilta, muuten siitd menee liima lépi. Koekdyttoon valitaan késineité eri
valmistajilta, jotta ndhddan myds valmistajien vilisié eroja. Lisdksi valitaan tar-

koitukseen sopiva kdsine ainoalta suomalaiselta valmistajalta Jokamuovilta.

8.1 Koekéyton késineet

Koekayttoon valittiin kdsineet, jotka ovat koottu taulukkoon 1. Koskisen Oy:n
vaneritehtaalla nykyadn kdytossi oleva suojakdsine on Sol-Knit 39 — 124. Kisine
on materiaaliltaan nitriilid (Skydda, 2006, 78). Nitriili on synteettistd kumia, joka
on kestédvi useita liuottimia ja kemikaaleja vastaan seki kestdd hyvin pistoja, viil-
toja ja hankausta (Louhelainen, 2007). Tyontekijat pitdvét timén késineen hyvind
puolina sen sopivaa kokoa, istuvuutta seki taipuisuutta eli sormindpparyytta.
Huonoja puolia kdsineessd on sen hiostavuus, helposti rikkoutuvuus ja tikkujen

lapimeneminen.
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Sol-Knit on muutoin sama késine kuin Sol-Knit 39 — 124, mutta siitd on vahvistet-

tu kimmenosaa. Kuten jo keskiméérdinen kéyttdaika, vajaa puoli tuntia, kertoo,

niin tdima vahvistettu kdsine ei ole tyontekijoiden mieleen. TyoOntekijat eivét 16y-

tédneet ndistd kdsineistd yhtddn hyvaa puolta, ja he kutsuvatkin néiti rautahans-

koiksi.

Guide 52 -kdsine on ohut naudanpintanahkaa oleva asentajankisine, joka on peh-

med, joustava ja kulutuksenkestéva kéasine (Skydda, 2006, 17). Activgrip 566 on

nitriilipinnoitettu kdsine, jossa on erinomainen pito (Skydda, 2006, 60). Guide 52

-késineen tarkoituksena on estdd tikkujen lapimenemistd kédsineyhdistelmésta.

Activgrip 566 -kdsine taas suojaa kdsid liimalta. Késineyhdistelma jakaa selvisti

mielipiteet, koska osa tyontekijoistd kayttad nykyisten kdsineidenkin alla puuvil-

laisia késineitd. Osa tyontekijoistd ei voi edes kuvitella pitdvéinsd kaksia kdsineité

paallekkiin, koska ajattelee niiden olevan jaykit ja kuumat.

OR651 on materiaaliltaan vinyylid eli polyvinyylikloridia oleva késine, joka on

pehmed, joustava sekd kulutuksenkestévi (Skydda, 2006,81). OR651 késineet

ovat kooltaan isoja, eli kdsineissd on reilumpi mitoitus kuin muissa kdsineissa.

Petrosoft -kédsine on materiaaliltaan vinyylid (Skydda, 2006, 82). Késine on sisdltd
olemukseltaan villainen. Yksi koekayttéjé ei ollut viitsinyt edes kokeilla késinettad

sen villaisen sisdpuolen vuoksi, koska tehtaalla on riittdvan [dmmin ilman
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villarukkasia.

Jokastark -kdsineen pinta on materiaaliltaan PVC-muovia eli polyvinyylikloridia
ja vuori puuvillaneulosta. Késineissd on rouhepintainen kohdevahvistus kimmen-
puolella ja sormenpdissd. Kédsineet on tarkoitettu vaneri- ja rakennuslevyjen késit-
telyyn. Ominaisuuksiltaan kdsineet ovat kestévit ja omaavat hyvit tartuntaomi-
naisuudet. (Jokamuovi, 2007a.) Kdsineen ongelmana on niiden muoto ja ylimaa-

rdinen rouhepinta, jotka vaikeuttavat tyontekoa.

8.2 Palaute

Ohjeistuksessa neuvotaan kiyttamédn kisinettd niin kauan, kuin késine rikkoutuu
tai alkaa tuntua epamiellyttaviltd. Kuviossa 9 on kuvattu eri kdsineiden kéyttoai-
kaa. Kuviosta nikee helposti kdsineet, joita ei ole ollut kovin mukava kayttda tai
joka on mennyt helposti rikki. Nditd ovat Petrosoftin késine ja vahvistettu Sol-
Knitin kdsine. Sol-Knit 39 — 124 kisinettd tyontekijat ovat tottuneet kdyttimaén,
ja siksi sitd on pidetty pitempdin kiddessi, vaikka késine ei ole miellyttdvé hiosta-

vuuden vuoksi.

300

250

200 @ Sol-Knit 39-124

m Sol-Knit (vahvistettu)

c 0O Guide 52 ja Activgrip 566
= 150
E D OR651

m Petrosoft

100 A @ Jokastark

50

N BN

KUVIO 9. Keskiméérdinen kiyttoaika
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Taulukkoon 2 on koottu koekdytosté tullutta palautetta kolmen késineen osalta,
kaikkien kdsineiden palaute on liitteessd 5. Palaute on hyvin vaihtelevaa joka ki-
sineen osalta, koska osa ithmisista pitdd jdykemmistd kdsineistd kuin toiset, mika
saa mielipiteet jakautumaan. Saman kdsineen hyviné ja huonoina puolina voi olla
sama ominaisuus, koska toinen vastaaja on pitdnyt esimerkiksi kédsineen jaykkyyt-
td hyvéni ja silloin sormindpparyys on ollut myds hyvé, mutta toisen mielesti taas

kéasine ollut liian jdykka ja sormindppéryys on ollut sen vuoksi huono.

Liima tarttuu kdsineisiin ainakin jonkin verran, osasta liima irtoaa hyvin, kun taas
osaan kasineisiin liima jdméhtdi kiinni. Parhaat késineet liiman tarttumista ajatel-
len ovat OR651 ja Jokastark kdsineet, niithin liima tarttuu vihemman kuin muihin
ja irtoaa hyvin. Kédsineet hylattiin suurimmaksi osaksi niiden jaykkyyden tai huo-
non sormindpparyyden vuoksi. Seuraavaksi tarkein hylkédyssyy on ollut késinei-
den kuumuus eli hiostavuus, kuumuuteen vaikutti varmasti myos helteinen ke-

sdilma testikdyton aikana.



TAULUKKO 2. Koekédyton palaute
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Sol-Knit 39-124

ORG651

Jokastark

Tuntu kateen

than hyvi, napakka

jaykédt (2), hyvit

laittamisen ranteesta, ihan ok, | isokokoiset, karheat | (2), nihkedt, kumi-
jal-keen isolta set
oikein hyvin (2),
" . hyvin (2 ik h ti, keskin-
Tyobskentelyn | hyvin (2), normaa- yvin ( ).’ vaikead, | Iuonostl, - keskin
o A hanska tippuu, ki- | kertaisesti, sormien
sujuminen listi . - N
vuliasta pdissd olevat ndp-
pylét turhat
saattaa  rikkoutua | ohuus, kaikki tuntui peukglo hankala,
.. s . sormia vaikeahko
viilun reunan osu- | ldpi, sormien koh- .
Ongelmat suoristaa, jayk-

essa, kddet hikoa-
vat

dat liian levedt ja
pitkat

kyys, kddet visy-
vét nopeasti

Liiman tarttu-
minen

tarttuu, pesemadllad
lahtee pois, tarttuu
aika hyvin, kohta-
lainen

kohtalaisesti, irtoaa
hyvin  kuivana(2),
aika paljon, keskin-
kertainen

ok, tarttuu jonkin
verran (2), viahdista

muodottomuus, jaykkyys, peukalon
i} rikkoontuminen, hanskan —ohuus, | kipeytyminen, hi-
Hylk&yssyyt . . tikun ldpi menemi- | ostavuus, nihkeys,
hikoaminen .. i
nen, karhea sisdosa | koppuraiset, peu-
hiersi kalo-osa
. . . .- oo 1y er e | 100 1 tartt t
sopivan kokoinen, | ei liian jaykat eikd 1;?.1;1 elh 2 ?Sr;lll
Hyvat puolet | ei ole jaykka, istu- | kuumat (2), taipui- pajon, fyva 1
0 o vuus, hyvd pito,
vuus, taipuisuus sat, sormet toimivat . R
sopivan jaykét
liian  vahvistettu,

Huonot puolet

rikkoontuminen,
tikkujen ldpi me-
neminen, hikoami-
nen

iso koko, muodot-
tomuus, ohuus (2),
karheus, tikkujen
tarttuminen

lilan paksut, hikoi-
lee, peukalo-osa,
epamiellyttava
haju késiin
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8.3 Kehitysmahdollisuudet

Kisineisti saatiin hyvin palautetta, jonka avulla on mielenkiintoista 1dhted kehit-
tdméén tyontekijoiden unelmakisinettd. Jokastark -kdsineet ovat hyvi ldhtokohta
kehittamiselle, koska siind oli paljon hyvié puolia huonojen puolien liséksi. Kési-
neestd tdytyy vihentdd muun muassa vahvistusta sormenpdisté, ja yrittdd saada

kdsineistd suoremman muotoiset ja kevyemmat seké pidentd vartta.

8.4  Sormindppiryystesti

Koekayton yhteydessi jéarjestettiin yhdelle henkil6lle sormindpparyystesti. Testi
tehtiin soveltaen SFS-EN 420 Suojakésineiden yleiset vaatimukset -standardin
mukaista sormien tuntoherkkyyden maérittamistestid. Testissé testattiin kaikki
koekdytossi olleet kisineet. Testin suorittamiseen kéytettiin neljdd epékeskosti
hiottua 40 millimetrid pitkda puikkoa, joiden halkaisijat olivat 5, 6, 8 ja 10 milli-

metrid. Puikot on valmistettu ruostumattomasta teriksesta.

Puikot laitetaan pdydaille, josta kdsineet kidessd poimitaan puikko ottamalla se
poikittain etusormen ja peukalon viliin ilman muuta apua. Koehenkilon on poi-
mittava sama puikko kolme kertaa perdkkiin 30 sekunnin kuluessa ilman suurem-
paa haparointia. Tulokseksi saadaan pienin puikko, joka voidaan poimia ohjeen

mukaisesti.

Testitilanteessa koehenkild sai nostettua kaikilla kédsineilld pienimménkin puikon
ohjeiden mukaisesti. Jiykimmaélla késineelld sithen meni yli puoli minuuttia, kun
taipuisammalla kdsineelld puikon sai nostettua jopa viidessd sekunnissa. Tulokset
testistd on esitelty taulukossa 3. Testatessa vahvistetun Sol-Knit -késineen sor-
mindpparyyttd, pienin puikko ladhti pydriméédn pdydalla ja koehenkild otti puikon
kiinni kédell4, jossa ei ollut kdsinettd. Késine oli niin jadykka, ettei silld olisi saa-
nut puikkoa kiinni. Kiinniottaminen toisella kddelld vdhensi puikon ottamiseen
kuluvaa aikaa, mutta siitd huolimatta Sol-Knitin vahvistetun kidsineen tulokseksi

tuli 6 millimetrin puikko.



TAULUKKO 3. Sormindpparyystestin tulokset
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LKni Guide 52
Sol-Knit | Sol-Knit ja Activ- Jokas-
(vahvis- ; OR651 Petrosoft
39-124 tettu) gripp tark
566
é(l)Jirl?I?(]J 7s 8s 34s 5s 5,3s 5s
gl:?l?llo 54s 7s 43 s 5s 7,5s 5s
gl;'i"l?llo 555 165 525 55 9.9 13 s
‘:l;'i"l?llo 555 31s 7.8 55 188s |95
6 mm
Tulos 5 mm puikko, 5 mm 5 mm 5 mm 5 mm
puikko késine oli | puikko puikko puikko puikko
liian iso

8.5 Tikkujen ja liimaroiskeiden suojaustarve

Tikkujen ja liimaroiskeiden suojaustarve -kysely, liitteessi 6, tehtiin, jotta saatai-

siin selville, mitkd kohdat késistd ja kdsivarsista tarvitsevat erityisesti suojausta

liimaroiskeilta ja tikuilta. Jokaiseen ladontapisteeseen jaettiin yksi kysely. Vasta-

uksia saatiin kuusi kappaletta, kaikki vastaukset olivat hyvin toistensa kaltaisia.

Yhteenveto kyselyn tuloksista nikyy kuviosta 10. Kédden kimmenenpuolelle tullut

tikku merkittiin o ja liimaroiske o, kun taas kdden selkdpuolelle tullut tikku mer-

kittiin m ja liimaroiske ®. Jos tikku tai liimaroiske menee paljaalle iholle, laitetaan

merkin paille rasti.
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KUVIO 10. Tikkujen ja liimaroiskeiden suojaustarpeen yhteenveto

Kuvasta nidkyy hyvin, ettd suurin osa tikuista tulee peukalon tyveneen. Liimarois-
keita tulee joka puolelle késid, mutta se johtuu siitd, ettd tyontekijd joutuu vas-
taanottamaan liimaisen viilun kisilld ja my0s levittdméadn liimaa késin tarpeen
vaatiessa. Liimaroiskeet menivit paljaalle iholle, kun kaddessi oli lyhytvartinen
kdsine. Moni vastaajista ei ollut laittanut kdsineen pituutta eikd hihan pituutta,
mutta todennékdisesti hanskana on ollut Sol-Knit 39 — 124 késine tai on ollut pit-

kdhihainen paita, koska liimaroiskeita ei ole mennyt kovin paljon paljaalle iholle.

Késineen tulee suojata mahdollisimman hyvin peukalon tyventé tikuilta eli siitd
kohdin suojakisine tulisi olla vahvistettu. Kyselyn perusteella suojakdsineen var-
ren ei tarvitsisi olla kuin noin 15 senttimetrid ranteesta kyynarpadhin pdin, se suo-

jaisi pitkdhihaisen paidan kanssa késivarsia jo aika hyvin liimaroiskeilta.
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9 JOKAMUOVI

9.1 Tietoa yhtiosta

Jokamuovi Oy on perustettu vuonna 1960. Yhtion johdossa toimii télla hetkelld
Pekka Sulkakoski. Jokamuovi on Evijarvelld toimiva muovialan yritys, joka on
erikoistunut suojakésineiden valmistukseen. Suojakésineitd markkinoidaan rekis-
teroidylld JokaSafe -tuotemerkilld. Tuotannosta 30 % menee vientiin. (Jokamuovi

Oy, 2007b.)

Yrityksessd on ISO-9001 mukainen laatujérjestelma. Kaikki Jokamuovi Oy:n
valmistamat kisineet on testannut Suomen tydterveyslaitos. Tyoterveyslaitos on
myontdnyt JokaSafe -suojakisineille eurooppalaiset tuotesertifikaatit, ne oikeutta-
vat kiyttdméan JokaSafe -késineissd CE -merkintéd ja myymaééan tuotteita Euroo-

pan talousalueella. (Jokamuovi Oy, 2007b.)

9.2 Tuotanto

Jokamuovi pystyy valmistamaan noin 3000 kdsineparia vuorokaudessa. Késineet
valmistetaan puoliautomaattisilla koneilla. Jokamuovi valmistaa puuvillavuorelli-
sia muovipintaisia suojakdsineitd teollisuuden kdyttoon. Materiaalina késineissa
kiytetddn PVC -yhdisteitd. Kaksikerrosmuovitus takaa késineiden erityisen tii-
viin, likaa hylkivén ja sitkedn pinnan, joka kestdd hyvin repeytymisti ja hiertymis-
td vastaan. Rouhepinnoitus lisdd kdsineiden tartuntakykyé ja kestavyyttd. (Joka-

muovi Oy, 2007b.)

9.3 Valmistusprosessi

Kisineen vuorimateriaali valmistetaan Indonesiassa ja tuodaan sieltd Suomeen.
Kaésineet valmistetaan Suomessa loppuun. Vuorimateriaaliin sivellddn liimaa, jo-
hon rouhe tarttuu. Kédsineisiin laitetaan ropeldpintaa, jotta késineilld saa pitdvin

otteen. Seuraavaksi kdsineet upotetaan muoviin kahteen kertaan. Muoviin
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upottamisen jilkeen kisineet paistetaan. Néin valmistetaan myds kuviossa 11 ole-

va Jokastark-késine.

KUVIO 11. Jokastark-kdsine

10 KASINEIDEN KEHITYS

Koekaytostd saadun palautteen avulla aloitettiin Jokastark -késineen kehittdminen
tyontekijoille mieluisammaksi. Kuviossa 11 Jokastark -kdsine on alkuperdisena eli
sitd ei ole vield kehitetty eteenpéin. Kasineesta poistetaan yliméariistd ropeldpin-

taa sormenpadisté ja kdmmenestd, muokattu kdsine on kuviossa 12.

KUVIO 12. Paranneltu versio Jokastark -késineesti
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10.1 Ensimmdiinen koekaytto

Ensimmaiseen koekdyttoon kehitysprosessin varrella tuli kuviossa 13 oleva kési-
ne. Késine on muutoin kuvion 12 kisine, mutta sen vartta on pidennetty. Késineiti
oli kdytossd vain muutamalla tyontekijalla. Késineitd koekiytettiin noin viikon
verran, ja niistd kysyttiin hyvié ja huonoja puolia. Késineiden hyvind puolena
pidettiin liiman irtoamista, erityisesti kuivana. Késineiden pintamateriaali on hyva
ja ropelopintakin tuntui melko hyvélle. Késineen pidennetty varsi on kdteva pe-
sussa, pesulla tarkoitettaneen koneiden pesemisti. Huonoja puolia késineessa oli
liian iso koko, ne olivat aika jdykédn oloiset ja hiostavat seké jokseenkin raskaat
sormia liikutellessa. Tikut tulivat lapi, muttei ehka yhté helposti kuin Sol-Knitin

kidsineistd. Varret olivat liian pitkét ja hankasivat ilkedsti kyynértaivetta.

KUVIO 13. Ensimmdisen koekéyton késine

10.2 Liiman irtoamistesti

Testauksen tarkoituksena on saada selville, kuinka pitkén ajan jdlkeen liima irtoaa
kokonaan suojakidsineesté. Testin aikana voidaan selvittdd myds, kuinka kauan
liiman kuivuminen kestdd. Siten saadaan selville, kuinka hyvin liima irtoaa mér-

kéina ja kuivuttuaan.

Liimaa levitetddn tuotteeseen, annetaan liiman olla tuotteessa kiinni tietty aika,
jonka jilkeen liima yritetddn pestd pois. Liiman kiinnitysajat kdsineisiin ovat 4, 8

ja 24 tuntia. Testi tehdddn kayttimattomille kuviossa 12 oleville kédsineille.
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Liimaa laitetaan 25 grammaa kertakdyttolautasella, kdsinettd hierotaan liimassa ja
sen jdlkeen jdtetddn kuivumaan. Kuivumisajan jalkeen kédsineet pestédn juoksevan

veden alla.

Neljdn ja kahdeksan tunnin kuivumisen jilkeen ohuessa kerroksessa ollut liima oli
kuivunut, ja se lahti melkein kaikki rapisemalla pois késineestd. Kun liimaa oli
paksumpi kerros, se ei ollut ehtinyt kuivua vaan oli jdhmettynyt eika lahtenyt pois
ilman pesemistd. Loppu kuivunut ja kuivumaton liima l&htivat pesemaélld pois,
jahmettynyttd liimaa piti hieman hangata, jotta sen sai irti todella nopeasti. Kaiken

kaikkiaan kdsineen pesemiseen meni alle minuutti.

24 tunnin kuivumisen jdlkeen liima oli kuivunut tdysin ja suurin osa liimasta l1&hti
pois rapisemalla. Loput liimasta 1dhti pesemaélld késinettd noin puolen minuutin

ajan.

10.3 Toinen koekéytto

Toinen koekaytto jérjestettiin isommalle ryhmélle, jotta saataisiin enemmén mie-
lipiteitd késineistd. Koekéyttoon tilattiin 150 paria késineitd. Koekéyttoon tuli
kuviossa 13 oleva késine. Kuviossa 14 esitetddn peukalon hankaimen vahvistusta
kisineessd. Kisineeseen liitettiin pitempi varsi ompelemalla, varren materiaali ei
ole lopullinen. Ropeldisyyttd kisineessd on yhti paljon kuin mitd ensimmaisen

koekdyton kisineessa.
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KUVIO 14. Késineen peukalon hankaimen vahvistus

Lopulliseen kdsinemalliin tdytyy miettid, mitd materiaalia varsi tulee olemaan ja
miten se kiinnitetddn késineeseen vai tuleeko sité ollenkaan. Paras tapa kiinnittda
varsi olisi hitsata se kiinni kdsineeseen, silloin liitoskohta olisi vedenpitdvd. Om-
pelemalla liitoskohtaa ei saada vedenpitéviksi. Késineiden suojausmerkinnit ovat
esitetty kuviossa 15. Késineet ovat mekaanisia, kemiallisia sekd mikro-organismi

vaaroja vastaan.

KUVIO 15. Kehitetyn kdsineen suojausmerkinnét

Toisesta koekidytostd saatu palaute kdsineistd oli suurimmaksi osaksi negatiivista.
Koekayton késineiden hyvani puolena oli liiman irtoaminen kuivana, mutta huo-

nona puolena oli késineiden painavuus verrattuna nykyisiin késineisiin ja pitempi
varsi oli hankala kdytossd. Negatiivisen palautteen vuoksi péétettiin pitdd palaveri

ja miettid, miten projektin kanssa edetéén.
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Palaverissa paitettiin jatkaa kdsineiden kehittdmisti. Seuraavaksi koekdytetddn
kahta erilaista kdsinettd: Toisen koekéyton késineesti jitetddn pois lisdvarsi ja
rouhevahvistusta vihennetddn, siten ettd sitd on vain peukalon hankaimessa. Li-
sdksi kokeillaan viiltosuojattua kdsinettd, johon lisdtddn rouhevahvistus peukalon
hankaimeen. Viiltosuojatussa késineessd on kuvion 16 tapainen kisine, jonka

paille muovikerrokset ja rouhevahvistus laitetaan.

KUVIO 16. Viiltosuojattu késine

11 SUOJAKASINEIDEN EKOLOGISUUS

11.1 Vanerin ladonnan suojakésine

Koskisen Oy:ll4 tdlld hetkelld vanerin ladonnassa kiytdssa oleva suojakdsine on
Sol-Knit 39-124. Suojakésine on nitriilipinnoitettu késine, jossa vuori on puuvil-
laneulosta. Kdsine suojaa katta puoliviliin kyynarpadtd. Suojakésine on tarkoitettu
kaytettdviksi yhdessa pitkdhihaisen puseron kanssa, jotta asu olisi mahdollisim-

man suojaava.
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11.2 Suojakisineiden kaytto

Vanerin ladonnassa kdytetdin suojakédsineitd, jotta valtyttdisiin liiman aiheuttamil-
ta drsytysoireilta ja tikuilta. Arsytysoireita voivat aiheuttaa myds luonnonkumi-
kuidut, joten suojakésineet eivit saisi olla materiaaliltaan luonnonkumia. Suojaké-
sineet kestivit vanerin ladonnassa parhaimmillaan tyontekijoilld yhden tyévuo-
ron, ennen kuin kdsineestd menee tikku l4pi tai tulee viilto. Rikkindistd kdsinetti
el voi pitdd vanerin ladonnassa, koska liima péésisi pienestikin reiédsti kosketuk-

siin thon kanssa. (Koskisen Oy, 2006b; Koskisen Oy, 2006¢; Luoto, 2002, 54.)

Suojakésineiden kayttoikda pystyisi pidentiméédn valmistamalla késineet vah-
vemmasta materiaalista, josta tikut eivdt menisi niin helposti 14pi. Materiaalin
tulisi olla myos ympéristdd sadstiava. Jos késineet kestéisivit ehjind pidempién,
tyontekijit poistaisivat liiman joko pesemélld tai ravistamalla kuivuneen liiman
irti. Késineille pitiisi olla my6s kunnollinen kuivauspaikka, jotta tyontekijét pesi-

sivit niita.

11.3 Suojakésineiden kierrdtysmahdollisuudet

Tekstiilejd on mahdollisuus kierrédttdd monella tavalla. Realistisimmat tavat Suo-
messa ovat kirpputori- ja kerdystoiminta, polttaminen ja mekaaninen kierrétys.
Mekaaninen kierrétys on yksi kolmesta teollisesta kierrdtysmahdollisuudesta.
Muut kaksi tapaa on sulatusmenetelma ja kemiallinen kierrdtys. Mekaanisessa
menetelmaissa tekstiilit revitdén repimdkoneissa kuiduiksi. Kuidut karstataan, ja
karstatusta kuidusta voidaan kehritd lankaa tai valmistaa erilaisia kuitukangas-
tuotteita. Mekaaninen menetelma sopii kaikille kuituraaka-aineille. Sulatusmene-
telméssa kuituaines sulatetaan ja valmistetaan muovituotteiden raaka-aineeksi.
Sulattaminen soveltuu ainoastaan synteettisille kuiduille. Kemiallisessa kierratyk-
sessd tuotteet palautetaan alkuperdiseksi ldhtoaineeksi kemiallisilla prosesseilla.
Menetelma soveltuu ainoastaan synteettisille kuiduille. Suojakésineille ei siis ole

olemassa realistista kierrdtysmahdollisuutta. (Talvenmaa, 2002, 68.)
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11.4 Yhteenveto ekologisuudesta

Koskisen Oy:n vanerin ladonnan suojakdsineiden ekologisuutta tarkasteltaessa
huomioitiin késineiden kaytto ja kierrdtysmahdollisuudet. Kéytossé olisi paljon
parannettavaa, jotta suojakésineiden kaytto olisi ekologisempaa. Kisineet kestivit
aivan liian vdhén aikaa huomioituna niiden ympdéristdlle aiheuttavan rasituksen.
Suojakésineet pitdisi kehittdd sellaisesta materiaalista, joka kestiisi pidempéian

kiytossa ja olisi kuitenkin ympéaristod sdédstiva.

Suojakidsineiden ekologisuus vaatisi tekoja niin kdsineiden valmistajalta kuin nii-
den kéyttdjiltd. Vanerin latojien pitiisi omaksua ymparistomyonteinen asenne.
Kisineitd pitdisi pestd ja kuivattaa, ja kuivumisen aikana kdyttaa toista paria. Ja-

temadrdn pienentdmiseksi on jokaisen tehtiva jotain.

12 PAATANTA

Tamin opinndytetyon aiheena oli suojakdsineiden kehittdmisen pohjatyd. Tyon
lopullisena tavoitteena oli kehittdd vanerin ladontaan uusi tyontekijoiden toiveita
paremmin vastaava sekd kestdvimpi suojakdsine. Suojakésineiden kehittiminen
on hyvin haastavaa tyoté, koska niiden toteuttamisessa tdytyy ottaa huomioon

monia asioita muun muassa suojaavuus ja kiyton miellyttivyys.

Tyo aloitettiin tutustumalla henkildsuojaimien lainsdédddntoon ja suojakésineiden
testaamiseen. Varsinainen aihe aloitettiin tutustumalla vanerin ladontaan ja sen
ongelmakohtiin. Tydssd suurimman ongelman aiheuttaa liiman siséltimét aineet,
joita ovat muun muassa fenoli ja formaldehydi. Ne aiheuttavat muun muassa al-

lergista ithottumaa ja vahingoittavat myos ympéristod joutuessaan luontoon.

Tyontekijat padsivit suojakdsineiden kehitysprojektiin mukaan ensin vastaamalla
kyselyyn, jossa selvitettiin nykyisten késineiden hyvid ja huonoja puolia seki toi-
veita kehitettdvin késineen ominaisuuksista. Toiveet kdsineen ominaisuuksista

olivat hyvin yksimielisid, silld kdsineen pitdd olla hengittavé, taipuisa, kestiva ja

kevyt. Osa tyontekijoistd padsi kokeilemaan tyontekoa kuudella erilaisella
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suojakésineelld ja saivat kertoa mielipiteensd niistd. Koekdyton késineistd testat-
tiin myds sormindpparyys, kaikki kdsineet olivat testin mukaan riittdvén taipuisia,

mutta koekaytto osoitti toista.

Kaésineiden kehittiminen alkoi suomalaisen kdsinevalmistaja Jokamuovin kanssa.
Kehityksen pohjaksi otettiin Jokastark -késine, jota tyontekijdt olivat koekaytta-
neet ja sanoneet mielipiteitddn. Mielipiteissa tuli esille, ettd kisineissd oli yliméa-
rdistd ropelopintaa sormenpdissd ja kimmenessa sekd liian lyhyt varsi. Lisdksi

kdsineet olivat painavat.

Tyontekijat padsivit kokeilemaan kehitettyd versiota Jokastark-késineestd. Kési-
neesti poistettiin ropeldpinta sormenpiistd ja vihennettiin sitd kimmenestd sekd
laitettiin pidennetty varsi. Késineet olivat parantuneet jo paljon, silli késineet oli-
vat keventyneet. Lisdksi liima ldhti kdsineistd melko hyvin irti. Varsi oli hankalan
mittainen, koska se hiersi ilkeésti kyynértaivetta. Kehitetyille kdsineille tehtiin
liiman irtoamistesti, jossa haluttiin saada selville, miten pitkén ajan kuluttua liima
irtoaa késineistd. Liima irtosi kuivuneena parhaiten, suurin osa siitd rapisi pois ja

loput ldhti pesemalla.

Toiseen koekdyttoon otettiin suurempi méérd kdsineitd, jotta saataisiin useammal-
ta tyontekijiltd palautetta. Palaute oli suurimmaksi osaksi huonoa, niinpa taytyi
miettid, mitd tehdd. Kéisineiden kehittdmisté péatettiin jatkaa muokkaamalla koe-
kaytossa ollutta kisinettd edelleen. Siitd jétettiin pois lisdvarsi ja vahennettiin rou-
hevahvistusta. Rouhevahvistus jétettiin vain peukalon hankaimeen. Liséksi tyon-
tekijét halusivat kokeiltavaksi viiltosuojatun kédsineen, jossa olisi toisen kdsineen

tapaan rouhevahvistus peukalon hankaimessa.

Suojakidsineiden ekologisuutta pohdittiin tarkastelemalla suojakésineiden kierra-
tystapoja. Mahdollisia kierrétystapoja olisivat polttaminen, mekaaninen kierrétys
ja sulatusmenetelmd. Késineiden puuvillavuorin takia sulattaminen ei kdy, koska
sulatuksessa tdytyy olla tdysin synteettinen materiaali. Lisdksi kehityksen alla
olevat Jokamuovin kisineet ovat materiaaliltaan PVC:ti, jota ei saa polttaa. My0s

liima aiheuttaa ongelmia suojakésineiden kierrdtyksessa. Liima pitdisi poistaa
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késineistd ennen kuin kéisineet laitettaisiin kiertoon, koska liiman sisidltimat aineet
ovat ympdristolle vaarallisia. Joten suojakisineille ei ole mitddn realistista kierré-

tysmahdollisuutta.

Késineen kehittimisen kannalta tima projekti on ollut hyvin hyddyllinen, silla
projektin pohjalta tiedetidn halutut ja vaaditut ominaisuudet késineille. Tdmén
projektin pditos olisi mielenkiintoista ndhdd, mutta kehitysprosessit ovat hyvin

aikaa vievid, joten lopputulos jda tissd vaiheessa vield arvoitukseksi.

Suojakidsineen kehitys on ollut hyvin haastavaa, mutta myds mielenkiintoista.
Projektin aikana on oppinut, mité insindorin tyd on kehitysprosessissa. Kehitys-
prosessissa insingorin tdytyy muun muassa ottaa selvii lain asettamista vaatimuk-
sista seka kyselld mielipiteitd. Jos tyontekijdn terveys riippuu vaatteesta tai suo-
jaimesta, sen tdytyy olla midrdysten mukainen, ettei tule syytettd viallisesta tuot-

teesta.

Suojakédsineiden kehitysti on hyvi jatkaa, koska timén projektin aikana tyonteki-
jat ovat paisseet kokeilemaan erilaisia kisineitd ja kertomaan mielipiteitdén. Suo-
jakdsineiden kehittiminen taytyy viedéd loppuun, joko muokkaamalla kehitettya
késinettd edelleen tai kehittdmailld suojakdsineisiin uusi materiaali. Suojakésinei-
siin tdytyy kehittdd uusi materiaali, jos késineisti ei saada riittdvan miellyttivia ja
suojaavia muokkaamalla koekdytdssé olleita késineitd. Vanerin ladontaan tulisi
kehittdd myds tyOvaatteet. Tydvaatetusta on jo kehitetty Tekstiili- ja vaatetustek-
niikan neljdnnen vuosikurssin opiskelijoiden toimesta tuotekehitysprojektina. Ke-
hitettdvéna tuotteena on tydpaita vanerin ladontaan. Tyopaidasta halutaan mahdol-
lisimman hengittévi ja suojaava, seké paidan halutaan olevan yhteensopiva kési-
neiden kanssa. Lisdksi tydvaatteiden ideana on, ettei tyontekijoiden tarvitsisi endd
pesti tyOvaatteitaan kotona, vaan yritys hoitaisi tyovaatteiden huollon pesulassa.
Vanerin ladonnan saatua tyOvaatteet olisi hyvé hankkia tyovaatetus kaikille yri-

tyksen tyontekijoille.
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LIITTEET

LIITE 1/1

Tydnantajan kyselylomake

A. Yritys & selvityskohde

Yritys Toimiala
Ty6- / selvityskohde

Kohteen henkilsto hlo

pvm /2006

B. Ty, materiaalit, tyokalut ja laitteet

1. Tyokokonaisuudet / tyovaiheet selvityskohteessa

2. Ty6pdivén kesto

tyOpéivén kesto h min
tauot kpl yht. min

3. Tyon tasot

4. Tyotehtavissd kdytettavit tyokalut

5. Kemikaalit joiden kanssa tyontekiji joutuu tekemisiin selvityskohteessa

C. Tyontekijoiden terveys?

6. Millaisia sairauksia, vammoja tai muita ongelmia on esiintynyt?

7. Misté sairaudet / vammat johtuvat (esim. puutteellisesta suojauksesta)?

D. Riskiarviointi ja suojatoimet

8. Onko toimialallanne tydskentelya koskevia ohjeita ja /tai madrayksid (esim.

suojauksesta)?

LIITE 172



9. Onko yrityksessidnne tyoskentelyd koskevia ohjeita ja /tai madrdyksid (esim.
suojauksesta)?

10. Miti muita ohjeita voitaisiin mielestisi soveltaa yrityksessdnne selvityskoh-
teen ty0hon liittyen?

11. Mitd vaatteita / suojaimia / varusteita selvityskohteessa suositellaan kdytetta-
viksi (paita, housut, késineet, kengét, padhine, kypard, kuulosuojaimet, suojalasi,
muu mikd?)? Mitd materiaalia suositellaan?

E. Kysymyksia nykyisista tydhanskoista

12. Mitké ovat nykyisten hanskojen hankintaperusteet (esim. hinta, materiaali)?

13. Miten nykyiset tydhanskat huolletaan? Kuka huoltaa?

14. Miten vanhat kayttokelvottomat hanskat hévitetddan?



LIITE 2/1
Tyodntekijan kyselylomake

Nimi
Sukupuoli M /N Ika Ty0Ovuosia
Tydvaihe

Tydkokonaisuus
pvm /2006 klo

1 Tyon taso

Tyon tasojen osuus prosentteina tydvaiheen kokonaisajasta (taukoja lukuun otta-
matta):

kevyt % keskiraskas % raskas % erittdin raskas
%
puhdistus ladonta paikkaus

2 Minkalaiset hanskat sinulla on tdnaan kaytdssa?

3 Kuinka kauan sinulla on hanskat kadessasi yhtéajaksoisesti (taukoja lu-
kuun ottamatta)?

4 Vaihdatko hanskoja toisenlaisiin paivan aikana, missa tilanteessa ja
minkalaisiin hanskoihin vaihdat?

5 Kuinka usein otat uudet hanskat kayttéon? Kuinka monet hanskat sinul-
la kuluu keskimaarin viikossa?

6 Kuluvatko hanskat tasaisesti? Mik& kohta kuluu erityisesti?

7 Aiheuttaako tietty tyotehtéava ongelmia hanskojen suojaavuuden kannal-
ta? Mika?

8 Haittaavatko hanskat joidenkin tyotehtavien suorittamista (esim. sor-
minapparyys)? Otatko hanskat silloin pois kasistasi?

9 Kaytatko suositusten mukaista vaatetusta ja suojausta (esim. pitkéhihai-
nen paita hihoja kaarimatta)? Jos et kayta, niin miksi et?

LIITE 2/2



10 Tarkempia kysymyksia nykyisista tydhanskoista
10.1 Ovatko nykyiset hanskat mielestési tarpeeksi mukavat kayttd4? Perustele
vastauksesi.

10.2 Oletko kokenut kdsineet tarpeeksi toimiviksi vai kaipaisitko lisiominai-
suuksia (esim. kestdvyys, hengittdvyys)?

10.3 Omia kommentteja nykyisistd tyohanskoista:

11 Jos tyOvaatteet tulisivat yrityksen puolesta, olisitko valmis kdyttamaan?
Tydvaatteena olisi paita, hanskat ja essu.

12 Millaisia haluaisit tyévaatteiden olevan ominaisuuksiltaan (esim. hihan
pituus)?

13 Kaoskiselle on suunnitteilla raataloity suojakéasine, kerro omia toiveitasi
hanskan suhteen. (Esim. voisiko hanskassa olla kaksi hanskaa paallek-
kain, jos ne tekisivat hanskasta siten paremmin suojaavan?)

14 Rastita mielestasi paras vaihtoehto, jossa kasivarsien suojaus toteutuu
parhaiten.

lyhythihainen paita ja pitkdvartinen hanska, jossa varsi hengittivii materiaa-
lia

pitkéhihainen paita ja lyhytvartinen hanska

lyhythihainen paita, lyhyt hanska ja irtonainen késivarren suoja

15 Kerro mielipiteesi hanskojen/tyovaatteiden huollosta ja pesusta. Miten se
mielestasi tulisi toteuttaa?



LIITE 3
OHJEISTUS "KOEKAYTTOON” 16.—-19.6.2006
Hei,

Jarjestimme hanskojen koekéyton, jotta saisimme kirjattua ylos markkinoilla ole-
vien hanskojen hyvié ja huonoja puolia. Kokeiltavista hanskoista ei ole tarkoitus
valita edes parasta kdyttoon vaan hanskoista saadun palautteen avulla kehitetdan
vanerin ladontaan parhaiten soveltuva uusi hanska.

Hanskat tai hanskayhdistelmat, joita testataan, ovat seuraavat:

Sol-Knit 39-124 (nykyinen)
Sol-Knit (nykyinen vahvistettu)
Guide 52 ja Activgrip 566 yhdessi
OR651

Petrosoft

Jokastark

Mielipiteesi eri hanskoista ja niiden soveltuvuudesta tydtehtdvaan on ensiarvoisen
tirkeda!

Hanskoja testattaessa niilld tydskennelldén niin kauan kun hanskat kestavit tai
alkavat tuntua epamiellyttiviltd. Kun hanskat jitetdin pois kadytostd, tdytetdin
ohessa oleva palautelomake kyseisestd hanskasta ja otetaan seuraava pari testatta-
via hanskoja kdyttoon.

Kiytetyt hanskat tulisi séilyttdd, jotta mm. hanskojen sormindppéryyttd voitaisiin
verrata kdyttamattomien kanssa.

Koekédyton tulokset kootaan maanantaina 19.6. klo 17 alkaen.

Jos sinulla on kysyttivaa koekdyton suhteen, voit olla yhteydessd Minna Luoma-
lahteen tai Hanna Tiikkajaan puh. 044-5557725

KIITOS!



LIITE 4

TESTIKAYTON PALAUTELOMAKE (voit kirjoittaa myos paperin kaan-
topuolelle)

Nimi:

1 Testaamasi hanskan nimi tai numero

2 Milté hanska tuntui heti kateen laittamisen jalkeen?

3 Miten tyoskentely sujui hanskan kanssa?

4 Oliko erityisia ongelmia, jotka aiheutuivat hanskasta (sormindpparyys,
jaykkyys)?

5 Arvioi liiman tarttumista hanskaan?

6 Kuinka kauan hanska oli sinulla kaytossa?

7 Mika oli tarkein syy hanskan hylkaamiseen?

8 Mitka olivat kaksi seuraavaksi tarkeinta syyta hanskan hylk&amiseen?

9 Mitka olivat hanskan hyvét puolet?

10 Mitka olivat hanskan huonot puolet?



LIITE 5/1

Sol-Knit Guide 52
39-124 Sol-Knit | ja Activ- | OR651 Petrosoft | Jokastark
grip 566
than hy- hyvi il- e 1
T.l.l ntu vd, ran- man sisi- | . .| el hyvit, Jaykat ,
kdteen } isokokoi- | .. 7. (2), hyvit
laittami- teesta paksut, hanSkOJ & | set, kar- Ja}'/ka't ’ (2), nih-
sen il napakka, | jaykét (2) | jaykat, hee; ; erikoiset, keé; ¢ ku
o ihan ok, kuumat, villaiset | 0>
isolta hyvit
. ei oikeas- | oikein
huonosti, taan ol- hyvin (2)
huonosti, | odotuksia Y D
. ) lenkaan, | huonosti,
Tvésken- kamalasti | parem- hyvin (2), sormet Keskin.
Y hyvin (2), | eli ei min, il- vaikeaa, o .
telyn . . . tuli kipe- | kertaises-
suiumis normaa- | suju, vai- | man sisid- | hanska Aksi 5 . Sormi
J listi keasti hanskoja: | tippuu, . P
nen . N min ku- | en péissd
jaykkyy- | hyvin, a- | kivuliasta
i luttua, olevat
den takia | lastoman . N
. koko nippylét
tuntuinen o
lilan iso | turhat
ohuus, t}‘fontieko peukalo
saattaa Sor- kuumuus, Kaikki el suju- hankala,
rikkoutua Mindnni- jaykkyys, tuntui l4- nut, vai- | sormia
viilun S EEO_ sormi- . sormi- kea ottaa | vaikea
Ongelmat | reunan 1?;}’(3) nappéa- E n’ kohdat viilusta suoristaa,
osuessa, | ... - é’i | Tyys, liian le- kiinni, jaykkyys,
kidet hi- | o (g)y lyhyt vedtie |50 sor- | kdet v-
koavat varsi ; tkéijt mindppé- | syvét no-
P ryys kérsi | peasti
tarttuu, JV (:;1:;;1 kohtalai-
lahtee koht ’al— sesti, kui-
pesten tarttuu on .irrt)o- vuneena | tarttuu ok, tart-
Liiman pois aika | jonkun Ja N r’1 i irtoaa hy- | jonkin tuu jon-
tarttumi- | hyvin, verran, K isi,ii vin (2), verran kin ver-
nen tarttuu ai- | jAmahtaa, hionom— aika pal- | (2),aika | ran (2),
ka hyvin, | normaali min jon, kes- | vidhdn vihdista
kohtalai- norr’naali kinkertai-
nen nen
2
Keski- vaiaan
madrai- noin 4 uJoli lh noin 2 noin 25 39 min
nen kdyt- | tuntia {)un tia 20min tuntia min

toaika
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Sol-Knit Guide 52
Sol-Knit | ja Activ- | OR651 Petrosoft | Jokastark
39-124 .
grip 566
jaykkyys, Sormi-
sormet fl(é)irm;i_- nappd- Jaykkyys,
. a . PP ryys huo- | peukalon
Tarkein kipeytyy | ryys, muodot- o iivke | Kipeviy-
syy hyl- | rikkoon- | aikano- | han-kala | tomuus, K ’Js }(Iei m?ne}]ny
kaami- tuminen | peasti, laittaa kd- | hanskan YYS, i ’
. valtta- hiosta-
seen jaykkyys | teen kési- | ohuus it tar- | vuus
2) en h10te's- vitse hy- | nih-keys
sa, meni lits
rikki
paksut, rikkoon-
co 1 tuu hel-
jaykait, .
sormien | POSU Il
Kipevty. | man sisd- | ohuus, litan pak- | koppurai-
Kaksi mIi)neyny hanskaa, | tikun ldpi | sut ja jiy- | set, hios-
seuraavaa | hikoami- aikka,us kuumuus, | menemi- | két, hi- tavat,
hylkdys- | nen fnah do- sormi- nen, kar- | koilu, ly- | jaykkyys,
syyta tonta. fi- nippa- hea sisd- | hyt varsi | peukalo-
.. | ryys, tart- | osa hiersi | (2) osa
kun lapi
. tuvuus
menemi- e
viiluihin
nen .
huononi
. sormi” . liima ei
sopivan ndppa- ei liian ciole. ei | tarttunut
kokoinen, ryys hy- | jaykét ei- menn; ; paljon
.. eiole vd, tai- ka kuu- o -
Hyvat N . . kayton hyvi istu-
jaykka, ei ole puisat, mat (2), .
puolet . o aikana vuus, hy-
1stuvuus, paksum- | taipuisat, tikkua Vi pito
taipui- mat kuin | sormet . . pto,
SULS avkviset. | toimivat pitoa oli | sopivan
ykyiset, | toimiva kit
joustavat Jay
kestdvyys
“b 1de"r£1- . el sovi liian vah-
mén pdal- | iso koko, liima- vistettu
rikkoon- le hyvd, | muodot- hanskak- | liian ai<-
tuminen, | kaikki, sormi- tomuus, S iAvke sut hIi)—
tikkujen | voisi kut- | nidppé- ohuus Ay .,
Huonot . kyys, hi- | koilee,
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LIITE 6

ikkujen ja liimaroiskeiden suojaustarve

Talla kaavakkeella pyritdén selvittiméén mitka
kohdat kidsivarresta ja kimmenesti tarvitsevat
erityistd suojausta tikuilta ja liimaroiskeilta.
Merkitse liimaroiskeen tai tikun kohta alla olevilla
merkeilld viikon ajan. Kerro myds miten kasi oli
suojattu: mika hanska ja hihan pituus.

Kéden kimmenenpuolelle
o tikku
o liimaroiske

Kéden selkipuolelle
m tikku
e liimaroiske
x laita rasti merkin paille, jos tikku
tai liilmaroiske meni paljaalle iholle




