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Opinnaytetyon tarkoituksena oli selvittaa ja tutkia tablettipohjaisen sovelluksen soveltuvuutta
kohdeyrityksen kayttoon seka pohtia, miten sovellusta voisi parantaa tulevaisuudessa.

Opinnaytetyd jaettiin kolmeen osaan: teoriaosuuteen, tutkimusosuuteen ja yhteenvetoon.
Teoriaosuudessa madriteltiin pohja opinnaytetyélle tutkimalla laadun ja tehokkuuden maari-
telmid seké rakennusalan tehokkuutta ja laatua. Liséksi tutkittiin hieman asennustarkastus-
ten ja oman tydn tarkastusten teoriaa seka kerrottiin Tarketista perusteet. Tutkimusosuu-
dessa tutkittiin Tarketti-sovelluksen ominaisuuksia ja toimintaa. Tarketin ominaisuuksia tut-
kittiin vertailemalla sitéd samankaltaiseen ohjelmaan. Tarketin toiminnallisuutta tutkittiin kayt-
tamalla sita tydmaatarkastuksissa ja oman tydn tarkastuksissa. Tutkimusosuudessa myds
kysyttiin kohdeyrityksen henkilokunnalta kayttajakokemuksia ja kayttajanakemyksia. Yh-
teenvedossa pyrittiin vastaamaan tutkimuskysymyksiin ja pohtimaan niita.

Tarketti toimi kohdeyritykselle hyvin. Yrityksella ei ollut ennestdén kayttéssdadn samankal-
taista ohjelmaa ja yrityksessa tarkastukset on aina tehty késin paperille. Vaikka Tarketti tar-
vitsee viela hieman kehittelyd, on silla tydskentely tehokkaampaa ja tyon tulos tarkempaa
kuin yrityksen vanhalla toimintatavalla tehdyilla tarkastuksilla. Tydmaatarkastuksien tulok-
silla on suuri vaikutus yrityksen laatuun, silla virheet ja puutteet tulisi pystya yksildimaan ja
tdsmallisesti korjaamaan. Talla on suuri vaikutus yrityksen laadunvarmistukselle ja tehok-
kuudelle.

Opinnaytetyt tehtiin padkaupunkiseutulaiselle talotekniikkayritykselle Amplit Oy:lle. Amplit
Oy haluaa Tarketista uuden toimintatavan yritykseen. Aluksi Tarketin halutaan uusivan tyo-
maatarkastusten toimintatavat ja myohemmin se siité voisi tulla kokonaisvaltaisempi projek-
tityokalu. Talla hetkella Amplit Oy osallistuu Tarketin kehittdmiseen kayttajakokemusten
kautta.

Avainsanat Tarketti-tarkastussovellus, LVI-asennusten oman tyon tarkastuk-
set, tehokkuus, laatu, toiminnallisuus
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1 Johdanto

Viime vuosina koko rakennusala on yhé kasvavassa méaarin digitalisoitunut. Muutoksen
tavoitteena on luoda yha tehokkaampi ja laadukkaampi rakennusala. Olennaisena osana
digitalisaatioon kuuluu erilaisten jarjestelmien ja digitaalisten laitteiden tutkinta seka kéayt-
téonotto. Nykyiset digitaaliset ratkaisut voivat siis mahdollisesti vaikuttaa koko alan tule-

vaisuuteen.

Tassa opinnaytetyossa tutkitaan tydmaatarkastussovellusta nimeltd Tarketti ja sita, mi-
ten se soveltuu kohdeyrityksen Amplit Oy:n kayttéon. Tarkettia tutkitaan kayttékokemus-
ten ja kayttdjanakemysten perusteella. Opinnaytetyon kirjoittajan kayttokokemukset ke-
rattiin oman tyon tarkastuksilla Amplit Oy:n tydmaalla. Tutkimuksessa pyritaan vastaa-
maan kysymyksiin: "Miten Tarketti soveltuu kohdeyrityksen kayttoon?”, "Miten sovellus
vaikuttaa yrityksen toimintatapoihin ja niiden tehokkuuteen?” ja "Mikd on sovelluksen
laadullinen merkitys yritykselle?”. Lisaksi tydssa pohditaan kerattyjen nakemysten ja ko-

kemusten perusteella, miten Tarketti-sovellusta tulisi kehittaa.

Opinnaytety® rajattiin kolmeen osaan: teoriaosuuteen, tutkimusosuuteen ja yhteenve-
toon. Teoriaosuus kasittelee oman tydn tarkastusten, tydmaatarkastusten, laadun, te-
hokkuuden ja Tarketti-sovelluksen maaritelmia ja kayttéa. Tutkimusosuudessa tutkitaan
Tarketti-sovellusta kayttajakokemusten ja -ndkemysten seké ohjelman toiminnallisuuden
perusteella. Yhteenvedossa tiivistetaan opinnaytetydn ajatukset vastaamaan tutkimus-

kysymyksiin.

Opinnaytetyd tehtiin padkaupunkiseutulaiselle talotekniikkayritykselle Amplit Oy:lle.
Opinnaytetyon tutkimuksen idean keksivat Amplit Oy:n LVI-toimialajohtaja Antti Jalova
seka toimitusjohtaja Jussi Kuusela. Tarketti-sovelluksen on luonut Sahkéinfo Sahko- ja
teleurakoitsijaliiton (STUL) hallituksen pyynndsta. Sovelluksen idean takana on Amplit

Oy:n toimitusjohtaja Jussi Kuusela, joka on my6s STUL:n hallituksen puheenjohtaja.

Tarketilla tehdyt tarkastukset tehtiin Helsingin Jatk&saaren uudisrakennuskohteessa, jo-
hon tulee 47 asuntoa. Amplit Oy toimii kohteessa talotekniikkaurakoitsijana. Tyémaakier-
roksia ja tarkastuksia tehtiin myds Helsingin Herttoniemen Siilitien asuinsaneerauskoh-

teessa, jossa Amplit Oy toimii LV-urakoitsijana.



2 LVl-urakoitsijan itselleluovutukset ja tyémaakierrokset

2.1 LVI-urakoitsijan oman tyon tarkastukset

Oman tyon tarkastukset, eli itselleluovutukset, tarkoittavat urakoitsijan tekemaa tarkas-
tusta omille sopimuksenalaisille tdilleen ennen rakennuttajalle tapahtuvaa luovutusta.
Oman tyon tarkastuksista tehdaéan poytakirja tai muu dokumentointi. Péytakirjaan mer-
kita&n tarkastetut asennukset seka virheet ja puutteet. Se tehdaan tilakohtaisesti ja toi-
mitetaan tarkastusten jalkeen rakennuttajalle, p&aurakoitsijalle, valvojille ja suunnitteli-
joille. Havaittujen puutteiden ja virheiden korjauksista vastaa urakoitsija itse. Oman tyon
tarkastukset tehdaan aina ajatellen loppukayttajad. Jokainen jarjestelma kaydaan lapi ja
jokaisen laitteen tai kalusteen toimivuus kokeillaan seka asennusten oikeanlaisuus var-

mistetaan. [2.]

Oman tydn tarkastukset ovat osa urakoitsijan laadunvarmistusta ja niiden laillinen pe-
ruste on rakennusalan yleiset sopimusehdot (YSE) 1998 -asiakirja. YSE 1998 méaéritte-
lee, ettéa urakoitsijan on noudatettava sopimusasiakirjoissa edellytettya laadunvarmis-

tusta ja vaadittaessa pystyttava se kirjallisesti todentamaan. [1; 2.]

2.2 Tybmaatarkastukset

Tybmaatarkastukset ovat osa urakoitsijan laadunvalvontaa. Tytmaatarkastukset kasit-
tavat erilaiset katselmukset, tarkastukset, kokeet ja kayttdéonotot. RYL ja kohteen sopi-
musasiakirjat maarittelevat, mita tarkastuksia urakoitsijalta vaaditaan laadunvarmista-

miseksi. [2.]

Tyobmaakierroksilla urakoitsija voi myds seurata tdiden etenemista. Tieto siitd, mitka
asennukset on tehty ja mita asennuksia puuttuu, auttavat urakoitsijaa suunnittelemaan
seuraavan tydvaiheen. Oikean tydvaiheen valitsemisella saattaa olla suuri tahdistava

vaikutus muiden urakoitsijoiden t6ihin ja vaikuttaa koko tydmaan etenemiseen.



3 Laatu jalaadunvarmistus

3.1 Mita on laatu?

Laatua voidaan maaritella monesta nakdkulmasta. Esimerkiksi Philip Crosbyn mukaan
laadulla tarkoitetaan toiminnan ja tuotteiden virheettomyytta. Sen tavoitteena on aina
nollavirhetaso. Genichi Taguchin laatumaaritelman mukaan laatua on pienin mahdolli-
nen kokonaishavikki, jonka tuote aiheuttaa yhteisolle tuotantolaitoksesta lahdettydan.
Kokonaishavikilla h&n tarkoittaa tuotteen tai hyodykkeen haitallisia ominaisuuksia. Kai-
kille naille kasitteille on olennaista, etta tuotteen asiakas kokee olevansa tyytyvainen

tuotteeseen ja saaneensa rahoilleen vastinetta. [24.]

1900-luvun alkupuolella laatua alettiin kasitella my6s ammatillisesti, joka johti asiantun-
tijoiden laatimiin erilaisiin laatukasitteisiin ja laatukasitysten pirstoutumiseen. Nykypéi-
vana laajimmin levinnyt ja tarkein ammatillinen laatutoiminnan referenssi on IS0
9000 -standardisarja. Tassa opinnaytetydssa laatua kasitelldan tuoteperusteisin, tuotan-
toperusteisin, rahallisin arvoperusteisin, reaalitaloudellisin arvoperusteisin ja heuristisin

maaritelmin. [13.]

Tuoteperusteinen laatu on kohteen tai tavaran mitattavia ominaisuuksia, esimerkiksi, sen
tehokkuus tai tarkkuus. Laatueroja mitataan tuotteiden ominaisuuksien eroista. Useim-
miten laatua voidaan ymmartdd myds rahallisin perustein. Korkeampi laatu maksaa

enemman kuin heikompi laatu. [13.]

Tuotantoperusteinen laatu tayttaa kohteen vaatimukset ja maaraykset. Tama tarkoittaa
rakennusalan urakoitsijoille, esimerkiksi virheetdnta luovutusta tai tavarantoimittajille vir-
heettdmia tuotteita. Tuotannossa on tarkedd saada mahdollisimman vahaisilla kustan-
nuksilla vaatimukset tayttava tuote. Tuotannon tavoite voidaan jakaa kahteen osaan:
vaatimusten mukaiseen virheettdmaan tuotteeseen ja asiakasta tyydyttavaan, sopimuk-

sen mukaiseen tuotteeseen. [13.]

Rahallinen arvoperusteinen laatu tarkoittaa kohteen kayttdarvoa. Kohde hankitaan tiet-
tya tarkoitusta varten, oli se sitten mielihalu tai tarve. Arvoperusteista laatua voidaan

maaritella tuotteen hinnan ja kayttdarvon suhteella. [13.]



Reaalitaloudellinen arvoperusteinen laatu on kohteen hyodtyarvo kayttgjalleen valitta-
matta sen rahallisesta arvosta. Tallainen ajattelu on asiakaslahtoista, jossa otetaan huo-
mioon asiakkaan todelliset tarpeet eika niiden kustannuksia. [13.]

Heurististen ja myyttisten maaritelmien mukaan laatu on mittaamatonta ja maarittelema-
tonta, luksusta, jonka vain kayttaja tunnistaa. Téllaista laadun tarkastelua tuodaan esille

esimerkiksi mainonnassa. [13.]

3.2 Laadunvarmistus rakennusalalla

Laadunvarmistuksella rakennusalalla tarkoitetaan sita kaikkea, mita tehdéaan, jotta ra-
kennus tayttaisi sille annetut kriteerit ja vaatimukset. Laadunvarmistamiseksi taytyy siis
tehda tarkastuksia, tutkimuksia ja selvityksia. Pelk&staan tarkastusten tekeminen itses-
saan ei riitd, vaan taytyy myos tutkia tarkasteltua materiaalia ja verrata sen tutkimustu-
loksia lain asettamiin maarayksiin ja sdadoksiin. [2.]

Viranomaisen laadunvarmistustoimenpiteet ovat erilaiset maaraykset, saadokset ja vaa-
timukset. Ne méaarittelevat vahimmaistason ammattitaidolle ja asiantuntevuudelle, jonka
rakennushankkeeseen ryhtyvien pitaa tayttdd. Suomen rakentamismaarayskokoelman
osa Al maadrittelee rakentamisen valvonnan ja teknisen tarkastuksen. Maarays nojaa
Maankaytt6- ja rakennuslakiin. Siind kerrotaan valvonnasta vastaavien vahimmaisvaati-

mukset ja hankkeeseen ryhtyvaltd vaaditut toimenpiteet laadunvarmistamiseksi. [2; 6.]

Rakennuttajalle laadunvarmistus tarkoittaa viranomaisten vaatimuksia ja rakennuttajan
omaa laatujarjestelmdad. Rakennuttajan tarkeimpia laadunvarmistustoimenpiteitéd ovat
myotavaikutusvelvollisuudet ja valvonta. Myotéavaikutusvelvollisuudet tarkoittavat ura-
koitsijan tydsuoritteiden edellytyksia helpottavia tekij6ita. Naista tarkeimpid ovat viran-
omaislupien hankkiminen ja suunnitelma-asiakirjojen toimittaminen tydmaaorganisaa-
tiolle seka asiakirjojen sisallon tarkistaminen. Rakennusvaiheessa rakennuttajan paaasi-
allinen laadunvarmistustoimenpide on valvonta. Rakennuttaja voi palkata tydmaavalvo-
jan vastaamaan valvonnasta. Lisaksi tydmaalla valvontaa suorittavat viranomaiset, ura-
koitsijat, suunnittelijat ja konsultit tai erikoisvalvojat. Valvonnan tarkein tavoite on varmis-
taa, etta urakoitsijoiden tydsuorite on sopimuksen mukainen sekd ehkaista virheita ja

ongelmia tytémaalla. [1; 2.]



Urakoitsija on itse velvollinen tarkastamaan suoritusvelvollisuuteensa kuuluvan ty6n ja
korjaamaan havaitut puutteet ja virheet ennen kuin se voidaan luovuttaa tilaajalle. Ura-
koitsija on myos velvollinen raportoimaan tilaajalle erilaisin kayttokokein ja tarkastuksin
laadun varmistamiseksi. Urakoitsijalla on myos velvollisuus ilmoittaa tarkeimpien aliura-
koitsijoiden ja tavarantoimittajien laadunvarmistuksesta seka vastata kayttamiensa ra-
kennustuotteiden oikeanlaisuudesta. [1.]

3.2.1 RALA-patevyys

Rakennusalan yritykset voivat hakea RALA-patevyytta, eli Rakentamisen laatu -péate-
vyyttd. RALA-péatevyys kertoo yrityksesta, etta silla on todennettu tekninen osaaminen,
resurssit, tilinpaatostietojen lainmukaisuus, ettéd se on huolehtinut vastuuvakuutuksista
ja etta sen tilaajavastuulain mukaiset vaatimukset tayttyvat. RALA-patevyytta voivat ha-
kea kaikki rakennusalan yritykset ja julkishallinnon organisaatiot, mikali niilla on referens-
sikohteita Suomessa ja riittavat tilinpaatdstiedot. Patevyys tulee uusia vuosittain. RALA-
patevyytta vaativat monet tilaajat ja toimijat rakennusalan urakoitsijoilta. Patevyys ja sille
luotu jarjestelma tuovat lapinakyvyytta rakennusalalle, silla RALA-jarjestelmassa urakoit-

sijat ja toimijat antavat palautetta toisilleen, mika lisaa tietoisuutta koko alalla. [3.]

3.2.2 Yritysten laatusuunnitelmat

Amplit Oy, kuten muutkin yritykset, kayttavat omia laatusuunnitelmiaan, joihin yritysten
toimintatavat ja laadunvarmistus perustuvat. Jokaiselle projektille tehdaan oma laatu-
suunnitelma. Amplit Oy:n laatusuunnitelma pitaa sisallaan tiedot projektista, toteutusor-
ganisaation henkildista, yrityksen laadunvarmistuksesta, projektin aikataulusta, riskiana-
lyysista, tyodturvallisuudesta, resurssien hallinnasta, materiaalien laadunvarmistuksesta,
tarkastuksista seka projektin toteutuksesta, luovutuksesta ja lopetusvaiheesta. Kasitteita

on lyhyesti avattu seuraavassa luetelmassa. [14.]

- Projektin tiedot kertovat perustiedot tydmaasta, kuten osoitteen, kohteen kaytto-
tarkoituksen ja muut erityiset huomiot kohteesta. Perustiedot saattavat myods
kertoa kohteen urakkamuodon ja yrityksen kohteeseen tekemaét tyot, esimer-
Kiksi LVI-tyot.

- Projektin toteutusorganisaatio kasittaa projektille tarkeéat henkiltt, kuten karki-
miehen, projektipaallikbn, projektinhoitajan, vastaavan tyénjohdon, projekti-insi-
nddrin ja alue/toimialajohtajan. Toteutusorganisaatio on projektikohtainen.

- Laadunvarmistus kertoo, mihin yrityksen laatujarjestelma perustuu, kuka siitéa
vastaa ja miksi se tehdaan.



Projektin aikataulu kertoo, miten yritys toteuttaa tdiden aikataulutuksen. Aliura-
koitsijat tekevat omat yksityiskohtaiset aikataulunsa ja esittavéat ne paaurakoitsi-
jalle, jonka tehtava on koordinoida koko projektin aikataulu yhteensopivaksi.
Kun paaurakoitsija on esittéanyt koordinoidun yhteisen aikataulun, voidaan se
hyvaksya yhteisesti, allekirjoittaa ja kirjata laatusuunnitelmaan. Kohdassa voi-
daan my6s mainita, milla keinoilla aliurakoitsija seuraa oman tyon edistymista
aikataulussa.

Riskianalyysi on yrityksen tapa analysoida tydmaan mahdollisia riskeja seka nii-
den ehkaisya. Riskianalyysissa kerrotaan myos, milla tavoin analyysia seura-
taan ja paivitetaan. Riskianalyysi on yrityksen siséinen asiakirja, jota ei toimiteta
tilaajalle.

Tyo6turvallisuudella tarkoitetaan ty6turvallisuudesta vastaavia henkildita projek-
tin aikana. Normaalisti tyoturvallisuudesta vastaa yrityksen puolesta projekti-
paallikkd seka nokkamies ja yrityksen tydsuojeluvaltuutetut.

Resurssien hallinta kertoo mm., kaytetdanko omaa vai ulkopuolista tydvoimaa.
Projektipaallikko laatii kohteen karkimiehen kanssa tydvoimasuunnitelman,
jossa otetaan huomioon tydvaiheiden vaatimat asentajamaarat seka kohteen
erikoisasentajien tarpeet.

Materiaalien laadunvarmistus kasittaa tavarantoimittajien valinnan, laitteiden hy-
vaksynnan seka tilaukset ja toimitukset. Tavarantoimittajien valinnasta voidaan
kertoa, miten yritys valikoi tavarantoimittajan ja minkalaisilla tavoilla toimittajia
verrataan toisiinsa. Laitteiden hyvaksynnasta kerrotaan, miten laitteiden hyvak-
sytysprosessi tilaajalle tapahtuu.

Tilaukset ja toimitukset kertovat tilauksen etenemisesté ja toimitusaikojen maa-
raytymisesta.

Tarkastukset kasittavat projektin aikaiset tarkastukset ja niiden tekijat. Tarkas-
tukset maaraytyvat alan, lain, tarkastussuunnitelman ja projektikohtaisten asia-
kirjojen mukaisesti. Jokainen tarkastus, mittaus ja koe merkitaan péytakirjaan,
josta selviavat yksityiskohdat. Yksi olennainen osa tarkastuksia on itselleluovu-
tukset eli oman tyon tarkastukset. Oman tyon tarkastuksen tekee paasaantoi-
sesti projektijohto tai karkimies.

Projektin toteutuksessa kuvaillaan projektin eteneminen kaynnistamisesta
eteenpdin. Siind kerrotaan, miten tydmaata seurataan ja raportoidaan, miten
projektiryhm& kommunikoi keskendan ja miten laskutus, reklamaatiot seka
asennuksissa kaytettavien suunnitelmien oikeellisuuden tarkistus toimivat.
Tarkea osa projektia on projektin luovutus- ja lopetusvaihe. Laatusuunnitel-
massa kasitellaan, miten yritys hoitaa projektin luovutus- ja lopetusvaiheen,
mit& raportteja, selvityksia ja palautelomakkeita se sisaltdd seka minkalaisia pa-
lavereita pidetaan. [14.]



4 Tehokkuus ja digitalisaatio rakennusalalla

4.1 Tehokkuus

Tehokkuus on arkikielella jonkin asian aikaansaamista mahdollisimman vahilla panok-
silla tai mahdollisimman suuren asian aikaansaamista annetuilla panoksilla, esimerkiksi
"Auton moottorin tehokkuus kasvaa, kun silla pystyy ajamaan 100 kilometria aikaisem-
paa pienemmalla polttoainemaaralla”. Tama on myods tuotannollisen tehokkuuden méaa-
ritelm&. Tuotannollista tehokkuutta voidaan laskea tuottavuudella, eli "aikaansaadun tuo-
toksen ja kaytettyjen panosten suhteella”. [15.]

Jotkut henkil6t pystyvat tehokkaampaan tydskentelyyn kuin toiset. Vaikka ty6tehtavat ja
lahtokohdat olisivat samat, lopputulos ja siihen paaseminen voivat olla taysin erilaiset.
Henkildkohtaiseen tehokkuuteen vaikuttaa eri tekijat kuin yrityksen tehokkuuteen. Yksi-
I6llisessa tehokkuudessa taytyy ottaa huomioon henkilon motivaatio, tytkyky, ammatti-
taito, toimintatavat ja -kyvyt. Yritykset voivat omalta osaltaan vaikuttaa tydntekijansa omi-
naisuuksiin esimerkiksi kouluttamalla hanta tai kannustamalla h&nta rahallisesti. Monella

alalla kaytetdan nimenomaan kannustinpalkkioita tyontekijoiden motivoimiseksi. [15; 19.]

4.2 Tehokkuus rakennusalalla

4.2.1 Resurssitehokkuus rakentamisessa

Resurssitehokkaassa rakentamisessa tuotetaan laadukasta palvelua samalla, kun va-
hennetdan raaka-aineiden ja energian kulutusta. Resurssitehokkuudessa korostuu
suunnitelmallisuus. Materiaalien maaraa ja kayttotarkoitusta pitdd aina miettia. Resurs-
sitehokkuuden voi jakaa kahteen kategoriaan: energiatehokuuteen ja materiaalitehok-
kuuteen. Energiatehokkaassa ajattelussa mietitddn ymparistotekijoité ja energiankulu-
tusta. Energiatehokkuus korostaa koko prosessin suunnitelmallisuutta. Rakennus pitaa
rakentaa energiatehokkaaksi ja valita siinen oikeat jarjestelmat. Tydmaan suunnittelussa
pitdéd ottaa huomioon logistiikan ekologisuus ja prosessin hallinta. Materiaalitehokkaassa
ajattelussa pyritddn minimoimaan materiaalihavikkia. Materiaalitehokkuus korostuu ma-
teriaalien tilauksien suunnitelmallisuudessa ja varsinkin asentajien arvostuksessa mate-
riaalia kohtaan. [4; 20.]



4.2.2 LVl-asentajan tyotehokkuus

Yksittdisen asentajan tyoajan kayttoa tutkittiin 2011 valmistuneessa tutkimuksessa Tam-
pereen Ammattikorkeakoulussa. Tutkimuksen teki Mikko Jykela. Tutkimuksen tarkoitus
oli selvittaa, mihin LVI-asentajat kayttavat aikansa péaivassa tydmaalla. [21; 22.]

Taulukko 1.  Putkiasentajien tydajanjakaumien keskiarvo ja osuudet tydémaakohtaisesti [21].]

Saapuvan Tavaran Siivous Ammattitydt | Tyomaa- | Odotus/hairiot/
tavaran siirtely palaverit | tauot
vastaanotto | tydmaalla

Keskiarvo 2% 35 % 1% 30% I% 28%
Saneeraus 1 4% 32 % 1% 29 % 1% 33 %
Saneeraus 2 0% 41 % 0% 31% 7% 20%
Uudisrakennus 3% 35 % 2% 30% 2% 31%

Taulukko 2.  llmanvaihtoasentajien tydnajanjakaumien keskiarvo ja osuudet tyémaakohtaisesti

[21].
Saapuvan Tawvaran Siivous | Ammattityét | Tydmaa- Odotus/héiriot/
tavaran siirtely palaverit tauot
vastaanotto | tyomaalla

Keskiarvo 1% 33 % 2% 39 % 0% 26%

Saneeraus 1 0% 29 % 2% 49 % 1% 20 %

Saneeraus 2 1% 36 % 1% 28 % 0% 32%

Putkiasentajan kayttama aika ammattitoihin oli tutkimuksen mukaan 30 %. (taulukko 1).
lImanvaihtoasentajan kayttama aika ammattitdihin oli tutkimuksen mukaan 39 % (tau-
lukko 2). Paivansa aikana LVI-asentaja kayttaa siis vain noin kolmanneksen ajastaan
todellisiin asennustoihin. Loppuaika paivasta kuluu tavaran hallintaan, taukoihin ja hairi-
oihin. Tutkimuksessa vield huomautettiin, ettd ammattitdihin lasketaan mukaan virheiden
ja puutteiden korjaukset, joten tuottaviin ammattitdihin kaytetty aika on huomattavasti

pienempi. [21.]



4.2.3 Rakennusalan digitalisaatio

Vasta viime vuosina rakennusalalla on alettu ymmartdmaan digitaalisten apuvdlineiden
hy6ty ja merkitys. Digitalisaatiossa on néhty keino nostaa tehokkuutta ja kilpailukykya
rakennusalalla. Rakennustieto on tuonut oman kortensa kekoon TEHO-hankkeella. Sen
tavoitteena on luoda yhtendinen jarjestelmé, johon saisi rakennusmateriaalien tekniset
tiedot, kelpoisuudet ja kayttoturvallisuustiedot. TEHO-hanketta on pilotoitu mm. SRV Ra-
kennus Oy:n Redi- ja YIT Rakennusyhtid Oy:n Tripla-hankkeissa, joissa hankkeiden suu-
ruuden takia on vaikeuksia tuotetiedon hallinnassa. Rakennustiedon toimitusjohtaja Pasi
Hulkkonen antoi haastattelun Finnbuild 2016 -messuilla. Hdnen mukaansa tarvitaan
avoimuutta ja rohkeutta vieda alaa eteenpdin kohti digitaalista aikakautta, jolloin yha kas-
vavassa maarin nuoretkin kiinnostuisivat rakennusalasta. Han sanoo, etta digitalisaa-
tiolla pystytaan tehostamaan rakennusalaa useita kymmenia prosentteja, mikali pysty-
taan saavuttamaan sen maksimaalinen hyoty. Hulkkonen kokee, etta digitalisoituminen
on alalla tydskentelevista kiinni. Alan toimijoiden asenne ja rohkeus vaikuttavat siihen,

miten digitalisoituminen lahtee kayntiin. [16; 17; 18.]

5 Taulutietokone ja Tarketti

5.1 Taulutietokone

Taulutietokone eli tabletti on hieman alypuhelinta isompi, mutta kannettavaa tietokonetta
pienempi kosketusnaytéllinen mobiililaite. Tabletin tarkeimméat ominaisuudet ovat samat
kuin alypuhelimissa, mutta tabletti on yleensa puhelimia suurempi ja aina kosketusnay-
téllinen. Tabletin saa yhdistettyda myods mobiiliverkkoon SIM-kortilla tai WLAN-yhteyteen,
jolloin sité voidaan kayttaa verkossa. Tabletin kayttojarjestelmat ovat samat kuin alypu-
helimissa, joista suurimpia ovat Android- ja I0S-pohjaiset kayttdjarjestelmat. Tablettien
yleistyminen johtuu niiden helppokayttdisyydesta ja koosta. Aasiassa tabletit ovat vallan-

neet markkinat kannettavilta tietokoneilta. [8.]

5.2 Tarketti-ohjelma

Tarketti-ohjelma on STUL:in -hallituksen ja Sahkoéinfon yhdessa luoma ohjelma tyémaa-

aikaisten tarkastusten tekemiseen. Alun perin idea on l&htenyt Amplit Oy:n ja STUL:n -
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hallituksen puheenjohtajan Jussi Kuuselan ideasta luoda tablettisovellus tydmaaprojek-
tin hallintaa ja tarkastuksia varten. Amplit Oy on ollut mukana beetatestauksessa ja oh-
jelman kehittelyssd. Ohjelma on viela varhaisessa vaiheessa ja sen kehitys jatkuu viela
taman opinnaytetyon jalkeenkin.

5.3 Tarketti-ohjelman toiminallinen kuvaus

Tarketti-sovellus auttaa tydmaanaikaisissa puute- ja tarkistuskirjauksissa seka auttaa
urakoitsijaa asioiden hoidossa ennen kohteen luovuttamista. Sovelluksen ominaisuudet
ovat omiaan erilaisissa méaaraaikaistarkastuksissa seka tytmaa-aikaistarkastuksissa.
Tarketti-sovelluksen ideana yksinkertaisuudessaan on, ettd sinne voidaan ladata projek-
tikohteen pohjakuvia, joihin voidaan tehd& merkint6ja tydmaalla kohdetta kiertdessa.
Merkinnat saadaan sovelluksesta helposti ulos pdf-muotoon, jonka voi tallentaa ja lahet-
ta& séhkopostilla valvojille ja muille tahoille. [5.]

5.4 Tarketin alustaminen

5.4.1 Tarketin kayttdjahallinta

Tarketti koostuu kolmesta osasta: kayttajahallinnasta, yllapidosta ja sovelluksesta.

Kayttajahallinta 16ytyy osoitteesta severi.sahkoinfo.fi. Toimiakseen Severi-palvelussa

kayttajan on luotava Severi-tunnukset.

Yksikkokustannuksia  Tarjouslaskenta Febdok RT tehtavaluettelot -sovellus Tarketti Tiedostot

Tarketti auttaa pitamaan kirjaa tydmaanaikaisista puutteista ja tuottaa tarkistusiistoja ja edistaa sita etta sovitut asiat on hoidossa ennen kohteen

Tarketti koostuu kolmesta osasta

lukseen. Luo muita kayttajia ja ¢
paossa

eja. lataa tabletti-sovellus

Severn on sahkoinen Ivelu. @ Sahkoinfo Oy | Palaute | Ohyeet

Kuva 1. Severin hallintandkyma [7].
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Severin kayttajahallinnasta voidaan hallinnoida Tarketti-tunnuksia ja kayttajia seka sopi-

musasioita. (kuva 1).

5.4.2 Tarketin yllapito

Tarketin yllapito 10ytyy osoitteesta tarketti.sahkoinfo.fi. Jotta paasee kirjautumaan Tar-

ketin yllapitoon, on luotava Tarketti-tunnukset Severi-palvelussa.

Tarketti 12 suiomiv 3, janne pekkinen@amplitfi v

VALIKKO

g Raportit

8 Raportt Téssé ndet perustetut projekt. Voit jarjesta projektt er jarjestykseen otsikkoa klikkaamalla. Projektin tistoja paaset tarkastelemaan Klikkaamalla projektin nimed. Raportit saat tulostettua "Luo raportti™ painikkeesta.

& Projekit B Projekiit

(ad Tsekkilistat
Hae: Q Naytd 25 v
Projektit S Muokattu S Muokkaaja ¢ Raportointi

Kuva 2. Tarketin yllapidon nakyma [9].

Tarketin yllapidossa voidaan hallinnoida ja alustaa projekteja. Projektit-kohdassa luo-
daan projekti, johon voidaan ladata monisivuisia tarkastusdokumentteja, luoda kansioita,
ladata pohjakuvia ja liittdd "Tsekkilistoja”. Tsekkilistat ovat ok/ei-tyyppisia tarkastuslis-
toja, joita voidaan luoda ja muokata tarpeiden mukaan. [kuva 2.] [9.]

Lisévalinnat:

7

lélizl) =
I.$‘I.L$2.l.$3-ji E

1

__:%;_J

Muutosloki
+20-10-2016 09:59:19, Janne Pekkinen

o Tila: Kesken

o Kuvaus: Eristeet puuttuu

Kuva 3. Laajaan raporttiin tulevat tehdyt merkinnat ja liitetty valokuva. [9].
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Raportit-kohdassa luodaan tarkastetusta projektista raportti. Raportista voi luoda laajan
tai perusraportin. Laajassa raportissa nakyvat tarkastuksiin liitetyt valokuvat, perusrapor-
tissa ei. (kuva 3.) [9.]

5.4.3 Tarketti-sovellus

Tarketti-sovelluksen tabletille voi ladata Severi-palvelusta, Tarketin yllapidosta tai
Android-kaupasta. Apple-kauppaan sovellus ei ole viela tullut. Kun sovellus kéynniste-
taan, voidaan valita offline-tila tai online-tila. Offline-tila vaatii kayttajaltaan projektien ku-
vien ja muiden dokumenttien lataamisen laitteeseen online-tilassa. Sovelluksen kaytta-
janékymassa nakyvat luodut projektit. Projektin tarkastusdokumentteihin ja pohjakuviin

voidaan tehda merkintéja tabletilla.

Tarketti & A @ Onlinev 3= Suomiv 8  janne.pekkinen@amplit.fi v

© Tarkastusdokumentit

Tarkastusdokumentti

TR |

Kuva 4. Tarketti-sovelluksen tarkastusnakyma. [9].

Tarketti-sovelluksella tarkastaminen on helppoa. Pohjakuvia voidaan lahenta4, loitontaa
ja pyoritella tarpeiden mukaan. Pohjakuviin tehddan merkintd vaihtamalla vasemman

ylakulman punainen raksi vihredksi merkiksi ja painamalla sormella haluttuun kohtaan
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pohjakuvaa. Taman jalkeen aukeaa merkintavalikko, jossa voidaan kirjoittaa selite seka
lisata valokuvia. (kuva 4.) [9.]

Tarketti & A @ oOnlinev 3= Suomiv 8, janne.pekkinen@amplit.fi v

© Tarkastusdokumentit

Projektit » 130062 As. Oy Helsingin Hyvantoivonpuisto

Tarkastusdokumentti Havainnot Tsekkilistat

Lisaa havaintoja n

Kuva 5. Tarketti-sovelluksen nakyméa merkint6jen kanssa. [9].

Tarketti-sovelluksen merkinnéat ovat kolmenlaisia merkintdja: keskeneréinen, ei-toimen-

piteitd ja valmis. Merkinndt tulevat pohjakuvaan eri vareilla ja eri muodoilla. (kuva 5.) [9.]
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6 Tutkimus ja tutkimustulokset

6.1 Tutkimuksen taustat ja tavoite

Tutkittava kohde on tydmaatarkastussovellus nimelta Tarketti. Tarketti on julkaistu loka-
kuun alussa 2016. Sitéd ennen se on ollut noin puoli vuotta Amplit Oy:ll& beta-testauk-
sessa. Tarkettia ja sen toiminnallisuutta tutkittiin tydmaalla ja toimistossa. Sen ominai-

suuksista ja kehittamisesta pyydettiin ndkemyksia Amplit Oy:n henkilékunnalta.

Tutkimuksen tavoite on kehittaa Tarketti -sovelluksesta Amplit Oy:lle uusi kaytanto, joka
aluksi toimisi tydmaatarkastuksiin ja oman tyon tarkastuksiin, mutta myéhemmin kehit-
tyisi koko tydmaaprojektin kestoiseksi valineeksi, johon saataisiin valvojat ja muut tar-
kastavat osapuolet mukaan. Tama helpottaisi tiedonkulkua tyémaa-aikana ja vahentaisi
epaselvyyksid. Ohjelma parantaisi myos prosessien hallinnan laatua ja tehokkuutta. [12.]
Tutkimuksen halutaan vastaavan kysymyksiin: "miten Tarketti soveltuu Amplit Oy:n kayt-

téon”, "miten sovellus vaikuttaa Amplitin toimintatapoihin ja tehokkuuteen” ja "mika on
sovelluksen laadullinen merkitys Amplitille”. Lisaksi tutkimuksessa pohditaan, minkalai-

nen Tarketti voisi olla tulevaisuudessa.

6.2 Amplit Oy:n henkilokunnan kayttajakokemukset ja nakemykset ohjelmasta

Tarketin kayttdjakokemukset kerattiin haastattelemalla Amplit Oy:n projekti-insintoria
Riku Leimolaa. Rikulla on kokemusta ohjelman useasta beetatestausversiosta yhteensa
puoli vuotta. Paaasiassa Rikun ohjelmalla tekemaét tarkastukset ovat olleet aliurakoitsi-
joiden ja omien toiden tarkastukset. Rikun mielipiteet ohjelmaa kohtaan ovat myonteiset.
Ohjelma on hanen mielestdan helppokayttdinen ja hyddyllinen. Hydtyina han nékee Tar-
ketin valmiit tarkastuspohjat, offline-kaytettavyyden, jalkitdiden vahyyden ja tydmaalla
ohjelmalla toimimisen. Lis&ksi hdn kokee ohjelman helpottavan virheiden ja puutteiden
yksilgintid, joka parantaa asennusten laadullista kehitysta. Kehitettdvad ohjelmassa on
hanen mielestdan Tarketin raportin ulkoasu ja Tarketin yllapidon ongelmat. Tarketin yl-
lapidossa tietokoneella ei voi muokata tydmaalla tehtyja merkintoja millaén tavalla. Rikun
mielesta Tarketti lisdd ammattimaista ja laadullista kuvaa Amplit Oy:sta, kun sen kehit-

tely on saatu tarpeeksi pitkalle. [10.]
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Amplit Oy:n sahko- ja LVI-urakoinnin projektipdallikoille pidettiin Tarketti-sovelluksesta
esittely, jossa keréattiin henkilokunnan ensimmaiset mielipiteet, mietteet, toivomukset ja
parannusehdotukset. Sovelluksen suurimpana hydtyna nahdaan sen helppokayttdisyys
ja tabletin tuomat hy6ddyt tarkastuksiin. Eniten kehitettdvaa ohjelmassa koetaan 16ytyvan
sen tarkastuslistoista eli "tsekkilistoista”. Tarkastuslistat eivat ole tarpeeksi kattavia ja
niiden muokattavuus koettiin liian suppeaksi. Niihin toivottiin puutteen kuvausmahdolli-
suutta tai pohjakuvan merkintéihin liitettdvyysmahdollisuutta. Raporttiin tulostuvat asiat
tarkastuslistoista koettiin epaselkeiksi ja hyddyttomiksi. Asuntotuotannon projektipaalli-
kot nakivat paljon hyvia kayttomahdollisuuksia Tarketin tarkastuslistoissa, esimerkiksi
asunto- tai tilakohtaiset tydmaaseurantataulukot ja oman tyon tarkastukset voisi toteut-

taa Tarketin tarkastuslistoilla, mikali listoja hieman jalostetaan. [11.]

Amplit Oy:n toimitusjohtaja Jussi Kuuselaa haastateltiin siitd, mitkd ovat hanen néake-
myksenséa sovelluksesta. Tarketti on Jussin idea, joka syntyi tarpeesta saada tabletti-
pohjainen tyokalu prosessien hallintaan ja laadulliseen seurantaan. Téallaista tyokalua ei
koettu olleen, joten sellainen paatettiin kehittda. Alkuperéaisen idean mukaan Tarketti olisi
koko tydbmaanaikainen prosessinhallintatydkalu, mutta ohjelman kehittajat keskittyivatkin
tekem&an Tarketista tydmaatarkastussovelluksen. Tarketin hyddyiksi Jussi kokee sen
helppokayttdisyyden, asiakirjojen saamisen yhdelle tabletille ja tiedonkulun projektiorga-
nisaatiolle reaaliajassa. Jussi pohti, ettd tulevaisuudessa ohjelmaa voisi kehittdd koko
tydmaanaikaiseksi tyokaluksi, johon saisi projektipankkilinkityksen ja koko tydmaan val-
vontaorganisaation seka tilaajan edustajat mukaan. Nain tydmaanaikainen kommuni-
kaatio paranisi huomattavasti. Hanen mielestddn uuden teknologian hyddyntdminen ja
kehityksen karjessa oleminen lisdavat yrityksen hyvaa mainetta. "Mikali Tarketin kehit-
tely saadaan onnistumaan halutulla tavalla, on silla vaikutus myds koko rakennusalaan,

niin kuin esimerkiksi Tilaajavastuu-palvelulla on ollut”. [12.]

6.3 Tarketti-sovelluksen vertailu ja tarkistuslistojen kayttokokemukset

6.3.1 Tarketti-sovelluksen ja PlanGridin ominaisuuksien vertailu

Tarketti-sovellusta verrattiin kilpailevaan tuotteeseen nimelta PlanGrid, joka on yhdys-
valtalainen vastaava tuote. PlanGrid-sovellukseen voi tehda projektin, johon voi ladata

pohjakuvia ja tehda niihin virhemerkintgja aivan kuten Tarketissa.
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Kuva 6. PlanGrid tulostus, jossa eri merkinnat nakyvat [23].

PlanGridin merkintatydkaluihin kuuluvat mm. maalaustytkalu, nuolet, tekstinsy6ttd ja
puutteiden ja virheiden merkkaustyOkalu. Puutteet ja virheet merkitédén jarjestelman ni-
men mukaan. (kuva 6.) [23.]

#3 Plumbing

e Room Status
—1 : i ljh
| = G1-001
Created

Oct 24, 2016 @ 17:40
janne.pekkinen@amplit.fi

Description
rst altaan viemari kytkematta’

#2 Plumbing

Room Status
LT irti varasto 03 Assignee
et : G1-001 janne.pekkinen@amplit.fi

Created
Oct 24, 2016 @ 17:38
janne.pekkinen@amplit.fi

Cost Impact
$150.00
Schedule Impact
1 day

Description
eristamatta’

Kuva 7. PlanGrid tuloste jarjestelmissa havaituista ongelmista [23].
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PlanGridin puute- ja virhemerkinta (issue) antaa mahdollisuuden tehd&a merkinnan poh-
jakuvaan ja muokata merkintaa. Merkintdan voi lisaté kuvauksen, valokuvan, kustannus-
vaikutuksen, aikatauluvaikutuksen ja sijainnin. N&in paljon muokkausmahdollisuuksia ei
Tarketissa ole. (kuva 7.) [23.]

PlanGridin ja Tarketin erot niiden ominaisuuksissa ovat tydkaluissa, tarkastuslistoissa,
kielivalinnoissa ja raporteissa. PlanGridissa on todella paljon tydkaluja, joita voi hyédyn-
taa tarkastuksissa. Tama on hyva asia tarkastusten kattavuuden kannalta, mutta kayttaja
joutuu hieman opettelemaan PlanGridin kayttéa, kun taas Tarkettia on kehuttu nimen-
omaan sen helppokayttdisyydesta. Tarketissa on yksi tydkalu, jota PlanGridissa ei ole:
tarkastuslistat. Tarkastuslistat ovat todella kateva tarkastusvaline nopeisiin jarjestelmien
lapikaynteihin. Tarketin suurin kehitettdva osa-alue on sen raporttien selkeys. PlanGri-
dissa on hyvin selkeat raportit, joista saa helposti oleellisen asian selville. PlanGridia ei
kuitenkaan saa suomenkielisena, mik& saattaa suomalaiselle tarkastajalle olla ratkai-
seva tekija.

6.3.2 Tarkastuslistat ja niiden kayttokokemukset

Tarkastuslistat eli "Tsekkilistat” ovat nopea tapa tehda ok/ei-tyyppisia tarkastuksia ty6-
maalla. Tarkastuslistoille on kysyntéaa, mikali ne tayttavat tietyt kriteerit. Tarkastuslistojen
tekemisen, muokkauksen seka tydskentelyn listalla pitaa olla tarpeeksi nopeaa seka lis-
tan tuottaman tiedon tulee olla tarpeeksi kattavaa. Talla hetkella Tarketti-sovelluksen
tarkastuslistat on nopea tehda ja niilla on nopea tydskennelld, mutta niiden tuottama tieto
on vahaista. Siilitien tydmaalla tehtyjen tarkastusten perusteella havaittiin, etta tarkastet-
tua kohdetta oli mahdotonta yksiléida jalkikateen listoista. Tarkastuslistoilla kokeiltiin tut-
kia kaikki kohteen kellarin putket.
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Projektin tsekkilistat
Tarkistuslista Siilitie
=Vesijohdot

Tila: Valmis
» Lammitys

Tila: Kesken
* |apiviennit
Tila: Kesken
» Eristys

Tila: Kesken
*\fiemdrit

Tila: Valmis

*» Kannakointi

Tila: Kesken

Kuva 8. Siilitien tarkistuslista kellarin putkien valmiudesta. [9].

Tarkastuslista oli nopea kayda tydmaalla lapi, mutta tuloste ei anna oikeaa kuvaa ty6-
maan asennuksien valmiudesta. Kellarista on tehty esimerkiksi lammityksen runkoput-
ket, mutta pattereiden kytkentéputkia ei ole vield asennettu. Tarkistuslista vaatii lisdmuis-
tiinpanoja toimiakseen, silla listoihin ei pysty selittamaan, miksi jarjestelma on kesken tai
mitka osat jarjestelmésta ovat kesken. Toisaalta Tarketin tarkastuslistaa voi muokata,
joten epaselvyytta voi poistaa muokkaamalla listan riveja, esimerkiksi “patterin runkoput-
ket” ja "patterin kytkentaputket”. Talla tavalla voidaan vahentaa, mitka osat lammitysjar-
jestelmasta ovat valmiit. On kuitenkin mahdoton tietdd, missa tiloissa ongelmat sijaitse-

vat pelkan tarkastuslistan tulosteen perusteella. (kuva 8.)

6.4 Oman tyon tarkastusten tehokkuustutkimus

Tarketti-sovelluksen tehokkuuden tutkimus perustui pelkistetysti yhden tytvaiheen,
oman tyon tarkastusten tekemiseen. Oman tyon tarkastukset otettiin tutkimuksen lahto-
kohdaksi, koska Tarketti-sovellus on luotu tydmaatarkastuksiin ja koska Tarketin koettiin
tehostavan eniten juuri oman tyon tarkastuksia. Tarkettia verrattiin yrityksen tdman het-
kiseen tarkastusten tekemisen tapaan, joka on kasin tehdyt tarkastukset. Jatkasaaressa
tehdyt oman tydn tarkastusten tytvaiheet jaettiin tutkimusta helpottamaan kolmeen

osaan: "tarkastusten alustus”, "tarkastusten teko tydmaalla” ja "raportointi seka jalkityot”.
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Tarkastusten alustusvaiheessa Tarkettiin pitda luoda projekti ja ladata kaikki tarvittava
materiaali. Lisaksi materiaali pitda ladata tabletin Tarketti-sovelluksella viela offline-ti-
laan, koska tydmaalla ei toimi Internet-yhteys. Alustusvaihe on nopeampaa késin tehta-
ville tarkastuksille. Niihin riittaa tarkastusdokumenttien tulostaminen Amplit Oy:n projek-
titietokannasta. Mikali mietitdan alustusta tydvaiheena, jonka tavoitteena on saada tar-
vittava mutta laaja materiaali tehtaviin tarkastuksiin, joudutaan pohjakuvatkin ottamaan
tydmaalle mukaan jossain muodossa. Tarketti-sovelluksessa pohjakuvat ladataan joka
tapauksessa tabletille, kdsin tehdyissa tarkastuksissa pohjakuvia ei valttamatta kayteta,

mutta jos kaytetadn, ne joudutaan tulostamaan erikseen.

Tarkastusten teko tytmaalla sujui Tarketilla nopeammin kuin kasin tehtyina. Tarketilla
merkitdan puutemerkinta haluttuun kohtaan pohjakuvassa, kirjoitetaan kuvaus ja otetaan
haluttaessa valokuva puutteesta. Kasin tehdyissa dokumenteissa kaydaan jokainen jar-
jestelma lapi ja merkitddn, ovatko asiat kunnossa vai eivat. Mikali virheita tai puutteita
on, kirjoitetaan niille kuvaus. Jokaisesta asunnosta tehddan oma tarkastusdokumentti,
joka tarkoittaa monta kymmenta dokumenttia, joita tarkastaja joutuu tydmaalla selaile-
maan ja pitamaan kasissdan. Tarkettia kaytettdessa riittdd, ettd merkitdan esimerkiksi
vesi- ja viemarijarjestelmien kerrospohjakuvaan kaikki kerroksen vesi- ja viemari-puut-

teet.

Raportointi on Tarketin suurin tehostava tekijd oman tyon tarkastuksiin. Tydmaalla teh-
dyista tarkastuksista saadaan sovelluksella valmis raportti tulostettua. Tulostuksessa na-
kyvat valokuvat ja tasmalliset sijainnit, joissa puutteet ja virheet ovat. Kasin tehtaviin do-
kumentteihin ei saada samanlaista tietomaaraa. Tarketin raportti on talla hetkella kuiten-
kin epaselked ja tuottaa paljon jalkitdita, mika vahentaé sen tehokkuutta. Mikali ohjelman

raportteja saadaan kehitettya, on Tarketin suurin hy6ty raporttien antama tiedon maara.

Mikali vertailua tutkitaan tuotannollisen tehokkuuden nakokulmasta, Tarketti on tehok-
kaampi toimintatapa kuin kasin tehdyt tarkastukset. Tarketilla saatiin samassa ajassa
laajempi tuotos oman tyon tarkastuksista kuin kasin tehtyna. Sovelluksen tehokkuutta
laskee tosin sen tuotoksen epéaselkeys, mutta yleisena toimintatapana Tarketti on tehok-

kaampi kuin Amplit Oy:n tamé&nhetkinen toimintatapa.

Yksilolliseen tehokkuuteen Tarketin vaikutukset ovat ainakin aluksi taysin samat kuin
muillekin uusille jarjestelmille. Sitéa pitd& opetella kayttdmaan kuten myds tablettia, jolla

Tarkettia kaytetdan. Tarketti on kuitenkin todella helppokayttdinen. Mikali projektien
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luontia ja kayttdjien hallintaa tekee muutama jarjestelmanvalvoja yrityksessa, lopuille
kayttajille ei jaa ohjelmasta muuta opeteltavaa kuin tabletilla tarkastaminen ja raporttien
tulostaminen. On myos paljon yksilon asenteesta kiinni, haluaako han oppia kayttamaan
uutta teknologiaa. On sanomattakin selvad, ettd vanhemman sukupolven edustajille ke-
hittyva teknologia vaatii opettelua. Mikali siis halutaan tehostaa yksilon toimintatapoja
Tarketilla tai muulla uudella teknologialla, on yrityksen myds sitouduttava kouluttamaan

henkildkuntaa siina onnistuakseen.

6.5 Tarketin laadullinen merkitys Amplit Oy:lle

Tutkittaessa Tarkettia laadun eri maaritelmilléa voidaan saada jonkinlainen kuva Tarketin
laadullisesta merkityksesta Amplit Oy:lle. Arviointi perustuu kayttajakokemuksiin ja -né-
kemyksiin, joita on keratty tAman syksyn aikana.

Tuoteperusteisen maaritelman mukaan Tarketti-sovelluksen mitattaviksi ominaisuuk-
siksi luokiteltiin olevan sen tehokkuus ja tarkkuus. Jatkdsaaren oman tyon tarkastuksia
tehdessa huomattiin, etta Tarketti on tydmaalla todella tehokas. Omien asennuksien tar-
kastaminen sujui todella nopeasti ja helposti. Tydmaalla tehdyt havainnot jaavat todella
tarkasti ohjelman muistiin, missa ja milloin tarkastukset on tehty. Toimistolla tydskennel-

lessa Tarketin tehokkuus laskee, koska raportin epaselkeys jattaa jalkitoita tehtavaksi.

Tarketin tuotantoperusteista laatua taytyy tutkia Amplit Oy:n tyytyvaisyyden kantilta.
Amplit on mukana tuotekehittelyssd, joten on vastuussa tietyilta osin itse Tarketin tuo-
tantoperusteisesta laadusta. Talla hetkella Tarkettia viela kehitetédén, joten sen virheet-

tomyysaste ei ole viela arvioitavissa.

Rahallisin ja reaalitaloudellisin arvoperusteisin maéaritelmin Tarketilla on korkea laatu.
Amplit tarvitsee Tarkettia tiettyyn tarkoitukseen ja ohjelma tayttd& sen tarkoituksen. Hin-
nan ja hyotyarvon korrelaatio on myés taydellinen, koska Amplit Oy osallistuu tuoteke-
hittelyyn ja nain ollen maksaa ohjelmaa tydllaan. Tarketin kehittyessa myos ohjelman
kayttoarvo kasvaa. Télla hetkella sen kayttdarvo on selkeasti pienempi kuin se tulevai-

suudessa voi olla.
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Heuristisin ja myyttisin m&aritelmin tutkittuna Tarketin laatu on kayttajan silmissa. Kuten
Kuusela sanoi haastattelussaan [12], kayttdjan asenne ja mielipide vaikuttavat paljon.
Harmittavien pikkuasioiden takia joillekin kayttajille Tarketin laatu tdsséa suhteessa voi
joillekin olla olematon. Toisille, jotka ndkevét ohjelman potentiaalin ja hyddyn, ohjelman
laatu voi olla todella korkea.

7 Pohdintaja yhteenveto

7.1 Sovelluksen kehittamisen pohdinta

Haastattelujen ja esittelyjen perusteella Tarketti-sovelluksen kehittdmisessa pitaisi ensin
keskittya olemassa olevien pienten vikojen korjaamiseen. Viat vaikuttavat todella paljon
kayttajan mielipiteeseen ohjelmasta ja halukkuuteen kayttaa sita. Saatujen kayttajapa-
lautteiden perusteella ensisijaisesti korjattavia kohtia ovat seuraavat: raportin ulkoasu
pitdd saada selkeammaksi, pohjakuvan pitaisi tulostua raporttiin, merkintdja pitaisi pys-
tya muokkaamaan tietokoneella ja puutteen tai virheen sijainnille pitaisi luoda oma rivi.
Kun pienet viat on korjattu ja muokkausmahdollisuudet on lisatty, voisi Tarkettia aluksi
laajentaa muillakin tydkaluilla, kuten piirtamis- tai maalaamistydkalulla. Tarkastuslistoja
voitaisiin kehittdd esimerkiksi seurantataulukoiksi, joihin saisi asennusten taméanhetkisen
vaiheen ylos. Sen sijaan etta tarkastuslistojen vaihtoehdot ovat "ok/ei”, ne voisivat olla
"ok/aloitettu/este/ei”, mika kertoo enemman, missé vaiheessa tydmaan asennukset to-
dellisuudessa ovat. Talld ominaisuudella voitaisiin saada tieto tydmaan valmiusasteesta.
Kun Tarketti olisi tydellinen tarkastussovellus, sen kehitysta voisi l&hted viemaan kohti
Jussi Kuuselan alkuperdista ideaa luoda kokonaisvaltainen prosessityokalu koko ty6-
maan ajaksi. Tallaiselle tydkalulle on paljon kysyntéaa, ja sellaisen luominen vaikuttaisi

todella positiivisesti koko alaan.

7.2 Yhteenveto

Opinnaytetydssa tutkittin Tarketti-sovelluksen soveltuvuutta Amplit Oy:lle. Sovellusta
tutkittiin sen kaytettavyyden ja toiminnallisuuden kautta. Tutkimuksella pyrittin vastaa-

maan tutkimuskysymyksiin.
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Laadullisen ja tehokkuuden nékdkannalta Tarketti soveltuu hyvin Amplit Oy:n kayttoon.
Amplit Oy:lla ei ole samankaltaista jarjestelmaa kaytbssaan, vaan asiat tehdaan pape-
rille. Tarkastusten tehostuminen varmasti ndkyy siind, kun ei enda tarvitse menna tyo-
maalle pohjakuvat ja tarkastusdokumentit kdsissd, vaan riittaa pelkka tabletti. Tabletti
tekee tarkastuksista helpompia suorittaa ja sovelluksen tuottama tieto on hyvaa. Yksit-
taisen virheen tai puutteen voi yksildida. Amplit Oy:n projekti-insin66ri Riku Leimolan [10]
mielesta juuri tima seikka vaikuttaa asennuksien kehitykseen ja yrityksen laatuun. Kun
asentaja nédkee oman virheensa valokuvasta, on silla aivan eri vaikutus kuin pelkalla
dokumentilla. Sovelluksen mahdolliset vaikutukset voivat siis olla todella hyvat, silla laa-
dukas ja tehokas yritys on nykypaivana todella haluttu tekija markkinoilla. Jotta sovellus
Voisi paasta tahan, taytyy yrityksen henkilokunnan suhtautua ohjelmaan avoimesti ja po-

sitiivisesti.

Rakennusalalla digitalisaatio on tdman paivan teema. Rakennustiedon toimitusjohtaja
Pasi Hulkkosen [16] mukaan rohkeus ja avoimuus ovat digitalisaation avain. Taytyy olla
rohkea ja avoin uusille asioille. Amplit Oy:n toimitusjohtaja Jussi Kuusela [12] sanoi sa-
maa. Hanen mielestéén ohjelmilla, kuten Tarketti, on suuri vaikutus alalla toimiville. Amp-
lit Oy:lle Tarketti saattaa tuoda enemman nakyvyytta ja kiinnostuneita tyontekijoitd, kun
huomataan, ettéd yritys on kehityksen karjessa. Lahiaikoina Tarketti tulee olemaan Amplit
Oy:n uusi toimintatapa, jolla tehdaan tydmaatarkastuksia.
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Haastattelu Riku Leimola, Amplit Oy projekti-insin66ri (séhkd) 11.10.2016

1)

2)
3)

4)

5)

6)

7)

esittely, kuka, tyotehtavat, tydkohteita
Riku Leimola, Amplit Oy sahkdurakoinnin projekti-insinéori. Toimii mm. koh-
teissa Uusi Lastensairaala ja Sipoon Logistiikkakeskus
Kauanko olet kayttanyt Tarketti-ohjelmaa?
Testikaytdssa puoli vuotta, monta eri beta-versioita
Minkalaisiin tyotehtaviin/projekteihin?
Aliurakoitsija tarkastuksiin, omantyon tarkastuksiin
Toiminnallisuus?
a. hyodyt
Ei paperikuvia, kaikki samassa laitteessa, valmiit tarkastusraportit, ra-
porttia ei tarvitse myohemmin siistid tai muokata, kaytettavyys tydmaalla
hyva (offline-tilan nopeus), ei jalkitoita
b. kehitettavaa
Raportoinnin ulkoasu, yllapitoympadristdssa (tietokone) pitaisi pystya
muokkaamaan tarkastuksia, monivalintamahdollisuus kuvien poistami-
seen, projektihallintamahdollisuus esim. erilaisten projektikansioiden
hallinnointi ja raportoinnin hallinnointi (ulkoasu, projektikansiokohtai-
sesti), yleinen ulkoasun muokkaus, raportissa aikaleimojen tiivistaminen,
tai poistomahdollisuus, mikéli ohjelma kehittyisi kaikille projektin osapuo-
lille, niin kenen merkintd mikakin puute/merkinta on
Miten koet kayttédnoton helppouden?
Vaatii hiukan preppausta/perehdytysta. Kayttéohje voisi olla hyva, jossa opaste-
taan: kirjautuminen sovelluksen/ohjelman idea ja toiminta
Miten koet ohjelman kayton helppouden?
Helppokayttdinen
a. vanhemmat tydntekijat
Aina haaste, ei mielestani tarvitse heita vakisin pakottaa tablettisovelluk-
sen kayttoon.
Vertailu
a. kasin
Laajassa tarkastuksessa tai suurissa kohteissa kaikkien piirustusten
kanssa toimiminen on ongelma, samoain kuin monen itselleluovutuspa-
perin kanssa toimiminen on hankalaa
b. muu pad pohjainen ohjelma
PlanGrid, tabletilla tehtéava havainnointi aika samanlainen kuin tarke-
tissa. PDF-raportit ja havainnointien muokkaus tietokoneella monipuoli-
sempaa. PlanGridilla voi piirtdd myds pohjakuviin merkintoja. limaisver-
sio 50kuvaa.

8) Onko palautekokemuksia, raporteista tai ohjelmasta?

a. omilta projektihenkilgilta
4b-kohdan asiat
b. omilta asentajilta
ei
c. valvojiltatms.
ei ole, aliurakotisijalle lahetetty korjauslista. Rakennuttajan sahkdvalvo-
jalta tullut kiinnostusta ohjelman suuntaan varsinkin tsekkilistoihin.
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9) Tulevaisuuden nakymat?
a. miten uskot ohjelman vaikuttavan jatkossa tehokkuuteen
Projektin alustaminen on ainoa aikaa vaativa tekeminen ohjelmalla, oh-
jelmankaytt6 tydmaalla/tarkastuksien teko ovat nopeita
b. miten uskot ohjelman vaikuttavan tyon laatuun tulevaisuudessa
Selventaa puutekohdat, yksiloity puute nadkyy selkeammin valokuvien ja
pohjakuvien leikekuvien takia
c. mihin suuntaan ohjelmaa voitaisiin mielestasi lahtea kehittamaan
Tilaajan, asiakkaan, urakoitsijan koko projektin tytkaluksi. Projektin
kaikki osapuolet voisivat olla kirjautuneena ohjelmaan jolloin kaikki n&-
kevat havainnot projektin ajalta ja pystyvat niihin reagoimaan.
d. uskotko ohjelman kayttdonoton yrityksessa vaikuttavan sen toi-
mintatapoihin jatkossa
Uskon, varsinkin siind, etta teknologian levidd myods asentajillekin.
10) Muuta?
Jos ohjelma saadaan kehitettyd hyvin ja vakinaistettua niin, silla on laadullinen
vaikutus mink&lainen ulosanti yrityksella on muille yrityksille.
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Kysymykset Jussi Kuusela 21.10.2016

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

esittely
Jussi Kuusela, Amplit Oy toimitusjohtaja, STUL hallituksen pj

Miten olet ollut mukana Tarketin kehityksessé/luonnissa tms?
Jussin idea. STUL tytvaliokunnassa otettu esille. Tydvaliokunnan tehtava on
edistaa liiton toimintaa. Jussilla oli ollut tallainen ajatus/idea jo pidemman aikaa
mielessa
Mista Tarketti sai ideansa/lahtonsa?
Ajatuksesta: pitdd saada parannettua prosessin hallintaa ja laadullista seuran-
taa ja saada tyokalu siihen. Sellaista ei I0ytynyt, joten Jussi halusi ideansa to-
teutuvan.
Minkalaisiin ty6tehtaviin sitd on alun perin ajateltu?
Ohjelmaa oli ajateltu koko projektin ajalle tydkalu, esim. tyékulun varmista-
miseksi. Toteutuksessa ohjelmasta ainakin viela tuli vain tarkastustyokalu.
Nékemys ohjelmasta, sen..
a. hyodyt
Kompaktiin muotoon asiakirjat, tydmaaolosuhteisiin offline ja online, te-
hokas tyOkalu, sama tieto, samanaikasesti kaikille osapuolille, niille hen-
kilille, jotka projektissa/tydssa ovat mukana. Suunnittelijoille, valvojille
reaaliaikaista kommentointi mahdollisuutta edistava, tuo jarjestelmdllista
tehokkuutta tarkastuksiin talla hetkelld, helppo dokumentointi havaintoi-
hin/tarkastuksiin
b. kehitettavat osa-alueet
valmiusasteiden ja tehtyjen asennusten nakeminen -mahdollisuus, esim
maalamistyokalu tehtyjen asennusten kohdalle, liséksi insinddrien ke-
radmat (Riku ja Janne) kehitettavat asiat, linkitys projektipankkiin, revisi-
oiden paivitys voisi olla myos hyva.
Miten koet ohjelman kayttéonoton yrityksen tasolla, mukaan lukien: lait-
teet, tunnukset, alustaminen ja kaikki mit& se vaatii?
Suurin asia, ihmisten asenne tydkalun kayttdon, toiset tykkaavat toiset eivat,
ohjelmasta harmittavat pikkuasiat kuntoon, koska se vaikuttaa paljon ihmisten
mielipiteeseen ja sita kautta jarjestelméan halukkuuteen kayttda ohjelmaa. Tab-
letit ja kannykat ovat pakollinen kehitys yrityksessa ja muut teknologinen kehi-
tys/innovaatiot
Miten ndet ohjelman vaikuttavan yrityksen...
a. laadunvarmistukseen?
Paljon mahdollisuuksia parantaa seurantaa ja prosessien kulkua tyo-
maalla. Parantaa dokumentointi mahdollisuuksia
b. tehokkuuteen?
Samoja asioita, kun a, mutta tiedonkulku paranee, reaaliaikanen, doku-
mentoinnin paraneminen auttaa tehokkuutta
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c. toimintatapoihin?
vuoropuhelun mahdollisuus vaikuttaa valvojien ja urakoitsijoiden muut-
tuu, tavat yhtenaistyvat, tarkastuksista kokoaikaista projektien kohdalle,
ei vain loppuvaiheen rypistys, dokumentointi pakottaa asentajia teke-
maan asioita tietylla tavalla, projektipaallikké voi tehda merkinnén jonka
haluaa asentajan korjaavan, nykyaikana asentajan tyon joutuu tarkasta-
maan -> tarketilla saa merkint6ihin korjausmerkinnat, jonka jlk projekti-
paallikkd voi kdyda merkinnan jlk tarkastamassa kohteen.
8) Mihin naet ohjelman kehittyvan tulevaisuudessa?
Koko projektin tytkaluksi. Valvojat ja muut tahot mukaan tarketin kayttéén pro-
jekteissa, jolloin havaintojen korjaus jne. on helpompaa. Voisi kehittaa punaky-
nienkin suuntaan.
9) Oletko kuullut palautteita ohjelmasta muilta tahoilta, kuin yrityksen si-
sélta, valvojilta, muiden yritysten projektihenkil6ilta...?
Ohjelman kehitys on vasta alussa, ei ole kommentteja
10) Muuta?
Tarketista on kerrottu projektien yhteydessa, jolloin sen mahdollisuudet ovat
saaneet kiinnostusta muilta tahoilta mm. konsulteilta. Nykyaikana tabletti pohjai-
set ohjelmat ovat kovassa huudossa, ohjelma tuo myoés tyévoimaa, silla katso-
taan yrityksen olevan kehityksen karjessa tamankaltaisissa asioissa, jotka hel-
pottavat tydntekoa Tarketin kehityksella on myds vaikutus itse alaan, esimerkki-
vertailuna tilaajavastuu, jonka omistaa alan jarjestot. Uusien ohjelmien saapu-
minen vie aina alaa eteenpain.



