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Insindoritydn tavoitteena oli suunnitella ja toteuttaa tilaajayritykselle prototyyppi verkkopoh-
jaisesta julkaisualustasta, jonka avulla yritykset voivat ty0staa ja julkaista vuosikertomuksia
ja muita taloudellisia raportteja. Toteutettavan prototyypin pyrkimyksena oli tehda vuosiker-
tomuksen tydstamisesta sujuvaa ja vaivatonta ja parantaa sen sisaltokokonaisuuksien ja
sisaltdjen hallittavuutta.

Toteutuksen pohjustamiseksi perehdyttiin vuosikertomukseen dokumenttina, sen ominais-
piirteisiin ja siihen, minkalaisessa muodossa suomalaiset porssiyhtidt vuosikertomuksensa
yleensa julkaisevat. Lisaksi tutkittiin sahkdisen, PDF-muotoisen vuosikertomuksen eroja
verrattuna moderniin verkkovuosikertomukseen, minka pohjalta analysoitiin, miksi kannat-
taa julkaista verkkovuosikertomus sahkdisen tai perinteisen painetun vuosikertomuksen
asemesta.

Julkaisualustan prototyyppi toteutettiin kayttaen WordPress-sisallonhallintajarjestelmaa.
Sovelluksen keskeisin toimintaperiaate hyddyntaa Ajax-teknologiaa, jonka avulla vuosiker-
tomuksen tydstaja pystyy esimerkiksi tallentamaan vuosikertomuksen lukuja niin, etta tie-
don tallennus tapahtuu taustalla eika vaadi sivun uudelleenlataamista. Julkaisualustan
rakentamisessa kaytettiin ainoastaan kahta lisdosaa, minka ansiosta prototyypin mahdolli-
nen jatkokehitys ei ole taysin sidottuna WordPress-julkaisujarjestelmaan.

Prototyyppi taytti sille asetetut vaatimukset paaosin vahintaankin kelvollisesti. Julkaisualus-
taa testattiin kehityksen aikana ja insindoritydlle maaritetyn ajan paattyessa. Prototyyppi
todettiin jatkokehityskelpoiseksi muutamia pienia ohjelmointivirheitd lukuun ottamatta. Jul-
kaisualusta on tilaajayrityksella jatkokehitettavana ja palvelulle etsitaan pilottiasiakkaita.

Avainsanat vuosikertomus, datavisualisointi, wordpress, javascript
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The purpose of this thesis project was to design and implement a prototype of a web-
based publishing platform that allows companies to work and publish annual reports and
other financial reports. The aim of the prototype was to make it more fluent to work with
annual reports as well as improve its content management.

In order to build the prototype, annual report as a document, its characteristics and the
format of the annual reports usually published by Finnish listed companies, were studied.
In addition, the differences between annual report in PDF format and modern web annual
report were studied. Based on this, a comparison was made whether to publish an annual
report digitally or as a traditional printed document.

The prototype of the publishing platform was built using WordPress content management
system. The most important principle of the application uses Ajax-technology that allows,
for example, a user to save parts of annual report without the web page requiring reloading
the page in order to save the data. Only two plugins were used during the development
process making the prototype almost completely free from WordPress, which enables pos-
sible further development of the prototype.

The prototype met the goals set mostly at least worthily. The publishing platform was test-
ed during the development process and at the end of the time defined to thesis project.
The prototype were found to have development potential with the exception of a few pro-
gramming errors. The publishing platform is under further development and the pilot clients
are searched.

Keywords annual report, data visualization, wordpress, javascript
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Lyhenteet

Ajax Asynchronous Javascript and XML. Kokoelma tekniikoita ja teknologioita,

jotka mahdollistavat asynkronisen tiedonsiirron verkkosovelluksissa.

CSS Cascading Style Sheets. Verkkosivun ulkoasun maarittava tyylikieli.

HTML Hypertext Markup Language. Merkintakieli, joka maarittelee verkkosivun
rakenteen.

HTTP HyperText Transfer Protocol. Tiedonsiirtoprotokolla, joka mahdollistaa

selainten ja verkkopalvelimien valisen kommunikaation.

JS Javascript. Ohjelmointikieli, jonka avulla verkkosivustolle lisdtdan dynaa-
misuutta.

JSON Javascript Object Notation. Syntaksi tiedon tallentamiseen ja vaihtami-
seen.

PHP PHP: Hypertext Preprocessor. Palvelinymparistdissa kaytettdva ohjel-
mointikieli.

SQL Structured Query Language. Relaatiotietokantojen kayttdma kyselykieli.
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1 Johdanto

Insindoritydn tarkoituksena oli suunnitella ja toteuttaa prototyyppi verkkopohjaisesta
julkaisualustasta, jolla yritykset voivat tyostaa ja julkaista vuosikertomuksia ja muita
taloudellisia raportteja. Tyon tilaajana oli digitaalinen suunnittelutoimisto Agenda Hel-
sinki Oy, joka toteuttaa muun muassa digitaalisia palveluita ja markkinointia. Tyén arvo
tilaajalle on, etta julkaisualustan prototyyppi voidaan tuotteistaa isommaksi palveluksi,
jota voidaan markkinoida ja myyda esimerkiksi porssiyhtidille. Kehitystyd syntyi yrityk-
sen tarpeesta yksinkertaistaa asiakasyrityksen vuosikertomusten ja muiden taloudellis-
ten raporttien julkaisemisen tydvaiheita ja aikomuksesta vahentaa graafisen taittoty6n

tarvetta kehittdmalla moderni tapa julkaista vuosikertomus.

Vaikka julkaisualustan tavoitteena oli erilaisten taloudellisten raporttien julkaisemisen
mahdollistaminen, keskitytaan tassa raportissa kasittelemdan nimenomaan vuosiker-
tomusta ja sitd, miten vuosikertomuksen julkaisua ja kaytettavyyttd voidaan parantaa
julkaisemalla perinteisen PDF-muotoisen vuosikertomuksen asemesta verkkovuosiker-

tomus.

Raportissa esitellaan julkaisualustan suunnittelun tydvaiheet paapiirteissaan seka val-
miin prototyypin keskeisimpien toiminnallisuuksien toteutus. Teknisen toteutuksen osi-
ossa julkaisualustan toiminnallisuuksista pyritddn kertomaan riittavasti esittamalla muu-
tamia esimerkkikoodeja, mutta kuitenkin niin, ettei tarkkoja lahdekoodeja tuoda ylei-

seen tietoon.

2 Vuosikertomus

2.1 Vuosikertomuksen yleiskatsaus

Vuosikertomus on vuosittain laadittava ja julkaistava ajankohtainen raportti yhtion tai
yhteisdn toiminnasta. Vuosikertomus kokoaa yhteen yhden tilivuoden tapahtumat nu-
meroin, tekstein ja kuvin. Porssiyrityksen vuoden aikana julkistamat osavuosikatsauk-
set ja muut tiedotteet yrityksen toiminnasta yhdistyvat vuosikertomuksessa, joka on
ehea kuvaus tilikauden tapahtumista. Sijoittajaviestinnan nakékulmasta poérssiyrityksen

vuosikertomuksella on tarkea rooli ja merkitys yrityksen viestinnassa, silla vuosikerto-



mus on keskeinen osa sidosryhmaviestintaa ja se voidaan nahda yrityksen kayntikortti-
na. Vuosikertomuksen tarkoituksena on kuvata esimerkiksi yhtion tai yrityksen taloudel-
lista ja toiminnallista suoriutumista tilikauden aikana, toimintaymparistoa, johtoryhmaa

ja keskeisia strategioita. (Leppiniemi & Virtanen 2003: 11.)

Suomalaisten porssiyhtididen sijoittajille tarkoitettuja sivuja tutkimalla voidaan todeta,
ettd vuosikertomuksen julkaiseminen on hyvin yleinen kaytantd. Vuosikertomuksen
l&hettamisestd osakkeenomistajille on tullut vakiintunut tapa, koska vuosikertomus si-
saltda yhtion virallisen tilinpaatoksen. Vuosikertomuksen vapaamuotoinen osa, johon
kuuluu esimerkiksi toimitusjohtajan katsaus, tdydentaa tilinpaatdksen tietoja. Sijoittajilla
on paremmat edellytykset tutkia ja analysoida yritysta, kun tilinpaatoksen tietoja tukee
vuosikertomuksen vapaamuotoinen, tdydentava osa. (Leppiniemi & Virtanen 2003: 11;
Koistinen 2012.)

Yrityksesta kiinnostuneelle, esimerkiksi sijoittajalle, vuosikertomus on yrityksen talou-
desta kertova perusdokumentti, jonka tarkka analysointi ja tutkiminen auttaa yhtion
toiminnan syvallisempaa ymmartamista. Monet vuosikertomuksen lukijat odottavat
saavansa yrityksen perustiedot, tilikauden ajankohtaiset tiedot ja johdonmukaisen sisal-
I6n, jotta yrityksen kehittymista on helpompi seurata vertailtaessa aiempien vuosien

vuosikertomuksia keskenaan. (Leppiniemi & Virtanen 2003: 11; Koistinen 2012.)

Lainsaadanto

Helsingin porssin eli Nasdag Helsingin saannot ja osakeyhtiolaki eivat, kuten ei Fi-
nanssivalvontakaan, edellyta vuosikertomuksen laatimista muilta kuin rahastoyhtigilta.
Helsingin porssin saantdjen mukaan rahastoyhtion on julkistettava vuosikertomus jo-
kaisesta sijoitusrahastosta, jota se hallinnoi. Vuosikertomus pitaa laatia jokaiselta tili-
kaudelta ja viimeistdan kolmen kuukauden kuluessa tilikauden paattymisesta. (Porssin
saanndét 2016; Rahastoyhtiét 2015; Osakeyhtidlaki.)

Finanssivalvonta ja osakeyhtidlaki kuitenkin edellyttavat tilinpaatdksen ja toimintaker-
tomuksen julkistamista vuosittain. Lisaksi Helsingin porssin saannot edellyttavat, etta
porssiyhtidlla on oltava internetsivu, jossa tilinpaatds ja toimintakertomus ovat saatavil-
la vahintdan kymmenen vuoden ajan. Vakiintuneen kaytdnnon mukaan porssiyhtiot

laativat vuosikertomuksen, joka sisaltda lain vaatiman tilinpaatoksen ja toimintakerto-



muksen. (Poérssin sdaannoét 2016; Osakeyhtidlaki 2016; Tilinpaatds ja toimintakertomus
2015.)

"Tilinpaatds ja toimintakertomus tulee julkistaa ilman aiheetonta viivytysta vii-
meistdan kolmea viikkoa ennen sitd yhtibkokousta, jossa tilinpaatds esitetaan
vahvistettavaksi, kuitenkin viimeistddn neljan kuukauden kuluessa tilikauden
paattymisesta. Tilinpaatdksen ja toimintakertomuksen on annettava oikea ja riit-
tava kuva listayhtion taloudellisesta asemasta ja toiminnan tuloksesta. Toiminta-
kertomuksessa on esitettédva selvitys hallinto- ja ohjausjarjestelmasta.” (Tilinpaa-
tos ja toimintakertomus 2015.)

Toimintakertomuksessa esitetadn ne kansalliset vaatimukset, jotka eivat sisally kan-
sainvalisten tilinpaatdsstandardien vaatimuksiin. Toimintakertomuksen sisaltdvaati-
mukset ovat arvopaperimarkkinalain mukaiset, ja ne on esitetty valtionvarainministerion
asetuksessa saanndllisesta tiedonantovelvollisuudesta. Tilinpaatdksen ja toimintaker-
tomuksen tulee olla kirjanpitolain mukainen, ja tilinpaatoksessa tulee olla liitetiedot.
Lisaksi tilintarkastuskertomus on julkistettava tilinpaatoksen ja toimintakertomuksen
yhteydessa. (Porssin saannot 2016; Osakeyhtidlaki 2016; Tilinpaatds ja toimintakerto-
mus 2015.)

Vuosikertomuksen sisalto

Vuosikertomus on rakenteeltaan ja sisalloltaan vapaamuotoinen, pois lukien tilinpaatos
ja toimintakertomus. Porssiyhtididen vuosikertomuksissa rakenne ja sisaltd ovat vakiin-
tuneet selkedksi kokonaisuudeksi. Vuosikertomuksen sisaltdd maarittavat organisaati-
on tai yhdistyksen tarkoitus ja toiminta. Vuosikertomus voi koostua esimerkiksi seuraa-

vista asiakokonaisuuksista:

yhtidn esittely

. johtoryhman esittely

. toimitusjohtajan katsaus

. tilinpaatos ja toimintakertomus

. sijoittajainformaatio. (Leppiniemi & Virtanen 2003: 37; Toimintakertomus
2014.)



Toimitusjohtajan katsauksessa kasitellaan yleensa yhtion strategiaa ja luodaan katsaus
kuluneen vuoden tapahtumiin. Toimitusjohtajan katsaus on erityisesti sijoittajalle tarkea
osa vuosikertomusta, silla siita tulisi kayda ilmi, miten yhtié on kuluneen vuoden aikana
suoriutunut ja saavuttanut tavoitteensa. Toimitusjohtajan katsaus on vapaamuotoinen,
mutta on hyvin oleellista huomioida, etteivat siina kasitellyt asiat mene paallekkain halli-
tuksen toimintakertomuksessa kerrottujen asioiden kanssa. Toimitusjohtaja voi tehda
katsauksestaan itsensa nakdisen ja persoonallisen, mika voi olla vuosikertomuksen
luetuimman osan kannalta hyva asia luomaan tietynlaista kuvaa yrityksesta. (Leppi-
niemi & Virtanen 2003: 42; Koistinen 2012.)

Tilinpaatés muodostuu taseesta, tuloslaskelmasta ja rahoituslaskelmasta. Taseessa
kuvataan yrityksen taloudellista asemaa tilinpaatéspaivana. Tuloslaskelma on kuvaus
tuloksen muodostumisesta. Rahoituslaskelmassa annetaan selvitys tilikauden aikana
tehdyistd varojen hankinnoista ja niiden kaytosta. Lisdksi taseen, tuloslaskelman ja
rahoituslaskelman mukana pitéa olla liitetiedot. (Tilinpdatdksen ja toimintakertomuksen

sisalto.)

Toimintakertomuksessa kaydaan lapi kaikki olennaiset tapahtumat tilikaudelta ja sen
jalkeiselta ajalta. Lisaksi siind@ muun muassa arvioidaan yrityksen tulevaa kehitysta,
selvitetaan tutkimus- ja kehitystoiminnan laajuutta, arvioidaan taloudellista asemaa ja
tulosta seka julkaistaan tunnuslukuja tuloksesta ja henkildstosta. (Tilinpaatdksen ja

toimintakertomuksen sisalto; Taloussanakirja: Toimintakertomus.)

2.2 Verkkovuosikertomus

Perinteisesti vuosikertomus julkaistaan painettuna paperiversiona. Verkkoviestinta ja
sen kehittyminen ovat kuitenkin johtaneet siihen, ettad yritykset julkaisevat vuosikerto-
muksensa nykydan mieluummin sahkdisesti verkossa. Jotkut yrityksen ovat jopa lopet-

taneet painetun vuosikertomuksen tuottamisen. (Juholin 2009: 296.)

Verkkovuosikertomuksella viitataan tassa ja tulevissa luvuissa verkkosivuna julkaistuun
vuosikertomukseen, joka hyddyntda web-teknologioita. Sahkdiselld vuosikertomuksella
viitataan PDF-dokumenttiin, joka on luettavissa yrityksen verkkosivuilla. Verkkolehtijul-
kaisulla puolestaan viitataan vuosikertomukseen, joka on julkaistu verkossa hyddynta-

en verkkolehtilehtialustaa.



Suomessa ensimmaiset verkkovuosikertomukset julkaistiin 2000-luvun alussa. Alma
Media ja SanomaWSQY olivat edellakavijita, tosin ensin mainittu julkaisi tiivistetyn
version varsinaisesta vuosikertomuksesta. Verkkovuosikertomukset tekivat lapimurron
vuonna 2002, jolloin melkein 20 paalistalle kuulunutta porssiyhtiota julkaisi verkko-

vuosikertomuksen laajana versiona. (Leppiniemi & Virtanen 2003: 24.)

Tarkastelemalla suomalaisten porssiyhtididen vuosikertomuksia 2000-luvun alkupuolis-
kolta voidaan havaita, ettd verkkoon viedyt vuosikertomukset ovat lahes poikkeuksetta
vain sahkoisia dokumentteja eli painettuja vuosikertomuksia PDF-tiedostoina. Joukos-
sa on myos verkkovuosikertomuksia, jotka ovat tuolle ajalle tyypillisesti staattisia toteu-
tuksia vailla mitdan dynaamisuutta, responsiivisuudesta puhumattakaan. Esimerkiksi
lentoyhtid Finnairin vuosikertomukset vuosilta 2001-2010 ovat luettavissa seka sahkoi-
sind ettd verkkoversioina (Vuosikertomukset). Vuosien 2001-2006 verkkovuosikerto-
mukset ovat staattisia sivuja, joiden ero PDF-tiedostoihin on kdytannossa vain se, etta

ne eivat ole pitkia selailtavia dokumentteja, vaan sisallot on jaettu omiksi sivuikseen.

Vuonna 2016 porssiyhtididen vuosikertomukset tai tilinpaatokset ovat saatavilla yhtios-
ta riippuen sahkoisina dokumentteina, verkkosivujulkaisuina tai verkkolehtijulkaisuina.
Verkkolehtijulkaisu kasittda esimerkiksi Issuu- ja Tablettilehti-julkaisupalvelut. Selkey-
den vuoksi seuraavassa tilastoinnissa kaytetdan termia vuositiedote, koska osa yrityk-
sista on julkaissut vuosikertomuksen sisaltaen tilinpaatoksen ja toimintakertomuksen ja
osa on julkaissut vain tilinpaatoksen ja toimintakertomuksen. Helsingin porssin listaa-
mista 129 yhtiostd 126:n internetsivuilla on vuoden 2015 vuositiedote jossakin muo-
dossa tarkasteluhetkella 16.9.2016. Yhtidista 27:11& vuositiedote on tarjolla seka PDF-
tiedostona etta taydellisena verkkosivujulkaisuna. Yhdeksalla yhtidlla vuositiedote on
PDF:n lisaksi verkkolehtijulkaisuna. Lopuilla yhtidillda vuositiedote on vain PDF-

tiedostona (kuva 1).
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Kuva 1. Helsingin porssin listaamien yritysten vuoden 2015 vuositiedotteiden julkaisumuodot
ja lukumaarat.

Tilaston mukaan vain noin joka viides porssiyhtid on julkaissut vuoden 2015 vuosiker-
tomuksensa ja/tai tilinpaatdksensa verkkosivujulkaisuna. Yksi todennakdisimmista syis-
td maaran vahyyteen on se, ettd vuosikertomuksen laatimis- ja julkaisuprosessi on
vuosien saatossa saanut vakiintuneen kaytannon, jota ei kovin helposti I1ahdetd muut-
tamaan. Toinen hyvin todenn&kdinen syy on, etta yrityksen ensimmainen verkkosivuna
julkaistava vuosikertomus vaatii laajan pohjatyon tekemisen liittyen esimerkiksi raken-
teen suunnitteluun, sisallon esittamiseen ja uusien kaytantdjen omaksumiseen. Kol-
mantena syyna voi esittda kustannuksiin liittyvan nakokulman. Yrityksilla ei valttamatta
ole halua lahtea toteuttamaan vuosikertomusta varten verkkosivua, joka voi taloudelli-
sesti olla isokin investointi varsinkin, jos prosessi toistuu tulevina vuosina. Neljantena
syyna voi olla se, etta yrityksen tarkeimmat sidosryhmat ja ne, joille vuosikertomus on
kohdistettu, eivat tarvitse tai halua vuosikertomusta verkkosivujulkaisuna tai ettd he
mieluummin lukevat sen paperiversiona. Nain voi olla etenkin, jos yrityksen sidosryhma
koostuu iakkdammista ihmisista, jotka ovat tottuneet vuosikertomuksen lukemiseen

perinteisesti selailemalla.



2.3 Verkkovuosikertomuksen julkaisemisen hyodyt

Painettujen vuosikertomusten suosio on laskenut. Tasta kertoo viestinnan ammattilais-
ten jarjestd ProComin vuosikertomusarvio, johon osallistuneista 17 vuosikertomuksesta
vain kuusi oli painettuja (Vuoden 2015 parhaiksi vuosikertomuksiksi YIT ja SATO
2015). Esimerkiksi YIT:n vuoden 2015 vuosikertomus on saatavilla ainoastaan sahkai-
sena PDF-tiedostona. YIT:n (2015) mukaan sijoittajatietoa etsitddn yhd enemman in-
ternetista, ja painetun vuosikertomuksen suosio on vahentynyt merkittavasti. Lisaksi
YIT pyrkii saavuttamaan kestavan kehityksen ja ymparistovastuun tavoitteensa sahkaoi-

sella julkaisemisella.

Siirtyminen painetusta vuosikertomuksesta kokonaan sahkoiseen voi olla yritykselle
kannattavaa seka taloudellisesti ettd imagon kannalta. Painamisen kustannukset ja
painetun vuosikertomuksen jakeluun liittyvat logistiikkakustannukset haviavat koko-
naan. Esimerkiksi Kansainvalinen Pelastusarmeija saasti vuonna 2009 25 000 Yhdys-
valtain dollaria lopettamalla vuosikertomuksensa painamisen ja siirtymalla kokonaan
verkkovuosikertomukseen (West 2011). Kustannussaastdjen lisaksi yrityksen toiminta
nayttaa kestavan kehityksen nakokulmasta paremmalta, kun hiilijalanjalki on entista
pienempi. Toisaalta yritys ei voi taysin sivuuttaa painettua vuosikertomusta, jos se ha-
luaa miellyttdd myods vanhempaa lukijakuntaa, joka mielelldan selailee painettua vuosi-
kertomusta (Peiponen 2016). Sahkdiseen vuosikertomukseen siirtyminen palvelee se-
ka lukijoita, joilla on aina paasy vuosikertomukseen yrityksen verkkosivuilta, ettd vuosi-
kertomuksen tyoryhman jasenia, joiden ei tarvitse sopia ja neuvotella vuosikertomusten
painamisesta eika logistiikasta. Lukijoiden lukukokemusta pystytaan parantamaan ja

julkaisuprosessia tehostamaan julkaisemalla verkkovuosikertomus.

Verkkovuosikertomuksen julkaisemisen hyddyt tulevat esille, kun tarkastellaan PDF-
tiedoston ja verkkosivun eroja. Web-teknologiat tarjoavat useita ominaisuuksia, joita
PDF-formaatissa ei ole mahdollista hyédyntaa. Yksi merkittdvimmista eroista naiden
kahden formaatin valilld on luku- ja kayttdkokemus. Verkkoselaimessa avattu PDF-
tiedosto ei ole responsiivinen, eli se ei mukaudu kaytettavan laitteen ruudun koon mu-

kaan (kuva 2).



yir

Toimitusjohtajan katsaus

Toimitusjohtajan
katsaus

Vuosi 2015 oli Digialle vahvan kasvun vuosi. Myos

TAVOITTEENAMME
ON RAKENTAA
KESTAVIA JA VIIHTYISIA

TOJA,
JOTKA TUKEVAT SUJUVAA
ARKEA

tulevaisuus nayttaa molemmille

Digian liiketoiminnoille lupaavalta. Kotimaa-

liketoiminnassa vahvuutenamme on

organisaatioiden ydinprosessien seka niita tukevien

i operatiivisten jarjestelmien ja integraatioiden syva

osaaminen. Digitaalinen liiketoiminta laajentaa

Toimintaymparistd . . X . .
rooliamme asiakkaiden arvoketjussa. Sulautettujen

jarjestelmien kasvunakymat luovat puolestaan
hyvia mahdollisuuksia kansainvaliselle Qt-
liketoiminnallemme.

Aoumo

Kuva 2. Vasemmalla YIT:n vuoden 2015 PDF-muotoinen vuosikertomus ja oikealla Digian
vuoden 2015 verkkovuosikertomus (Vuosikertomus 2015; Vuosikertomus 2015).

Jos vuosikertomusta luetaan alypuhelimella tai tablet-tietokoneella, ndkymaa pitaa suu-
rentaa eli niin sanotusti zoomata nahdakseen halutun sisallon riittdvan suuressa koos-

sa.

Kayttajaanalytikan kerd@minen ja tietojen analysointi esimerkiksi Googlen tyokaluilla
pitdisi olla nykypaivana itsestaanselvyys porssiyhtididen verkkosivuilla, silla kavijamaa-
rien, istuntojen pituuksien ja kayttgjien liikkeiden seuraamisella voidaan saada selville,
minkalainen siséltd kiinnostaa, ja nain kehittdd sivuja. Sama patee verkkovuosikerto-
mukseen: tulevaan toteutukseen voidaan ottaa suuntaa edellisen vuoden vuosikerto-
muksen kayttajaanalytiikasta. Toisin kuin verkkosivulla, PDF:ss& ei ole mahdollista
seurata, kuinka kauan lukija on esimerkiksi viettanyt aikaa tietyssa vuosikertomuksen
osassa. PDF-muotoisesta vuosikertomuksesta voidaan selvittdd ainoastaan, kuinka
monta kertaa tiedosto on ladattu. PDF-tiedoston ongelmallisuutta lisaa, ettd se pitaa
ladata kokonaan, vaikka tarkoituksena olisi tarkastella vain jotain tiettya vuosikerto-
muksen osaa (Jones 2007). Verkkovuosikertomuksessa navigoiminen tiettyyn osioon

kay paljon nopeammin ja vaivattomammin.



Yksi vuosikertomuksen oleellinen sisaltd on numerotieto, joka esitetdan taulukkoina ja
kaavioina (Juholin 2009: 293). Verkkovuosikertomuksen etu tédssakin suhteessa PDF-
muotoiseen vuosikertomukseen nahden on, ettd siina kaaviot ja taulukot on mahdollista
esittda interaktiivisina ja kaytettdvan laitteen naytéon koon mukaan mukautuvina ele-
mentteina. Interaktiivisten kaavioiden ja taulukoiden kayttdminen voidaan nahda seka
vuosikertomuksen lukijan ettd vuosikertomuksen tyostajan nakokulmasta positiivisena
asiana. Jos verkkovuosikertomuksen tekninen toteutus sallii, vuosikertomuksen tydsta-
ja pystyy luomaan numerodatan pohjalta nappia painamalla kaavion tai taulukon, joka
on mahdollisesti helposti muokattava, myds mobiilissa helposti tarkasteltava HTML-
elementti. Nain ollen sisallontyostajan ei tarvitse luoda esimerkiksi kaaviota Microsoftin
Excel -taulukkolaskentaohjelmassa, tallentaa kaaviota kuvatiedostona ja viedd sita
verkkosivulle. Datan visualisointia kaydaan tarkemmin 1api luvussa 3.5 Datan visuali-

sointi.

Vaikka web-teknologiat tarjoavat verkkovuosikertomukseen paljon hyoédyllisia toimin-
nallisuuksia ja ominaisuuksia, on aiheellista pohtia, tuottaako verkkovuosikertomus
lisdarvoa sahkoiseen vuosikertomukseen nahden lukijoiden kannalta. Pohjoisranta
Burson-Marstellerin (2016) vuosikertomustutkimuksen kyselyyn vastanneista sijoitus-
ammattilaisista 66 % oli sitd mielta, ettd vuosikertomuksen sopivin julkaisuformaatti on
PDF-tiedosto. Kyselysta kay ilmi my0s, ettd verkkovuosikertomuksia kayttaneet sijoi-
tusammattilaiset eivat juurikaan kayta niiden interaktiivisia infograafeja tai videoita vaan
odottavat luotettavaa asiatietoa. Nain ollen verkkovuosikertomus ei tuota mainittavaa

lisdarvoa, kun kohderyhmana ovat sijoitusalan ammattilaiset.

Jones (2007) tuo esiin mielenkiintoisen ndkoékulman, jonka mukaan tiettya yritysta seu-
raaville sijoittajille, analyytikoille, osakkeenomistajille ja muille yrityksen tunteville henki-
I6ille vuosikertomuksen tarjoama informaatio on jo "vanhentunutta”, eivatkd he nain
ollen valitd verkkoversion ominaisuuksista. Kuitenkin suurimmalle osalle informaatio ja
numerot ovat uusia. Tata joukkoa kutsutaan nimelld potentiaaliset sijoittajat, ja heidan
kiinnostuksensa sijoittaa yritykseen voi kariutua PDF-tiedoston tarjoamaan kdmpeloon

kayttdkokemukseen. (Jones 2007.)

Pohdittaessa verkkovuosikertomuksen toteuttamisen kannattavuutta ja sen mahdollisia
hyotyja ja lisdarvoa sahkoiseen vuosikertomukseen nédhden asiaa on aiheellista tarkas-

tella niiden henkildiden nakokulmasta, jotka vuosikertomusta tyostavat.
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Vuosikertomuksen tyostaminen on kuukausia kestava tyolas prosessi, joka sitoo tyo-
vaiheisiin useita tahoja. Jos ty0 teetetddn kokonaan tai osittain ulkopuolisella toimijalla,
projektiryhmassa voi olla osallisena esimerkiksi mainos- tai viestintatoimisto, graafikko
ja valokuvaaja. Tyon kaynnistaminen vaatii tarjouspyyntojen lahettamisen ulkopuolisille
tahoille ja aikataulujen sovittamisen. (Juholin 2009: 297.) Vuosikertomuksen monita-
hoista julkaisuprosessia on mahdollista yksinkertaistaa verkkopohjaisella julkaisualus-
talla, jossa vuosikertomuksen tekoon osallistuvat henkilGt voivat tyostaa kaiken sisallon
ja tehda tarvittavat muutokset itse julkaisupaivan l&hestyessa ilman ulkopuolisia tahoja
tai toimijoita. Talldin vuosikertomuksen sisaltdja ja korjattuja tekstiversioita ei tarvitse
toimittaa esimerkiksi graafikolle, joka perinteisesti koostaa tekstisisallon ja tekee taitto-

tyon sahkoiseen vuosikertomukseen.

3 Verkkopohjaisen julkaisualustan suunnittelu

3.1 Projektin [ahtdkohta ja palvelun kayttajat

Insindoritydprojektin tavoitteena oli suunnitella ja toteuttaa prototyyppi verkkopohjaises-
ta julkaisualustasta, jonka avulla yritykset voivat julkaista vuosikertomuksia ja osa-
vuosikatauksia. Projektin kaynnistyessa palvelulla ei ollut tilaajia tai asiakkaita, vaan
projekti oli enemmankin kokeiluluontoinen. Idea ja halu projektille syntyi tilaajayrityksen
tarpeesta ja halusta sujuvoittaa asiakkaan taloudellisten raporttien julkaisuprosessia
vahentamalla graafisen taittotydn tarvetta ja siirtya kohti digitaalista julkaisemista, jossa
asiakas ei ole taysin riippuvainen taittotydta hoitavasta tahosta. lIdealle haettiin muotoa
ja suuntaa kartoittamalla olemassa olevia verkkovuosikertomuksia tutustuen niiden
sisaltoihin ja sisaltdalueisin seka etsimalla niistd hyvia ja huonoja puolia. Yksi merkitta-
va havainto oli, etta moni verkkovuosikertomus oli oma erillinen verkkosivutoteutus.
Tasta syntyi idea kehittda julkaisualusta, jolla voi julkaista raportteja vuosi toisensa

jalkeen ilman, etta verkkovuosikertomusta tarvitsee joka vuosi suunnitella uudestaan.

Prototyypin suunnittelu- ja kehitysty6 aloitettiin vuoden 2016 alussa. Projektin kokeilu-
luontoisuuden takia sille ei asetettu aikataulua, vaan projektia vietiin eteenpain silloin,
kun muilta asiakastdilta jai aikaa. Julkaisualustan paatavoitteeksi asetettiin vuosikerto-
muksien helppo luominen ja tydstaminen verkkoteknologioita hyddyntaen ja dokumen-
tin helppo ja suoraviivainen selailtavuus ja luettavuus. Kayttoliittymasuunnittelussa

hyddynnettiin aiemmissa projekteissa hyvaksi havaittuja kaytantoja, ja se vietiin lapi
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niin sanotusti kevyena versiona, eli siihen kaytetty aika minimoitiin. Paapaino sen si-
jaan oli teknisessa suunnittelussa ja sen toteuttamisessa, koska edellisista teknisista
toteutuksista saatuja hyvia aihioita pystyttiin ottamaan kayttoon ja jatkokehittamaan

niita taman projektin tarpeisiin.

Tuotetta tai palvelua suunnitellessa on helppoa ajautua ansaan, jossa suunnittelee
tuotetta vain yhdelle ideaalille kayttajalle, esimerkiksi itselleen. Palvelua suunnitellessa
taytyy ymmartaa, keita kayttajat ovat ja mitka ovat heidan tarpeensa. Tarpeiden selvit-
tamiseksi on maariteltdva, ketkd ovat palvelun kayttajia. (Garrett 2011: 42.) Julkaisua-
lustan tarkeimmaksi kayttajaryhmaksi prototyyppivaiheeseen maariteltiin vuosikerto-
musta tyostavat yritysten henkilot, silla heidan tyénsa helpottaminen oli yksi keskei-
simmista tavoitteista. Tasta kayttajaryhmasta tehtiin olettamus, jonka mukaan ryhmaan
kuuluva henkild tyoskentelee todennakdisesti yrityksen viestinta- tai talousorganisaati-
ossa ja on tasta syysta tottunut tietotekniikan kayttdja ja suhtautuu myotamielisesti
verkkoon ja sen tarjoamiin mahdollisuuksiin. Taman kayttajaryhman tarkeimmaksi tar-
peeksi maariteltiin sisallonsyoton ja -hallinnoinnin tyokalut. Toiseksi kayttajaryhmaksi
maariteltiin vuosikertomuksen lukijat, joista enemmiston oletettiin kuuluvan seka keski-
ian kynnyksella oleviin ettd sen jo ylittdneisiin henkilbihin, joiden suhtautuminen tekno-
logiaan on vahemman suotuisa ja jotka pitavat PDF:8a vuosikertomuksen parhaana

julkaisumuotona.

3.2 Julkaisualustan prototyypin vaatimusmaarittely

Palvelun tavoitteiden ja kayttajien tarpeiden pohjalta tehdaan yksityiskohtaisempi ku-
vaus toiminnallisista ja sisalldllisistd ominaisuuksista, joita palvelun on kayttajalle tar-
jottava. Vaatimuksien maarittely auttaa tdsmentamaan, mita aiotaan ja mita ei aiota
rakentaa. Jos vaatimukset maaritellaan selkeasti, jokainen projektin jasen tietdd, mita
aiotaan tehda ja mitkd ovat projektin tarkemmat tavoitteet. Vaatimusmaarittely voidaan
jakaa toiminnallisiin maarityksiin, jossa ollaan kiinnostuneita tuotteen ominaisuuksista
ja toiminnallisuuksista, ja sisalldllisiin vaatimuksiin, jossa tuotetta tarkastellaan infor-

maation valittdmisen nakokulmasta. (Garret 2011: 57-62.)

Julkaisualustan toiminnalliset maaritykset listattiin verkkovuosikertomusten kartoittami-
sessa tehtyjen havaintojen perusteella. Maaritykset kirjoitettiin ja vietiin taulukkoon

(taulukko 1) prioriteettijarjestyksessd, mika tarkoittaa, ettd tarkeimmat ominaisuudet
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ovat taulukon alkupdassa. Ominaisuuksien tarkeysjarjestys maaraytyi sen mukaan,
mika ominaisuus on Kriittisin ja tarkein saada toimimaan, jotta palvelulle asetettu tavoite
saavutetaan. Taulukossa 1 yllapitajalla tarkoitetaan henkilda, joka syottéda ja muokkaa

sisaltdoa. Kayttajalla tarkoitetaan palvelussa vierailevaa lukijaa.

Taulukko 1. Julkaisualustan toiminnalliset maaritykset.

Tarkeysjarjestys | Maaritys/ominaisuus

1. Alusta kayttaa tietokantaa tiedon tallentamiseen ja esittdmiseen.

2. Alustassa on oltava kayttaja- ja tiedostohallinta.

3. Yllapitaja pystyy luomaan ja hallinnoimaan vuosikertomuksia.

4, Yllapitéja pystyy luomaan ja hallinnoimaan vuosikertomuksen lukuja.

5. Yllapitaja pystyy muokkaamaan ja muotoilemaan tekstisisaltéa yleisimmil-

1a tekstinmuotoilutytkaluilla.

6. Yllapitaja pystyy luomaan ja hallinnoimaan interaktiivisia kaavioita ja
HTML-muotoisia taulukoita.

7. Yllapitaja pystyy liittdmaan luomiaan kaavioita ja taulukoita haluamiinsa
dokumentteihin.

8. Yllapitaja pystyy lisddmaan tekstin yhteyteen tai omaksi luvukseen kuvia,
kaavioita ja taulukoita.

9. Kayttaja pystyy selailemaan vuosikertomuksen alusta loppuun pysyen
samassa nakymassa.

10. Kayttaja pystyy ndkemaan kulloisenkin sijaintinsa vuosikertomukses-
sa navigaation sisallysluettelon avulla.

11. Kayttaja pystyy lataamaan vuosikertomuksen PDF-muodossa.

12. Kayttaja pystyy hakemaan vuosikertomuksesta tietoa hakutoiminnolla.

Toiminnallisten maaritysten I1ahtokohdaksi muodostui tietokanta, jonne vuosikertomus
tallennetaan ja josta se haetaan esitettavaksi. Seuraavaksi kriittiseksi vaatimukseksi
maariteltiin julkaisualustan kayttaja- ja tiedostohallinta yllapitgjia ja kuvatiedostoja var-
ten. Naiden pohjalta maaritettiin toiminnallisuudet (taulukon 1 kohdat 3-5), jotka ovat
valttamattomia tai tarkeita, jotta vuosikertomus voidaan luoda ja julkaista alustaa kayt-
taen. Tekstisisallon hallinnoinnin ohella tarkeana toiminnallisuutena pidettiin vuosiker-
tomukselle tyypillisten kaavioiden ja taulukoiden luomis- ja hallinnointimahdollisuuksia.

Yksi tdman toiminnallisuuden paatavoitteista oli, etta seka taulukoiden ja kaavioiden
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luominen kootusta datasta etta niiden liittaminen haluttuun vuosikertomukseen on suju-

vaa ja vaivatonta.

Palvelun kayttajamaarittelyyn peilaten kayttajille eli vuosikertomuksen lukijoille maari-
tettiin palvelun toiminnallisuudet ja ominaisuudet, jotka parhaiten vastaisivat heidan
oletettuja tarpeitaan. Kayttajamaarittelyssa oletettiin, ettd kayttajat ovat tottuneet luke-
maan vuosikertomuksia PDF-muodossa. Taman pohjalta kayttajien tarkeimmaksi toi-
minnallisuudeksi maaritettiin, ettd koko vuosikertomus pitaa olla helposti selailtavissa ja
luettavissa samassa nakymassa vierittdmalla sivua ylos ja alas. Talla maarityksella
pyrittiin siihen, ettd lukukokemus olisi ainakin osittain samanlainen kuin PDF:aa lukies-
sa. Tatd ominaisuutta haluttiin tehostaa maarityksella, jonka mukaan kayttdja nakee
navigaation sisallysluettelosta kulloisenkin sijaintinsa eli osion, jota han vuosikertomuk-
sesta lukee. Tama ominaisuus parantaa myos kaytettavyytta, kun lukija voi missa ta-
hansa tilanteessa katsoa esimerkiksi seuraavan tai edellisen luvun otsikon navigaatios-

ta.

Kehitettdvan prototyypin luonteen vuoksi sisalldllisten vaatimusten maara jai verrattain
vahaiseksi, silla julkaisualustan tarkoitus on nimensa mukaisesti tarjota alusta ja tekni-
set mahdollisuudet seka ympariston sisallon julkaisemiselle. Niinpa suurin sisalldllinen
vastuu on vuosikertomuksen julkaisijalla. Teknisten maaritysten ohella palvelulle maari-

tetyt sisalldlliset vaatimukset ovat listattuna taulukossa 2.

Taulukko 2.  Julkaisualustan siséll6lliset vaatimukset.

Tarkeysjarjestys | Sisaltévaatimus

1. Toimintapainikkeiden tekstit ja kuvakkeet.
2. Sisallénsyoéttokentat ja niiden ohjeistukset.
3. Palauteviestit (esim. virheviestit) kayttajan suorittamista toimista.

Tarkeimmaksi sisaltovaatimukseksi listattiin toimintapainikkeiden tekstit ja kuvakkeet.
Niitd ovat esimerkiksi "Tallenna”, "Peruuta”, "Poista” ja "Luo uusi”. Toiseksi sisaltdvaa-
timukseksi maaritettiin kentat, joihin yllapitaja lisaa sisallon. Tahan yhteyteen lisattiin
my0ds merkinta kenttiin liittyvistd ohjeistuksista ja seliteteksteista. Kolmas sisaltdvaati-

mus olivat jarjestelman palauteviestit, joita naytetaan yllapitajalle sen mukaan, mita han
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tekee. Esimerkiksi onnistunut tekstikappaleen tallennus voisi tuoda naytdlle ilmoituksen

"Tallennus onnistui!”

3.3 Julkaisualustan prototyypin informaatioarkkitehtuuri ja kayttoliittyma

Bhusarin (2013) mukaan informaatioarkkitehtuuri on verkkosivun informaation jarjes-
tamista, merkitsemista ja luokittelua, ja se koostuu kayttajasta, sisallosta ja kontekstis-
ta. Informaatioarkkitehtuurin tavoitteena on luoda verkkosivulle rakenne, joka auttaa

kayttajia saavuttamaan tavoitteensa onnistuneesti ja helposti.

Julkaisualustan suunnittelussa informaatioarkkitehtuuria lahestyttiin vuosikertomusta
tyostavan yllapitajan nakokulmasta, silla puolelle, jonka vuosikertomuksen lukija nakee,
suunniteltiin vain yhden vuosikertomuksen lukunakyma, josta ei voi siirtyd palvelussa
muille sivuille. Jotta palvelun informaatioarkkitehtuuri saatiin vastaamaan luvussa 3.1
esitettyja yllapitajan oletettuja tarpeita ja luvussa 3.2 maaritettyja palvelun ominaisuuk-

sia, sisalto jaettiin kolmeen pdanakymaan (kuva 3) seuraavasti:

. julkaisut
. kaaviot

. taulukot.
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Julkaisualusta

Julkaisut

Yksittainen
vuosikertomus

Kaavion Taulukon
muokkaus muokkaus

Kuva 3. Julkaisualustan rakenne jasenneltyna yllapitdjan nakdkulmasta.

Kuvasta 3 voidaan havaita, ettéd informaatioarkkitehtuuri mahdollistaa yllapitajan liikku-
misen julkaisuiden, kaavioiden ja taulukoiden valilla. Julkaisuiden sivulla voi tarkastella
luotuja vuosikertomuksia, luoda uuden ja sieltd voi siirtyd tarkastelemaan yksittaista
vuosikertomusta ja muokkaamaan sitd. Vastaavasti kaavioiden sivulta voi siirtyd luo-

maan uuden kaavion tai muokkaamaan olemassa olevaa.

Informaatioarkkitehtuurin suunnittelun jalkeen palvelun rakennetta ja ndkymia tehtiin

konkreettisemmiksi luomalla kayttoliittymasta rautalankamallinnuksia (kuvat 4 ja 5).
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Kirjautuneena:
Logo Julkaisut Kaaviot Taulukot teppotestaaja
Julkaisut Luo uusi
Vuosikertomus 1 Muokkaa
Tila: Luonnos .
Muokkaaja: teppotestaaja uilkaise
Muokattu: 12.9.2016 .
Poista
Vuosikertomus 2 Muokkaa
Tila: Julkaistu ;
Muokkaaja: teppotestaaja Folsta
Muokattu: 12.8.2016

Kuva 4. Julkaisut-sivun kayttéliittyman rautalankamalli.

Julkaisut-sivun rautalankamalliin hahmoteltiin selked, listamainen esitystapa, jossa

julkaisut ovat allekkain. Sivulla on toimintapainikkeet uuden julkaisun luomiseen ja lis-

tassa nakyvien vuosikertomusten muokkaamiseen, poistamiseen ja julkaisemiseen.

Kaavioiden ja taulukoiden sivut mallinnettiin Julkaisut-sivun kanssa samaan tapaan

muutamaa pienta poikkeusta lukuun ottamatta.
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Sisallysluettelo Logo

(tama osio taustakuvalla?)
Lataa raportti PDF-muodossa

Hae raportista... |
Luku 1 Vuosikertomuksen nimi

Luku 2
Luku 3
Luku 4

LUKU 1

Lorem Ipsum is simply dummy text of the printing and typesetting industry. Lorem
Ipsum has been the industry's standard dummy text ever since the 1500s, when an
unknown printer took a galley of type and scrambled it to make a type specimen
book. It has survived not only five centuries, but also the leap into electronic
typesetting, remaining essentially unchanged. It was popularised in the 1960s with
the release of Letraset sheets containing Lorem Ipsum passages, and more recently
with desktop publishing software like Aldus PageMaker including versions of Lorem
Ipsum.

LUKU 2
Lorem Ipsum is simply dummy text of the printing and typesetting industry. Lorem

Ipsum has been the industry's standard dummy text ever since the 1500s, when an

unknown printer took a galley of type and scrambled it to make a type specimen

book. It has survived not only five centuries, but also the leap into electronic

typesetting, remaining essentially unchanged. It was popularised in the 1960s with

the release of Letraset sheets containing Lorem Ipsum passages, and more recently

with desktop publishing software like Aldus PageMaker including versions of Lorem

Ipsum.

lisaa uusi luku

Kuva 5. Yksittaisen vuosikertomuksen kayttoliittyman rautalankamalli.

Yksittaisen vuosikertomuksen kayttoliittyman rautalankamallinnuksessa luotiin perusta
helposti selailtavalle, kaikki yksittdisen vuosikertomuksen luvut samalle sivulle kokoa-
valle nadkymalle. Siséllysluettelo, joka toimii palvelussa sivunavigaationa, on ty6pdy-
tandkymissa oletuksena nakyvissa, jotta lukija hahmottaa helposti oman sijaintinsa
suhteessa muuhun sisaltdon ja nakee, mita lukuja raportti sisaltda. Sivunavigaatiossa
on toimintapainikkeena raportin lataaminen PDF-tiedostona ja hakukenttd. Muokkaa- ja
lisda uusi luku -toimintopainikkeet ja paanavigaation oikeassa reunassa kolmesta vii-
vasta muodostuva valikkopainike ovat nakyvissa vain kirjautuneelle kayttajalle eli yllapi-

tajalle.

3.4 WordPress ja tekninen suunnittelu

Julkaisualustan tekniselle suunnittelulle luotiin pohja aiemmasta isosta verkkosivutoteu-
tuksesta, jossa oli teknisestd nakokulmasta katsottuna samantyylisia elementteja. Ku-
ten luvussa 3.2 esitettiin, julkaisualustan toiminnallisina vaatimuksina on tietokannan

kayttd sekad kayttgja- ja tiedostohallinta. Julkaisualustan pohjaksi valittin WordPress-
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sisallénhallintajarjestelma (https://wordpress.org/), koska aiemmat tekniset toteutukset
kayttavat WordPressia eikd uuden, vaihtoehtoisen sisallonhallintajarjestelman ominai-
suuksien ja toimintaperiaatteen selvittaminen olisi ollut tdssa tapauksessa jarkeva vaih-

toehto.

Jotta voitiin mahdollistaa vaatimusmaarittelyssa kuvattuja toiminnallisuuksia ja yllapita-
jan nakymat, julkaisualusta paatettiin toteuttaa kehittamalld taysin mukautettu WordP-
ress-teema. WordPress-teema koostuu esimerkiksi PHP-, JavaScript- ja CSS-
tiedostoista, jotka toimivat yhdessd muodostaen sivun ulkoasun ja toiminnallisuudet.
Teeman kehitys mahdollistaa uniikkien toiminnallisuuksien luomisen ja ulkoasun va-
paan rakentamisen. (Theme Development 2016.) Vaihtoehtoisena ratkaisuna teeman
rakentamiselle on lisaosien kayttd. Lisdosa on ohjelmiston osa, jolla sivun toiminnalli-
suuksia ja ominaisuuksia voidaan lisata (What is: Plugin). Koska WordPressin lisdosa-
kirjastosta ei 16ytynyt sopivia lisaosia tuomaan tarvittavia ominaisuuksia palveluun, toi-
minnallisuudet paatettiin toteuttaa suoraan teemaan. Yksi teknisen suunnittelun kes-
keisimmista paatoksista oli, ettei yllapitajan tarvitse missaan tilanteessa menna WordP-
ress:n hallintapaneeliin (engl. dashboard), vaan kaikki tarvittavat toiminnot ovat palve-
lun etuosassa (engl. front-end). Talla ratkaisulla palvelusta haluttiin tehda kayttajaysta-
vallisempi ja sen ulkoasusta paremman nakoinen tulevaisuutta ja mahdollisia asiakkai-

ta silmallapitaen.

WordPressissa on useita erilaisia sisaltotyyppeja, joita usein kutsutaan artikkelityypeik-
si. Siind on oletuksena viisi erilaista artikkelityyppid, joista esimerkkeina ovat artikkeli ja
sivu. Oletusartikkelityyppien lisdksi on mahdollista luoda mukautettuja artikkelityyppeja.
(Post Types 2016.) Artikkelityyppi maarittda sen, mitd teeman mallipohjaa
(engl.template) tiedon esitykseen kaytetddn. Mallipohjat ovat PHP-tiedostoja, jotka
koostuvat HTML:sta, mallipohjan "tageistd” (engl. template tags) ja PHP-koodista. Jos
kayttaja katsoo yksittaista artikkelia, esimerkiksi blogikirjoitusta, tiedon nayttamiseen
kaytetdan oletuksena yksittdisen artikkelin mallipohjaa (single.php). (Template Files
2016.)

Luvussa 3.3 esitetyn informaatioarkkitehtuurin pohjalta alustan artikkelityypit jaettiin
neljaan ryhmaan: sivu, artikkeli, kaavio ja taulukko. Naista kaavio ja taulukko ovat mu-
kautettuja artikkelityyppeja, joita ei oletuksena ole kaytossa. Artikkelityypeiltddn sivuja

ovat Julkaisut, Kaaviot, Uusi kaavio, Taulukot, Uusi taulukko. Vuosikertomukset ovat
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artikkelityypiltddn puolestaan artikkeleita. Artikkelityyppien hahmottamisen ohella

suunniteltiin toteutettavat mallipohjat, joita artikkelityypit kayttavat (kuva 6).

Teeman
mallipohjat

publications.php tables.php
single.php new-chart.php new-table.php

single-chart.php single-table.php

Kuva 6. Mallipohjat, joista teeman ulkoasu ja toiminnallisuudet koostuvat.

Mallipohjille maaritettiin vaatimusmaarittelyn mukaisesti toiminnallisuudet ja rakenne.
Esimerkiksi mallipohja charts.php:n toiminnallisuuksiin kuuluu luotujen kaavioiden nayt-
taminen tietokannasta ja kaavioiden monistaminen ja poistaminen. Single.php-
mallipohjan toiminnallisuudet yllapitdjalle ovat esimerkiksi vuosikertomuksen nimen
vaihto, lukujen lisdaminen, tallentaminen, muokkaaminen ja poistaminen. Kaikki malli-
pohjat kayttavat toimintojensa perustana functions.php-tiedostoa, jossa eri toiminnalli-
suudet ja ominaisuudet maaritelldan. Funktiotiedostossa teemaan voidaan lisata tyyli-
ja skriptitiedostoja, kytkea paalle teeman ominaisuuksia (engl. theme features) ja maa-

rittda funktioita (Theme Development 2016).

Jotta yllapitaja pystyisi tydskentelemaan mahdollisimman sujuvasti, tehokkaasti ja niin,
ettei esimerkiksi uuden luvun tallentamisesta seuraa sivun uudelleenlatautumista, mal-
lipohjat suunniteltiin toimimaan Ajax-teknologiaa hyédyntden. Ajax on teknologia, joka
perustuu Javascript-ohjelmointikieleen, ja se mahdollistaa tiedon noutamisen ja esitta-
misen verkkosivulla ilman sivun uudelleenlataamista (AJAX 2016). Julkaisualustan
toiminnan ja rakenteen havainnollistamiseksi luotiin rakennekaavio, joka kuvaa sovel-

luksen ja kaikkien mallipohjien toimintaa yleisella tasolla (kuva 7).
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Verkkosivu

Ajax: HTTP-pyynt6 ﬂ I Ajax: Vastaus

N T/

admin-ajax.php

|

functions.php

SQL-komento ﬂ I Datan tuonti

Tietokanta

Kuva 7. Julkaisualustan rakennekaavio.

Kun yllapitaja esimerkiksi tallentaa vuosikertomuksen luvun yksittdisen vuosikertomuk-
sen sivulla, sivu lahettda Ajaxilla HTTP-pyynnon palvelimella olevalle admin-ajax.php-
tiedostolle. Pyynndssa lahetetdan tieto siitd, mika palvelinpuolen PHP-funktio halutaan
suorittaa. Admin-ajax.php kasittelee kutsun ja suorittaa funktion. Tassa tapauksessa
funktio luo tietokantaan uuden rivin, jos tallennettu luku on uusi, ja paivittaa rivin, jos
tallennettu luku on jo olemassa. Jos funktiossa ei ole maaritetty, ettd vastauksen pitéda
tuoda dataa tietokannasta, vastaus sisaltda vain tiedon siitd, onko toiminto suoritettu
onnistuneesti vai ei. Funktiossa maaritetty vastaus lahtee admin-ajax.php-tiedoston
kautta takaisin kayttajan selaimeen, jossa se kasitelldadn Javascriptilla. Vastaus esite-

taan kayttajalle esimerkiksi luomalla DOM:iin elementti, jossa viesti naytetaan.
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3.5 Datan visualisointi

Lahtokohtaisesti yhdeksi julkaisualustan haasteelliseksi asiaksi palvelun teknisessa
suunnittelussa muodostui kaavioiden ja taulukoiden luominen, koska niiden toteuttami-
sesta ei ollut juurikaan aiempaa kokemusta. Vaatimusmaarittelyssa palvelun yhdeksi
toiminnallisuudeksi maaritettiin, ettd yllapitajalla on mahdollisuus luoda interaktiivisia
kaavioita ja HTML-muotoisia taulukoita. Kaavioiden ja taulukoiden tuominen kuvatie-
dostoina palveluun ei tullut kysymykseen, koska tarkoituksena oli hyédyntaa verkko-
teknologioiden tarjoamia mahdollisuuksia. Ongelmaa lahestyttiin kartoittamalla valmiita
datan visualisoinnin tydkaluja. Datan visualisoinnin mahdollistavia Javascript-kirjastoja
I6ytyi useita. Kirjastoista ldhempdan tarkasteluun otettin Google Chart Tools
(https://developers.google.com/chart/) ja D3.js (https://d3js.org/). Tahan projektiin datan
visualisoinnin tydkaluksi valittin Google Chart Tools, koska sen kayttéonotto ja muok-
kaaminen vaikutti verrattain yksinkertaiselta ja sen kaytdsta eri tarkoituksiin ja eri tilan-
teissa 10ytyi mukavasti muiden verkkokehittdjien tekemia esimerkkeja. Lisaksi Google

Chartin kayttoé on ilmaista myds kaupallisessa tarkoituksessa.

Googlen Kaaviogalleriasta valittiin kuusi erilaista kaaviota, joita datan visualisoinnissa

aiottaisiin kayttda. Kuvassa 8, joka on kuvakaappaus Googlen kaaviokirjastosta, esite-

taan valitut kaaviot.
Bar Chart Combo Chart Column Chart
Line Chart Pie Chart Donut Chart

J

Kuva 8. Datan visualisointiin valitut Googlen kaaviot (Chart Gallery).
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Valinnat perustuivat satunnaisesti tutkittavaksi valituista verkkovuosikertomuksista teh-
tyihin havaintoihin, joiden mukaan verkkovuosikertomuksissa yleisesti kaytettyja kaa-
viotyyppeja ovat erilaiset pylvaskaaviot, ympyradiagrammit eli piirakkakaaviot, yhdis-

telmakaaviot ja viivakaaviot.

Google Chart Tools ja D3.js-kirjastojen kayttokelpoisuutta tarkasteltin myos taulukoi-
den piirtdmisen ja luomisen osalta. Kayttétapausesimerkkien ja kirjastojen dokumen-
taation perusteella tultiin siihen lopputulokseen, ettd taulukoiden luomiseen kehiteltai-
siin itse tarvittavat Javascript-funktiot sen sijaan, ettd testattaisiin kummankaan naiden
kirjastojen toimivuutta. Taulukot kuitenkin ovat niin sanotusti "peruskauraa” HTML-
merkintakielessa ja siten suoraviivaisempia kasitelld kuin rakenteeltaan monimutkai-

semmat kaaviot.

Datan visualisoinnin tydkalujen lisaksi piti selvittad ja paattaa, miten haluttu data-
aineisto tuodaan julkaisualustalle ja missa formaatissa sen pitaa olla. Kaaviotyokalujen
kartoittamisen yhteydessa huomattiin, ettd monessa kayttdtapausesimerkissa data ol
CSV-muodossa tai Excelin oletustiedostomuodossa(.xlsx, my6s .xls). Tdman pohjalta
nama kaksi formaattia valittiin kaavioiden ja taulukoiden luomisen pohjaksi. Kuvassa 9

on esimerkit .xIsx- ja .csv-muotoisesta datasta.

id goals assists penalties "Kaupunki","Asukasluku"
1 2356 3322 2324 Helsinki, 100000
2 6534 4522 2111 Espo0,300000
3 4366 4225 3455 Tampere, 500000
4 4346 6226 2223

Kuva 9. Excelin tydtiedosto. Vasemmalla data .xIsx-muodossa ja oikealla .csv-muodossa.

Kuvasta voidaan havaita, ettd Excelin oletustiedostomuodossa eli .xIsx-paatteisessa
datassa jokainen arvo on omassa solussaan. Vastaavasti .csv-muotoisessa datassa

arvot erotetaan toisistaan pilkulla ja yhden rivin arvot ovat saman solun sisalla.

Data-aineistojen formaattien selvittdmisen jalkeen piti tutkia, miten aineistot saadaan
sellaiseen muotoon, etta niistd voidaan generoida kaavioita ja taulukoita. Googlen kaa-
vioiden pika-aloitusoppaasta (Quick Start) voidaan havaita, ettd kaavio luodaan kaksi-
ulotteisesta taulukosta (engl. two-dimensional array). Taulukko on muuttuja, johon voi

tallentaa useamman arvon kerrallaan (JavaScript Arrays). Kaksiulotteinen taulukko
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voidaan nahda muuttujana, joka koostuu riveista ja niiden soluista. Taman tiedon poh-
jalta taytyi seuraavaksi selvittda, miten .csv- ja .xIsx-muotoinen data on mahdollista
jasentdd kaksiulotteiseen taulukkoon. Taman suorittamiseen valittin jQuery-csv-
Javascript-lisdosa (https://github.com/evanplaice/jquery-csv). Lisdosan ominaisuutena

on muun muassa CSV-datan jasentdminen kaksiulotteiseksi taulukoksi (Plaice).

4 Julkaisualustan keskeisimpien toimintojen toteutus

4.1 Vuosikertomuksen luominen ja hallinnointi

Julkaisualustan Julkaisut-sivun valmis HTML-versio esitetdan kuvassa 10. Uusi doku-
mentti luodaan painamalla sivun oikean ylareunan Luo uusi -painiketta. Toimintopainik-
keella on Javascript-funktio, joka lisaa piilossa olevalle HTML-elementille CSS-luokan
peittden muut HTML-elementit koko nayton kokoisella paallyksella (engl. overlay) (kuva
11).

Julkaisut Taulukot Kaaviot Teppo Testaaja
JULKAISUT
VUOSIKERTOMUS 1
Tila: Julkaistu

Muokannut: Teppo Testaaja
Muokattu: 13.9.2016

VUOSIKERTOMUS 2

Tila: Julkaistu @ POISTA

Muokannut: Teppo Testaaja
Muokattu: 14.9.2016

VUOSIKERTOMUS 3

Tila: Luonnos © JULKAISE

2
’IE

Muokannut: Teppo Testaaja
Muokattu: 20.9.2016

Kuva 10. Julkaisualustan Julkaisut-sivu.
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Dokumentin nimi:

Valitse kategoriat:

02016
“Vuosikertomus

Kuva 11. Uuden dokumentin luomisnakyma.

Paallyksen keskelld on lomake, johon syétetddn dokumentin nimi ja kategoriat, joihin
dokumentti kuuluu. Esimeriksi vuoden 2016 vuosikertomukselle lisatdan kategoriat
2016 ja vuosikertomus. Kategorisointi ei ole palvelun prototyypin kannalta erityisen
oleellista, mutta mahdollisen jatkokehityksen kannalta se parantaa tiedon hakemista:
dokumenttien esittamistad esimerkiksi vuoden perusteella ja mahdollisesti vuosikerto-

muksen lisdksi palveluun lisattdvien muiden raporttien ryhmittelya.

Kenttien tayttamisen jalkeen painetaan Luo-painiketta, joka piilottaa paallyselementin
nakyvistd ja kutsuu luoUusi-funktiota. Funktio muuttaa lomakkeen arvot URL-
koodatuksi merkkijonoksi ja tallentaa ne muuttujaan, joka lahtee asynkronisen HTTP-
pyynndén mukana palvelimen admin-ajax.php-tiedostolle. Ajax-pyyntd suoritetaan jQue-
ry-kirjaston jQuery.ajax()-metodilla. Lomakkeen yhtena kenttdna on piilotettuna tieto
siitd, mikd PHP-funktio toiminnolla halutaan suorittaa. Admin-ajax.php kasittelee pyyn-
nén ja suorittaa lomakkeessa maaritetyn funktion. Tassd PHP-funktiossa lomakkeen
tiedot tallennetaan PHP-muuttujiin ja dokumentti luodaan WordPressin valmiilla
wp_insert_post()-funktiolla, joka hoitaa tietokantarivien paivittdmisen. Jos dokumentin
luominen onnistuu, funktio 1ahettda vastauksena dokumentin nimen, tunnistenumeron
ja URL-osoitteen. Dokumentin luomisen epaonnistuessa funktio |ahettdd vastauksena
virheviestin. WordPressin wp_send_json()-funktiolla vastaus lahetetddan JSON-
muodossa takaisin Ajax-pyynndlle, joka lahetetdan admin-ajax.php:n valityksella takai-

sin kayttajan selaimeen.
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Aiemmin mainittu Javascript-funktio tallentaa muuttujaan HTML-elementin merkkijono-
na, joka on rakenteeltaan identtinen Julkaisut-sivulla jo olevien julkaisujen kanssa. Vas-
tauksena saadusta Javascript-oliosta poimitaan nimi, tunnistenumero ja linkki, jotka
sijoitetaan oikeisiin kohtiin. Sitten funktio liittdd muuttujaan tallennetun HTML-elementin
muiden dokumenttien peraan listan jatkoksi. Lopuksi funktio kutsuu toista luoVastaus-
funktiota, joka lisdd HTML-rakenteeseen elementin, jossa kerrotaan, ettd dokumentti
luotiin onnistuneesti. Koko edella kuvattua prosessia on havainnollistettu luvun 3.5

kuvassa 7.

Dokumentti poistetaan painamalla Poista-painiketta, mika tuo esiin samanlaisen paal-
lyksen kuin dokumentin luomisessa, mutta lomakkeen sijaan funktio lisdd HTML-
dokumenttiin elementin, jossa poistaminen vahvistetaan tai peruutetaan (kuva 12).
Poista-painiketta painettaessa suoritetaan funktio, joka tallentaa kahteen erilliseen
muuttujaan painikkeen HTML-elementin attribuutista dokumentin tunnistenumeron ar-

von ja HTML-elementin isantaelementin.

A

POISTA TAMA JULKAISU?

Peruuta Kylla, poista julkaisu!

Kuva 12. Tilanne, jossa kayttajaad pyydetdan peruuttamaan julkaisun poisto tai varmistamaan
julkaisun poisto.

Seka Peruuta-nappia painamalla ettéd poiston vahvistamisella paallyselementti poiste-
taan. Lisaksi poiston vahvistus -funktio kutsuu poistofunktiota parametrinaan tunniste-
numero, joka tallennettiin Poista-napin painamisen yhteydessa. Funktio myds poistaa

klikatun elementin isantaelementin sisaltdineen HTML-dokumentista. Poistofunktion
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Ajax-toiminto (ja palvelinpuolen prosessi) on muuten samanlainen kuin dokumentin
luomiseen kaytetyssa funktiossa, mutta tassa tapauksessa HTTP-pyynndén mukana ei
l&hetetd lomaketta, vaan ainoastaan yksi muuttuja eli poistettavan dokumentin tunnis-
tenumero ja tieto siitd, mikd PHP-funktio halutaan suorittaa. PHP-funktio ottaa vastaan
tunnistenumeron, ja tunnistenumero asetetaan parametriksi WordPressin
wp_delete_post()-funktiolle, joka vaihtaa dokumentin tilaksi "trash” eli siirtda sen roska-
koriin. Tama poistofunktio toimii palvelussa kaikissa tilanteissa, esimerkiksi vuosiker-

tomuksen luvun ja taulukon poistamisessa.

4.2 Vuosikertomuksen sisallon hallinta

Kuvassa 13 esitetddn vuosikertomuksen lukunakyma yllapitajalle. Punaisilla laatoilla
olevat kuvakkeet, oikeassa ylakulmassa paanavigaation alapuolella ja kuvan alalaidan

tyokalurivissa, nakyvat vain, kun yllapitaja on kirjautuneena sisaan.

SISALLYSLUETTELO

Lataa raportti PDF-muodossa

Luku1 Lorem Ipsum is simply dummy text of the printing and typesetting industry. Lorem Ipsum
Luku 2 has been the industry’s standard dummy text ever since the 1500s, when an unknown
Luku 3 printer took a galley of type and scrambled it to make a type specimen book. It has

survived not only five centuries, but also the leap into electronic typesetting, remaining
essentially unchanged. It was popularised in the 1960s with the release of Letraset sheets
containing Lorem Ipsum passages, and more recently with desktop publishing software
like Aldus PageMaker including versions of Lorem Ipsum.

Lorem Ipsum is simply dummy text of the printing and typesetting industry. Lorem Ipsum
has been the industry’s standard dummy text ever since the 1500s, when an unknown
printer took a galley of type and scrambled it to make a type specimen book. It has
survived not only five centuries, but also the leap into electronic typesetting, remaining
essentially unchanged. It was popularised in the 1960s with the release of Letraset sheets
containing Lorem Ipsum passages, and more recently with desktop publishing software
like Aldus PageMaker including versions of Lorem Ipsum.

Kuva 13. Vuosikertomuksen lukundkyma yllapitajalle.

Uusi luku lisataan painamalla tydkalurivin vasemmanpuoleisinta painiketta. Selainikku-
naan aukeaa nakyma, joka esitetddn kuvassa 14, pois lukien kuvan ylaosan kaavioita
ja taulukoita sisaltava alue, joka tulee nakyviin vain, jos harmaalla pohjalla olevan tyo6-

kalupalkin oikeanpuolimmaista nappia painaa. Uuden kappaleen lisdyspainike kutsuu
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Javascript-funktiota, joka lisdd HTML-rakenteeseen uuden HTML-elementin, joka sisal-
taa kentat luvun otsikolle ja tekstille. Tekstin muokkaaminen on toteutettu hyddyntaen
Trumbowyg-jQuery-lisdosaa (https://alex-d.github.io/Trumbowyg/), jossa on valmiina
yleisimmat tekstinmuotoilun tydkalut. Tekstikenttd muunnetaan muokattavaksi kaytta-

malla .trumbowyg()-funktiota(Trumbowyg).

X
Raahaa kaavio tai taulukko sisaltokenttaan tai liita klikkaamalla.

Age distribution of the employees Bar Chart Basic Pie

Helsinki

Espoo ‘

Tampere

Kaupunki

0 150,000 300,000 450,000 600,000
@ Lessthan2... @ 25-35y48% 12 Kaupungin asukasluku @ He

KIRJOITA UUDEN LUVUN OTSIKKO...

unknown printer took a galley of type and scrambled it to make a type specimen
book. It has survived not only five centuries, but also the leap into electronic
typesetting, remaining essentially unchanged. It was popularised in the 1960s with the

Kuva 14. Uuden luvun lisdaminen.

Tekstin yhteyteen voidaan lisata kaavio tai taulukko raahaamalla se tekstikenttadan ha-
luttuun kohtaan tai klikkaamalla sitad. Elementtien raahaaminen ja pudottaminen sisal-
tokenttdan on toteutettu jQuery Ul .draggable()-metodilla. jQuery Ul on jQuery-kirjaston
paalle rakennettu interaktio- ja vimpainkirjasto (Resig 2007). Dokumenttiin liitetyt kaa-
viot ja taulukot ndkyvat kuvan 14 ylaosassa. Kaaviot ovat kuvan yldosan osiossa kuvi-
na eika interaktiivisina HTML-elemetteina, koska kuvien raahaaminen .draggable()-
metodilla osoittautui sujuvammaksi. Kaaviokuvan yhden attribuutin arvona on kaavion

tunnistenumero, jota hyddynnetdan kaavion tallentamisessa tietokantaan.



28

Tekstikappale tallennetaan painamalla otsikon ylapuolella, valkoisen laatan oikeassa
ylalaidassa olevaa oikeanpuoleista painiketta. Painallus suorittaa funktion, joka ensim-
maisenad tarkastaa, onko tekstikentassa kaavioita. Jos tekstikentassa on kaavioita,
funktio suorittaa tarkistaKaaviot-funktion, joka kay kaikki kaaviokuvat lapi, tallentaa
tunnistenumeron muuttujaan ja korvaa kuvan HTML-kappale-elementillda. Kappale-
elementistd tehdaan WordPress-lyhytkoodi, joka sisaltdd muuttujaan tallennetun tun-
nistenumeron. WordPressin artikkelien ja sivujen sisaltokenttiin voidaan tuoda dynaa-
mista interaktiivisuutta lyhytkoodilla, joka voi luoda esimeriksi kuvagallerian artikkeliin

litetyistad kuvista (Shortcodes).

Tietokantaan tallennetaan vain lyhytkoodi, ei kuvaelementtida. Kaavioiden tarkastami-
sen jalkeen funktio tdydentdd HTML-lomakkeeseen luvun otsikon ja sisallén, minka
jalkeen toistuu luvussa 4.1 kuvattu Ajax-prosessi. PHP-funktio luo tietojen pohjalta uu-
den artikkelin ja lahettda vastauksena muun muassa artikkelin sisallon. Javascript-
funktio poimii vastausviestistad luvun sisallon ja liittdd sen oikean HTML-elementin si-
saan. Jos luku sisaltda kaavioita, funktio suorittaa tarkistaKaaviot2-funktion, joka piirtda
kaaviot nakyviksi, interaktiivisiksi elementeiksi eika staattisiksi kuviksi. Kaavioiden piir-
tamisestad kerrotaan yksityiskohtaisemmin luvussa 4.3 Kaavioiden ja taulukoiden luo-

minen.

Vuosikertomuksen luvut ovat teknisesti niin sanottuja lapsiartikkeleita. Uuden luvun
tallennuksessa lomakkeessa lahtee tieto, mihin vuosikertomukseen luku kuuluu. Esi-
merkiksi Vuosikertomus 2016 -dokumentin tunnistenumero on 1555, joten tdama nume-
ro kulkee mukana jokaisessa uuden luvun lisadamiseen liittyvassa lomakelahetyksessa,
joka taman dokumentin muokkausndkymassa tehdaan. Kuvassa 15 havainnollistetaan

Vuosikertomuksen ja sen lukujen suhdetta toisiinsa.
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Vuosikertomus 1

— Luku 1 — Draft

— Luku 2 — Draft

— Luku 3 — Draft

Kuva 15. WordPressin hallintapaneeli. Luvut 1-3 ovat Vuosikertomus 1:n lapsiartikkeleita.

4.3 Kaavioiden ja taulukoiden luominen

Kaavio luodaan .csv- tai .xIsx-muotoisesta datasta liittamalla tai kirjoittamalla se sille
tarkoitettuun kenttdan ja painamalla Luo kaavio -painiketta (kuva 16). Liitteessa 1 on

ruutukaappaus tilanteesta, jossa data-aineistosta on luotu pylvasdiagrammi.

Liitd data CSV- tai XLSX-muodossa:

Valitse kaavion tyyppi: Kaavion otsikko:
Column Chart §

Mihin raporttiin kaavio
kuuluu?  Valitse

LUO KAAVIO

<«

Kuva 16. Nakyma, jossa kaavio luodaan.

Kuten luvussa 3.5 esitettiin, datan kasittelyyn kaytetdan jQuery-csv-lisdosaa ja kaavioi-
den piirtdmiseen Google Chart Toolsia. Kun Luo kaavio -painiketta klikataan, funktio

tutkii kuvassa 16 ndkyvaan tekstikenttdan sydtetyn datan formaatin, minka perusteella
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jQuery-csv-funktio luo datasta kaksiulotteisen taulukon, joka tallennetaan muuttujaan.

Kuvassa 17 havainnollistetaan, miltd CSV-data nayttda ennen kasittelya ja sen jalkeen.

. . . ¥ Array[4]
nlml, p|Steet v0: Array(2]
@: "nimi"
1: "pisteet”
Hv
> : Array(e]
k 1 16 v 1: Array[2]
sa arl’ @: "sakari"
1: 16
Hv
> : Array(o]
v 2: Array[2]
teppo, 17 0: "teppo"
1: 17
: 2
> : Array(o]
v 3: Array(2]
. . @: "jouni"
jouni, 22 B
v
> : Array([e]

Kuva 17. Data CSV-muodossa vasemmalla ja kaksiulotteisena Javascript-taulukkona oikealla.

Kaavion piirtdminen Google Chart Toolin funktiolla esitetddn esimerkkikoodissa 1, jos-

sa piirrettavan kaavion tyypiksi on valittu pylvasdiagrammi.

function drawChart() {
// chartTypeToDraw-muuttujaan tallennetaan kaavio-olion
instanssi, joka piirretddn chart-HTML-elementin sis&dan
chartTypeToDraw = new
google.visualization.ColumnChart (document.getElementByI
d('chart'));
// data-muuttujaan tallennetaan metodi, joka hyvaksyy
parametriksi luodun kaksiulotteisen taulukon
var data =
google.visualization.arrayToDataTable(dataValues);
// kaavion asetukset tallennetaan options-muuttujaan
(esim. kaavion otsikko)
var options = chartOptions;
// chart-muuttujaan tallennetaan aiemmin luotu kaavio-
olion instanssi
chart = chartTypeToDraw;
// kaavio piirretddn kutsumalla .draw()-metodia
chart.draw(data, options);

Esimerkkikoodi 1. Kaavion piirtdminen.
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Jotta kaavion data voidaan tallentaa tietokantaan, kaksiulotteinen taulukko, joka on
Javascript-olio, muunnetaan merkkijonoksi. Merkkijonoksi muutettu data ja muut kaavi-

on tallentamisessa tietokantaan tallennetut tiedot esitetaan kuvassa 18.

Kaavio A

Kaavion data

[["nimi","pisteet"],["sakari",16],["teppo”,17],["jouni",22]]

Kaavion tyyppi

columnchart

Kaavion asetukset

{"title":"","vAxis":{"title":""},"hAxis":{"title":""},"legend": { "position": "bottom" }}

Kuva 18. Kaavion tiedot WordPressin hallintapaneelin ndkymassa.

Taulukoiden luomisessa data kasitellaan samalla tavalla kuin kaavioiden luomisessa.
Kun data on muunnettu kaksiulotteiseksi taulukoksi ja tallennettu muuttujaan, kutsu-
taan luoTaulu-funktiota, joka generoi HTML-taulukon. Esimerkki HTML-taulukosta esi-

tetaan esimerkkikoodissa 2.

<table>
<tbody> //taulukon runko
<tr>//rivi
<td>Helsinki</td> //solu
<td>100000</td>
</tr>
<tr>
<td>Espoo</td>
<td>300000</td>
</tr>
<tr>
<td>Tampere</td>
<td>500000</td>
</tr>
</tbody>
</table>

Esimerkkikoodi 2. Esimerkki HTML-taulukon rakenteesta.

LuoTaulu-funktio ottaa parametrina data-muuttujan, joka on kaksiulotteinen taulukko.

Funktiossa ajetaan for-silmukka, joka kay kaksiulotteisen taulukon jokaisen rivin lapi.
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Taman silmukan sisalla on toinen silmukka, joka kay rivin jokaisen solun [api. Ennen
silmukan ajoa maaritetdan muuttuja, johon jokaisella silmukan kierroksella lisatadan
taulukkoelementteja. Kun kaikki rivit on kayty lapi, funktio palauttaa muuttujan, joka
lisatdan HTML-dokumenttiin sille maaritellylle paikalle. Esimerkkikoodissa 3 esitetaan

luoTaulu-funktio.

function luoTaulu(data) {
// madritelladn muuttuja, johon taulukko tallennetaan

var html ='"';

html += '<table>';

html += '<tbody>';

// datan rivit kdyd&dn l&pi

for(var row in data) {

html += '<tr>\r\n'; //rivi avataan

// rivien solut k&yd&ddn l&pi

for(var item in data[row]) {

html += '<td>' + data[row][item] + '</td>\r\n';

}

html += '</tr>\r\n'; //rivi suljetaan

}
html += '</tbody>';
html += '</table>';

return html;

}

Esimerkkikoodi 3. LuoTaulu-funktio.

5 Tulokset

Julkaisualustan prototyypille asetetut toiminnalliset vaatimukset saatiin toteutettua paa-
osin vahintaankin kohtuullisesti. Funktiotiedostoon tehdyt funktiot, joita Ajaxilla kutsu-
taan, saatiin toteutettua varsin toimiviksi ja niin, ettei tiedon tallennuksessa ja hakemi-
sessa esiinny virhetilanteita. Tydén edetessd naiden funktioiden koodia paranneltiin,
mutta funktioiden toimintojen, esimerkiksi tietokantaan kirjoittamisen, mahdollisia virhe-

tilanteiden kasittelyja pitaa viela tarkentaa ja parantaa.

Alustan kayttaja- ja tiedostonhallintaan ei loppujen lopuksi taman projektin puitteissa
juurikaan keskitytty, silla WordPress tarjoaa niihin kelvollisia ratkaisuja valmiina. Nai-
den kahden ominaisuuden tarkempi suunnittelu ja maarittely tulee ajankohtaiseksi siind

vaiheessa, kun tiedetaan julkaisualustan tarkempi kayttétapa ja jakelu eri kayttajille.
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Yllapitdjille tarkoitetut toiminnallisuudet saatiin toimimaan padosin moitteettomasti.
Vuosikertomusten hallinnointiominaisuuksien voidaan sanoa jaaneen hieman vajaaksi,
koska vuosikertomuksesta ei ole mahdollista luoda kopiota, jonka avulla uuden kirjoit-
taminen olisi mahdollisesti nopeampaa. Taman ominaisuuden toteuttaminen tosin tie-

dettiin jo etukateen haastavaksi, joten sen toteuttamista lykattiin.

Alustaa testattaessa sisallonsyottd oli sujuvaa ja verrattain nopeaa, mutta joissakin
toiminnoissa havaittiin pienia virhetilanteita, jotka johtivat alustan epanormaaliin kayt-
taytymiseen. Tasta on esimerkkina tilanne, jossa kaaviota luotaessa data-kenttdan
syotettiin dataan, joka ei ollut tdysin oikeassa muodossa, mika johti kaaviotyOkalun

virheilmoitukseen.

Vuosikertomuksen lukijan nakokulmasta dokumentin selailu ja siina osiosta toiseen
siirtyminen on sujuvaa ja vaivatonta. Sisallysluettelo, joka toimii samalla dokumentin
paannavigaationa, pysyy koko ajan kayttajan ulottuvilla vieritettdessa sivua ylos ja alas.
Dokumenttia selaillessa sisallysluettelon voi piilottaa nakyvistd nappia painamalla mil-
loin vain ja tuoda sen takaisin nakyville. Luvun 4.2 kuvassa 13 ndkyva PDF-painike jai
tdman projektin paattyessa vaille toiminallisuutta. Vaatimusmaarittelyssa kuvatun,
verkkosivun sisallosta automaattisesti koostettavan PDF:n rakentaminen ja sen tulos-
taminen jaivat pahasti keskeneraiseksi, koska ominaisuuden toteuttaminen osoittautui

erittain haastavaksi.

Vaikka julkaisualustaa ei ole viela testattu niin sanotussa tositilanteessa ja sen ominai-
suuksia on tarkoitus hienosaataa ja virhetilanteet korjata, silla voi olla mahdollisuuksia
ja edellytyksia tulla yleisesti kaytetyksi vuosikertomusten ja muiden taloudellisten ra-
porttien julkaisutyokaluksi. Julkaisualustan prototyypin jatkokehittamiselle on hyva poh-
ja, ja sitd on mahdollista vieda hyvin moneen eri suuntaan. Julkaisualustassa on kay-
tossa vain kaksi lisdosaa, joiden tarjoamat toiminnallisuudet on mahdollista kirjoittaa
suoraan teeman funktiotiedostoon suhteellisen pienella tydmaaralla. Koska lisdosia on
kaytdssa vain kaksi, julkaisualusta ei nojaudu liiaksi WordPressiin, mika mahdollistaa

esimerkiksi sisallonhallintajarjestelman vaihtamisen ilman kohtuutonta tydmaaraa.
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6 Yhteenveto

Insin6oritydna toteutettiin Agenda Helsinki Oy:lle prototyyppi verkkopohjaisesta julkai-
sualustasta, jolla yritykset voivat tydstaa ja julkaista vuosikertomuksia ja muita taloudel-
lisia raportteja. Julkaisualusta rakennettiin WordPress-sisallonhallintajarjestelman paal-
le, ja se on tarkan teknisen maaritelman mukaan WordPress-teema. Julkaisualustan
keskeisin toimintaperiaate toteutettiin sekd WordPressin valmista Ajax-toiminnallisuutta
ettd yleistd Ajax-teknologiaa hyddyntamalla. Ajaxin kayttdminen mahdollisti sen, etta
julkaisualustalla voidaan tehda tallennuksia tietokantaan ilman, ettd jokaisen toiminnon
suorittamisen jalkeen sivusto latautuu selainikkunassa uudestaan. Julkaisualustan tar-
koituksena on tarjota verkkopohjainen alusta vuosikertomusten ja muiden raporttien

koostamiseen ja hallinnointiin.

Insin6oritydn lopputuloksena syntyi vahintaankin kelvollinen prototyyppi, jolla taloudelli-
sia raportteja pystyy tydstamaan sujuvasti. Projektin kokeiluluonteisuus teki siitd hie-
man hankalaa, koska kehitysty6ta tehtiin silloin, kun muilta téilta jai aikaa. Toiminnalli-
suuksien tarkka tekninen suunnittelu oli ajoittain 1ahes mahdotonta, koska joistakin asi-
oista ei ollut minkaanlaista kokemusta etukateen. Taman takia projektissa oli verrattain
paljon tilanteita, joissa asioiden toteuttamiskelpoisuus pystyttiin toteamaan vasta varsi-

naisessa toteutusvaiheessa.

Taman insindoritydon suurin yksittainen konkreettinen hoyty on valtava ohjelmointitaito-
jen kehittyminen. Projektin edetessa oli koko ajan helpompaa ymmartaa erilaisten

funktioiden toimintaa ja pystyi esittdmaan ratkaisumalleja opittuja asioita soveltaen.
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Esimerkkikaavio

Liita data CSV- tai XLSX-muodossa:

id goals assists  penalties
2356 3322 2324
6534 4522 2111
4366 4225 3455
4346 6226 2223
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