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TIIVISTELMA

Tésséd opinndytetydssd perehdytdin Ajax-tekniikkaan: mikéd on Ajax, mitd silld tekee
ja mihin sen avulla pystytddn. Ty0Ossé tarkastelun kohteena on my0ds Ajaxin
koostavien tekniikoiden péddperiaatteet. Lisédksi késittelyssd on suuren suosion saanut
Web 2.0 - arkkitehtuuri, jonka yksi tdrkeimmistd avainkomponenteista on Ajax.

Opinndytetyon kdytdnnon osuuden tarkoituksena oli suunnitella ja toteuttaa sovellus,
jolla pystyy ohjaamaan selaimen avulla talon sisélld olevia laitteita, kuten valaistusta,
lampopattereita ja ilmastointia. Tyon tuloksena on toimiva selainpohjainen
suunnittelusovellus, jonka avulla talon pohjapiirustuksen avulla pystyy
suunnittelemaan laitekomponenttien sijainti ja toiminta talon siséllid sekd ohjaamaan
talossa olevia laitteita selaimen avulla. Sovellus toteutettiin kdyttden Ajax-tekniikkaa.

Ohjelmointikielid opinnédytetyon tydosuuden tekemisessd oli PHP ja Ajaxin koostavat
tekniikat. Sovellus toimii tavallisessa internet — ymparistossd, kiyttdjian selaimen
taytyy tukea JavaScriptid ja XMLHttpRequest — objektia.

Asiasanat: Ajax, Web 2.0, Asynkroninen JavaScript ja XML, monipuoliset
verkkosovellukset, dynaamiset verkkosovellukset
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ABSTRACT

This thesis is deals with Ajax technology: what is Ajax and what it is capable of. The
main principles of the techniques that Ajax is composed of are also under inspection.
Ajax is one of the key components of Web 2.0 architecture, and therefore the thesis
also gives general survey of Web 2.0.

The objective of the practical part of the thesis was to design and implement an
application that controls standard household equipment like the lighting, radiator and
air conditioning by means of a web browser. The result of the work was a functioning
designing application. Designing the places of the household equipment and the
operation of the equipment can be done with the help of the application. The
household equipment can be controlled remotely from the application. Ajax
technology was used in the implementation of the application.

The programming languages used in the implementation of the application were PHP
and some of the techniques that Ajax is composed of. The application runs in an
ordinary Internet environment, and the web browser of the user must have the support
for JavaScript and the XMLHttpRequest object.

Keywords: Ajax, Web 2.0, Asynchronous JavaScript and XML, versatile web
applications, dynamic web applications
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1 JOHDANTO

Lukemattomien aliverkkojen muodostama maailmanlaajuinen tietoliikenneverkko,
yleisimmin tunnettu nimelld internet, on kehittynyt vuosien varrella paljon. Se syntyi
alun perin 1960-luvulla Yhdysvalloissa tutkimusprojektina nimelld ARPANET (U.S.
Advanced Research Projects Agency). Projektin tarkoituksena oli synnyttda
ydiniskun kestidvé luotettava tietoverkko. Myohemmin 1980-luvulla ARPANET
hajotettiin kahtia, jolloin sotilaallinen toiminta siirtyi MilNet — verkkoon ja
ARPANET jii tiedeyhteisolle. ARPANET koostui muutamasta huippuluokan
tutkimuslaitoksesta, jonka tarkoitus oli mahdollistaa tieteellisten tutkimustietojen
jako. Tutkijat kéyttivit internetiéd tutkimuspapereiden vaihtoon, ja yliopistot
julkaisivat pitdmistidin luennoistaan tarkempia tietoja. Liikemaailmalla ei ollut siihen

aikaan mitédin tietoa internetin mahdollisuuksista.

Internet suunniteltiin aluksi siten, ettd kaikki verkkosivut olisivat staattisia — kiyttdjit
pyysivit jotain resurssia, jonka palvelin ldhetti kiyttdjille. Sivustot olivat pddasiassa
tekstidokumenttien sdahkoisid kopiota. Ei kestidnyt kauaakaan, kun kdyttdjdt kaipasivat
sivustoilta enemmin dynaamisuutta ja interaktiivisuutta. Tastd syystéd kehitettiin
palvelinsovelmat, kuten ASP ja PHP, joiden tarkoituksena oli mahdollistaa
dynaamisen sisdllon luonti palvelimella ja palauttaa se staattisena kiyttéjélle.
Ongelma palvelinsovelmissa oli sivujen uudelleen lataus. Aina kun kdyttdjd lahetti
palvelimelle resurssipyynnon, koko sivu jouduttiin pédivittdméén aina uudelleen.
Pdivitysongelmia ruvettiin kiertamiin ns. “purkkaviritelmien”, kuten HTML —
kuvauskielen IFRAME tagien avulla, mikd mahdollisti sivustojen osien péivityksen,
tai pdivitykset pystyttiin tekemiin kayttdjiltd nakymaéttomissd. Se ei kuitenkaan ollut
optimaalisin ratkaisu péivitysongelmaan. Webin alkuperiisen kdyttotarkoituksen
mukaan web-sovellusten toiminta on perustunut palvelimelle ldhetettyihin HTTP-
pyyntoihin, jonka kéyttdjd on laukaissut selaimen kéyttoliittymin avulla. Palvelin
kisitteli pyynnon ja palautti vastauksen selaimelle. Jokainen verkkosovellusten

hitauteen nirkdstynyt kiyttdjd kuitenkin tietdd, ettei timi vilttdmaittd ole paras tapa



rakentaa sovelluksia. Télld hetkelld merkittdvin ja paljon mielenkiintoa saanut
vaihtoehto monipuolisten verkkosovellusten rakentamiseen on Ajax. Ajax-tekniikka
mahdollistaa sivuston osien péivittimisen asynkronisesti ja sen avulla palvelimen ja

selaimen vililld siirrettdvén tiedon mééra saadaan pienemmaksi.



2 WEB-SOVELLUSKEHITYS JA TEKNIIKAT

2.1 Web-sovelluskehitys

Web-sovellusten kehitys on tehnyt selviksi internetin aseman yha merkittivampéna
tietojirjestelmien toteutusympéristond. Aluksi internet-pohjaiset jérjestelméit olivat
hypertekstilinkein yhdistettyjen staattisten web-sivujen kokoelmia. Kéytto soveltui
vain tapauksiin, joissa tieto ei muutu ajan mittaan paljoa. Tietorakenteena téllaiset
jarjestelmit olivat ongelmallisia hallita. Pian otettiinkin avuksi relaatiotietokannat
rakenteellisen tiedon taltiointiin, ja osa web-sivuista luotiin dynaamisesti esimerkiksi
tietyn SQL — tietokantakyselyn avulla. Téllaisia sovelluksia kutsuttiin Thin-client —
toteutuksiksi, jolloin tydasemassa oli ajonaikaisesti vain selain, ja kaikki tiedon
prosessointi tapahtui web-palvelimella. Télld hetkelld tekniikka ja kehitys ovat
mahdollistaneet jo monipuolistenkin jdrjestelmien suunnittelun ja rakentamisen.

(Kilpikivi 1997.)

Tietoturva on syystikin ollut todella tirked aihe koko web-historian ajan. Tekniset
mahdollisuudet ovat nykypédivini kylld jo varsin monipuoliset, mutta silti vieldkédan
web-palvelimet, -selaimet ja kehitysvélineet eivit sisilld kaikkia mahdollisia

tietoturvaominaisuuksia. (Kilpikivi 1997.)

Internet-arkkitehtuuri ja — tekniikka ovat periaatteeltaan erittdin yksinkertaisia, eiké
niissd ole mitddn “ihmeellistd”. Kiinnostavaa siind on se, ettd internet on
integroitavissa myOs olemassa oleviin tietojirjestelmiin. Tdma taas mahdollistaa sen,
ettd tarvittava tieto ja jédrjestelmét on saatavilla mistid pdin maailmaa tahansa.

(Kilpikivi 1997.)



2.2 XHTML

2.2.1 Yleistd

XHTML - merkintékieli (Extensible Hypertext Markup Language) perustuu
vanhempaan HTML-kieleen, joka on XML-kielen (Extensible Markup Language)
syntaksien mukaisesti médritelty. Itse Ajax koostuu HTML- tai XHTML —
merkintékielestd sekd muiden tekniikoiden yhdistelmistd. HTML — tekniikan
vanhennuttua ajallisesti tisséd opinndytetyossid kisitellddn pidasiallisesti vain XHTML
— kieltd. Tarkeimmat erot XHTML:n ja HTML:n vililld ovat XHTML:n tiukemmat
muotosddnnot sekd jotkin XHTML:std poistetut tagit ja attribuutit, joita HTML-
kieleen on jitetty. XHTML — merkintékielessi kaikki tunnisteet on kirjoitettava
pienilld kirjaimilla, attribuuttien nimet on merkittivi lainausmerkeilld, ja elementit on

aina lopetettava tagilla.

Elementiksi kutsutaan aloitus- ja lopetustagin ja itse sisdllon ryhmittyméa. Attribuutit
taas laajentavat elementin merkitystd. Koska XHTML on osa XML.:d4, attribuutit
noudattavat XML-sdantojd. XHTML-attribuutit sijoitetaan aina aloitustagiin, ja
sijoitettavan arvon kuuluu olla lainausmerkeissd. (Boumphrey, Greer, Raggett,

Schnitzenbaumer, & Wugofski 2001.)

2.2.2 Versiot

XHTML:stid on julkaistu kolme virallista versiota, ja neljéds on tekeill.

XHTML:n versio 1.0 on suoraan johdannainen HTML 4.0 kielestd, lukuunottamatta
poikkeusta ettd XHTML elementtien syntaksi noudattaa XML-kieltd. XHTML:n
ensimmadistéd versiota voidaan kuvailla siirtymékauden versioksi, jonka tarkoitus oli
helpottaa HTML-ohjelmoijien siirtymistd XML:n vaatimaan syntaksiin. XHTML 1.0
sisdltdd ulkoasuun liittyvid elementtejd, joiden vuoksi sitd ei voi pitdd puhtaana XML-

sovelluksena. XHTML 1.0:sta on kolme eri midrittelyi: Strict, Transitional ja



Frameset. Strict-méirittely on nimensd mukaisesti kaikista tiukin noudattamaan
XML-kielen syntaksia estamilld mm. muotoiluelementtien kédyttamisen. Transitional-
médrittely on Strict-méérittelyn “vastakohta” eli mahdollisimman yhteensopiva
HTML 4.0 kanssa, midrittely sisdltdd muotoiluelementteji. Frameset médrittelyi

kdytetddn kehyksid hyodyntévillad sivustoilla. (XHTML-Opas 2007.)

XHTML version 1.0 jilkeen julkaistiin uusi versio nimelti XHTML Basic. XHTML
Basic oli modulaarisen XHTML — kuvauskielen ensimméinen askel.
Modulaarisuudella tédssi tarkoitetaan kielen erikoiselementtien jakoa erillisiin
moduuleihin, jotka médrittdavit elementtejd ja attribuutteja. XHTML Basic version
tarkoitus oli muodostaa nk. ydinmoduuli, jota kéytettdisiin kaikissa XHTML
sovelluksissa ja sovelluksia kéyttidvissd paitelaitteissa, kuten mobiililaitteissa.
XHTML - kuvauskielen kannalta XHTML Basic sisiltdd ainoastaan olennaiset
elementit, tekeméllda XHTML Basic versiosta nimensid mukaisesti erittdin pelkistetyn.

(XHTML-Opas 2007.)

Viimeisin virallisin versio XHTML — kuvauskielestd on XHTML 1.1, jonka
moduulijako on hieman laajentunut ja XML-standardia on noudatettava entistid
tiukemmin. XHTML versio 1.1 e sisilld lainkaan dokumentin ulkoasun
madrittelevdd elementtid. Kaikki ulkoasuun liittyvit méérittelyt tehdddn

tyylimédrittelyiden avulla. (XHTML-Opas 2007.)

2.2.3 Dokumentti ja sen rakenne

XHTML — tiedosto on ASCII muotoinen tekstidokumentti, jonka pééte voi olla

7. htm”, ”.html” tai ”.xhtml”. XHTML:n ydintéd kutsutaan sanalla rakennemoduuli,
koska se médrittdd XHTML-sisdllon. Rakennemoduuli koostuu html-, title-, head- ja
body - elementeisti, jotka ovat dokumentin tirkeimpid rakenneosia.
Rakennemoduulin elementit ovat kéytettdvissi kaikissa XHTML versioissa.

(XHTML-Opas 2007.)



XHTML - dokumentin rakenne eli XHTML - tiedosto koostuu kolmesta ns.
pidosasta, jotka ovat dokumenttityypin méirittely, dokumentin yldtunniste ja
dokumentin runko. Dokumenttityypin médrittely kertoo selaimelle, millaista
syntaksia dokumentissa kidytetddn, mutta kiytannossd dokumenttityypin médrittelyn
tarkoitus on sivun tarkistamista eli validointia varten. Dokumenttityypin méaérittely
kertoo my0s, miti kieltd ja kielen versiota dokumentissa kidytetdin. XHTML —
kuvauskieltd kéytettdessd on pakko kiyttdd dokumenttityypin méirittel ya.
Dokumentin yldtunnisteeseen kuuluu head — elementti ja sen sisilld olevat elementit.

Dokumentin rungoksi kutsutaan body — elementtid. (XHTML-Opas 2007.)

XHTML — dokumentin juuren muodostava html-elementti sijaitsee alimmalla tasolla
ja se koostuu kahdesta rakenneosasta, head- ja body - elementeistd. Html — elementin
ainoa pakollinen attribuutti on xmins, joka kertoo XHTML — dokumentin
nimiavaruuden (KUVIO 1). XHTML - dokumentteja késiteltdessd nimiavaruus on

aina http://www.w3.0rg/1999/xhtml. (XHTML-Opas 2007.)

1 <=html xmlns = “http://www.w3.org/1999 /xhtml ">
2 </html>

KUVIO 1. XHTML - dokumentin nimiavaruus

Head — elementti sijoitetaan html — elementin jéilkeen ja se siséltdd XHTML —
dokumentin otsikkotiedot. Otsikkotiedot ovat kiyttdjdltd ndkymittomissé ja ne
siséltidvit ohjeistuksen selaimelle ja hakukoneille. Otsikkotietoja ovat mm.
dokumentin otsikko (title — elementti), tyylimédritykset (style — elementti),
hakukonekuvaukset (meta — elementti) ja mahdolliset linkit ulkoisiin tiedostoihin
(link — elementti). Title — elementti médrittda dokumentin otsikon, joka nikyy
selaimessa ylhailld tilarivilld. Title — elementti on XHTML:ssé pakollinen, joka
sijoitetaan esimerkin mukaisesti head — elementin sisédlle (KUVIO 2). (XHTML-Opas
2007.)



<head>

<title>Esimerkki otsikko</title>

<meta name="anthor” valoe="Erno Viitanen"” />

<link rel="stylesheet” type="text/css" href="style.oss" />
< /head>

n o L k=

KUVIO 2. XHTML — dokumentin title — elementti

Body — elementin paikka on head — elementin jédlkeen, jonka avulla méiritellaan
XHTML - dokumentin runko. Body — elementti méérittdéd varsinaisen dokumentin,
joka nikyy kdyttdjin selaimessa. Body — elementille voidaan méérittdéd kaksi eri
attribuuttia: onload (KUVIO 3) ja onunload. Onload-komento suoritetaan dokumentin
latautuessa, ja onunload-komento suoritetaan, kun dokumentista ollaan poistumassa.

(XHTML-Opas 2007.)

1 <body onleoad="doJavaScriptFunction():">
2  </body>

KUVIO 3. Body - elementtiid ladattaessa suoritettava JavaScript funktio

XHTML:ssd on péadelementtien lisdksi myos muita elementteja. Muut elementit
sijoitetaan pddelementtien sisddn, jotka voivat olla tyypiltdén lohko-, taulukko-,
luettelo-, lomake- tai rivinsisiisid elementtejd. Elementeillda on ominaisuuksia, jotka
madrittdvit sen piirteitd ja sisdltdvit ohjeita kyseisestd elementistd. Ominaisuuksilla
pystytddn mm. yksildiméén elementti (id), luokittelemaan elementti (class) tai vaikka
otsikoimaan elementti (title). Liséksi eri elementeilld on ns. yksilollisid
ominaisuuksia, kuten kuvaelementilld kuvan ldhde (src) tai tauluelementilld korkeus
(height) ja leveys (width). Elementtien ominaisuudet mééritelldin ns. attribuuttien
avulla. Elementit kirjoitetaan XHTML — merkintékielessé aina pienelld, ja niilld
taytyy aina olla aloitus ja lopetusmerkinnit. Elementeilld on my0s ns. arvojirjestys,
joka miirdd, missi jirjestyksessd elementit sijaitsevat dokumentissa. Elementit
kuvaavat vain ja ainoastaan niiden sisilld olevaa tietoa ja sen rakennetta, itse

dokumentin ulkoasu miéritellddn tyyliméérittelylld. (XHTML-Opas 2007.)



XHTML — merkintédkielessd on myos ns. entiteettejd, joiden avulla pystytidin
ilmaisemaan skandinaavisia kirjaimia tai matemaattisia merkkeji. ASCII-
koodauksena esimerkiksi & — kirjain ilmaistaisiin entiteetilld ”&auml”. Tdydellinen
entiteettilistaus 10ytyy internetisti mm. RFC — suosituksista. XHTML:ssd
kommenttien avulla pystytddn upottamaan dokumentin ldahdekoodiin tekijan omia
ohjeita ja huomautuksia (KUVIO 4). Kommentit eivit tulostu dokumenttia selaaville
kiyttidjille, joten niitd kdytetddn yleensd selventimiin dokumentin rakennetta ja itse
lahdekoodia. Kommentit kuitenkin pystytddn lukemaan selaimella (ndyta
ldhdekoodi), joten kommentteihin ei pidé sijoittaa esim. salasanoja tai

kayttdjatunnuksia. (XHTML-Opas 2007.)

1 <!- Fommentti kirjoitetaan nain -->

KUVIO 4. HTML- ja XHTML-kommentti

2.3 CSS

2.3.1 Tarkoitus ja versiot

CSS (Cascading Style Sheet) on WWW-dokumenteille kehitetty tyyliohjejarjestelma,
jonka avulla médritellddn HTML, XHTML ja XML — dokumenttien ulkoasua ja
esitystapaa. 1990-luvulla HTML-kieli lakkasi vastaamasta sille asetettuja
vaatimuksia. Selainvalmistajat joutuivat selainsodan (Internet Explorer ja Netscape
Navigator) syysti lisidmiin HTML-kieleen selainkohtaisia piirteitd, joilla
médriteltiin mm. tekstin ulkoasua. Tdmaé johti ongelmaan joka esti sivustojen
toimimisen eri selaimilla, minké syystd alettiin kehittii tyyliohjejéarjestelméaa.
Kehitystyon tavoitteena oli itse asiakirjan sisdllon ja sen rakenteen erottaminen

toisistaan, ja tyon tuloksena syntyi CSS — tyylikieli. (CSS — Opas 2007.)



CSS - tyylikielen avulla saadaan tarvittavan XHTML — kuvauskielen méérid
vihennettyd jopa 60 %. CSS — tyylimédrittely voi sijaita ulkoisessa CSS —
tyylitiedostossa (KUVIO 5), tai tyyliméirittely voidaan upottaa osaksi XHTML —
dokumenttia. Mikéli samaa CSS — tyylimédrittelyd kdytetddn useammalla kuin
yhdelld sivustolla, kannattaa kdyttdd omaa tyylitiedostoa, jonka pidite on ”.css”,
muutoin CSS — médrittely voidaan upottaa osaksi XHTML — koodia. (CSS — Opas
2007.)

1 <link href="style.css" rel="stylesheet” type="text/oss">

KUVIO 5. Ulkoinen CSS — tyyliméirittely

CSS - tyylikielestd on kaksi ns. virallista versiota, CSS 1 jaCSS 2/2.1. W3C
suositteli CSS 1:n standardiksi vuonna 1996, ja standardi uudistettiin vuonna 1999.
CSS 1 maédéritti CSS:n syntaksin ja ominaisuudet, mm. yksikot, fontit ja
laatikkomallin. CSS 2 laajensi CSS 1:n ominaisuuksia lisddmélld kansainvélisid
piirteitd, ja vuonna 1998 W3C suositteli CSS — tyylikielen 2 version standardiksi.
Kuitenkin vuonna 2004 versio 2 avattiin uudelleen korjauksia ja tarkennuksia varten
ja se odottaa vieldkin hyviksyntidd standardiksi (versio 2.1). Vuonna 1998 aloitettu
kehitystyo tulevalle CSS 3 on vield luonnosasteella. CSS 3 siséltédd lisdd laajennuksia
edellisiin versiothin mm. uusilla valitsinmalleilla, kiyttdytymismalleilla ja muilla
kehittyneilla piirteilld. CSS — tyylikielestd kehitettiin myos nk. CSS-MP (CSS Mobile
Profile), joka on CSS:n alamurre ja se on suunnattu mobiililaitteille. CSS-MP:ssd on
otettu huomioon mm. mobiililaitteiden rajoittunut suorituskyky. Nykyselainten tuki
toimia eri CSS — versioilla vaihtelee. CSS 1:1le on tdydellinen tuki melkein jokaisessa
selaimessa. CSS 2 / 2.1:1le vain muutamissa selaimissa on tidydellinen tuki. Selaimien
tuki CSS 3:1le on varsin vaihteleva: CSS-MP:lle tuki 10ytyy melkein jokaisesta
mobiiliselaimesta, vaikkakin itse CSS-MP on edelleen luonnosasteella.

(CSS — Opas 2007.)
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2.3.2 Tyylikielen periaate

CSS - tyylikielen keskeinen toimintaperiaate on erottaa asiakirjan rakenne ja
rakenteen esittdavi ulkoasu toisistaan. CSS on piirteiltdédn rikas tapa kuvata
rakenteellisen dokumentin ulkoasu, yksinkertaisuutensa ja joustavuutensa ansiosta se

eroaa muista tyylikielistd (DSSSL ja XSL). (CSS — Opas 2007.)

CSS - sddnnot saadaan linkitettyd itse dokumentin rakenteeseen ns. valitsinten avulla.
Valitsimella tarkoitetaan dokumentissa olevaan elementtiin, johon viitataan.
Esimerkiksi XHTML:n elementti p:lle (tagi <p>) médriteltiisiin tyyli kdyttdmalla
elementtivalitsinta p. Kaikilla CSS — médriteltdville elementeille on yksi yhtendinen
perussyntaksi (KUVIO 6). Kuviossa 7. miéritelty on méiritelty otsikkoelementeille

viri- ja fonttiominaisuudet. (CSS — Opas 2007.)

valitsin{
ominaisuns: arvo:

L k3 =

KUVIO 6. CSS - elementtien perussyntaksi

Toisin kuin XML — dokumenteissa, XHTML — dokumenteissa mikédin
elementtivalitsin ei ole ns. “case-sensitive”, eli kirjainkoolla ei ole vilid. Myos kaikki

CSS:n sisdiset ominaisuudet ja yksikot ovat riippumattomia kirjainkoosta.

hl{color: red:}

h2{coclor: black:}

h3{color: white;}

hli, h2, h3{font: 12px arial:}

[ U

KUVIO 7. Otsikkoelementtien véri- ja fonttiominaisuuksien médrittely
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2.4 XML

2.4.1 Yleistd

XML (Extensible Markup Language) on World Wide Web Consortiumin (W3C)
projekti ja julkinen formaatti. XML on my6s XHTML:n tapaan merkintikieli ja ns.
metakieli (Metakieli on kielen médritelmi), sen avulla laajojen tietomassojen
jasentdminen on selkeampéd. Merkintékielelld kuvataan dokumentin muotoa, eli silld
kuvataan sitd, miten dokumentin sisdltod tulkitaan. XML — merkintikielti ei
kuitenkaan ole XHTML:n tapaan tarkoitettu sivun kuvauskieleksi, vaan silld kuvataan
ennemminkin tiedon rakennetta ilman ennalta méérittyjd koodeja. XML sisdltdd
varsinaisen tiedon seki tiedon tiedosta, esimerkiksi tiedon nimen, sen ominaisuudet ja
tietotyypin. Tieto koostuu tekstimuotoisesta informaatiosta, joka on jonkin

periaatteen mukaan jérjestetty. (XML — opas 2007.)

2.4.2 XML — kielen ulkoasu

XML:n tarkoitus on elementtien ja niiden ominaisuuksien méiiritteleminen, joilla
kuvataan itse tietoa ja sen rakennetta. XML — dokumentin elementti koostuu aloitus-
ja lopetusmerkistd. Mikali elementilld ei sisidltod ole voidaan aloitus- ja

lopetuselementti ilmaista lyhennetyssd muodossaan (KUVIO 8). (XML — opas 2007.)

1 =element></element>

2  <element/>

KUVIO 8. XML - elementtien eri esitystavat

W3C on médrittinyt XML:1le erikseen hyvin muodostetut (well-formed) ja lailliset

(valid) dokumentit:
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e Dokumentti on hyvin muodostettu, jos se on XML-médrittelyn ja kieliopin
mukainen, vaikka siihen ei liittyisi lainkaan DTD:t4.
e Dokumentti on laillinen, jos se sisdltdid XML:n mukaisen dokumentin

tyyppiesittelyn (XML Document Type Declaration, DTD).

Suurin osa internetissid olevista dokumenteista ovat hyvin muodostettuja, mutta ne

eivit ole laillisia. (Kuronen 2007.)

Hyvin muodostettu XML — dokumentti koostuu ylimméll4 tasolla ainoastaan yhdesti
elementistd, jonka sisélld on seuraavia elementtitasoja. Elementtejd voi olla
rajattomasti sisdkkdin. XML — dokumentille asetettuja esivaatimuksia, joita pitdd

noudattaa:

¢ Dokumentilla on vain yksi ylin elementti ns. juurielementti.
¢ Elementtien on noudatettava XML — tiedolle asetettuja hierarkiasdéntojé,
jossa esim. kaikki elementit on suljettava elementin lopettavalla merkilla.
¢ Elementtien ominaisuuksien arvot merkitéédn lainausmerkeill.
¢ Elementtien on nimellisesti noudatettava XML — miirittelyd
o Elementin nimi alkaa aina kirjaimella
o Elementin nimessi saa olla kaksoispistettd tai XML — alkuliitetta.
¢ FElementtien tekstimuotoinen sisilto ei saa siséltdd joitain erikoismerkkeja
o (<,>,7,7 ja &) - merkit tdytyy korvata niitd vastaavilla
entiteettimerkinnoillé (&lt; &gt; yms).
e XML:ssd on vilid kirjainkoolla eli kieli on case sensitive”.
o XML siiloo tyhjiat merkit (white-space), ellei PI — komennossa toisin

MmAAriti).

XML - tiedosto on tekstimuotoinen, parsittavissa oleva tiedosto, jonka péite on
”.xml”. Itse dokumentti voi sisdltdd prosessointikdskyji, kommentteja, elementteji ja
elementteihin liittyvid ominaisuuksia. Elementit koostuvat kolmesta tiedosta: nimi,

ominaisuudet (attribuutit) ja itse tietosiséltd. (XML — opas 2007.)
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2.4.3 DTD ja Skeemat

DTD (Document Type Definition) eli dokumenttityyppimééritys on tapa kuvata
rakenteellisten dokumenttien syntaksia. DTD — teknologia on kehitetty ennen XML —
teknologiaa SGML — kielen ja EDI — ratkaisujen tarpeisiin. Siitd syystid se soveltuu
XML:n tarpeisiin hyvinkin rajallisesti (XML — opas). DTD médérittelee dokumentin
sallittujen elementtien nimet, elementtien suhteet ja elementtien attribuutit. DTD -
médrittelyn avulla tarkistetaan XML — dokumenttien oikeellisuus. (XML — opas

2007.)

Rakenteellisen dokumentin yksi tarkeimmistd ominaisuuksista on sen mahdollisuus
pakottaa looginen rakenne tietyn mallin mukaiseksi. Dokumentin laatiminen on
helppoa, kun on mahdollista méériti elementit ja niiden esittimisjérjestystd. Kun
dokumenttiin liitetdédn DTD, kirjoitetaan dokumentti tietyn mukaisesti ja nidin
sdilytetddn itse rakenne. DTD:td hyddynnetidin erityisesti julkaisutoiminnassa,
tekstidokumenttien rakenteellisessa méérityksessd. DTD voi olla sisédinen tai
ulkoinen. Sisdinen DTD sijaitsee XML-dokumentissa hakasulkujen sisilld ja
ulkoinen omassa tiedostossaan XML-dokumentin ulkopuolella (KUVIO 9). (Tuikka
& Kanala 2001.)

1 <IDOCTYPE dokmmenttityyppi [..]1>

KUVIO 9. Sisdisen DTD:n médritys

Koska DTD:n ominaisuudet eivét ole tdysin riittdavit kaikkia XML:n kidyttoalueita
varten (esim. tietokanta siirrot, joissa vaaditaan tarkkaa tiedon méérittelyéd) on
taytynyt DTD:n sijasta kehittdad kédytettdviksi ns. skeemakielid. XML-skeemojen
avulla pystytdédn laatimaan tarkempia rakennemaéérityksid, ja ne voivat siséltdd myos
muutakin hyodyllistd tietoa dokumentista. XML-skeemat ovat myds XML-

dokumentteja, niiden tiedostopiite on ”.xsd” (xml schema description). Yksi ndistd



skeemoista on W3C:n kehittdmé skeemakieli nimeltd XML Schema, joka on

kirjoitettu XML:1I4. (Tuikka & Kanala 2001.)

2.5 DOM — malli

2.5.1 Yleistd

DOM (Document Object Model) — esitysmallin avulla kuvataan rakenteellisen
asiakirjan rakennemallia. DOM on nimenséd mukaisesti oliomalli. DOM Kkdsittelee
dokumentin osia erilaisia ominaisuuksia omaavina olioina, ja se sisiltdd metodit
néiden olioiden muokkaamiseen. DOM my®0s rajapinta XHTML- ja XML-
dokumenttien késittelyyn. DOM — mallin ndkdkulmasta katseltuna jokainen
XHTML- tai XML - asiakirja on hierarkkinen dokumenttipuu, joka koostuu
rajoittamattomasta maaristi solmukohtia (nodes). Jokainen solmukohta kuvaa yhti
elementtid dokumentin hierarkiassa. Ylimmdlla tasolla dokumenttipuussa on
dokumentin juurisolmu (root node). Jokaisella solmukohdalla voi olla lapsisolmuja

(child node), jotka ovat kyseisen solmukohdan sisélld olevia elementtejd,
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ominaisuuksia ja tekstid. Jokaisella lapsisolmulla voi olla omien lapsisolmujen lisidksi

hierarkian yldpuolella ns. ditisolmu (parent node), ainoa poikkeus on ylimmallad
tasolla oleva solmu, jolla ei ole ditisolmua. Dokumenttipuun rakenne muistuttaa

oikean puun rakennetta (KUVIOT 10 ja 11):

e Puulla on juuret «» dokumenttipuulla on juurisolmu (root node).
® Puussa on oksia <> dokumenttipuussa on lapsisolmuja (child node).
® Puun oksilla on lehtid «» dokumenttipuun lapsisolmuilla on uusia

lapsisolmuja.
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<table>
<tbody >
<tr>
<td>
<td>
<ftr>
<tr>
<td>
<td>
<ftr>
</thody>

12 «=/table>

Sisdlts 1 </td>
Si=dlts 2 </td>

Si=dlto 3 </td>
Sisdlts 4 </td>

KUVIO 10. Dokumenttipuun rakenne

table

tr

thody

td

td

[Sisﬁltﬁ 1]

[Sisﬁltﬁ 2]
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tr

td

td

[Sisﬁltﬁ 3]

[Sisﬁltﬁ 4]

KUVIO 11. Yksinkertainen dokumenttipuu XHTML taulukkorakenteesta

Ohjelmistokehitysmielessi DOM — mallinen dokumentti on tehokas. Jokainen

solmukohta on oma erillinen olio, jonka sisélld on joukko ominaisuuksia ja

menetelmid solmukohdan kisittelyyn. DOM — malli mahdollistaa vapaan liikkkumisen

edestakaisin XML — muotoisessa datassa. (XML — opas 2007.)

DOM - malli tarjoaa suuren joukon kiyttokelpoisia ominaisuuksia, joiden avulla

dokumenttipuuta voidaan hallita. Taulukko 1 listaa DOM - elementtien
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kiyttokelpoisimmat ominaisuudet ja taulukko 2 listaa DOM — elementtien

hyodyllisimmét metodit.

TAULUKKO 1. XML-dokumenttien yleisimpid DOM — elementtien ominaisuuksia
(Asleson & Scutta 2006)

Ominaisuus Kuvaus

childNodes Palauttaa nykyisen elementin lapsisolmut taulukkona
firstChild Palauttaa ensimmadisen lapsisolmun

lastChild Palauttaa viimeisen lapsisolmun

nextSibling Palauttaa seuraavan solmun (sisaren)

nodeValue Ilmoittaa solmun luku- ja kirjoitusoikeuksien arvon
parentNode Palauttaa ditisolmun

previousSibling | Palauttaa edellisen solmun (sisaren)

Taulukko 2. DOM - elementtien metodeja XML-dokumenttien ldpikdymiseen
(Asleson & Scutta 2006)

Metodi Kuvaus

Palauttaa dokumentista 16ytyvén elementin id:n

getElementByld(id) perusteella

Palauttaa taulukkona kaikki lapsisolmut jolla on

getElementsByTagName(nimi) | tietty nimi

hasChildNodes() Palauttaa totuusarvon lapsisolmujen olemassaoloon

getAttribute(nimi) Palauttaa attribuutin arvon

Mikaili sovelluksen halutaan késittelevin XML-tietoa, tdytyy sovelluksella olla

XML:dd ymmartdva rajapinta. XML-dokumentti on yhteydessi rajapintaan, jolloin se
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nikee vain rajapinnan eiki sovellusta. Samoin sovellus nédkee vain pelkéstidin itse
rajapinnan ja niin vilittdd kaiken tiedon rajapinnan kautta. Fyysisesti rajapinta on
luokka, joka médrittdd metodeja, joiden avulla sovellusohjelma péddsee kisiksi XML-
dokumentin sisédltiméén tietoon. Rajapintoja hyodyntidvit kdytinnossd ohjelmoijat.
Tarkeimpid XML-rajapintoja ovat DOM ja SAX (Simple Api for XML). (Tuikka &
Kanala 2001.)

JavaScriptid kdytetddan DOM — mallisen sisidllon esittdimiseen ja muokkaamiseen,
ilman DOM — mallia JavaScriptii ei kdytettiisi juuri lainkaan. Sen tirkein ominaisuus
on se, ettd jokaisen elementin siséltd voidaan muuttaa ja koska jokaiseen elementtiin
piidstddn kasiksi, voidaan elementtejd myos lisété tai poistaa (Peltoméki 2000).
Ajaxin asynkronisen litkenteen mahdollistaa DOM — mallin ja JavaScriptin
yhteiskédytto. Ndma kaksi tekniikkaa mahdollistavat XML — kielen voimakkaan ja

joustavan kéyton selaimen ja palvelimen vilisessd litkenteessd.

2.6 JavaScript

2.6.1 Historia lyhyesti

JavaScript — kielen kehitti Netscape vuonna 1995. Kielen versio 1.0 tuli Netscapen
julkaiseman Navigator 2 — selaimen, mukana ja se mahdollisti ensimmaéistd kertaa
interaktiivisten WWW — dokumenttien tuottamisen. Alun perin kieltd kutsuttiin
nimelld LiveScript, mutta markkinointisyistd kielen nimi vaihdettiin JavaScript:ksi.
JavaScript kielestd kehittyi nopeasti ohjelmointikieli, jolla voitiin toteuttaa nopeasti
latautuvia WWW — dokumenttiin upotettavia ohjelmia. JavaScriptin tulkki upotettiin

suoraan selaimeen. (Peltomiki 2000.)

JavaScript on puhtaasti tulkattava kieli, joka siséltidd alkeellisia oliosuuntautuneita
ominaisuuksia. JavaScriptin oliot kuitenkin ovat enemmaénkin perl:in assosiatiivisten

taulukoiden kaltaisia kuin C:n struktuurien tai C++:n olioita. JavaScript on nimensi
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mukaisesti skriptikieli, sen tunnetuin kdyttokohde on selaimessa. Selaimessa
JavaScriptin avulla dokumentin kdyttdjd kokee vilittomin vuorovaikutuksen sivuston
kanssa. Kieli pystytddn sulauttamaan myos skriptikieleksi muihinkin ympéristoihin,
kuten web-palvelimiin (Netscape Enterprice Server ja Microsoft IIS). Microsoft
kehitti oman versionsa JavaScriptistd nimeltd JScript, jonka se on pyrkinyt pitdmiin
mahdollisimman pitkddn yhteensopivana JavaScriptin kanssa. Molempiin kieliin on
kuitenkin hiljalleen kehittynyt uusia ominaisuuksia. Lauseopillisesti JavaScript
muistuttaa C-, C++ - ja Java-kielid siséltden rakenteita kuten if-lauseet, while-
silmukat ja & &-operaattorin. JavaScript on ei-tyypitetty kieli (muuttujille ei tarvitse

médrittdd niiden tyyppid). (Flanagan 1997;Peltoméki 2000.)

2.6.2 EcmaScript

JavaScriptin standardoitu versio EcmaScript on suunniteltu JavaScript- ja JScript —
kielten pohjalle. Se on suunniteltu sovellusriippumattomaksi skriptikieleksi, jonka
ansiosta se sopii minki tahansa sovelluksen ohjelmointiin. EcmaScript - standardi
méirittelee ainoastaan kielelle rungon, joten sovelluskohtaiset asiat tdytyy hoitaa
jollakin sovelluskohtaisella oliomallilla. WWW-dokumenteissa kiytettavi DOM —
malli on yksi esimerkki EcmaScriptiin sovitetusta oliomallista. EcmaScript on toisin
sanoen standardoitu versio JavaScriptistd, jota suurin osa tulkkien toteuttajista

noudattaa. (Peltoméiki 2000.)

2.6.3 Peruskiytto

JavaScript — kieltd voi kirjoittaa milld tahansa teksti- tai HTML — editorilla.
Ohjelmakoodi kirjoitetaan SCRIPT — elementin sisdén, joka normaalisti sijaitsee
WWW - dokumentin alussa dokumentin otsikkoelementin sisdlld. Ohjelmakoodi

voidaan kirjoittaa my0s runkoelementtiin. (Peltomiki 2000.)
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Laajemmissa JavaScriptid kéytettdvissd projekteissa JavaScript - ohjelmat kannattaa
pitda erillisissé tiedostoissa ja liittdd kyseinen JavaScript — koodi dokumenttiin
SCRIPT — elementin SRC — parametria hyvéksikdyttien (KUVIO 12). (Peltoméki
2000.)

1 <SCRIPT LANGUAGE="JavaScript” SRC="URL-oscite”>
2  </SCRIPT>

KUVIO 12. SCRIPT — elementin SRC — parametrin méérittely

Jotta SRC — parametri toimisi oikein, ulkopuolisten tiedostojen pédte on oltava .js” —

muotoisia.

JavaScript — kielessd on kahdenlaisia kommentteja: monirivisid ja yksirivisid
(KUVIO 13). Moniriviset kommentit nimensid mukaisesti kommentoivat usean
kerrallaan, kun taas yksiriviset vain yhden rivin. Moniriviselld kommentilla on aina
aloitus- ja lopetustagit, yksirivisilld on vain aloitustagi ja kommentointi pééttyy aina

rivin loppuun.

J* HMonirivinen kommentti
Kirjoitetaan nidin Ly

B W k) =

var x = 1; f/ Yksirivinen kommentti

KUVIO 13. JavaScript kommenttien kirjoitus

2.6.4 JavaScript olio-ohjelmointikielend

Olio-ohjelmointi on yksi nykyaikaisen ohjelmistoteollisuuden kulmakivistd, mutta se

ei sindlldédn ole ratkaisu ohjelmointiongelmiin. Olio-ohjelmointi helpottaa
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kokonaisuuden suunnittelua, ohjelmistojen ylldpitoa ja ohjelmien jakamista loogisiksi
kokonaisuuksiksi. JavaScriptissd voidaan olla kdyttamaétti tai kdyttdd olioita, suurissa
kokonaisuuksissa olioiden kdyttd on jarkevad, mutta pienissé skriptin patkissd niistid
on vain tyollisesti haittaa. JavaScriptissd olioiden kdyttd perustuu hyvin pitkille itse
kielen sisddnrakennettuihin olioihin, mutta jokainen voi kirjoittaa myods omia

olioitaan.

JavaScript - kielessd koko WWW — dokumentti kisitelldén yhtend suuren oliona, joka
tunnetaan nimelld “document”. Tadméan document — olion sisdlld on muita olioita
kuten HTML-lomake, document — oliolla on my®s ominaisuuksia, kuten taustavéri

(BGCOLOR) (KUVIO 14).

1 <BODY BGCOLOR="RED" > S/ HTHL
Z  doooment.bgColor = “red”: S/ JavaScript

KUVIO 14. Taustavirin asetus HTML:114 ja JavaScriptilld

”JavaScriptissi taustavérid voidaan muuttaa sijoittamalla document-olion bgColor
ominaisuudelle uuden vériarvon. Jos halutaan viitata olion ominaisuuteen tai

funktioon, se kirjoitetaan olion nimen periin pisteelld erotettuna.”
WWW - dokumenttiin tulostaminen on yksi useimmin kiytetyistd toimenpiteisti
JavaScript — ohjelmassa, joka tapahtuu write()-metodia hyvéksikdyttimélld (KUVIO

15).

1 document .write ("Tamid tunloston dokomentille™) ;

KUVIO 15. HTML — dokumenttiin tulostus
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2.6.5 Drag and Drop

Useat Ajax:ia hyodyntdvit sivustot kiyttdvit myos JavaScriptistid tuttua ns. ”"Drag
and Drop”-tekniikkaa. Tdma tekniikka on sama kuin tyopoytidsovelluksista tuttu
raahaus (Drag)-menetelmd. Esimerkiksi, kun tiedostoa kopioidaan toiseen paikkaan,
niin ikonista otetaan kiinni ja vieddén tallennettavaan kansioon. ”Drag and Drop”-
tekniikka itsessddn on aika mielenkiintoinen. Tekniikka koostuu pddosin muutamasta
tapahtumasta (event, tapahtumia tietyssi ajassa). Tapahtumia ovat mm. raahauksen
aloitus, raahauksen jatkuminen ja lopuksi raahauksen paittiminen (Drop). Ndiden
tapahtumien lisiksi on my0s toisten elementtien tapahtumien laukaisu elementin
raahauksen aikana. Kun elementtid raahataan jonkun toisen elementin yli, alla olevan
elementilld olevan onmouseover-tapahtuma laukeaa ja siihen liittyvéd ohjelmakoodi
suoritetaan (Snook 2006). Télla tekniikalla mahdollistetaan tyopdytidsovelluksista
tuttu interaktiivinen kanssakdyminen sovelluksen kanssa ja Web-sovelluksista
saadaan enemmin tyopoytidsovellusten kaltaisia. Google kiyttdd JavaScriptin "Drag
and Drop”-tekniikkaa hyodyntdvit mm. Google Maps ja iGoogle. Googlen Web-
sovelluksessa iGoogle pystyy jokainen kéyttdjd radtdloimdin oman Google ndkymin,
joka aukeaa esim. aloitussivuksi ja joka sisdltdd mahdollisesti RSS-syotteitd. RSS-
syotteitd pystyy litkuttamaan haluamaan kohtaan ”"Drag and Drop ”-tekniikkaa
hyviksi kéyttden.
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3 AJAX-TEKNIIKKA
3.1 Asynkroninen JavaScript ja XML

3.1.1 Yleistd

Ajax on Web 2.0 — arkkitehtuurin yksi avainkomponenteista, ja se on nimi joukolle
vanhoja webteknologioita. Ajaxin nimen (Asynchronous JavaScript and XML) keksi
ja julkaisi Adaptive Path — nimisen yrityksen johtaja Jesse James Garrett
verkkoartikkelissaan nimeltd "Ajax A New Approach to Web Applications”.
Artikkelissaan Garrett kertoo, kuinka web-sovellukset ja tavalliset
tyopoytasovellukset ovat ldhestymaéssi toisiaan. Hén siteerasi esimerkkeind uusia
tekniikoita ja useita Googlen projekteja, joissa tavallisia tyopoytidsovelluksia
kiytettiin selainpohjaisesti. Merkittivin osa Ajaxin ympdrilld pyorivéstid kohusta
johtui ndin Googlesta, joka loi tekniikalle tunnettavuutta julkistaessaan Google
Mapsin ja Google Suggestin. Garrett lausui artikkelissaan kaksi lausetta, jonka
jalkeen Ajax — artikkeleita ja koodiesimerkkejé rupesi ilmestyméén internetiin ja josta

kaiken lisdksi itse Ajaxin nimi syntyi:

“Google Suggest and Google Maps are two examples of a new approach to web
applications that we at Adaptive Path have been calling Ajax. The name is shorthand
for Asynchronous JavaScript + XML, and it represents a fundamental shift in what’s

possible on the Web (Garrett 2005).”

Garrett siteeraa artikkelissaan Googlen sovelluksia kuten Google Suggest ja Google
Maps, jotka kuvastavat esimerkkejd uudesta lihestymistavasta web-sovelluksiin, jota
he kutsuvat Adaptive Path:ssa nimelld Ajax. Nimi on lyhenne sanoista Asynkroninen
JavaScript + XML, ja Garrett kertoo, ettd se kuvastaa sitd kaikkea, mikéd on

mahdollista verkossa.
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Vaikka Ajaxissa ei varsinaisesti ole mitdén uutta, on sen tarjoama ldhestymistapa
merkittidvid kehitysaskel internetin perinteisiin pyyntdjen ja vastausten varaan
rakennettuihin toimintamalleihin. (Zakas, McPeak & Fawcett 2006, 2; Asleson &
Scutta 2006.)

Garrett médrittelee artikkelissaan Ajaxin kokoelmaksi itsendisid teknologioita, jotka
yhdistettynd ovat uudistetulla tavalla vield tehokkaampia kuin yksindédn. Garretin

mukaan Ajax koostuu 5 osasta:

1. standardien mukainen esitystapa kidyttden XHTML- ja CSS-tekniikoita

2. sivuston dynaaminen pdivitys ja interaktiivisuus DOM:n avulla

3. tiedon siirto ja muokkaaminen XML ja XSLT-tekniikoilla

4. asynkroninen tiedon vastaanotto XMLHttpRequest-olion avulla

5. kaikkien sitominen yhteen kiyttden JavaScriptid (Garrett 2005).
3.1.2 Web 2.0

Termi Web 2.0 viittaa sithen, mitd pidetdédn Web:n toisena vaiheena. Web 2.0 ei
kuitenkaan ole yksiselitteisesti madriteltavd malli tai tekniikka. Kyseessd on 1dhinnid
konsepti joukosta uusia ja hyviksi havaittuja toimintatapoja WWW-ympéristossa.
Web 2.0 on ensisijaisesti ns. konsepti tai vanhan Web-ajattelutavan muutos, joka
kattaa muun muassa uudet ja tuottavat WWW-liiketoimintamallit, pc-ohjelmien
siirtymisen WWW-palveluiksi, kdyttdjaldhtoisen sisidltotuotannon ja
palvelukehityksen seki ulkopuolisen maksuttoman datan jalostamisen WWW-

tuotannossa. (Hintikka 2006-2007.)

Web 2.0 on siis kooste uusia ideoita, vanhoja tekniikoita, ilmaantuneita
ominaisuuksia ja havaittuja piirteité, joilla ei kaikilla ole edes mitédédn tekemisti
toistensa kanssa. Osa tekniikoista ja piirteistd keksittiin jo yli kymmenen vuotta

sitten, mutta vasta nyt niitd voidaan hyodyntéd laajakaistayhteyksien ja riittdvin
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WWW-tallennustilan my6td. Jos Web 2.0:a halutaan médritettivén, niin internet-
ansaintalogiikoiden pioneeri John Hagel on méidrittinyt sen sanoilla ’hajautettua ja
yhteisollistd kéyttdjien tuottamaa sisiltod verkkokeskeiselld alustalla”. (Hintikka

2006-2007.)

Web 2.0 keskeisimpiin tekniikoihin kuuluvat mm. blogit, podcastit, RSS-sydétteet,
yhteisollisyyttd tukevat WWW-sovellukset kuten Wikipedia ja Flickr, WWW-
pohjaiset ohjelmointirajapinnat ja tietenkin kaikista keskeisimmaéksi kisitteeksi

viitetty tekniikka on Ajax.

Blogi

Wiki Blogosfaari
Podcast

AJAX

Peer-to-peer
Web API

Mashup

RSS -syote

KUVIO 16. Web 2.0:n keskeisimpii késitteitéd

Keskustelevia verkkoyhteisjd on ollut 1970-luvulta lihtien. Web 2.0:n nikdkulma
on kuitenkin uusi. Yhteisolliset WWW-palvelut (Wikipedia ja Flickr) perustuvat

kéyttdjien itsensd tuottaman datan sekd sisidllon jakamiseen ja jarjestelemiseen
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vapaamuotoisilla avainsanoilla sekd muita kéyttdjid kiinnostavan datan vaivattomaan

loytdmiseen.

Blogien toteutuksessa kidytetdédn useita Web 2.0:an ideoita ja tekniikoita mikrotasolla.
Blogit ovat periaatteessa kotisivuja pdiviakirjamuodossa. Niistd on kuitenkin
kehittynyt uudenlainen verkosto internetin sisélle. Ristiinlinkitysten ja rss-syotteiden
avulla uutinen tai oletus esimerkiksi Googlen suunnittelemasta kayttojirjestelmista
levidd tehokkaammin kuin koskaan aikaisemmin. Nykyéin puhutaankin jo
blogosfiiristd eli blogien muodostamasta informaatioavaruudesta. Blogit suodattavat
omalta kannaltaan kiinnostavimman datan paremmin kuin yksittdinen ithminen.
Toisaalta blogit voivat my0s olla tiedottajalle painajainen. Internetiin padassyt
harkitsematon kommentti, tuotekuva tai vaikkapa virheellinen ohjelmisto levidd

blogien kautta salamannopeasti. (Hintikka 2006.)

Web 2.0-konseptin suurin uutuus liittyy WWW-ohjelmoinnin kéytintdihin. Levytilan
tarjonta, nopeutuneet kaistat seki hybridiohjelmointi mahdollistavat yhd
monipuolisempia palveluita. Kotikéyttdjille, pienyrityksille ja julkisyhteisdille
maksuttomat WWW-palvelut ja niiden tarjoama “rajoittamaton” tallennuskapasiteetti
voivat ldhivuosina olla potentiaalinen vaihtoehto. WWW-selaimetkin ovat jo sen
verran stabiileja, ettd niiden varaan voidaan rakentaa monimutkaisia palveluita.
Konsepti pyrkii harmonisoimaan WWW-selainta kéyttoliittymiksi kaikille
sovelluksille ja WWW:ta alustaksi yksittdisen piitelaitteen sijaan. Suuri osa uusista
WWW-palveluista ei kuitenkaan ole liheskéén yhtd monipuolisia kuin pc-ohjelmat,
mutta niilld hoituvat perusasiat. Google ei tosin ole vieldkiin saanut kaikkea
toimimaan WWW-selaimessa, mutta se on julkaissut useita desktop-sovelluksia

erikseen Windowsille, OS X:lle ja Linuxille. (Hintikka 2006.)

Web 2.0 on ensisijaisesti kdyttdjaldhtoistd suunnittelua. Niin ollen kayttdjat tulisi
ottaa tasavertaisesti mukaan sisiltdjen ja palveluiden kehittimiseen. Monestihan
kuluttajat tuntevat tuotteet paremmin kuin itse markkinoijat, esimerkkiné

kuluttajabrindit. Mikili organisaatiota ja sen toimintaa edesauttavat muuttuvat
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markkinatilanteet, kiyttdjdldhtoinen sisilto- tai palvelutuotanto, kehityssyklin
nopeuttaminen tai evoluutiopohjainen liikeidea, kannattaa Web 2.0:aa seurata

tarkasti. (Hintikka 2006.)

Web 2.0:n myotd WWW-alustan ohjelmointiin on vakiintumassa Ajax
(Asynchronous JavaScript and XML). Tdama termi yhdistelee JavaScriptia,
dynaamista HTML:44 ja CSS:44 XML:dén saaden aikaiseksi ohjelmistoarkkitehtuurin
webtop-palveluille desktop-sovellusten tapaan. Monet Googlen WWW-palvelut
toimivat “teknologia-alustalla”, toisin sanoen Ajax-tekniikalla. Sekatekniikan avulla
on mahdollista vilttdd muun muassa WWW-nikymin jatkuva uudelleenlataus.

(Hintikka 2006.)

Web 2.0 ja Ajax ovat tilld hetkelld suosittuja, tamin kylld huomaa siiti, ettd aiheita
on kisitelty lihes jokaisessa ohjelmisto-alaa edes sivuavassa tapahtumassa. Kuten
taannoin tapahtui San Frasciscossa pidetyssd Java-One-messuista, jossa
verkkoteknologioiden suosio pystyttiin médritteleméédn pelkéstiin luennoilla olevien
thmisten médrdstd. Web 2.0 tai Ajax esityksissd jonot kasvoivat kadulle asti, siitikin
huolimatta, etti messujen yhtend pidaiheena oli Sunin mobiili-Javan julkistus.

Nayttéisi siltd ettd Web 2.0 ja Ajax ovat tulleet jdddikseen. (Poropudas 2007.)

3.1.3 Vahvuudet

Ajax-sovellukset reagoivat heti kiyttdjian toimenpiteisiin eivitkd drsytd kayttdjaa
turhilla ja héiritsevilld sivunlatauksilla. Timi parantaa osittain Web-sovellusten
kiytettdvyyttd. Tamidn myotd myos palvelimen ja asiakkaan vilinen litkennemiird
vihenee verrattaessa perinteisiin Web-sovelluksiin. Perinteinen WWW-malli on
kuitenkin suunniteltu pelkéstdédn hypertekstille eikd sovelluksille. Perinteinen malli
voidaan kuitenkin muokata hieman enemmaén sovellusmaiseksi kdyttamalld

kiyttoliittymén ja palvelimen vilissd Ajax-moottoria. (Paulson 2005; Garrett 2005.)
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Ajax on my0s sovelluskehittidjien suhteen vahvoilla, kun sen siséltdmien tekniikoiden
osaajia on entuudestaan paljon. Tekniikat, joista Ajax koostuu, ovat vanhoja, tuttuja
ja kertaalleen jo opittuja. Liséksi Ajax on alustariippumaton ja sen toimivuus ldhes

kaikissa selaimissa on kehittdjien mieleen. (Garrett 2005.)

3.1.4 Heikkoudet

Ajaxin heikkoutena on sen mahdollistama uudenlainen kayttoliittymé, koska se
rikkoo perinteistd Web-selauksen mallia ja sivusto-ajattelua. Kun kéyttdja lisdd
sivuston selaimensa suosikkeihin, nykyinen sivu ei vélttiméttd mene sellaisenaan
suosikkeihin johtuen Ajaxissa kéytettidvistd sivuston osien lataamisesta. Tdmi myos
estdd sivuston osoitteesta suoraan linkin kopioimisen, koska nikyvé sivusto ei
vilttdmaéttd olekaan juuri osoitteessa lukeva sivusto. Myos kaikenlainen sortuminen
uusiin trendeihin, kuten ”Ajax on uusi ja kova juttu”, heikentdd palveluiden
kiytettavyyttd. Ajaxia kuuluisi kdyttdd vain, jos tietdd, miten sitd kiytetdédn eikd vain
sen vuoksi, koska se on nyt uusi ja hieno juttu (Ajaxia kdytetdin Ajaxin takia).

(Nielsen 2005.)

Vaikka sovelluskehittdjien oppimiskynnys on verrattain matalalla, kun tekniikat ovat
tuttuja ja kertaalleen opittuja. Siitd huolimatta haasteita syntyy myos
sovelluskehittdjien piireissd. Pienid Ajax-komponentteja on helppo lisitd
yksinkertaisiin Web-sovelluksiin, mutta kun pienistd komponenteista siirrytdian
laajoihin Ajax-kokonaisuuksiin, niiden hallinta ilman tarkkaa suunnittelua onnistuu
harvalta sovelluskehittédjéltd. Ajaxin kiyttoonottoa saattaa osaltaan myos hillitd
sovelluskehittdjien pahat muistot DHTML-sovelluksista. Esimerkiksi JavaScriptilld
on itselldén huono maine sovelluskehittdjien keskuudessa. JavaScriptid on haukuttu
yhdeksi maailman vidrinymmaéretyimméksi ohjelmointikieleksi. JavaScriptin
suurimmat ongelmat ovat selainten implementointierot ja muistivuodot. (Paulson

2005; Crockford 2001.)
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3.2 XMLHttpRequest — objekti

3.2.1 Yleistd

Ajaxissa kaiken takana on XMLHttpRequest — objekti. Tdmi Ajaxin selkédrangan
muodostava objekti on JavaScript-funktio, jota kutsutaan, kun palvelimelle tiaytyy
lahettdd pyynto. Objekti tekee pyynnon palvelimelle asynkronisesti, jolloin selain ei
pysdhdy odottamaan vastausta palvelimelta, vaan jatkaa toimintaansa.
XMLHttpRequest — objekti ei ole W3C:n hyviksymi standardi, vaan se on
luonnosasteella. Alun perin XMLHttpRequest — objektin esitteli Microsoft, joka
toteutti objektin Internet Explorer 5 selaimessa ActiveX — komponenttina. (Asleson

& Scutta 2006.)

Ennen kuin XMLHittpRequest — objektia voidaan hyddyntid, on se ensin luotava
JavaScriptilla, jotta selaimelle voidaan ldhettdd pyyntoji ja kisitelld vastauksia.

Objektin voi luoda kahdella eri tavalla:

¢ Internet Explorer toteuttaa XMLHttpRequest — objektin ActiveX —
komponenttina.
e  Muut selaimet toteuttavat XMLHttpRequest — objektin sisdisend JavaScript —

oliona.

Koska eri selaimilla toteutetaan objekti eri tavalla, molemmille selainryhmille

joudutaan toteuttamaan oma logiikkansa. (Asleson & Scutta 2006.)

Selainryhmén tunnistaminen tapahtuu vertaamalla selaimen ActiveX tukea. Mikéli
selain tukee ActiveX — komponenttia kdytetddn Internet Explorerille tarkoitettua
toteutusta. Mikéli selain ei tue ActiveX — komponenttia, kdytetddn muille selaimille
tarkoitettua toteutusta. Seuraava listaus havainnollistaa titd selainryhmén tunnistusta.

(Asleson & Scutta 2006.)
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var xmlHttp;

function createXMLHttpRegqnest() {
if (window.ActiveXObject) {
xmlHttp = new ActiveXObject("Microsoft.XMLHTTE") :
X
el=e if(window.XMLHttpRequnest) {
xmlHttp = new XMLHttpBRegnest() :

=] % n = [ k3 =

I

== Y]

et
et

KUVIO 17. XMLHttpRequest — objektin luominen

Kuten kuviosta 17. huomataan, XMLHttpRequest — objektin luominen on melko
yksinkertaista. Ensin luodaan globaali muuttuja xmlHttp ja laitetaan se osoittamaan
varsinaiseen olioon. Funktio createXMLHttpRequest() suorittaa varsinaisen

selaimentunnistus algoritmin. (Asleson & Scutta 2006.)

Turvallisuuden varmistamiseksi XMLHttpRequest — objektiin on asetettu tiettyja
ehtoja. XMLHttpRequest - objektin pyytdmin resurssin on sijaittava saman
verkkotunnuksen sisélld, josta koodin suoritus aloitettiin. Tdmé estdd
XMLHttpRequest — objektia vastaamasta alkuperiisen verkkotunnuksen

ulkopuolisiin pyyntoihin. (Asleson & Scutta 2006.)

3.2.2 Metodit

void open(string method, string url, bool async, string username, string password):
Metodi avaa yhteyden palvelimeen, kiytetddn ainoastaan ns. avaamaan”
(alustamaan) yhteys tulevaa palvelupyyntdd varten. Kaksi ensimmaisti parametria

ovat pakollisia ja loput kolme ovat valinnaisia. (Asleson & Scutta 2006.)

“Method” on valittu ldhetysmuoto (GET, POST tai PUT).
“URL” on yhteysosoite, johon pyyntd ldhetetéddn.
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- ”Async” arvolla midritelldédn kisitelladnko kutsua asynkronisena (true,
oletusarvo) vai synkronisena (false). Mikili kutsua kisitellddn synkronisena,
se mititdi koko Ajax — tekniikan tarkoituksen, tistd syystd oletusarvoisesti on
aina asynkroninen késittelykutsu.

- “Username” — parametrilla pystytidin kidyttiméén tiettyd kdyttdjanimed
metodin suorituksen yhteydessa.

- “Password” — parametrilla pystytddn kdyttamidn tiettyd salasanaa metodin

suorituksen yhteydessa.

void send(content):

Metodi ldhettdd pyynnon palvelimelle. Jos pyyntd on asynkroninen, pdéttyy metodin
suoritus vilittdmadsti ja ohjelman muu suoritus jatkuu. Jos pyynto on synkroninen,
ohjelman suoritus keskeytyy, kunnes palvelin palauttaa vastauksen. Metodilla on yksi
valinnainen parametri (content), jolla voidaan ldhettidd palvelimelle esimerkiksi

merkkijonotyyppistd tekstid. (Asleson & Scutta 2006.)

void SetRequestHeader(string header, string value):
Metodi sijoittaa arvon mééritellyn otsakkeen (header) HTTP-pyynnon arvolle.

Metodia voidaan kutsua onnistuneesti vasta open()-metodin jéilkeen.

void abort():

Metodi keskeyttidd aiemmin tehdyn pyynnon suorituksen.

string getAllResponseHeaders():
Metodi palauttaa HTTP-pyynnosté vastauksen otsakkeen (header) merkkijonona.

string getResponseHeader(string otsake):

Metodi palauttaa tietystd otsake-parametrista mééritellyn otsakkeen arvon.
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XMLHttpRequest — objektilla on ominaisuuksia, joiden avulla se reagoi eri

tapahtumiin ja tilanmuutoksiin. Esimerkiksi XMLHttpRequest — objektilla on

readyState-ominaisuus, joka kuvaa palvelinpyynnon tilaa. Taulukossa 3. on listattu

XMLHttpRequest — objektin ominaisuudet ja niiden arvot.

TAULUKKO 3. XMLHttpRequest — objektin ominaisuuksia

Nimi Selite Arvo

Onreadystatechange | Tapahtumankisitteliji | Reagoi jokaiseen tilamuutokseen,
yleensi kutsutaan jotain JavaScript-
funktiota.

readyState Pyynnon tila Pyynnolld on viisi mahdollista arvoa:
0 — alustamaton; 1 — lataamassa; 2 —
ladattu; 3 — interaktiivinen; 4 —
valmis.

responseText Vastausmuoto Vastaus palautetaan merkkijonona.

responseXML Vastausmuoto Vastaus palautetaan XML-muodossa,
jolloin sitd voidaan kisitelli DOM-
mallin mukaan.

status Tilakoodi Palvelin palauttaa tilakoodin
esimerkiksi: 200 — OK tai 404 — Ei
kiytettdvissa.

statusText Tilakoodi Palvelin palauttaa tilakoodin

merkkijonona esimerkiksi:

»OK” tai “Ei kiiytettivissa”.
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3.2.4 Yksinkertainen kysely

Palvelimen ja selaimen vilinen kommunikaatio hoidetaan Ajaxin XMLHttpRequest-

objektin vilitykselld seuraavalla tavalla:

1.
2.

=] o n = L3 B2

Luodaan viittaus XMLHttpRequest — objektiin.

Miiritellaan XMLHttpRequest — objektille funktio, joka kisittelee muutoksia
objektin tilasta. Asetetaan onreadystatechange-ominaisuus osoittamaan
johonkin JavaScript — funktioon.

Asetetaan pyynnolle ominaisuudet open()-metodin parametrien avulla.
Asetetaan ldhetysmuoto (GET tai POST), kohderesurssin osoite (URL) ja
async totuusarvo (TRUE tai FALSE).

Lihetetdin pyynto palvelimelle XMLHttpRequest — objektin send()-metodia
hyviksikidyttden.

var xmlHttp:
var url = "zerverFile.php":

xmlHttp = createXMLHEttpRequest(): // 1.
xmlHttp.onreadystatechange = nseThisFunction(): f/ 2.
xmlHttp.open ("GET", url, troe): // 3.

xmlHttp.send (null) ; J/ 4.

KUVIO 18. Yksinkertainen kyselyesimerkki

Kuviossa 18. on esitetty padosin mitd JavaScript ohjelmakoodin tulee sisdltdd, jotta

selaimen ja palvelimen vilinen kommunikaatio olisi mahdollista.
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3.3 Kommunikointi palvelimen kanssa

3.3.1 Vastausten késittely

XMLHttpRequest — objektilla oli kaksi ominaisuutta, joiden avulla péédsee késiksi
palvelimelta saapuneeseen vastaukseen. Ensimmaéinen on responseText, joka
palauttaa vastauksen tekstimuotoisena. Toinen on response XML, joka palauttaa
vastauksen XML — objektina. Palvelimelta saatava tekstimuotoinen vastaus ei ole
kovin joustava ja se soveltuu ldhinni yksinkertaisiin kiyttotapauksiin. Tekstilld kun
ei ole minkéénlaista rakennetta, joten my0s dynaamisen sisillon luominen voi olla
melko vaikeaa. Tekstimuotoinen vastaus on kylld kétevé, jos sitd kiytetddn XHTML
— elementtien innerHTML — ominaisuuden kanssa. Yhdistdmilld innerHTML ja
responseText, voidaan palvelin laittaa tuottamaan XHTML - sisiltdd, johon padstiddn
kisiksi selaimelta kétevisti. Monimuotoiset tietorakenteet on kuitenkin parempi

lahettdd XML — muodossa eli XML — objektina. (Asleson & Scutta 2006.)

3.4 Ajax sovelluksia

3.4.1 Yleistd

Ajax toimii useimmissa nykyaikaisissa selaimissa ilman minkiénlaisia plug-in-
ohjelmia. Ajaxin vahvuus onkin sen syntyminen jo olemassa olevien tekniikoiden
varaan, jolloin kehittéjien ei tarvitse opetella vaikeita ja uusia ohjelmointikielié tai
muokata jo valmiita palvelimilla olevia ratkaisuja. Ajax mahdollistaa tidysin
uudenlaiset websovellukset, jotka vastaavat enemmén nykyaikaisia
tyopoytasovelluksia kuin websivuja. Ajax-sovelluksista puhuttaessa ei voidakaan
endd vilttimittd puhua WWW-sivusta vaan ennemminkin www-sovelluksesta.
Ajaxin kdyttokohteina ovat esimerkiksi automaattisesti paivittyvit sivut,
tyokaluvihjeet, automaattisesti tdydentyvit lomakkeet, edistykselliset

kayttoliittymdkomponentit ja virheiden tarkistukset suoraan lennosta. Google on
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Ajaxin merkittdvin hyodyntdjd, ja se kiyttdd Ajaxia mm. Google Mapsissa, Google

Suggestissa ja Gmailissa. (Aselsson & Schutta 2006; Paulson 2005.)

3.4.2 Google Suggest

Ensimmaisissi internetiin ilmestyneissd Ajax-artikkeleissa, suunnittelijat siteerasivat
lukuisia Ajax-tekniikalla toteutettuja sovelluksia. Yksi néistd sovelluksista oli Google
Suggest. Sovellus muistuttaa ulkondoltddn normaalia Googlen kiyttoliittyméd, jossa
sivun keskiosassa olevaan tekstikenttdédn syotetdin hakuparametrit ja hakunappia
painamalla saadaan hakusanaa vastaavat tulokset. Google Suggest sovelluksessa
erona on sen nimen mukaisesti, ettd kun hakua kirjoitetaan tekstikenttdén, ilmestyy
tekstikentén alapuolelle lista, joita Google Suggest ns. “ehdottaa” hakuparametreiksi.
Lista ehdotetuista hakuparametreista tulee palvelimelta, joka haetaan asynkronisesti
kun kiyttdjd syottdd kenttddn alustavan hakuparametrin. Kuviosta 19 nikyy

sovelluksen ns. “ehdotuslista” hakuparametrille ajax. (Zakas ym. 2006.)
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KUVIO 19. Google Suggest

3.4.3 Google Gmail

Gmail on Googlen ilmainen webmail-pohjainen sdhkopostipalvelu (KUVIO 20).

Palvelu julkaistiin 31. maaliskuuta 2004, mutta monet ihmiset saivat kuitenkin tietdi

palvelusta vasta 1. huhtikuuta ja luulivat sité aprillipilaksi. Tdmé johtui Gmailin

lupaamasta ilmaisesta gigatavun tallennuskapasiteetista, joka oli silloin erittdin suuri

verrattuna toisiin webmail-palveluihin. Gmail oli aluksi kokeiluasteella, jolloin uudet

kayttdjat pystyivit rekisterdityméin palveluun vain toisten kdyttdjien kutsumina.

Alkuvaiheessa nditd kutsuja haluttiin jopa ostaa rahalla tai vaihtaa tavaraan.
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Gmail on pyritty rakentamaan mahdollisimman samanlaiseksi kuin miké tahansa
tyopoyta kiytossi ajettava sdhkopostisovellus, siind esimerkiksi tarkastetaan

oikeinkirjoitus viestid kirjoittaessa, ja kirjoitettavat viestit tallentuvat automaattisesti.

(@) Gmail - Inbox (1) - Mozilla Firefox =[5 [ |
File Edit View History Bookmarks Tools Help
<F_"| - - @ ﬁ - | http://gmail.google.com/gmail | '| D] "iGCCglE !\\ l
Mail Calendar Documents Photos Groups Web more v @gmail.com | Settings | Help | Sign out
[ Search Mail | [ Search the Web | Shewssstch ootions
Create a filter
Outlook Import Export. - www.4Team.biz - Sharing, synchronizing Outlool  Spo Lin >
% [ Archive | [ ReportSpam | [ Delete | | More actions. . [=] Refresh 1-50f5
% Select: All, None, Read, Unread, Starred, Unstarred
ats
Sent Mail ] Linkedln Updates LinkedIn Network Updates, 9/06/2007 - Linkedin ~ Sep 7
Drafts [l Linkedin Communication Linkedln Messages, 6/25/2007 - Linkedin REMIND  Jun 26
Al Mail (al Linkedin Email Confirmat. Please confirm your email address - Linkedin Click  Jun 12
Spam [ Gmail Team It's easy to switch to Gmaill - Did you know that G Feb 9
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Search, add, or invite
[ Archive | [ Report Spam | [ Delete | | More actions... [=] 1-50f5
» Labels Select: All, Mone, Read, Unread, Starred, Unstarred
¥ Invite a friend Call and instant message your Gmail contacts for free using Google Talk. Learn
Give Gmail to: more
You are currently using 0 MB (0%) of your 2898 MB.
50 left Gmail view: standard with chat | standard without chat | basic HTML Learn more
preview invite ©2007 Google - Terms of Use - Privacy Policy - Program Policies - Google Home
Done Adblock
KUVIO 20. Google Gmail
3.4.4 Google Maps

Google Maps on Googlen tuottama karttapalvelu (KUVIO 21), aiemmin tunnettu
my06s nimelld Google Local. Sovelluksessa kédytetddn Ajaxia estimédn paasivun
pdivitys, tietojen siirto tapahtuu asynkronisesti palvelimen kanssa piilotetun iframe:n

avulla. Google Mapsissa voi karttaa liikutella eri suuntiin suoraan hiiren
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painalluksella, hiiren rullaa kiyttdméilld voidaan zoomata ldhemmds tai kauemmas.

Sindllddn ns. “drag and drop” — menetelmaéssi ei ole mitdédn uutta JavaScript

ohjelmoijille, mutta kartassa olevat kuvat ja niiden rinnakkaisuus ovat uutta. Kartan

muodostavien kuvien midrd on rajallinen, joten samoja kuvia kiytetddn aina

uudestaan ja uudestaan ndyttiméién eri kohtia kartasta. (Zakas ym. 2006.)
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KUVIO 21. Google Maps
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4 SUUNNITTELU-OHJAUS SOVELLUS

4.1 Tarkoitus ja spesifikaatio

Sovellus tehtiin tilaustyond WTS Networks Oy — nimiselle yritykselle. Se huomasi
tarpeensa sovellukselle, kun se sai tilauksen toiselta yritykseltd. Toisen yrityksen
vastuulla oli rakennuttaa ja toteuttaa yleisrakennuksiin helposti kiytettavi
ylldpitojérjestelmd, jolla esimerkiksi talonmies pystyisi sddtdmédin monen kerrostalon
laitteita selainpohjaisesti. WT'S Networks Oy otti siis vastuulleen kdyttdjédrjestelmén
suunnittelun ja toteuttamisen, joka lopulta siirtyisi toisen yrityksen kiytettaviksi.
WTS Networks Oy antoi laajasti vapaat kéddet sovelluksen suunnitteluun ja
toteutukseen. Sovelluksen lopulliset viimeistelyt kuitenkin teki WTS Networks Oy

itse.

WTS-Networks tarvitsi helppokéyttoisen sovelluksen, jolla suunnitella ja ohjata talon
sisilld olevia komponentteja, kuten lampd&pattereita, valaistusta, ilmastointilaitteita
yms. Projektin tarkoituksena oli siis web-pohjainen sivuston suunnittelu ja toteutus,
jolla loppukiyttdjd pystyisi sddtdamiin elektronisia laitteita asunnossaan suoraan

selaimella.

4.2 Sovelluksen ominaisuuksia

4.2.1 Yleistd

Sivustot suunniteltiin kdytettdaviksi kahdella eri kdyttdjdtasolla: normaalit kéyttdjét ja
jarjestelmén ylldpitdjdt. Normaaleilla kdyttdjilld on oikeus tiettyyn pohjapiirustukseen
ja siind oleviin kontrolloitaviin objekteihin. Ylldpitdjat rakentavat pohjapiirustusten
perusteella talon sdhkdiseen muotoon ja lisdédvit pohjaan objekteja, jotka kuvastavat
jotain tiettyd laitetta talossa. Laitteita voidaan ndin kontrolloida kiyttdjaindkymaésta.

Sovelluksessa on samantapainen ominaisuus kuin tyopoytédsovelluksissa, joka
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varmistaa kdyttdjiltd halutun tapahtuman tekemisen, timén avulla estetiin
esimerkiksi vahingossa painettujen taulukoiden poistot. Kuviosta 24 nidhdédédn

ponnahdusikkuna, joka kysyy kéyttdjiltd varmistusta tietystd toimenpiteestd.

4.2.2 Yllapitdjandkyma

Ensin valitaan oikealla puolella olevasta valikosta blueprints (valikkoa avattaessa
sovellus hakee tietystd hakemistosta kuvat, jossa pohjapiirustukset ovat ja nidyttdd ne
menussa) ja valitaan tietty pohjapiirustus, johon halutaan liittdd objekteja.
Seuraavaksi valitaan halutut objektit valikosta ja ns. "heitetddn” pohjapiirustuksen

paille (KUVIO 22).

clear EET U

menege DATABASES — bide
O /] kohda1 -

kohteenl_lapsil hd

EF ]

Load|
save

OBJECTS i
ar jpg
G:—D; radiator. jpg
o

socket. jpg

=
3

ventilation gif

[

BLUEPRINTS  *ho¥]

KUVIO 22. Objektien raahaus ylldpitdjandkyméssi

Kun objektit ovat siirretty pohjapiirustuksen péille, niitd tuplaklikkaamalla avautuu

objektin péille uusi valikko, josta objekti linkitetdin MySQL — tietokantaan
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(kannassa on linkitykset oikeisiin laitteisiin). Lopuksi kun kaikkiin objekteihin on
valittu oikeat linkitykset, valitaan valikosta databases — kohdasta kanta, johon

halutaan tallentaa kyseinen nikyméa (KUVIO 23).

ez = v,
[manzge DATABASES  Hide|
’ P a‘l ”~
—— I ‘ ‘ v ] —_— aZ =
5 lokg| % =
ToNol O~ =
8 & O‘ OBJECTS  mdy
~ T =
il ] [
i f S I i
¢ |: abiect ikt coffee :
| @
: [] dl»d - table i socketips
[3 c
l:l - Q):}J‘;‘
cancel
Uu |c|h couch BUEr RIS
= blueprint] jpg
3 — 2
I ] Jﬁj q |- [
M- /=1 Ol et

KUVIO 23. Yllipitijinikyma

Ylldpitdjandkymaistd pystytddn muuttamaan myos tietokannassa olevaa puuhierarkiaa,
johon tallennetaan eri talojen ja tilojen pohjapiirustukset ja objektit. Esimerkiksi
ensin tehddin kohteen nimeksi "Messut Helsingissd 2005”. Sen jdlkeen valitaan
kerros kyseisestd messusta ja lopuksi mutta ei vilttimaéttd viimeiseksi kyseisen
kerroksen tietty osasto. Sovellus sallii my0s sen, ettd puuhierarkiaa voidaan jatkaa

loputtomiin.
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X|fclear 1156T Ty
add /fetete — root manage DATABASES — hide
kohde1 + «—show al -
add gelete «— kohdel load

- SAVE
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add /delate «— kohteenl_lapsi3
e tap Are you sure you want to delete

temp_lapsi v +show Lkohteenl lapsi3
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+ +«zhow @

add /gelate — temp lapsi

close|

KUVIO 24. Ylldpitdjdn tietokannan puuhierarkia

4.2.3 Kéyttdjanikymi

Ylldpitdjandkymailld tehty rakennus nékyy kdyttdjdndkymissd (KUVIO 25) hieman
erilaisena. Erona ylldpitdjandkymiin on hieman karsittu menuvalikoima, objektien
avaus ei linkiti niitd kantaan, vaan avaa nikymin, jolla voidaan vaihtaa arvoja
kyseisessé laitteessa (esimerkiksi patterin limpdotilaa muutetaan). Lisdnd
kayttdjandkymaéssd on, ettei objekteja pysty siirteleméédn uusiin paikkoihin, eiké

tallennusvaiheessa tallenneta uusia objekteja vaan asetetaan valitut arvot tietokantaan.
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KUVIO 25. Kyttijanikymi

savel
cancel|

—

4.2.4 Tietovarastot

Tietovarastona sovelluksessa on kidytetty MySQL — tietokantaa. Tietokantaan
tallennetaan tiedot objekteista, niiden paikasta ruudulla, niiden linkeisté toiseen
tietokantaan (laitetietokanta jossa on oikeiden laitteiden arvot) seké pohjapiirustuksen

nimestd kyseistid rakennuksesta.

MySQL - tietokantaan tallennettu puumainen hierarkia ndhdééan kuviosta 27.
Esimerkiksi taulu ”4”1”kohteen1_lapsil™, jossa ensimméinen numero tarkoittaa
ylimpéni olevan didin numerotunnistetta, seuraavana * - merkin jilkeen tuleva
numero on edellisen lapsi jne. Viimeisend * - merkin jilkeen tulee kohteelle annettu

nimi.
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KUVIO 26. MySQL - tietokanta & kohteiden hierarkia

C\Server\Mysgl)\bin\mysqgl.exe

S rows in set (B.@1

mysgl> usze ajax;
Database changed

31111 ak
3*1*1"1 a4
3*1*1"a3
3*1"1"a3"ohj
3*1"a2

4*1*kohteenl_lapsil
4*2”kohteenl_lapsi2
4°31temp_lapsi
4”3 kohteenl_lapsi3
4"kohdel

alltahles

KUVIO 27. MySQL - tietokannan taulut
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4.3.1 Tiedostolistaus
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Sovelluksessa kéaytettiin useita PHP-tiedostoja, joiden ohjelmakoodia kutsuttiin

tarvittaessa. Esimerkiksi, kun kohteita oltiin poistamassa puuhierarkiasta, kutsuttiin

JavaScript ohjelmakoodilla "Deletefromdb.php”-tiedostoa, joka poisti tietokannasta

kyseisen taulun ja ilmoitti selaimelle pyynnon onnistumisesta. Taulukossa 4. on

listattuna ohjelman kaikki tiedostot ja niiden tarkoitus.

TAULUKKO 4. Sovelluksen tiedostolistaus

Tiedosto Selite

Index.php Etusivu

Createchild.php Puuhierarkian tallennus tietokantaan

Deletefromdb.php Kohteiden poisto tietokannasta

Fetchtomenu.php Tietojen haku alkuvalikkoon

Gettablephp.php Tietojen haku tietokannasta objekteille,
ponnahdusikkunoille jne.

Open.php Tietokantayhteyden avaaminen

Savetochild.php Objektien tietojen tallennus tietokantaan

Style.css Dokumentin tyyliméérittelyt

Dragndrop.js Tietojen siirrot ja itse sovelluskoodi

4.3.2 Sovelluksen rakenne

Sovelluksen tekemiseen kéytettiin XHTML — kieltd, dokumenttien ulkoasu hoidettiin

CSS - tyyliohjejarjestelmalld. Palvelinpuolella kiytettiin PHP — kielta

kommunikoimaan tietokannan kanssa, joka oli MySQL — pohjainen. JavaScript
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hoitaa kaiken toiminnallisuuden selaimessa, kuten objektien siirtiminen. Ajaxia on

kiytetty hoitamaan asynkroninen tiedonvilitys palvelimelle.
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5 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Tidssd opinndytetyossi tutkittiin Ajax-tekniikkaa, sen koostavia tekniikoita kisiteltiin
perustasolla. Ajax siis koostuu tekniikoista XHTML, CSS, DOM, XML ja JavaScript.
Tekniikoita XHTML ja CSS kiytetdén esittiméédn sivustoa ja sen ulkoasua. DOM-
mallin avulla péivitetdén sivustoa dynaamisesti. XML-tekniikalla muokataan ja
siirretddn tietoa, joka vastaanotetaan XMLHttpRequest-olion avulla. Namai kaikki
tekniikat sidotaan toisiinsa kdyttamailld JavaScript-skriptikieltd. Ajaxin kéyttod tulisi
harkita tarkoin, sen kiyttd kannattaa, jos sitd oikeasti tarvitsee sovelluksensa

toimintaan eiki vain sen vuoksi ettd se on uusi ja hieno juttu.

Tyon tarkastelussa Ajaxin liséksi oli Web 2.0-arkkitehtuuri, jonka avainkomponentti
on Ajax. Web 2.0-arkkitehtuuri on kooste uusista ideoista (Ajax), vanhoista
tekniikoista (XHTML, CSS, DOM, XML, JavaScript), ilmaantuneista
ominaisuuksista sekd havaituista piirteistd. Web 2.0:a voidaan vasta nyt hyodyntdi
tulleiden laajakaistayhteyksien ja riittdavin WW W-tallennustilan myotd. Tarkastelun

jédlkeen voidaan todeta, ettd Web 2.0 ja Ajax ovat tulleet jaddikseen.

Kiytdnnontoteutuksen tarkoituksena oli mahdollistaa rakennusten sisdisten
laitekomponenttien kontrolloiminen Web-selaimella. Rakennuksessa olevia
laitekomponentteja, kuten limp0opattereita, valaistuksia tai ilmastointilaitteita
voitaisiin siis ohjata suoraan Web-selaimesta esimerkiksi talonmiehen toimesta.
Sovelluksen toimivuus testattiin toimivaksi Internet Explorer 7.0- ja Mozilla Firefox
2.0-selaimilla. Tyotd hankaloitti selkeisti tarve saada sovellus toimimaan useimmilla
selaimilla. Sivustoa testattiin herkedmattda samaan aikaan, kun sitd rakennettiin.
Toteutus vastasi suurelta osin omia odotuksiani, ja sain kiitosta WTS Networks
Oy:1td hyvin tehdysti tyostd. Sain myds myohemmin kuulla, ettd sovellukseni on
tdlldkin hetkelld heilld kidytossd. Sivustot yritettiin saada rakennettua niin, ettd niitd
olisi mahdollisimman yksinkertainen ja helppo kéyttdd sekd ymmartdd, mika

mielesténi onnistui erittdin hyvin.
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