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ja projektin aikana ilmenneiden ongelmien ratkaiseminen toimivalla tavalla. Tyo
aloitettiin tammikuussa 2016, kun Raahen kaupungin tekninen palvelukeskus
tarvitsi toteuttajan l&hiliikuntapuistolle. Varsinainen rakentaminen alkoi touko-
kuussa 2016. Puisto rakennettiin Raahen kaupungin ja Vihannin kunnan kunta-
litoksen johdosta mydnnetyin litosrahoin. Tydssa kuvataan projektin kulkua
elokuuhun 2016 saakka.

Vihannin Kirkkojarven lahiliikuntapuiston alkuperdisen suunnitelman on laatinut
suomalainen maisema-arkkitehti yritys Raahen kaupungin teknisen palvelukes-
kuksen kaavoitusosaston tilauksesta. Tassa tydssa avataan puiston rakenta-
misprosessin eri vaiheita erinaisine ongelmineen. Suunnitelmien toteuttamiseen
ja rakentamiseen toivat omat haasteensa esimerkiksi puutteet tydselostuksissa,
rakennepiirustuksissa seka maaperatutkimuksissa.

Tyo6sséa kuvataan, kuinka ongelmat ratkaistiin rakennusvaiheen aikana ja kuinka
ennestaan olemassa olevia rakenteita hyddynnettiin uuden suunnitelman rinnal-
la. Lopputuloksena oli muokattujen suunnitelmien kautta toteutettu, ympariston
asukkaita palveleva monipuolinen lahiliikuntapaikka. Projekti muodostui koko-
naisuudessaan opettavaiseksi kokemukseksi tydnjohtotehtavista ja kaytannon
ongelmanratkaisusta puistonrakennustdissa.
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The topic of this thesis is about building a sports park on a lake shore called
Kirkkojarvi, which is located in a village called Vihanti. Vihanti is nowadays a
part of the city of Raahe. Raahe and Vihanti were merged in 2013 and were
consequently funded by the government to develop Vihanti area. Building on
the site began in May 2016. This thesis describes the project until the end of
August 2016 when the building project was finished.

The original plan for this area was drawn up by a landscape architect agency.
This thesis describes the building process but also the problems that occurred
during the landscaping and building of the area. Solving these problems, while
building the park, is the main subject of this thesis.

Problems were solved step by step. Some changes had to be done to the origi-
nal plan e.g. because of the type of the ground, an unexpected need to install a
underground drain system and considering the opinions of the citizens living
nearby. This project gave a lot of experience and know how in building a park
and leading a large project. Yet the final result was a functional sports park area
that will meet the needs of kids, adults and elderly people for years to come but
also works technically.
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1 JOHDANTO

Tassa opinnaytetydssa perehdytaéan Kirkkojarvenpuiston rakentamiseen ja
suunnitelmien puutteellisuuksien vuoksi ilmenneisiin ongelmiin rakentamisen

aikana.

Raahen kaupunki ja Vihannin kunta yhdistyivat vuonna 2013, jolloin valtiolta sai
kuntaliitoksen muodostamisesta liitosrahoja. Kuntaliitoksen tuoman liitosrahan
turvin on nykyisella Raahen kaupungin Vihannin kylalla ollut mahdollista kehit-
tdd Vihannin palveluja. Vihannin Kirkkojarven lahiliikuntapuiston suunnitelman
on laatinut Raahen kaupungin teknisen palvelukeskuksen kaavoitusosaston

tilauksesta suomalainen maisema-arkkitehtiyritys.

Opinnaytety6ni ajankohta valikoitui aikataulullisesti hyvin, koska puiston raken-
taminen piti aloittaa toukokuussa 2016. Kirkkojarvenpuiston rakentaminen vai-
kutti suunnitelmissa yksinkertaiselta toteuttaa, mutta korkea pohjavesitaso seka

pehmyt maapera aiheuttivat viivastyksia aikatauluihin ja kustannuksiin.

Vihannin Kirkkojarven sijainti on vihantilaisille merkittava, koska alue sijaitsee
keskeisella paikalla lahella kuntakeskusta ja kirjastoa. Alue sijaitsee uimaran-
nan yhteydessa ja rakentaminen kaynnistettiin vain hieman ennen keséalomien
alkua, joten aluetta ei voitu taysin sulkea rakentamisen aikana. Yleinen turvalli-

suus ja ympariston siisteys tuli my6és huomioida erityisen hyvin.

Suunnitelmat kasittivat leikkipuiston leikki- ja kouluikaisille sek& uimarannan
sijainnin muuttamisen ja ruoppaamisen. Alueelle oli tarkoitus toteuttaa uusia
puistopolkuja jalankulkijoille sek& uusia valaistus koko puisto-alueelle. Maise-
mallisesti alkuperaisissa suunnitelmissa oli haluttu hakea luonnonmukaista néa-
kymaa istutettavin puin ja rakennetuin niityin. Rakennusvaiheessa huomasim-
me, etta suunnitelmia ei sellaisenaan voinut toteuttaa. Yksi syy oli merkittavasti
vaikeutuva kunnossapito. Lisaksi ranta-alueelle rakentaessa on huomioitava
alati kasvava punkkiongelma, joten hoitamattomien niittyjen rakentamista leikki-

alueiden valittomaan laheisyyteen ei voinut pitda perusteltuna.
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2 KOHTEEN ONGELMIEN HAVAITSEMINEN

2.1 Rakennettavan alueen historia ja erityispiirteet

Vihannin Kirkkojarvenpuiston historia ja yleensakin koko alueen historiikki on
jannittava. Aikaisimmat keskustelut Vihannin Kirkkojarven kuivattamisesta ja
edelleen ottamisesta viljelykayttoon I6ytyvat vuodelta 1850. Tasta eteenpéain
jarven monimuotoinen historia on tullut tutuksi ymparistolle, kunnes vuonna

1952 loputkin padot aukaistiin ja Kirkkojarvi muutettiin pelloiksi.(1.)
Asiasta I6ytyi paikallislehden kirjoitus Kaarlo Hirvilammin tekstista.
Kirkkojarvi kuivaksi 18. helmikuuta 1952 klo 12.55

*Vihannin jdrven vesi alkoi valua kuiviin maanantaina helmikuun 18. paivana
1952 klo 12.55, silla kanavan kaivanut 35 tonnin ruoppaaja avasi padon, joka ol

rakennettu kanavan ja jarven yhtymékohtaan.”

"Syksyyn mennessa tyhjenivat myds Saarelanjarvi ja Rantasenjarvi. Parina seu-
raavana vuonna tyota viimeisteltiin ruoppaamalla liejua avatusta kanavasta ja
avaamalla umpeen liettyneita paikkoja. Kuivatustyémaalla ty6ssa olleita on
edelleen keskuudessamme.” Jarvien kuivatus lisasi peltoalaa Vihannissa mutta
perinnejarvi oli kadonnut maisemasta. Jarvien uudelleen vesittamisesta herasi

keskustelu ja vesi Kirkkojarveen palautettiin 1989. (1.)

Kirkkojarven puisto-aluetta rakennettaessa maapohjien kaivuutyén yhteydessa
huomasimme, ettd vanhojen peltoalueiden multaiset maat oli muotoiltu puisto-
maisemaksi. Tama seikka tuottikin aiemmin mainitut ongelmat puiston rakenta-

misessa ja maapohjan riittdmattomassa kantavuudessa. (2.) (Kuva 1.)



KUVA 1. Mullan paalle muodostuneita ajouria

2.2 Yleissuunnitelma tydn alkuvaiheessa

Yleissuunnitelmasta selvidé, kuinka suunnittelija on hakenut suunnitelmaan
luonnonléheisyytta seka maiseman sailyttamista luonnonmukaisena (2). (Kuva
2)

Istutettavaa puustoa suunnittelija oli halunnut alueelle paljon. Keskustelimme

aiheesta kaupungin puutarhurin kanssa, ja paadyimme karsimaan osan suunni-
telluista istutuksista. Korkeiden istutusten aiheuttama roskaaminen seka varjos-
tus asettaa leikkivalineet yhdessé vaihtelevan ilmaston kanssa lilan kovaan rasi-

tukseen.

Kuvasta nékyy hyvin myos se, ettd alueelta johdettavat valumavedet oli suunni-
teltu kulkemaan kuvassa oikealla nakyvan pyséakdointialueen alalaidasta jarvelle.
Valumavesien reititys olisi kuitenkin muuttanut alueen korkotasoja huomattavas-
ti, koska suunniteltu kohta oli alueella korkein. (2.) (Kuva 3.)
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KUVA 2. Suomalaisen maisema-arkkitehti yrityksen suunnittelema yleiskuva.

(2)
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KUVA 3. Puistoon suunniteltu valumavesien reititys kulkisi koivikon lomassa.

2.3 Yleissuunnitelman puutteellisuus

Alueen kuivatuksen korkotason ongelmat suunnitelmissa olivat vain yksi merkit-
tavasti haasteita aiheuttava tekija. Suunnitelmista puuttui téysin rakennekerrok-
set ja salaojitus. Ongelmia oli myds seka suunniteltujen sijaintien kohdistami-

sessa maastoon etta osittain virheellisissa lahtdtiedoissa.

Maaralaskenta alueelle oli suoritettu nelidina eika kuutioina, kuten yleensa
maanrakentamisessa on tapana. Puuttuvat rakennekerrossuunnitelmat jaivét

toteuttajan tehtavaksi ja luettavaksi auki niin sanotusti rivien valista.

Rakennekerrosten laskemiseen tulisi aina varata riittavasti aikaa, jotta mahdolli-

set virheet saadaan kitkettya pois.
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Liikennevirasto ohjeistaa verkkojulkaisussaan maanleikkauksen geoteknisesta

suunnittelusta seuraavaa

"Téssé luvussa kuvataan geoteknisen suunnittelun osatehtivét vahvistamatto-
man maaleikkauksen suunnittelua ja mitoitusta silmallapitaen.

Suunniteltaessa maaleikkausten tekoa pohjaveden pinnan ylapuolella kar-
kearakeisissa ja moreenimaalajeissa voidaan luiskakaltevuus valita suuruus-
luokkatarkasteluna maalaji- ja tiiveystietojen perusteella eika erityisid mitoitus-
laskelmia valttamatta tarvita.

Hyvin l6yhissa maakerroksissa, koheesiomaissa ja erityisesti pohjaveden pin-
nan alapuolelle ulottuvissa leikkauksissa tarvitaan yksityiskohtaista geoteknista
mitoitusta ja suunnittelua.

Mikali leikkauksen vakavuus ei ole riittava tai sen ymparistovaikutukset eivat ole
hyvéaksyttavalla tasolla, on leikkaukseen suunniteltava sellaiset rakenteet, etta
tuotevaatimukset tayttyvat.

Taman luvun siséltd koskien maan mekaanista kayttaytymista ja pohjaveden
vaikutusta on julkaisun Anu Naatanen: Vahvistamattoman tieleikkauksen mitoi-
tus (osa julkaisusta), TIEH sisaisia julkaisuja 43/1992 mukainen, mutta esitysta
on tiivistetty ja tdydennetty”. (3.)

Vihannin alueella pohjavesitaso on erittéin korkealla. Tama seikka yhdistettyna
jarven rannassa tydskentelyyn lisdd suunnittelun vaativuutta seka korostaa en-
tisestaan massalaskennan tarkeytta. Nailla toimin pystytaan paremmin varau-

tumaan tuleviin yllatyksiin niin ajallisesti kuin rahallisestikin.
2.4 Kuivatussuunnitelma

Suunnitelmaan oli laadittu alueen kuivatussuunnitelma ainoastaan alueen va-
lumavesia varten. Tasta syysta leikki- ja liikuntapaikkavélineiden alustojen mas-
san vaihtojen yhteydessa laaditut maaralaskelmat eivat pitaneet paikkansa eika

alueen kuivatus suunnitelman mukaisilla tiedoilla onnistunut.

Alueelle jouduttiin laatimaan salaojitussuunnitelma ja rakentamaan salaoijitus,
koska massanvaihtojen yhteydessa kerrosten alta paljastui savinen kuivakuori-

kerros, jonka pintaa pitkin alueelle virtasi pohja- ja valumavesia.
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Alueen rajoittuminen Raahen seurakunnan maihin aiheuttaa sen, ettd myos
seurakunnalta tuli saada suostumus salaojituksien laskuun heidan alueensa
veto-ojaan. (Kuva 4.)

KUVA 4. Salaojituksen purkuputki sijoitetaan seurakunnan maa-alueen puolelle.

Salaojituksen tarpeellisuus selvisi, kun ensimmaiset massanvaihdot oli suoritet-
tu. Kuvasta nékyy, kuinka paljon vetta maakerrosten vélissa virtaa alueelle: ku-
vanottohetkella ei ollut satanut lahes viikkoon, joten vedet olivat peraisin maa-
kerroksista seka osittain nousseesta pohjavedesta. (Kuva 5.) Kaivantojen kui-

vattamiseen tarvittiin kahta uppopumppua.
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KUVA 5. Kaivanto tayttyy vedelld. Kaivantoja kuivatettiin kahdella uppopumpul-
la.

2.5 Mittapaikkojen virheellisyys

Suunnitelmassa oli annettu sijainnit alueelle tuleville rakenteille. Suunnitelman
kartta-aineiston ja tehtyjen maastomittauksien yhteen sovittaminen oli kuitenkin
haasteellista. Kartta-aineistoissa olleita yksityiskohtia, kuten puita, polkujen si-
jainteja sekd maaston muotoja, ei ollut tasmennetty oikein. Nama seikat aiheut-

tivat ongelmia rakentamisessa seka rakenteiden sijoittelussa.

Pintavesien johdatus jouduttiin muuttamaan kokonaisuudessaan tydselostuksen
ja suunnitelman kartan valisten ristiriitojen vuoksi. Pintavesien johdatus kuvassa
nakyvaan kohtaan olisi ollut haastavaa, koska suunnitellun ojan paikka sijaitsi

koko alueen ylimmalla kohdalla. (Kuva 6.)

14



Korkotaso oli +0,72 m tienpintaan verrattuna, joten vesien ohjaus suunniteltuun

ojaan ei ollut jarkevaa.
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KUVA 6. Kuvaan on punaisella merkitty suunniteltu ojan sijainti maaston kor-

keimmalle kohdalle.

Tybmaan aloituskatselmuksessa oli keskusteltava suunnitelmien noudattami-
sesta, koska suunnitelmien selvat epadkohdat olisivat muokanneet myos aluetta
maisemallisesti huonompaan suuntaan. Jos pintavesien suunta olisi haluttu
suunnitelman mukaiseksi, olisivat kuvassa taustalla nakyvat rivitalot jaéneet

notkelmaan ja nakyma taloilta jarvelle olisi estetty. (Kuva 6.)
2.6 Lahiympariston asukkaiden huomioiminen

Rakentaminen asutuskeskuksien laheisyydesséa asettaa aina omat haasteensa
lopputulokselle. Asukkaiden kokemat haitat voidaan minimoida hyvalla tiedotuk-
sella, jarjestelmallisella tydnsuunnittelulla seka siistilla tydymparistolla. Tarkein-
td on kuitenkin saada asukkaat ymmartamaan rakentamisen tarkeys seka antaa

heille kokemus siita, etta heidan mielipiteillansa on vaikutusta rakentamiseen.
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Rakentaminen melkein rivitalon takapihalle aiheutti monella tapaa edella mainit-
tuja haasteita.

Maankéaytto- ja rakennuslaki kasittelee asiaa seuraavasti:
Ympéristonhoito 1678

Rakennettu ymparistd on pidettava rakennusluvan mukaisessa kaytossa ja siis-

tissa kunnossa.

Kunnan maardama viranomainen osaltaan valvoo, etta likennevaylat, kadut,
torit ja katuaukiot seka puistot ja oleskeluun tarkoitetut ulkotilat tayttavat hyvan
kaupunkikuvan ja viihtyisyyden vaatimukset. Kevyen liikenteen vaylat tulee sai-

lyttéaa liikkumiselle esteettomina ja turvallisina.

Jollei korttelialueen jarjestelysta ole maaratty asemakaavassa tai rakennuslu-
vassa ja alueen jarjestely huomattavasti haittaa maankayton jarjestamista, kun-
nan rakennusvalvontaviranomainen voi maarata sen kayttoa koskevasta uudel-
leenjarjestelysta ja kuntoon saattamisesta (korttelialueen jarjestely). Edellytyk-
sena maarayksen antamiselle on, ettei jarjestely ole kiinteiston omistajalle il-

meisen kohtuuton.

Tonttia tai rakennuspaikkaa ei saa kayttaa niin, ettd sen rakennusluvassa istu-
tettaviksi osoitetut alueet, leikkipaikat tai oleskelualueet taikka muut asumisviih-
tyisyyteen vaikuttavat alueet supistuvat. Rakennusluvassa osoitetut ja halytys-
ajoneuvoja tai huoltoajoa varten tarkoitetut kulkuyhteydet tulee sailyttaa ajokel-

poisina. (4.)

Raahen kaupungin tekninen palvelukeskus on asettanut Vihannin Kirkkojarven-
puiston virkistys-, liikunta- ja puistosuunnitelman kaikkien néhtaville 29.3.2016—
12.4.2016 (5).

Vaikka Kirkkojarven rannan rakennussuunnitelmat ovat olleet nahtavilla laissa
maaratyn ajan, on huomattava, etta loppukayttajat esittavat kysymyksia ja mie-

lipiteitd myos rakentamisen aikana.

16



3 RAKENNUSTYON ALKUVAIHEET

Kun suunnitelman nahtavillaolo- ja valitusaika oli toukokuussa 2016 paattynyt,
aloitettiin puiston rakentaminen. Tydselostuksen pohjalta tehtiin tarkennettu
maaralaskenta seka erillinen tydsuunnitelma. Tyosuunnitelman liséksi tuli laatia
kaivuutydsuunnitelma, koska tutustuessani puisto-alueeseen huomasin maa-
pohjan olevan erittdin markaa. Tydselostuksesta ilmeni myds, ettad suurin osa
alueella ennestaan olevista nurmialueista on laskettu saastettavaksi ja korjauk-

sia oli laskettu tehtavan ainoastaan polkujen reuna-alueille. (6.)

3.1 Tybkoneiden valinta

Konetyotilauksia suunniteltaessa taytyi huomioida tyoselostuksen lisdksi myds
alueen markyys. Yleisesti kaytdssa oleva 16 tonnin hydraulinen tela-alustainen
kaivinkone olisi liian raskas pehmeaan maastoon ja aivan liian suuri tyéskente-

lemaan alueelle tulevilla kavelypoluilla.

Kaivinkoneen mitoituksessa voidaan apuna kayttaa myos yleisesti saatavilla

olevia tehokapasiteetteja, jolloin kuitenkin on syyta muistaa, etta tavallisesti tun-
tihinnaltaan kallein kone sanelee tyéntahdistuksen. Muut maanrakennuskoneet
tilataan tydmaalle yleensa tahdistavan koneen mukaisten kapasiteettien perus-

teella.

Kirkkojarven puistoon valittiin painoltaan viiden tonnin tela-alustainen kaivinko-
ne. Se sopi leveydeltdan kulkemaan alueella, jossa tulevat pohjanleveydet oli-

vat 2—-3,2 metria. (Kuva 7.)

Tybmaan kuljetuskapasiteetiksi tilattiin traktori ja siihen soveltuva maansiirtokar-
ry, jonka lavakoko oli 10 m3. Traktorin etuna tassa kohteessa oli se, etta silla

voitiin tarvittaessa myos etukuormaajaa hyvaksi kayttaen siirrella materiaaleja

tydmaa-alueen sisalla.
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Myds maankaatopaikan sijainti lahella tydmaata puolsi kyseisen traktorin valin-
taa, koska maansiirtoihin kuluva ajallinen ero kuorma-auton eduksi olisi ollut

hyvin vahainen.

KUVA 7. 5000 kg:n painoinen kaivinkone on hyva valinta pieniin maanraken-

nushankkeisiin.

Kuorma-auto oli mahdollista tarvittaessa saada tydomaalle lyhyellékin varoitus-
ajalla, joten tyon alkuvaiheessa oli jarkevampéaa hoitaa kuljetukset traktoria

kayttaen.

Tiivistys tydmaalla paatettiin tehda 0,4 tonnin painoisella tarylevylla, jolla voitiin
tiivistaa myos ahtaita paikkoja. Ratkaiseva tekija tarylatkan valinnassa oli myos

mahdollisena vaihtoehtona olleen valssijyran korkea vuokrahinta.
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3.2 Rakennusammattimiehen valinta

Tybmaan alkuvaiheeseen tiedettiin sijoittuvan paljon vanhojen rakenteiden pur-
kuja, mittaustoita seka tyémaan suojausta, joten tydmaalle palkattiin heti ty6-

maan kaynnistyessa rakennusammattimies.

Rakennusammattimiehen valinnassa ei yleensa ole uusilla tydmailla suurta va-
linnan mahdollisuutta, vaan yleensa jalkamies tilataan kaivinkonetilauksen yh-
teydessa. Talle tytmaalle valitun kaivinkoneurakoitsijan rakennusammattimie-
het olivat kaikki koulutettuja seka tyo-, tie- ja tulitydkortin omaavia, joten vali-
kointi ei ollut edes tarpeellista.

3.3 Salaojituksen rakentaminen

Alueen puistomaisuus oli saatu aikaan jarven uudelleenvesityksen yhteydessa

kaivetuilla mailla seké jalkeenpéain ajetulla kerroksella.

Puistoalue sijaitsee Vihannissa alueella, jossa maakerrokset ovat epavakaita.
Maiden epavakaisuus yhdistyneené paksuun savikerrokseen seka alavalle koh-
dalle suunniteltu puisto (kuva 8) johtivat siihen, ettd maakerrosten valissa vir-
taavat pintakerrosvalunnat aiheuttivat ongelmia tydmaan alusta loppuun saak-
ka.
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Leikkaus a-a

KUVA 8. Leikkaus a-a osoittaa rakennettavan alueen alavuuden.
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Kun suunnitelmien mukaiset massanvaihdot liikkunta- ja kuntoilualueiden pohjille
oli aloitettu, huomasimme, etté veden virtaus olisi hallitsematonta ilman alueelle
tehtavaa niskaojaa tai jatkuvaa veden pumppausta kaivannoista. Salaojituksen
suunnittelu oli kynnistettava valittomasti, etteivat kaivannot paasisi vyorymaan
tai savikerros kaivettujen massojen alla hairiintyméaéan. Maaperan hairiintyminen
johtaisi siihen, etta hairiintynyt materiaali olisi poistettava ja tAma lisaisi kustan-

nuksia.

Ongelmana oli salaojituksen purkuputkien sijoitus, koska pohja- ja virtausvesien

korkotaso oli hyvin korkealla (kuva 8).

KUVA 8. Kaivannon vesien pumppaus on kaynnissa. Vetta virtasi kaivantoon

nopeasti. Kaivannon pohjalla sijaitsi vetta lapaisematon savikerros.

Tybmaalla pidettiin asiasta kokous, johon osallistuivat tybmaan vastaava mesta-
ri, alueidenhoidon paallikké seka Raahen seurakunnan edustaja. Raahen seu-

rakunnan maiden omistusraja kulkee rakennettavan alueen rajalla, minka joh-
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dosta kuvassa 8 ndkyvan alueen salaojitus kulkisi seurakunnan maanomistus-
rajan puolelle.

Salaojituksien rakentamisen aikana ja heti kaytt6onoton jalkeen rakennettava
alue ymparistdineen alkoi kuivua. Alueen kuivatuksen yhteydessa konsultointiin
Raahen kaupungin puutarhuria, koska oli epailys, ettd alueen puiden juuristo
saattaisi kuivua. Puiden juuriston laajuus seka hyva maapera kasvustolle osoit-
tivat onneksi epailyksemme turhiksi. Alueenkerroksissa oleva veden virtaus al-

koi olla hallittua. (Kuva 9.)

KUVA 9. Salaojakaivot tehtiin 315 mm:n rumpuputkesta ja putkitus 110 mm:n

salaojaputkesta.
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4 PUISTO-ALUEEN RAKENNEKERROKSET JA RAKENTEET

Kuten aiemmissa luvuissa on kuvailtu, tydselostuksessa ei varsinaisia rakenne-
kerroksia ollut maaritelty, ja maaritys tehtiin rakentamisen yhteydessa. Raken-
nekerrosten suunnittelusta vastasi vastaava mestari, jonka tehtavana oli myos

kiviainesten kilpailuttaminen.
4.1 Kiviainesten Kilpailutus

Raahen kaupungilla on voimassa oleva puitesopimus kiviaineksista. Vihannin
kylélle kertyy kuitenkin Raahesta matkaa 37 kilometrid, joten puitesopimuksen
toimittajilla rahtikustannukset kasvavat suuremmiksi kuin itse materiaalin hinta.
Puitesopimuksen toimittajilta tiedusteltiin halukkuutta toimittaa kiviainekset Vi-
hantiin. Heid&n kieltdytyessaan toimituksesta jarjestimme puhelinkilpailutuksen

vihantilaisille kiviainestoimittajille.

Vertailtavat tuotteet olivat taytehiekka, seulottu hiekka, kalliomurske @ 0-55
mm, kalliomurske @ 0-31 mm ja kalliomurske @ 0—16 mm. Taulukossa 1 on

nahtavissa kilpailutuksen tulokset muodossa euroa/tonni.

TAULUKKO 1. Kiviainestoimittajien hinnat vertailtiin tuotteittain.

Tuote Toimittaja 1 Toimittaja 2 Toimittaja 3
vks euroal/tonni euroal/tonni euroal/tonni
Hiekka 4,3 4,3 4,05
Murske 0-16 7,55 7,55 8,05
Murske 0-32 7,35 7.4 7,42
Murske 0-56 7,05 7,15 7,15

Kiviaineksien kilpailutuksessa kokonaishinta ei ollut ratkaiseva tekija, vaan koko
kesan aikana toimitettavien yksikkdmateriaalien hinta ratkaisi. Murskeen @ 0—

31 mm méaaréa koko kesan aikana tulisi olemaan suurin, koska Vihantiin tehtai-
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siin my0s katujen peruskorjauksia, joihin niihinkin tarvittiin eniten vastaavaa

mursketta.

Mursketoimituksissa hinnan lisdksi tarkeaa on toimitusvarmuus, jottei rakennus-
tydmaan tarvitse odotella toimituksia, vaan toimitukset ja laatu ovat ennakoita-

vissa.
4.2 Kerrosten leikkaus- ja tayttotyo

Rakennekerrosten tayttamisessa tulee ottaa huomioon niin olosuhteet, materi-
aalin laatu, tiivistaminen kuin kerrosvahvuudetkin. Kirkkojarven rannalla materi-
aalien kerrosvahvuudet tehtiin siten, etta kavelypoluille tuli kantavuudeltaan hei-
kommat kerrosvahvuudet ja suunnitelmassa oleville latupohjalle ja huoltotielle

enemman kantavuuksia vaativat kerrokset. (Kuva 10.)
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KUVA 10. Kuvassa selviaa punaisella, violetilla sek& purppuralla eri kerrosvah-
vuuksia vaativia kohteita. Kerrostenvaihto suoritettiin myos leikki- ja kuntoilualu-
eille(2.).

Kerrosvahvuudet méaaritettiin infrarakentamisen yleisten laatuvaatimusten (Inf-
raRyl 2010) mukaisesti. Ajo- ja huoltoteille kaytettiin minimissaan yhden metrin

rakennekerrosta. Alueella sijaitsi entuudestaan huolto- ja kevyenliikenteenvayla,
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johon suoritettiin koekaivauksin kerrosvahvuuden maaritys. Maarityksessa sel-
visi, etta teiden suodatinkerroksena oli luonnon hiekka, joka ei sisalla raekool-

taan @ 60 mm suurempia Kivia.

Jakavana kerroksena oli kaytetty osittain luonnon soramursketta @ 0— 31 mm
seka osittain luonnonsoraa @ 10— 80 mm. Jakavan ja kantavan kerroksen mate-
riaaleja voidaan sekoittaa ja ne saavat olla samaa materiaalia, jos kerrosvah-
vuudet ovat ohuita. (7.) Kantavuutta lisattiin @ 0— 31 mm:n kalliomurskeella
0,15- 0,30 metrin vahvuisesti. Nain saavutettiin riittava kantavuus liikenteelle
seka kerrosvahvuus tulevaa korkosuuntaa ajatellen. Tiivistys suoritettiin (kuvan

11.) taulukon perusteella (8.).

Tiivistyskone fai -tapa Taytemateriaali ja kerrospaksuus, m

Massa kN fai Tilvistysajo- louhe Hiekka, Hiekka- Siltti, kuivakuori

staattisen kertojen karkea sorq, moreeni, jo kova savi

vilvamassan vahimmais- murske somero |a soramoreeni  siltimoreeni
Nimitys suuruus kN/m maara kivet hieno hiekka
Ka&sijuntta 0,15 kN 3 - 0,15 0,10 0,10
Konejuntia 0,80 kN 3 - 0,30 0,25 0,20
T&ryjuntia 0,50 kN 3 - 0,30 0,25 0,20
Tarylevy 0,50 kN 4 - 0,15 - -

' 1,00 kN 4 - 0,20 0,10 -

4,00 kN 4 0,40 0,35 0,25 0,15
Pienjyrat 5..12 kN 6 0,40 0,30 0,20 -
Trakiorivetoinen 30 kN 6 0,70 0,40 0,30 0,20
18ryjyré 50 kN 6 1,00 0,55 0,45 0,30

80 kN 6 1,20 0,60 0,50 0,35
Telaketjutrakiori 100 kN 6 - 0,25 0,20 0,20
Varahteleva 5 kN/m 6 - 0,15 0,10 -
2-valssijyra 20 kN/m 6 - 0.30 0,25 0,15

30 kN/m 6 - 0,45 0,35 0,25
Staattinen 50 kN/m 6 - 0,25 0,20 0,20
3-valssijyré
Kumipydrajyra 150 kN 6 - 0,20 0,20 0,20

250 kN 6 - 0.30 0.25 0.25

KUVA 11. Taulukosta voidaan todeta tiivistyskertojen maaréa puistossa kaytetyil-

le taytemateriaaleille.(8.)

Raskaan kaluston kulku ranta- ja puistoalueella on kielletty pelastuskalustoa ja
jatehuoltoa lukuun ottamatta. Huoltotie toimii myds uimarannan pelastustiena,

joten tamankin takia huoltotielle tuli saavuttaa riittava kantavuus.
4.3 Pintamateriaalit

Materiaalimaarityksien tekemisen jalkeen kaytetyissa pintamateriaaleissa poi-

kettiin suunnitelmista. Alueen kavelypolut suunnittelija olisi halunnut verhoilta-
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van ruskealla @ 0-12 mm:n luonnonsoramurskeella. Luonnonsoran tiivistymista
kiviainesvarastolla tutkittaessa havaittiin seikka, joka tuki verhoilumateriaalin
vaihtoa: luonnonsora ei tiivistynyt oikealla tavalla, joten kulkeminen puistossa
esimerkiksi rollaattorilla tai pyoratuolilla olisi ollut kohtuuttoman vaikeaa. Pinta-
verhous kavelypoluille tehtiin kivituhkalla, joka tiivistettiin kayttamalla vahintaan
viitta ylityskertaa kivituhkan ollessa optimivesipitoisuudessaan. (Kuva 11.) (8.)

4.4 Leikki- ja ranta-alueiden kerrokset

Leikki- ja liikuntavélineiden alla sijaitsevat rakennekerrokset taytyy aina toteut-
taa leikki- ja likuntavalinetoimittajan ohjeistuksen mukaisesti, koska vélineiden
perustamistavoissa ja materiaaleissa on eroja. Kun kaikki leikki- ja likuntavéali-
neet valitaan samalta toimittajalta, on perustaminen yhtenaisten ohjeiden vuoksi

yleensa helpompi toteuttaa.

Leikki- ja liikunta-alueen ollessa kooltaan pieni on jarkevampéaa tehda rakenne-
kerrokset tueksi koko alueelle eika vain leikkivalineiden kohdalle. Tallaisen rat-
kaisun hyvia puolia ovat leikki- ja liikunta-alueen muunneltavuus, koko alueen
routimattomuus, tasaiset kerrokset ja sen seurauksesta myds turvamateriaalin
tasainen kerrosvahvuus. Kirkkojarvelle oli suunnittelija kaavaillut yhteensa kol-
mea erillista leikki- ja liikuntavalineille suunnattua aluetta. Alueet sijaitsivat eril-
laan toisistaan ja valineita istutettiin laitteiden turvarajojen sallimissa mitoissa
lahelle toisiaan, joten oli kannattavaa vaihtaa rakennekerrokset kaikille kolmelle

alueelle kokonaisuudessaan. (2.)

Alueilta maakerrokset kuorittiin noin 1,2 metrin syvyyteen ja leikkauksen pohjal-
le asennettiin N2-luokan suodatinkangas seka salaojitusputkisto. Salaojituksen
kokooja- ja huuhtelukaivot sijoitettiin mahdollisuuksien mukaan alueiden ulko-

laidoille, jottei turva-alustan kerrosvahvuus paasisi ohenemaan.
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Kerrosvahvuudet alueille ylhaalta lukien olivat seuraavat:

Turvahiekka 2— 6 mm 0,40 metria
Kalliomurske 0—32mm 0,30 metria
Taytehiekka 0—8 mm 0,50 metria
Leikattu perusmaa 0- 0,063 mm savinen kuivakuorikerros

Salaojitukset alueille tehtiin @110 mm:n salaojaputkesta, joka ymparoitiin N2-

luokan suodatinkankaalla sen jalkeen, kun ensin oli asennettu @ 11-16 mm:n

salaojasora putken ymparille. (Kuva 12.)

KUVA 12. Salaojituksia alueille tuli yhteensa 180 metria.
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5 PUISTON VIIMEISTELEMINEN

Viimeisessa vaiheessa pystytettiin leikkivalineet, ruopattiin ja viimeisteltiin uima-
ranta kayttokuntoon ja mm. uusittiin valaistusta. Naissa tyovaiheissa huomioitiin

turvallisuusnakokohdat erityisesti.
5.1 Leikkivalineiden pystytys

Leikki- ja liikuntavélineiden mukana tulee aina erilliset, yksityiskohtaiset pysty-
tys- ja kokoamisohjeet, joita tulee tarkasti noudattaa. Ohjeiden noudattaminen

on ensiarvoisen tarkeaa laitteen turvallisuuden varmistamiseksi.

Kirkkojarven puistoon tilatuissa valineissa oli kaikissa upotettava maajalusta,
mink&a ansiosta asennusty6 sujui valmiiden rakennekerrosten vuoksi joustavasti.
Alueen turva-alustat lisattiin vasta leikki- ja liikkuntavalineiden asennusten jal-
keen. (Kuva 13.) Liiallista likkumista koneella tulee tassa vaiheessa valttaa,
jotta joustavaksi suunniteltu turva-alusta ei tiivisty liikaa ja meneta ominaisuuk-

siaan pudotuksia vaimentavana alueena.
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KUVA 13. Turvahiekat levitettiin laitteiden asennuksen jalkeen koneellisesti.
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5.2 Leikkivalineiden pystytys- ja kayttoonottotarkastus

Jokaiselle uudelle valineelle on tehtava kayttoonottotarkastus. Kayttoonottotar-
kastuksessa on hyva muistaa, ettei laitteiden asennuksessa mukana ollut henki-
|6 saa toimia tarkastajana. Kaupungeilla ja kunnilla voi olla omia lomakkeita tar-
kastusta varten, tai tarkastus voidaan vaihtoehtoisesti tehda laitteen mukana
tulevan kaavakkeen avulla. Raahen kaupungilla on kayttdonottotarkastukseen
oma kaavake. (Kuvat 14-15.)

Yleisten leikki- ja liikuntapaikkojen turvallisuudesta vastaa paasaantoisesti ylla-
pitdja. Jos yllapitaja ei ole tiedossa, voi yhteytta ottaa alueen terveystarkasta-

jaan tai turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukesiin.

Leikki- ja liikkunt: iden turvalli
~ VALINEKOHTAINEN KAYTTOONOTTOTARKASTUS

7 600 Vinent

D pnmasmagiconiesk | NATEEY  Kangan/Libinia
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Valine 3 Vialine 4
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b

x| 2|
x| = ><><7(m

KUVA 14. Raahen kaupungin valinekohtainen kayttéonottotarkastuslomake.
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KUVA 15. Raahen kaupungin leikkikentan kayttéonottotarkastuslomake.

5.3 Alueen sahko- ja valaistustyot

Puiston alueelle rakennettiin yhteensa 16 kpl uusia valaisimia valaisinjalkoi-
neen. Uutta kaapelointia alueelle upotettiin 300 metrid. Liséksi vanhan hiihtola-
dun valaisimet kaapelointeineen poistettiin.

Syoéttovirta uuteen valaisinlinjaan kytkettiin vanhasta hiihtoladun valaistuksesta.
Nain saastyttiin 150 metrin ylimaaraisilta lisakaapeloinneilta. Kun valaistus kyt-
kettiinkin vanhaan verkkoon, piti vanhaa kaapelia siirtda uudelle reitille vain noin
25 metrin matkalta. (Kuva 16.)
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KUVA 16. Kaapelointeja alueella tehtiin yhteensa 250 metria.

5.4 Uimarannan rakennusty6

Alueen uimarannan rakennusty6t kaynnistyivat alueen mittauksella seka maan-
pinnan alapuolisten rakenteiden maarityksella. Ranta-alueella sijaitsee Vihannin
vesi Oy:n runkoviemariputki, mista oli saatu tieto aiemmin kaapelinayttéjen yh-
teydessa. Ranta-alueen maaperan kantavuus oli myos tutkittava. Alueelle tuli
30 tonnin pitkApuomikaivinkone ruoppaamaan uimarannan kohdan vedenalaiset

osuudet. (Kuva 17.) Ruoppaustyd voitiin hoitaa paaosin rannalta kasin.

Ruoppaus on aina ilmoituksen- ja tai luvanvaraista. Ruopattavan massamaaran
jaddessa alle 500 m3, alueelle riittaa jakokunnanlupa ja ilmoitus elinkeino- lii-
kenne ja ymparistokeskukselle vahintddn 30 vuorokautta ennen téiden aloi-

tusajankohtaa. (9.)
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Laskelmien mukaan ruopattava massamaara olisi noin 200 m3, joten jarven
ruoppaus tarvitsi seka Vihannin Kirkkojarven jakokunnan suostumuksen etta
toimenpideilmoituksen elinkeino- liikenne- ja ymparistokeskukselle (9). Raahen
kaupungilla ruoppausilmoitukset hoidetaan keskitetysti teknisesta palvelukes-
kuksesta.

KUVA 17. Ruoppausmaat ljitettiin kuivumaan rannalle rakennettuun valuma-

altaaseen (kuvassa koneen takana).

Uimarannan ruoppauksen yhteydessa loytynyt yllatys oli talla kertaa positiivi-
nen, kun vedenalaisissa rakenteissa huomattiin aiemmin asennettu suodatin-
kangas. Suodatinkangas toimikin hyvana tukena ja kaivinkoneen kauhaa voitiin
liu"uttaa sita pitkin. Vedenalaisille osuuksille levitettiin ruoppauksen ja kaivinko-
neella suoritetun harauksen jalkeen @ 0—-2 mm:n hiekka. Nain my6s uimaran-

nan osuus oli saatu valmiiksi.
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6 POHDINTA

Vihannin Kirkkojarven rannan lahiliikuntapuiston rakennusty6 oli minulle hieno
kokemus seké opinnaytetydn tekemisen etta vastaavana mestarina toimimisen

kannalta. Ajoitus oli loistava ja tydymparistd maisemallisesti hieno.

Rakennustybmaan monimuotoisuus ja alueen merkitys vihantilaisille olivat opet-
tavaisessa roolissa koko tydmaa-ajan. Vaikka tydmaan lahtotiedot olivat puut-
teellisia ja maapera olikin yllattden markaa, antoivat nama alkuvaikeudet minul-
le mahdollisuuden miettid pysyvampia ja parempia tydmenetelmaratkaisuja
maanrakentamiseen. Esimerkiksi alueen markyyden vuoksi jouduin tekemaan
pikaisia paatoksia ja muuttamaan suunnitelmia, jotta suuremmilta vahingoilta

valtyttaisiin.

Tybmaan kustannusarvio alittui tekemieni paatésten, esimiehen- seka alueelle
sijoittuneiden puurakenteiden (silta, penkit, aurinkolavat, veneenkiinnitystolpat)
muutosten ansiosta. Muutosten tarkeimmassa roolissa olivat uudelleen piirretyt
detaljikuvat edullisempia puurakenteita kayttaen. Puurakenteiden vastaavuus

suunnitelmiin verrattuna voitiin kuitenkin uusien piirustuksien myota varmentaa.

Ty6n edetessa vastaan tuli aina uusia huomioitavia yksityiskohtia ja ratkaistavia
asioita, joihin vaikuttivat monet eri asiat. Paatoksia ei voinut tehdé ennakoimatta
niiden vaikutuksia toisiin tyévaiheisiin ja kokonaisuuteen. Projekti ei missaan
nimessa ollut helppo, mutta juuri sen vuoksi se oli hyvin opettavainen ja lisasi
ammattitaitoani, mutta myos luottamusta itseeni haastavissa projekteissa toi-
mimisessa. Tydmaan sahko- ja rakennekerrosten suunnittelu seka leikki- ja lii-
kunta-alueiden maarayksiin, ohjeistuksiin ja yleiseen turvallisuuteen perehtymi-
nen vei aikaa, mutta InfraRylin ja Tukesin sivustoihin tutustuminen olikin lopulta

hyvin kiinnostavaa.

Itselleni antamani tavoitteet opinnaytetydssa tayttyivat. Opin uusia asioita seka
Raahen kaupungin organisaatiossa toimimisesta etta hankintojen, ennakkoil-

moituksien ja puitesopimuksien lakivelvoitteista.
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