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1 JOHDANTO

Taman opinnaytetytn tarkoitus on kuvata aloittelevan rakennusmestarin tydtehtavia ra-
kennustyOmaalla. Aihealueita kasitellaan ensin teoreettisesta ndkokulmasta, jossa lah-
deaineistoja kayttaen avataan rakennusmestarin menetelmien ja tyotehtavien tarkoituk-
sia seka tavoitteita. Teoriatietoa sovelletaan kaytdnnon osiossa, jossa esitetaan erilaisia
rakennusmestarin ty6tehtavia, joita olen tehnyt tydmaalla. Viimeisessa osiossa selvite-
tddn omaa osaamista ja kehittdmistarpeita. Opinnaytety® on tehty Ojarannan Rakennus
Oy:n toimeksiantona.

Kohde, jota kasitelladn opinnaytetydsséd on Asunto-osakeyhtié Liedon Ruutu. Tyémaa
alkoi maaliskuun lopulla 2016 ja valmistuu huhtikuussa 2017. Kerrostalo on Ojarannan
Rakennuksen omaa asuntotuotantoa. Terdsbetonipaaluin perustettu talo on betoniele-
menttirunkoiden, jonka kerrostasot ovat paikallavaluholveja. Opinnaytetyo kasittelee ta-

lon runkovaihetta.

Kuva 1. Havainnekuva valmiista kohteesta (Arkkitehtitoimisto Jarmo Saarinen Oy,
2.12.2015)
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2 ASUINKERROSTALON TUOTANNONSUUNNITTELUN
JA -VALVONNAN TEORIA

2.1 Ajallinen suunnittelu

Rakennushankkeen suunnittelun onnistumisen kannalta on téarke&a, ettd hankkeen eri
vaiheissa tehdaan riittavaa seké oikeanlaista ajallista suunnittelua ja aikataulutusta. Ajal-
linen suunnittelu ja ohjaus kuuluvat rakennushankkeen tavoitteelliseen tuotannon suun-
nitteluun. Onnistuneessa aikataulusuunnittelussa kaydaan lapi hankkeen eri tuotanto-
vaiheet, ongelmakohdat sek& vaadittavat erikoistoimenpiteet. Aikataulun laadinnassa
luodaan tavoitteet koko hankkeelle seka eri tuotantovaiheiden aloitus- ja valmistumista-
voitteet. Tavoitteiden on oltava aikaan ja resursseihin sidottu realistinen kokonaisuus,

joka palvelee jokaista osapuolta hankkeessa. (Aikataulukirja 2016, Ratu KI-6028, 8.)

Aikataulusuunnitteluun tarvitaan asianmukaiset hankesuunnitelmat, jotta tiedetddn mi-
ten ja mita kohdetta ollaan rakentamassa. Suunnitelmien on oltava yhteydessa laadittui-
hin rakenne- ja hankesuunnitelmiin. Onnistuneessa aikataulun laadinnassa ja tavoittei-
den asettamisessa tarvitaan todenmukaisia tietoja laskennallisista tydsaavutuksista,
kaytettavista resursseista, materiaalimenekeista seka edellisten tydmaiden kokemuspe-
raisesta informaatioista. Tavoitteellinen aikataulun laadinta on sidoksissa hankkeen ta-
voitearvioon, ja siind huomioidaan kohteen urakkamuoto seka muut kohteen erityispiir-
teet. (Aikataulukirja 2016, Ratu KI-6028.)

Rakennushankkeessa on monenlaisia aikatauluja, joilla jokaisella on oma tarkoituksensa
ja aikansa rakentamisen eri vaiheissa. Rakennusprojektin alussa rakennuttaja luo han-
keaikataulun, jossa suunnitellaan hankkeen perusvaiheet seka maaritellaan hankkeelle
suurpiirteiset raamit. Hankeaikatauluun luodaan alustava suunnitelma-aikataulu, joka
mahdollistaa paatoteuttajan yleisaikataulun luonnin seka tavoitearvion laadinnan. (Aika-
taulukirja 2016, Ratu KI-6028.)

Hankeaikataulun laadinnan jalkeen paatoteuttaja pystyy luomaan hankkeelle yleisaika-
taulun, johon han sovittaa urakan vaatimukset seka omat kaytettavat resurssinsa. Yleis-
aikataulu on yksi yleisten sopimusehtojen (YSE 1998) vaatima urakkasopimuksen osa.

Yleisaikatauluun vedoten p&éatoteuttaja pystyy laatimaan rakennusvaiheita myotailevan
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suunnitelma-aikataulun ja tydmaan toteutuksen kannalta tarkeitd hankinta-aikatauluja

seka yksittaisten tydvaiheiden aikatauluja. (Aikataulukirja 2016, Ratu KI-6028.)

Tybmaan aikatauluja voidaan luoda monin eri tavoin, mutta tarkeinta niiden ulkomuo-
dossa on se, etta ne tehokkaasti palvelevat tuotannon ohjausta ja -valvontaa. Aikatauluja
voidaan laatia jana-aikakaaviona, paikka-aikakaaviona tai yksinkertaisimmillaan esimer-
kiksi laatikkoaikatauluna. Aikataulun taytyy olla selkeé ja hyvin ymmarrettava. (Ratu S-
1228 2010, 12.)

Paatoteuttajan tekeman yleisaikataulun tehtavana on kuvata koko hankeen tyénkulku.
Yleisaikataulu toimii perustana tydmaan resurssi-, kalusto- ja hankintasuunnitelmille
seka muille tybmaan tehtavasuunnitelmille seka vaihesuunnitelmille. Jana-aikakaaviosta
on tydmaalla helppo seurata yleista edistymistd, ja sen pohjalta on helppo aikatauluttaa
yksittaisia tyotehtavia. (Aikataulukirja 2016, Ratu KI-6028.)

Tyokohteiden tuotannonohjauksen ja -suunnittelun apuvélineeksi paras vaihtoehto on
tehda tydmaasta paikka-aikakaavio (vinoviiva-aikataulu). Paikka-aikakaavio jakaa ty®-
maan lohkoiksi ja tytkohteiksi, jolloin on helppo hallita eri tyévaiheiden riippuvuuksia.
Talloin valtytdan tyévaiheiden paallekkaisyyksilté ja voidaan suunnitella tehokas tuotan-
tojarjestys. Paikka-aikakaavio on erinomainen tyévaline esimerkiksi kerrostalossa, jossa
tydskennelldén useassa kerroksessa samanaikaisesti ja tyovaiheet etenevat kerroksit-
tain jarjestyksessa. Tarvittaessa paikka-aikakaavio voidaan jakaa pienempiin osiin, esi-
merkiksi huonekohtaiseksi kaavioksi. (Aikataulukirja 2016, Ratu KI-6028.)

Tybmaan tuotannonvalvonta on jarjestelmallista seka maara- etta resurssipohjaista.Hy-
vin suunniteltua, selkeda ja totuudenmukaisesti luotua aikataulua voidaan verrata alku-
perdisiin suunnitelmiin. Tydkohteen valmistuttua aikataulua on helppo verrata alkuperai-
siin suunnitelmiin seka sita pystytddn hyddyntamaéan mydos tulevissa kohteissa. Aikatau-
luihin tehdyt korjaukset pitdd olla nahtévissd, jolloin tuotantonopeuden, suunnittelun
seka tyojarjestyksien poikkeamat on mahdollista havaita aikataulusta. TallGin tydkohtei-
den valmiusasteet ovat helposti tarkistettavissa ja tarvittaviin toimenpiteisiin voidaan ryh-
tya riittavan ajoissa. Nain valtetdan aikataulusta viivastyminen seka tydmaan kustannus-
ten kasvu. (Aikataulukirja 2016, Ratu KI-6028.)
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2.2 Tehtavasuunnittelu

Rakennushankkeen tehokkaan hallinnan ja toteuttamisen kannalta on tarkeda suunni-
tella tulevia tyOvaiheita ja ennakoida tydmaan toiminnan edistyminen. Hyva tehtavasuun-
nitelma auttaa ehkaisemaén tyohon kohdistuvia riskeja, hallitsemaan muuttuvia olosuh-
teita seka varmistamaan lopputuloksen vaadittava laatu. Tehtavasuunnitelma ké&sittelee
yhté tehtavakokonaisuutta, eiké viikkosuunnitelman tavoin koko tydmaata. Tehtavasuun-
nitelmalla varmistetaan, ettd jokainen osapuoli ymmartaa tyon sisallon, tavoitteet ja vaa-
dittavan laadun. (Ratu S-1228 2010.)

Tehtavasuunnitelmaa ei kuitenkaan laadita tydmaan jokaisesta yksittéisesta tyosta. Tyo-
vaiheet, jotka pystytdan tehokkaasti ja hallitusti toteuttamaan, eivat tarvitse tehtavasuun-
nitelmaa. (Ratu S-1228 2010.)

Tehtavasuunnittelu on prosessi, joka alkaa kohdetietojen kerdamisella ja tydsisallon
maarittamiselld. Tallin asetetaan tydvaiheelle rajat ja kartoitetaan tydvaiheen aloitus-
edellytykset. Kun tydn kaikki vaiheet on kirjattu ja kasitelty, tarkennetaan tyévaiheen tar-
vittavat materiaalit ja tybryhma. Tyoryhma suhteutetaan aikatavoitteisiin ja luodaan teh-
tavakohtainen aikataulu, joka ei saa olla ristiriidassa tydmaan yleisaikataulun kanssa.
Taman jalkeen tehtavan kustannukset ovat laskettavissa ja niité voidaan verrata tehtyyn
tavoitearvioon. (Ratu S-1228 2010.)

Tehtavasuunnitelmassa kasitellaadn kyseisen tyon erilliset laatuvaatimukset ja laadun-
varmistusmenetelmat, esimerkiksi mallityd sek& vélitavoitteet. Naiden avulla pyritaan
poistamaan tehtavan potentiaaliset ongelmat ja lopputuloksen virheet. Suunnitelmaan
kuuluu tehtavan logistiikan ja tyoturvallisuuden suunnittelu. Erityisesti nAma osa-alueet
ovat syyta suunnitella tydryhman kanssa, koska heilla on kokemus siitd, miten ty6 on
tehokkainta seka miellekkainta tehda. (Ratu S-1228 2010.)

Tarkeda osa tehtavasuunnitelmaa on listata tyohon tarvittavat resurssit, tyovélineet ja ma-
teriaalit. Aikataulutavoitteisiin ei valttAmattd paasta, koska materiaalia ei saada tyo-
maalle ajoissa tai tydtehtavan aloitusedellytykset eivét ole kunnossa. Hyvin laadittu teh-
tavasuunnitelma poistaa ndma ongelmakohdat ja antaa hyvissa ajoin mahdollisuuden
valmistautua tulevaan tyotehtavaan esimerkiksi materiaalihankintojen osalta. (Ratu S-
1228 2010, 5.)
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Tehtavasuunnitelma tehd&én tyokokonaisuuksista, jotka ovat

aikataulullisesti haastavia tai kriittisia

taloudellisesti merkittavia

osoittautuneet virhealttiiksi

tehtava ei ole tyon johdolle tai tydryhmalle tuttu

sellaisia, joille rakennuttaja on asettanut tarkempia laatuvaatimuksia (Ratu Ki-
6025 2013, 37).

Tehtavasuunnittelun hyodyt eri osapuolille

Yritykselle

tuotannon kehittaminen
antaa tiedon hankkeen onnistumisesta ja epakohdista

mahdollistaa suunnitelmien hyédyntamisen tulevissa kohteissa

Tyonjohtajalle

esittaé tehtavan tavoitteet selkeasti

parantaa tydmaan tiedonkulkua

toimii tuotannon ohjaus- ja seurantavalineena
helpottaa laadunhallintaa

helpottaa riskien havaitsemista ja ehkaisya

Tyontekijalle

helpottaa tytn tekemista

mahdollistaa osallistumisen tyén suunnitteluun

parantaa tiedon kulkua

tarjoaa selkeaa tietoa vaadittavasta laadusta ja tavoitteista

parantaa tydolosuhteita (Ratu S-1228 2010, 5.)
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2.3 Aliurakkasopimukset

Kokonaisurakassa tilaajan ja paaurakoitsijan valilla tehty urakasopimus kattaa koko
hankkeen toteuttamisen ja asettaa paaurakoitsijan paasuoritusvelvolliseksi. Kokonais-
urakka on rakennuttajan kannalta helpoin tapa toteuttaa hanke, mutta se antaa myoés
paaurakoitsijalle vapauksia teettdd tyomaan toitd kayttden ulkopuolisia urakoitsijoita.
Talloin padurakoitsija tekee aliurakkasopimuksia.

Aliurakat sisaltavat tyota ja tyohon kaytettavid materiaaleja. Aliurakoita kasitellaan tyo-
maalla hankintoina, koska niiden kilpailuttaminen ja vertailu vaikuttavat suuresti koko
hankkeen kustannuksiin. Yleisimpia aliurakoita rakennushankkeissa ovat LVIAS-tyot
(lampd, vesi, ilma, automaatio ja sahko), maalaus, maanrakennus seké erikoisalojen

tyot, kuten lukitustyot. TyOkauppoja tehddan usein myos rakennusteknisista toista.

2.3.2 Aliurakkasopimuksen vaiheet

Aliurakkasopimukset syntyvat usein tarjouskilpailun ja tarjousten vertailujen kannalta
suotuisimman urakoitsijan kanssa. Aliurakat voivat olla suullisia sopimuksia, mutta kir-
jallinen aliurakkasopimus, jonka molemmat urakoitsijat ymmartavat ja hyvaksyvat, on

syytéa aina tehda.
Aliurakkasopimuksen vaiheita ovat:

e Valmistelu
o tehtavasuunnitelman laatiminen
o tarjouspyyntéjen laatiminen
o tarjouspyyntojen ja aineistojen lahettaminen
e Aliurakoitsijan paattaminen
o urakoitsijoiden tarjousten vertailu (vaihtoehtoratkaisut)
o sopimusnheuvottelut
o urakkarajojen laadinta
o Hankintapaatos ja sopimuksen tekeminen
e Urakan valvonta ja ohjaus
o aliurakan aloituspalaveri
o perehdyttdminen ja tyon aloittaminen

o tyonaikaiset palaverit ja tarkastukset
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o tyOnaikainen laadunvalvonta ja tyénohjaus

o aliurakan vastaanottaminen

o vastaanotossa loppudokumenttien vastaanotto ja tarkistus. (Rakennusteolli-
suus, YSE 1998 Kaytto ja tulkinta 30.9.2014.)

2.3.3 Aliurakkasopimuksen sisalto

Aliurakkasopimuksessa sovitaan kyseisen urakan sisalto ja siita luodaan urakkarajaliite.
Urakkarajaliite kertoo tarkkaan, mitka ovat kunkin urakoitsijan vastuunalaisia toimia. Tal-
[6in valtytaan turhilta epaselvyyksilta. Yhteistydssa laadittu urakkasopimus on molem-
pien osapuolten kannalta suotuisa tehda, koska se todistaa ja luo turvan yhdessa sovi-
tuista asioista. Usein aliurakkasopimukset laaditaankin yleisten sopimusehtojen pohjalta
(Ratu T-417 1998).

Aliurakkasopimukseen on syyta kirjata vastuunalaiset tehtavat seka erityisvaatimukset
urakan suhteen, esimerkiksi kulunvalvonta tai tydmaan erillisvaatimukset. Urakan mak-
suehdot, maksuerat ja viivastyssakot kirjataan urakkasopimukseen. Kaikki urakkasopi-

mukseen kirjatut asiat ovat voimassaolevia esimerkiksi toimitusaikojen suhteen.

2.4 Aliurakoiden hallinta

Tyovaiheen suunnittelu kannattaa tehda yhteistydssa valitun aliurakoitsijan kanssa. Tal-
I6in tyon aikataulu ja valitavoitteet on helppo sovittaa vaadittuun toteumaan ja aliurakoit-

sijan tydryhmaan.

Paaurakoitsija ei ole suoraan velvollinen valvomaan aliurakoitsijan tehtavia, vaan val-
vonta tapahtuu aliurakkasopimukseen kirjattujen ehtojen avulla. Naitd ovat mahdolliset
vdlitavoitteiden tarkastukset, viikkotarkastukset seka muu laadunhallinnallinen valvonta.
(Rakennusteollisuus, YSE 1998 Kayttt ja tulkinta, 30.9.2014.)

Paaurakoitsija ei voi vaatia aliurakoitsijaltaan mitd&n muuta kuin heidan valiseensa urak-
kasopimukseen on kirjattu. Urakkasopimusten ongelmatilanteissa ja sopimuksen asikir-

jojen ristiriitaisuuksissa on asiakirjoilla sovittu patevyysjarjestys:
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1. urakkasopimus

2. urakkaneuvottelupoytékirja

3. YSE 1998

4. tarjouspyynto ja lisaselvitykset

5. urakkaohjelma tai muut sopimuskohtaiset urakkaehdot
6. urakkarajaliite

7. tarjous

8. maara- ja mittaluettelot

9. muutostoéiden yksikkdhintaluettelo
Teknisten asiakirjojen osalta

1. ty6kohtaiset laatuvaatimukset ja selostukset
2. sopimuspiirustukset

3. yleiset laatuvaatimukset ja tydselostukset (Rakennusteollisuus, YSE 1998 Kaytto ja
tulkinta, 30.9.2014)
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2.5 Ty6- ja ympaéristoturvallisuus

Rakennushankkeen yksi tarkeimmista ja haastavimmista tehtévista on varmistaa ja taata
turvallinen tydymparisto jokaiselle tydmaalla tytskentelevalle henkilblle. Hankkeen tyo-
turvallisuuteen vaikutetaan tarkalla suunnittelulla, valittavalla tydnjohtamisella seka tyo-
maan jokapaivaisella harkitulla toiminnalla. Laki velvoittaa tyénantajaa, yrityksia seka jo-
kaista tyontekijad huolehtimaan tydmaan turvallisuudesta. Tyo6turvallisuus on jokaisen
tyontekijan oikeus, joka mahdollistaa tyon tekemisen tehokkaasti ja motivoituneesti. Tyo-
tapaturmat aiheuttavat ongelmatilanteita tydomaalla. Tapahtuessaan tydtapaturmat ai-
heuttavat suuria kustannuksia tyénantajalle. Hyvin suunniteltu ja toteutettu tydympaéristo
on yrityksen valttikortti ja luo miellyttdvan tydympariston seka tydntekijoilleen ettd ura-
koitsijoille. (Ratu KI-6018. 2010.)

Ty6turvallisuus on tuotannollista toimintaa, jolla aikaan saadaan hairiéton tuotanto te-
hokkaasti ja taloudellisti siten, ettéd tydvoiman, koneiden ja materiaalin menetykset ovat

mahdollisimman pienia.

Rakennustytmaalla tehdaan useita yleisia turvallisuussuunnitelmia seka myds tehtava-
ja tapauskonhtaisia turvallisuusanalyyseja. Naiden tarkoitus havainnoida ja poistaa mah-
dolliset riskit jo ennen tyon aloitusta tai ainakin minimoida riskid siedettavélle tasolle.
(Ratu TT 03-00787 2009.)

Tybnantaja on velvoitettu tunnistamaan ja selvittdmaan tyéhon kohdistuvat vaara- ja
haittatekijat. (Tyoturvallisuuslaki 738/2009). Jokainen tydntekijd on myds vastuussa tyo-
turvallisuudesta ja on velvoitettu poistamaan havaittu riski tai mahdollisesti keskeytta-
maan kaynnissa oleva tyotehtava. (Ratu TT 03-00787 2009.)

Tyo6turvallisuudesta on ensisijaisesti vastuussa tyénantaja. Tyonjohtajien tarkea tehtava
on opastaa ja varmistaa tyontekijoiden tiedot ja taidot tyoturvallisuuden osalta. Vastuu
tyoturvallisuudesta on aina yhdella henkil6lla, yleensa vastaavalla tyonjohtajalla. (Ratu
KI-6027. 2015.)

Tybmaan turvallinen toiminta alkaa tyontekijoiden perehdyttamisesta tyémaalle ja tyon-
tekijoiden valjastamisesta jatkuvaan tyoturvallisuuden yll&pitoon ja seuraamiseen. En-

nen tyon aloittamista perehdytetdan henkild tyéhon ja kaytettaviin laitteisiin. Kaytan-
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nossa opetetaan henkild kayttamaan laitteita, annetaan ohjeita tulevasta tyosta ja kay-
daan lapi tydmaa sekéa tydmaan mahdolliset riskit seka se miten mahdollisista riskeista
ja tapaturmista tulee ilmoittaa. (Ratu KI-6027. 2015.)

2.6 Tydmaasuunnittelu

2.6.1 Tyomaasuunnitelmien tarkoitus

Rakennustydmaalle laaditaan tarkkoja tydmaa- ja turvallisuussuunnitelmia, joilla pyritaan
minimoimaan urakan aiheuttamat riskit terveydelle, hengelle ja ympaéristolle. Suunnitel-
mat kattavat itse tydmaa-alueen, mutta myos sen mahdolliset vaikutukset lahialueille
seka tyon vaikutuspiirissa oleville. Suunnitelmat ovat paatoteuttajan vastuulla olevia teh-
tavia, mutta mikali jokin tyotehtéva aiheuttaa olennaisia riskeja, kannattaa apuna kayttaa
kyseisen urakoitsijan tietotaitoa. Paatoteuttaja on velvollinen paivittamaan suunnitelmia
tydmaan edetessa. (Ratu TT 5.2 2004.)

Suunnitelmat on laadittava kirjallisesti ja arkistoitava, jotta mahdollisen onnettomuuden
tapahduttua pystytdan todentamaan ennalta suunnitellut toimenpiteet. Selkeésti kirjatut
suunnitelmat on helppo esittaa tyontekijéille esimerkiksi ilmoitustaululla ja tydémaalla. Tal-
I6in tyontekijat pystyvat joka péiva toimimaan suunnitelmien mukaan. Kirjatut suunnitel-
mat auttavat tyotehtavien riskien havainnoinnissa ja niiden poistamisessa jo ennen tyo-
vaiheen aloitusta. Naita tietoja pystytaan kayttdmaan myos tulevissa kohteissa. (A. Tuo-
mola, henkilékohtainen tiedonanto 25.11.2014.)

Laki maara paatoteuttajan tehtavaksi useita tydbmaasuunnitelmia, mm.

e tydmaan turvallisuussuunnitelma
e telinesuunnitelma

e nostotyésuunnitelma

¢ henkilonostosuunnitelma

e putoamissuojaussuunnitelma

¢ elementtiasennussuunnitelma

e purkutydsuunnitelma

e poélyntorjuntasuunnitelma.
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2.6.1 Tydmaan aluesuunnitelma

Tybmaan aluesuunnittelu on péétoteuttajan tehtava, jossa tydmaatoiminnot suunnitel-
laan kaytettavisséa olevalle tydmaa-alueelle mahdollisimman sujuviksi hankkeen alusta
[&htien. Aluesuunnitteluun vaikuttaa hankkeen toteutustapa, rungon rakennustapa seka
kaytettavat tyomenetelmat. Suunnittelussa kiinnitetd&n huomiota jarjestelyihin, jotka vai-
kuttavat tydmaahan koko rakentamisen ajan tai valtaosan tydmaan kapasiteetista esi-
merkiksi runkovaiheessa. Aluesuunnitelma voidaan laatia jokaiselle paatydvaiheelle.
(Ratu C2-0299 2007.)

Tybmaasta laaditaan kirjallinen aluesuunnitelma, jonka tarkoitus on tiedottaa tyomaa-
alueen tehtavakohtaiset , logistiset , ty0d- seka turvallisuusjarjestelyt hankkeen jokaiselle
osapuolelle. Aluesuunnitelma asetetaan nahtaville keskeiselle paikalle tydmaata. Alue-
suunnitelmaa paivitetaan tyémaan edetessaé ja olosuhteiden muuttuessa. Tydmaan alue-
suunnitelman pitdd sujuvasti muovautua rakennusvaiheen mukaan. (Ratu C2-0299
2007.)

Aluesuunnitelmassa esitetaan

¢ tyOmaa-alueen rajaus ja erotus

e tyOmaatilat

e liikennevaylat ja kulkutiet

e tyOmaan jatehuoltojarjestelyt

e tyOmaan nosto- ja siirtojarjestelyt

e purku-, lastaus- ja varastointialueet

e tydmaan suojaukset ja tilavaraukset

e tydmaan tytnaikaiset vvst-jarjestelmat seka sammutusjarjestelma
o tydtilat ja tydalueet (Ratu C2-0299 2007.)
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3 TEORIAN SOVELTAMINEN KAYTANTOON
RAKENNUSTYOMAALLA

3.1 Ajallinen suunnittelu

3.1.1 Tybmaan yleisaikataulu

As. Oy Liedon Ruudun yleisaikataulu luotiin vastaavan tyénjohtajan johdolla alustavan
hankeaikataulun perusteella. Yleisaikataulu luotiin Tocoman-aikatauluohjelman avulla
jana-aikakaaviona. Hyvana pohjana tdhan yleisaikatauluun kaytettiin juuri samaan ai-
kaan kevaalla 2016 valmistuneen Someron Raadelmantien kerrostalotytmaan yleisai-
kataulua. Kerrostalot olivat tyyliltd&n ja kooltaan suunnilleen samanlaiset, joten Raadel-
mantiella tehdyt muutokset ja ongelmat olivat helppo korjata Ruudun aikatauluun.

3.1.2 Runkovaiheen aikataulu

Vastuualueisiini kuului etenkin maanrakentamisen, anturoiden, paikallavaluholvien, va-
estbnsuojan paikallavalun, elementtiasennusten seké talotekniikan valvonta, yhteenso-
vittaminen seké ajallinen suunnittelu ja seuranta. Naiden tdiden aikatauluttamiseen kay-

tettiin erillista runkovaiheaikataulua (liite 1) ja kolmiviikkoaikatauluja.

Runkovaiheessa kaytettiin tietoisesti kahden viikon kiertorytmid, vaikka rytmia olisi ajoit-
tain pystytty tiivistamaan. Tasainen kahden viikon kiertorytmi kuitenkin mahdollisti sen,
ettd kaikki hankkeen osalliset pysyivat hallitusti mukana, jotta hosumalla tehtyja virheita
tarvitsisi myéhemmin korjata. Talloin sahko-, putki- ja raudoitusurakoitsijat olivat aina tie-
toisia, milloin he paasevat tydskentelemaan ja milloin kerroksen tdiden pitda heidan osal-

taan olla valmiina.
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Kuva 2. Holvitybvaiheessa on yhteensovitettava jokaisen aliurakoitsijan ty6t toimivaksi
kokonaisuudeksi.

Betonielementit varastoitiin tydmaalla elementtifakkeihin. Erittéin tarkeaé oli saada ele-
mentit tydmaalle juuri oikeaan aikaan, jotta runkotyéryhma ei joutuisi fakittamisen takia
keskeyttamaan elementtiasennusta tai holvimuotin tekoa. Taman vuoksi elementtiteh-

taalle toimitettiin tarkkaan luotu elementtitoimitusaikataulu (liite 2).

Suoritin jatkuvaa ajallista seurantaa runkovaiheaikataulusta sekd seuraamalla tydmaan
edistymistd. Nelikerroksisen kerrostalonrungon nousuaaikataulua oli helppo seurata,
silla lahes identtisissa kerroksissa tydmaara oli samanlainen ja esimerkiksi betoniele-

menttien maaréat lahes samat.
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3.2 Tehtava suunnittelu

3.2.1 Elementtiasennussuunnitelma

As. Oy Liedon Ruudun runkovaiheen tehtavaohjaus hoidettiin pd&asiassa tyonaikaisella
ja tyota ennen annettavalla ohjeistuksella. Tarkein tekemani tehtavasuunnitelma oli ele-
menttiasennussuunnitelma (lite 3). Tama oli runkotydnjohtajalle runkotydvaiheen tarkein
suunnitelma, koska se ohjasi suurinta osaa tydmaan toiminnoista. Runkotyénsuunnittelu

ja -seuranta olivat paasiallinen toimenkuvani tydmaalla.

Elementtiasennussuunnitelma on pakollinen suunnitelma jonka rakennesuunnittelija,
vastaava tyonjohtaja, seka runkotyonjohtaja hyvaksyvat allekirjoituksellaan. T&han
suunnitelmaan on kerattyna tarkeimmat elementtirungon asennukseen vaikuttavat asiat,
kuten autonosturin mitoitukset, raskaimpien elementtien mitat, tarvittava nostokalusto
sekd asennus- ja nostotytn turvallisuussuunnitelmat. Kyseisessd suunnitelmassa on

my06s elementtien kuljetus-, vastaanotto- seké varastointiohjeet.

Kohteen rungossa oli sokkeli-, julkisivu-, valiseina-, parvekelaatta-, parvekepieli-, pilari-,
porras- ja hormielementteja yhteensa 337 kappaletta. Jokaisella elementtityypilla oli
omanlaisensa nostotapa ja vaadittavat nostovalineet, silla elementtien painot vaihtelivat
0,6 tn ja 10,9 tn valilla. Julkisivu- seké& parveke-elementit oli suojattava asennuksen jal-

keen, jotta lopulliset pinnat eivat likaantuisi esimerkiksi saumavalujen yhteydessa.

Tarke& osa elementtiasennusta on oikean kokoisen nosturin valinta. Nosturin valintaan
vaikuttavat sen nostokapasiteetti, ulottuvuus ja hinta. Alun perin nostotyo piti suorittaa
kahdesta nostopaikasta, mutta paadyimme isompaan nosturiin ja yhteen nostopaikkaan.
Autonosturille ei tarvinnut tehd& kuin yksi nostopaikka, joten tilaa sdastyi tybmaan muulle
toiminnalle. Talléin valtyttiin myds nosturin siirrosta johtuvista kustannuksista ja tyémaan
logistiikasta saatiin selkea ja toimiva. Nosturin sijoittamisella etupihalle saatiin aikaan
hyvat tilat elementtifakeille, tilaa muulle logistiikalle sek& nostomatkoista saatiin mahdol-

lisimman lyhyet.
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Kuva 3. Betonielementit varastoitiin elementtifakkeihin holvivalun aikana.

3.2.2 Holvimuottityd

Muita runkovaiheen tehtdvasuunnitelmia olivat esimerkiksi vaestdnsuojan muotti-
tydsuunnitelma sekéa paikallavaluholvien Doka-muottisuunnitelma. Vaesténsuojan pai-

kallavalumuotti toteutettiin yrityksen omalla jarjestelmamuottikalustolla.

Paikallavaluholvien muottikalustona kaytettiin vuokrattavaa Doka-muottikalustoa ja os-
tettavaa muottivaneria. Muottikalustoa vuokrattiin 1,5 kerrosta kattava maara, jotta kay-
tésséolevan muotin purkuty® ei hidastaisi seuraavan kerroksen muottiasennusta. Doka-
muottikaluston vuokraamiseen kuului erillinen muottitydsuunnitelma, joten holvimuotin

tarkastaminen oli helppoa.

Holvimuotin purun sai aloittaa, kun holvibetonilujuus on saavuttanut 60 % lopullisesta
lujuudestaan. Taman jalkeen holvin alle jatettiin asianmukainen jalkituenta erillisen suun-
nitelman mukaan. Holvin lujuuden kehitysta seurattiin ajallisesti sekd valuun asennetun
lampdtilaanturin kanssa. Kesalla tehdyn runkotytn aikana olosuhteet olivat betonille suo-

tuisat, ja vaadittava lujuudenkehitys tapahtui noin neljassa paivassa.
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Kuva 4. Doka-holvimuottikalusto.

3.3 Aliurakkasopimukset

Ennen kerrostalotydmaan varsinaista aloitusta tiedettiin etté projektin toteutuksessa tu-
lemme kayttdmaan paaosin aliurakoita. Aliurakoita solmittiin perinteisesti sahko-, putki-
ja iv-urakoitsijoiden kanssa, mutta myos raudoitus- ja betonointiurakat olivat suuressa
osassa runkovaihetta. Suurin osa naista tavanomaisista aliurakoista oli kilpailutettu jo
ennen tydmaan aloittamista, ja muut suuremmat sopimukset hiottiin yhdessa hankintain-

sindorin seka tyopaallikon kanssa.
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3.3.1 Yrityksen urakkasopimuskaytanto

Yrityksessé aliurakkasopimukset luodaan omalle aliurakkasopimuspohjalle, jossa on kir-
jattuna kaikki sopimuksen tarkeimmat kohdat. Sopimus pohjautuu vahvasti YSE 1998:n
asettamiin urakkaehtoihin, jolloin sopimus on reilu ja tasmaéllinen molemmille sopijaosa-

puolille.

Hankintainsindorin hoitaessa kilpailutukset seké urakka-asiakirjojen teon yhdessa vas-
taavan tyonjohtajan kanssa, betonityonjohtaja keskittyi tydomaan konkreettiseen johtami-
seen kentalla. Tama kasitti urakkaan sidottujen téiden seuraamisen ja yhteensovittami-

sen muiden urakoitsijoiden kanssa seka jatkuvan laadullisten tavoitteiden tarkkailun.

3.3.2 Runkotydn aliurakkasopimus

Olin mukana runkotoéiden aliurakkaneuvotteluissa alusta asti. TAma oli hyva asia, silla
kokemukset As Oy Raadelmantien runkovaiheesta mahdollisti ennakoinnin ongelmakoh-
tiin, joihin tasséakin projektissa tultaisiin tormaamaan. Naita asioita kirjattiin aliurakkaso-

pimuksen neuvottelumuistioon

Betonirunkotoista tehtiin aliurakkasopimus liitteineen (lite 4). Koska tiedettiin, etta run-
kourakan ulkopuolisia toita tulisi, oli erittiin tarkeaa tietad, mik& on urakan ulkopuolista-
tyoté ja mik& urakkaan kuuluvaa. Aliurakkasopimus liitteineen oli tarkeé tyokalu, koska
siitd pystyin ennakoimaan mitka asiat eivat kuuluneet runkourakkaan vaan jaisivat mei-
dan tehtavaksi.

3.4 Aliurakoiden hallinta

Kerrostalon runkovaihe suoritettiin l&hes lapikotaisin erillisind aliurakoina ja oman tyon

osuus oli erittdin vahaista. Aliurakoiden ohjausta suoritettiin kayttden apuna sopimus-

asiakirjoja, joihin on kirjattu urakoiden sisaltd, aikataulu seka laatuvaatimukset.

Kokeneen runkoaliurakoitsijan kanssa toimiminen oli helppoa, silla heidan kokemuk-

sensa elementtikerrostaloista oli suurempi ja heidan asennoitumisensa tyén tekemiseen
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laadukkaasti ja turvallisesti helpotti tyon johtamistani. Hyva ja ammattitaitoinen yhteis-
henki kaikkien urakoitsijoiden kesken loi tydmaalle tehokkaan ja kannustavan ilmapiirin.

3.5 Ty6- ja ympaéristoturvallisuus

3.5.1 Tybmaalle perehdyttaminen

Tyontekijan perehdyttaminen tydmaalle suoritettiin tybmaatoimistossa. Tyontekijan saa-
puessa ensimmaista kertaa tytmaalle tarkastettiin tyontekijan Valtti-, Tyoturva- seka
muut vaadittavat kortit ja niista otettiin kopiot perehdytyslomakkeen yhteyteen. Perehdy-
tyksessa kasiteltavat asiat tyontekija katsoi tietokoneen naytolla pyoérivasta Power Point-
esityksesté joka laadittinm vartavasten kyseiselle tydmaalle. Taman jalkeen epaselvat
asiat kaytiin yhdessa lapi. Taméan jalkeen allekirjoitettiin perehdytyslomake ja mydnnet-
tiin kulkulupa tydmaalle. Perehdytyksen jalkeen tydntekijan kanssa tehtiin tydmaakier-

ros, jossa tutustuttiin konkreettisesti tymaahan.

Jokaiselta tybmaalle saapuvalta henkildlta vaadittiin Valttikortti, jolla tydntekija paivittain
kirjautuu tullessaan ja poistuessaan tydmaalta. Talldin yrityksen on helppo varmistua ve-

rotietojen paikkansapitavyydesta ja pystytddn seuraamaan, keta tydmaalla liilkkuu.

3.5.2 Henkilokohtaiset suojaimet

Jokaiselta tyontekijaltd vaaditaan henkilokohtaisten suojaimien kayttoa, ja tama toteutui-
kin tydmaalla. Suojavaatetusten, kyparan, suojalaisien sekd muidenkin henkildkohtais-
ten suojaimien kaytto kavi jokaiselta tydntekijalté luonnostaan, ja tydmaalla pysyi erittain
tydturvamyaonteinen ilmapiiri. Tydmaalla jokainen tydntekija kaytti oma-alotteisesti tarvit-
taessa hengitys- seka kuulosuojaimia. Periaatteenamme suojaimien kaytosta oli: "mika
henkildkohtaisissa suojaimissa on puutteita, ensin huomautetaan kivasti, sitten pahasti

ja kolmannella kerralla hyvasti”.

3.5.3 Putoamissuojaussuunnitelma

Runkovaiheessa tarkeéd osa ty6turvallisuutta on toimivan putoamissuojauksen jarjesta-

minen. T&ata varten laadin putoamissuojaussuunnitelman (lite 5). Ylempien kerrosten
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elementtejd asennettaessa seka holvimuottia tehdessé toimivan putoamissuojauksen to-
teuttaminen oli aika-ajoin haastavaa. Runkourakoitsijan vastuullinen asennoituminen pu-
toamissuojaukseen mahdollisti, ettei runkourakan aikana putoamisia tai lahelta piti -tilan-
teita sattunut.

Kuva 5. Holvinputoamissuojaus asennettiin kayttaen valjaita.

Tyéturvallisuutta kehitettiin jatkuvasti tyontekijoiden kanssa, jotta toimivat ja tehokkaat
ratkaisut turvalliseen tyoskentelyyn 16ytyisivat.

3.6 Tydmaan suunnittelu

3.6.2 Tyomaan turvallisuussuunnitelma

As. Oy Liedon Ruudun tydmaalla tydmaasuunnitelu alkoi turvallisuussuunnitelman (liite
6) teolla yhdessa vastaavan tyonjohtajan kanssa. Turvallisuussuunnitelmaan kirjattiin
tydmaan yleiset kaytannoét perehdytyksen ja kulunvalvonnan suhteen seka asetetut vaa-
timukset henkilokohtaisten suojavarusteiden kaytdsta. Suunnitelmaan kirjattiin sallittujen
tikkaiden, nostimien seké nostokaluston vaatimukset. Vaarallisten ja palavien aineiden
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varastointiin ja kasittelyyn annettiin myds ohjeet seka ensiapuohjeet. Nama perusasiat
tydmaan turvallisuudesta esitettiin tyontekijdille myods perehdytysmateriaalissa.

Turvallisuussuunnitelmassa kasitellaéan turvallisuusriskit ja niihin varautuminen paatyo6-
vaiheittain. Naita toita olivat esimerkiksi elementtiasennus, betonivalutyot, vesikattoty6t

seka sisavaihetyot.

3.6.2 Aluesuunnitelma

Mieluisin ja tarke& tyotehtava oli suunnitella toimiva aluesuunnitelma (lite 7) tydmaan
runkovaiheeseen. Aluesuunnitelmaa tehdessa on tarkedd hahmottaa kaikki asiat, mita
tydmaalla tehdaéan ja tullaan tekemaan, jotta jokaiselle tydvaiheelle onnistutaan jarjesta-
maan riittava toimintatila. Runkovaiheessa riittavan varastointitilan ja toimivan logistiikan

jarjestaminen on erittain tarkead, ja tahan kaytettiinkin huomattavan paljon aikaa.

Aluesuunnitelman laadinta alkoi runkovaiheen vaatiman ajoneuvonosturin sijoittamisella
tydmaalle. Autonosturin piti yhdesta paikasta yltaa tekemaan koko talon seka yltaa pal-
velemaan my0s varastointialueita. Nostokalustojen vertailujen jalkeen paadyttiin ele-
menttiasennussuunnitelmasta poiketen 160 tonnin Faun-autonosturiin. Faunille piti
tehdd maarakennusvaiheessa kantava nosturipeti. Elementtien varastointialueet piti si-
joittaa siten, etté elementtien nostot fakkeihin ja asennusnostot olisivat mahdollisimman
lyhyet ja turvalliset. Elementtien lisdksi tydmaalle oli suunniteltava kantava paikka holvi-
valuissa kaytettavélle pumppuautolle sek& ajoreitti betoniautoille. Maarakennusvai-
heessa oli suunniteltava tarkkaan nostopaikat naille ajoneuvoille seka riittavan kantavat

ajoreitit.
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Kuva 6. Betonointikalusto vaati kantavan tydmaatien seka pystytyspaikan.

Aluesuunnitelmaan merkittiin tydmaa-aitaukset, kulkureitit seké varastointi- ja pyséakoin-
tialueet. Tydmaatilat sain sijoitettua tontin ulkopuolella olevalle puistoalueelle, jotta niita
ei tarvitsisi siirtdd ennen kohteen valmistumista. Tama oli erinomainen asia, silla pienella
kerrostalotontilla on muutenkin vahan varastointitilaa. Aluesuunnitelmaan merkittiin
myds ensiapupisteet sekd palonsammutusvalineiden sijainnit. Tydmaasahkdistykset
suunnitteltiin ja merkittiin aluesuunnitelmaan. TyOnaikaiset séhkélinjat vedettiin maan
alla putkessa puistokeskuksesta rakennukseen. Suojaputkessa olevat kaapelit on

helppo poistaa, kun tydmaa etenee, eivatka ne kulje maata pitkin ja ole tiella koko ajan.
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4 OMA OSAAMINEN JA KEHITTAMISTARVE

Rakennusalan tydnjohtokokemusta minulla on jo muutaman vuoden verran ja muuta joh-
tajakokemusta on kertynyt asepalveluksen aikana seka harrastuksistani. Olen mielestani
luonnollinen ryhmé&ssa toimija ja tama nékyy toimiessani tydmaalla ja muissa organisaa-
tioissa.

4.1 Ajallinen suunnittelu

Osaan laatia monipuolisesti erillaisia aikatauluja. Osaan tehda aikatauluista riittavan sel-
keitd. Omat kokemukseni auttavat aikataulujen luonnissa ja osaan myds kayttaa lahde-
aineistoja ja asiantuntijoiden kokemuksia tydsaavutuksista. Osaan hyvin sovittaa eri ty6-
vaiheiden aikatauluja yhteen, jotta ristiriitoja ei syntyisi. Osaan myds reagoida aikataulu-

jen muuttumiseen ja tehda tarvittavat korjaustoimenpiteet.

Lisda harjoittelua tarvitsisin aikataulujen laskennallisen tydsaavutusten kayttdmisessa.
Suurimmassa osassa tekemistani aikatauluista olen kayttanyt kokemusperaista tietoa
tydsaavutuksista ja haluaisinkin perehtya teoreettisemmin aikatauluttamiseen.

4.2 Tehtavasuunnittelu

Tehtavasuunnittelusta kokemusta oli jo koulussa tehdyista harjoitteista seka tydharjotte-
luissa tehdyista suunnitelmista. Osaan laatia erillaisia tehtavasuunnitelmia tarpeen mu-
kaan ja tydtehtavan vaatimassa laajuudessa. Osaan havainnoida tyénkulkua, tarvittavia
materiaaleja ja riskeja mielesténi kattavasti. Haluaisin luoda itselleni hyvan suunnitelma-
pohjan, johon minun olisi nopea tehda suunnitelmia. Kokemukseni ansiosta tunnen

useat tydvaiheet perusteellisesti mika helpottaa myos tydsuunnittelua kohteessa.

Kehittamista on tehtavasuunnitelmien tekemisessa perusteellisemmin ja jarjestelmalli-
semmin. Tehtdvasuunnitelmat jaavat helposti ruutupaperille kirjatuksi luetteloksi, eika

viimeistellyksi kokonaisuudeksi.
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4.3 Aliurakkasopimukset

Tassa opinnaytetydssa kasittelemassani kohteessa en juurikaan osallistunut aliurakoi-
den kilpailutukseen enka urakkasopimusten luomiseen. Osallistuin aliurakkaneuvottelui-
hin, joissa toin esille omia huomioitani urakkaan liittyvista asioista. Aikaisemmilla ty6-
mailla olen luonut aliurakkasopimuksia ja osaan luoda sopimuksia yrityksemme toimin-
tatavan mukaisesti. Urakkaneuvotteluissa osaan tuoda esille asioita, jotka ovat sopimuk-
sen kannalta merkittéavia. Haluaisin perehtyd enemmaéan urakkasopimuksiin ja erillaisiin
sopimuskaytantoihin, ja tdhan avautuukin mahdollisuus uralla edetessani. Aliurakkaso-

pimuksia osaan hyddyntaa valvoessani ja ohjatessani aliurakoitsijoita.

4.4 Ty6- ja ymparistoturvallisuus

Ty6turvallisuuden valvonta, kehittaminen ja toteuttaminen ovat tarkeitd osa-alueita tyo-
tehtavissani. Tavoitteena on, etta tydmaalla on turvallista ja mukavaa tehda toita, ja tasta
osaan keskustella yhdessa tyontekijdiden kanssa. Pyrin pitaméaan tydmaani aina mah-
dollisimman siistina, silld kokemukseni perusteella on miellyttavaa, turvallista seka teho-

kasta tehda tyota siistissa ja jarjestelmaéllisessa tyopisteessa.

Ty6turvallisuusasioissa pyrin vaikuttamaan tydntekijaan positiivisesti, enké vain valitta-
maan esimerkiksi puuttuvista suojalaseista. Tyontekijdilta pyrin keramaan ideoita ja ke-

hitysmahdollisuuksia ty6turvallisuuden suhteen.

4.5 Aliurakoiden hallinta

Minulla on kokemusta niin omien tyontekijéiden kuin aliurakoitsijoidenkin ohjaamisesta
tydmaalla. Mielestani osaan hahmottaa hyvin aliurakoiden siséllot ja niiden urakkarajat.
Osaan toimia johdonmukaisesti urakoiden johtamisessa ja viestia asioita selkedasti ali-
urakoitsijoille. Opettelua tarvitsen aliurakoiden suunniteluissa siten, etté urakoiden ulko-

puolisia t6ita syntyisi mahdollisimman vahan.

Aliurakoitsijat ovat olleet tyytyvaisia tydskentelyyni ja olenkin saanut hyvaa palautetta
toiminnastani. Osaan etsi& tiedot aliurakoista ja vaatia sopimuksiin kirjattujen asioiden

toteutumista.
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4.6 Tydbmaan suunnittelu

Tybmaasuunnitelu on minulle todella mieluisa osa rakennusmestarin tyétehtavista. Tyo-
maan yleinen suunnittelu ja kokonaisuuden hallinta on mieluisaa, ja sen haastavuus on
minulle palkitsevinta jokapaivaisessa tydssani. Tydmaamestarina toimiminen on minulle
luonnollista. Osaan hallita erinomaisesti logistisia ja alueellisia ongelmia ja kehittaa toi-
mivia ratkaisuja.
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5 YHTEENVETO

Opinnaytety6n tavoitteena oli kuvata rakennusmestarin tehtavia teorian seka kaytannon
osalta betonirunkoisen kerrostalon rakentamisessa.Teoriaosiossa kaytetaan alan kirjal-
lisuutta, etenkin Ratu-kortteja. Kaytannon osiossa esitellaan, kuinka hyédynnetaan teo-

ria-aineistoa ja opittuja taitoja kaytannon tyonjohtamisessa tydmaalla.

Hankkeen koosta johtuen toimijoita ja urakoitsijoita oli vahan, joten tyénjohtaminen oli
miellyttdvaa ja henkildlaheista toimintaa. Ongelmakohdat oli helppo ratkaista yhteis-

tydssa ymmartavaisten ja ammattitaitoisten tyontekijoiden kanssa.

Opinnaytetydn laadinta on avartanut ymmarrystani, kuinka tarkedd on tehda tydémaan
suunnitelmat selkedasti ja kattavasti, jotta niistd saadaan mahdollisimman suuri hyoty ty6-
maalle niin tydntekijoille kuin tydnjohdollekin. Tassa minulla on parantamisen varaa, silla
tydmaamestarina toimiminen ja tydmaan juoksevien asioiden hoito on minulle luonte-

vinta toimintaa.

Esitan kiitokset Ojarannan Rakennus Oy:lle mahdollisuudesta laatia opinnaytetyén ky-
seisesta tydmaasta. Harjoittelujen aikana sain mahdollisuuden kehittdd omaa ammatti-

osaamistani vastuullisena ja itsendisena tytnjohtajana.
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Elementtitoimitusaikataulu

LIEDON RUUTU/266

ELEMENTTIEN ASENNUS JA TOIMITUS JARJESTYS

1.KERROS 2.KERROS 3.KERROS 4.KERROS
klo nro. | tyyppi | toimitusPVM ] klo nro. | tyyppi | toimitusPVM] klo nro. | tus VM| klo
8.00 1 SK-209 24.6.2016 7.00 1 SK-309 8.7.2016 7.00 1 RK-409 22.7.2016 7.00
8.00 2 RK-208 24.6.2016 7.00 2 RK-308 8.7.2016 7.00 2 RK-408 22.7.2016 7.00
8.00 3 V226 2462016 7.00 3 V-326 8.7.2016 7.00 3 V425 22.7.2016 7.00
8.00 4 V-225 24.6.2016 7.00 4 V-325 8.7.2016 7.00 4 V-428 22.7.2016 7.00
8.00 5 V-224 24.6.2016 7.00 5 V-324 8.7.2016 7.00 5 V-429 22.7.2016 7.00
8.00 6 V-223 24.6.2016 7.00 6 V-323 8.7.2016 7.00 6 V-430 22.7.2016 7.00
8.00 7 RK-207 24.6.2016 7.00 7 RK-307 8.7.2016 7.00 7 RK-407 22.7.2016 7.00
8.00 8 SK-206 24.6.2016 7.00 8 SK-306 8.7.2016 7.00 8 V-423 22.7.2016 7.00
8.00 9 RK-205 24.6.2016 7.00 9 RK-305 8.7.2016 7.00 9 RK-406 22.7.2016 7.00
8.00 10 V-204 24.6.2016 7.00 10 V-304 8.7.2016 7.00 10 RK-405 22.7.2016 7.00
8.00 1 v-227 24.6.2016 7.00 1 v-327 8.7.2016 7.00 11 V404 2272016 7.00
8.00 12 V-209 24.6.2016 7.00 12 V-309 8.7.2016 7.00 12 v-427 22.7.2016 7.00
8.00 13 RK-204 24.6.2016 7.00 13 RK-304 8.7.2016 7.00 13 V-409 22.7.2016 7.00
8.00 14 SK-203 24.6.2016 7.00 14 SK-303 8.7.2016 7.00 14 RK-404 22.7.2016 7.00
8.00 15 V-201 24.6.2016 7.00 15 V-301 8.7.2016 7.00 15 SK-403 22.7.2016 7.00
8.00 16 V-202 24.6.2016 7.00 16 V-302 8.7.2016 7.00 16 V401 227.2016 7.00
8.00 17 V-203 24.6.2016 7.00 17 V-303 8.7.2016 7.00 17 V-402 22.7.2016 7.00
8.00 18 SK-202 24.6.2016 7.00 18 SK-302 8.7.2016 7.00 18 V-403 22.7.2016 7.00
8.00 19 SK-201 24.6.2016 7.00 19 SK-301 8.7.2016 7.00 19 SK-402 22.7.2016 7.00
8.00 20 RK-219 24.6.2016 7.00 20 RK-319 8.7.2016 7.00 20 SK-401 22.7.2016 7.00
8.00 2 V-207 24.6.2016 7.00 2n V-307 8.7.2016 7.00 21 RK-418  22.7.2016 7.00
8.00 22 V-206 24.6.2016 7.00 22 V-306 8.7.2016 7.00 22 V-407 22.7.2016 7.00
8.00 23 RK-218 24.6.2016 7.00 23 RK-318 8.7.2016 7.00 23 V-406 22.7.2016 7.00
8.00 24 V-208 24.6.2016 7.00 24 V-311 8.7.2016 7.00 24 RK-417 22.7.2016 7.00
8.00 25 V-211 24.6.2016 7.00 25 V-310 8.7.2016 7.00 25 V-411 22.7.2016 7.00
8.00 2% V210 2462016 7.00 2% V-308 8.7.2016 7.00 2% V410 227.016 7.00
8.00 27 L-201 24.6.2016 7.00 27 L-202 8.7.2016 7.00 27 L-301 22.7.2016 7.00
8.00 28 RK-217 24.6.2016 7.00 28 RK-317 8.7.2016 7.00 28 V-408 22.7.2016 7.00
8.00 29 V216 2462016 7.00 29 V-316 8.7.2016 7.00 29 RK-416  22.7.2016 7.00
8.00 30 V-215 24.6.2016 7.00 30 V-315 8.7.2016 7.00 30 V-416 22.7.2016 7.00
8.00 31 V-214 24.6.2016 7.00 31 V-314 8.7.2016 7.00 31 V-415 22.7.2016 7.00
8.00 32 V-213 24.6.2016 7.00 32 V-313 8.7.2016 7.00 32 V-414 22.7.2016 7.00
8.00 33 V-212 24.6.2016 7.00 33 V-312 8.7.2016 7.00 33 V-413 22.7.2016 7.00
8.00 34 RK216 2462016 7.00 34 RK-316 8.7.2016 7.00 34 V412 227.2016 7.00
8.00 35 V-219 24.6.2016 7.00 35 V-319 8.7.2016 7.00 35 RK-415 22.7.2016 7.00
8.00 36 V-218 24.6.2016 7.00 36 V-318 8.7.2016 7.00 36 V-419 22.7.2016 7.00
8.00 37 v-217 24.6.2016 7.00 37 V-317 8.7.2016 7.00 37 V-418 22.7.2016 7.00
8.00 38 V-221 24.6.2016 7.00 38 V-321 8.7.2016 7.00 38 V-417 22.7.2016 7.00
8.00 39 RK215 2462016 7.00 39 RK-315 8.7.2016 7.00 39 RK-414  22.7.016 7.00
8.00 40 SK-214 24.6.2016 7.00 40 SK-314 8.7.2016 7.00 40 SK-413 22.7.2016 7.00
12.00 41 SK-213 28.6.2016 12.00 41 SK-313 12.7.2016 12.00 41 SK-412 2.8.2016 12.00
42 KE-110 14.6.2016 12.00 42 V-222 28.6.2016 12.00 42 V-322 12.7.2016 12.00 42 V-422 2.8.2016 12.00
43 KE-109 14.6.2016 12.00 43 SK-212 28.6.2016 12.00 43 V-320 12.7.2016 12.00 43 V-421 2.8.2016 12.00
44 KE-108 14.6.2016 12.00 44 RK-211 28.6.2016 12.00 44 SK-312 12.7.2016 12.00 44 V-420 2.8.2016 12.00
45 M-103 14.6.2016 12.00 45 V-230 28.6.2016 12.00 45 RK-311 12.7.2016 12.00 45 SK-411 2.8.2016 12.00
46 M-104 14.6.2016 12.00 46 V-229 28.6.2016 12.00 46 V-330 12.7.2016 12.00 46 RK-410 2.8.2016 12.00
47 M-105 1462016 12.00 47 V220 2862016 1200 47 RK-310  127.2006  12.00 47 M401 282016 12.00
48 M-106 14.6.2016 12.00 48 RK-210 28.6.2016 12.00 48 V-329 12.7.2016 12.00 48 M-402 2.8.2016 12.00
49 EP-109 15.6.2016 14.00 49 V-228 28.6.2016 12.00 49 V-328 12.7.2016 12.00 49 M-403 2.8.2016 12.00
50 EP-110 15.6.2016 14.00 50 M-201 28.6.2016 12.00 50 M-301 12.7.2016 12.00 50 M-404 2.8.2016 12.00
51 EP-108 15.6.2016 14.00 51 M-202 28.6.2016 12.00 51 M-302 12.7.2016 12.00 51 M-405 2.8.2016 12.00
52 EP-107 1562016 14.00 52 M203 2862016  12.00 52 M-303 127.2006  12.00 52 M406 282016 12.00
53 EP-106 15.6.2016 14.00 53 M-204 28.6.2016 12.00 53 M-304 12.7.2016 12.00 53 EP-401 3.8.2016 14.00
54 EP-105 15.6.2016 14.00 54 M-205 28.6.2016 12.00 54 M-305 12.7.2016 12.00 54 EP-402 3.8.2016 14.00
55 EP-104 15.6.2016 14.00 55 M-206 28.6.2016 12.00 55 M-306 12.7.2016 12.00 55 EP-407 3.8.2016 14.00
56 EP-103 15.6.2016 14.00 56 EP-201 29.6.2016 14.00 56 EP-301 13.7.2016 14.00 56 EP-408 3.8.2016 14.00
57 EP-102 15.6.2016 14.00 57 EP-202 29.6.2016 14.00 57 EP-302 13.7.2016 14.00 57 EP-409 3.8.2016 14.00
58 EP-101 15.6.2016 14.00 58 EP-207 29.6.2016 14.00 58 EP-307 13.7.2016 14.00 58 EP-410 3.8.2016 14.00
59 CLX-201 16.6.2016 7.00 59 EP-208 29.6.2016 14.00 59 EP-308 13.7.2016 14.00 59 CLX-501 4.8.2016 7.00
60 | ClX-202  16.6.2016 7.00 60 EP-209 2962016  14.00 60 EP-309  13.7.2016  14.00 60  CLX-502  4.82016 7.00
61 CLX-203 16.6.2016 7.00 61 EP-210 29.6.2016 14.00 61 EP-310 13.7.2016 14.00 61 CLX-503 4.8.2016 7.00
62 CLX-204 16.6.2016 7.00 62 CLX-301 30.6.2016 7.00 62 CLX-401 14.7.2016 7.00 62 CLX-504 4.8.2016 7.00
63 CL-205 16.6.2016 7.00 63 CLX-302 30.6.2016 7.00 63 CLX-402 14.7.2016 7.00 63 CL-505 4.8.2016 7.00
64 CL-206 16.6.2016 7.00 64 CLX-303 30.6.2016 7.00 64 CLX-403 14.7.2016 7.00 64 CL-506 4.8.2016 7.00
65 cL-207 16.6.2016 7.00 65  ClLX-304  30.6.2016 7.00 65  CLX-404  14.7.2016 7.00 65  CL507 482016 7.00
66 CL-208 16.6.2016 7.00 66 CL-305 30.6.2016 7.00 66 CL-405 14.7.2016 7.00 66 CL-508 4.8.2016 7.00
67 CL-209 16.6.2016 7.00 67 CL-306 30.6.2016 7.00 67 CL-406 14.7.2016 7.00 67 CL-509 4.8.2016 7.00
68 ELPOT 13.6.2016 7.00 68 CL-307 30.6.2016 7.00 68 CL-407 14.7.2016 7.00 68 ELPOT 13.6.2016 7.00
69 ELPOT 13.6.2016 7.00 69 CL-308 30.6.2016 7.00 69 CL-408 14.7.2016 7.00 69 ELPOT 13.6.2016 7.00
70 ELPOT 13.6.2016 7.00 70 CL309 3062016 7.00 70 CL409 _ 14.7.2016 7.00 70 ELPOT 1362016 7.00
71 ELPOT 13.6.2016 7.00 71 ELPOT 13.6.2016 7.00 71 ELPOT 13.6.2016 7.00 71 ELPOT 13.6.2016 7.00
72 ELPOT 13.6.2016 7.00 72 ELPOT 13.6.2016 7.00 72 ELPOT 13.6.2016 7.00 72 ELPOT 13.6.2016 7.00
73 ELPOT 13.6.2016 7.00 73 ELPOT 13.6.2016 7.00 73 ELPOT 13.6.2016 7.00 73 ELPOT 13.6.2016 7.00
74 PORTAAT 13.6.2016 7.00 74 ELPOT 13.6.2016 7.00 74 ELPOT 13.6.2016 7.00 74 ELPOT 13.6.2016 7.00
75 PORTAAT 13.6.2016 7.00 75 ELPOT 13.6.2016 7.00 75 ELPOT 13.6.2016 7.00
76 ELPOT 13.6.2016 7.00 76 ELPOT 13.6.2016 7.00
77 ELPOT 13.6.2016 7.00 77 ELPOT 13.6.2016 7.00
78 PORTAAT 13.6.2016 7.00 78 PORTAAT 13.6.2016 7.00
79 PORTAAT 13.6.2016 7.00 79 PORTAAT 13.6.2016 7.00
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Elementti asennussuunnitelma

0 OJARANNAN
RAKENNUS OY Laatukasikija LITE 1(5)

ELEMENTTIEN ASENNUSSUUNNITELMA

1. TYOMAATIEDOT

Rakennuskohde

As Oy Liedon Ruutu

Osoite

Simpukkatie 9 21420 Lieto

Tyémaanumero Rakennuslupanumero Tybturvallisuuskoordinaattori
266 Lassi Tuhkanen
Vastaava tydnjohtaja, puhelin Asennustydnjohtaja, puhelin

Joonas Hilakari, 0447022226 Antti Rasimus, 0440870407
Betonity6njohtaja, puhelin Tydmaan valvoja, puhelin

Antti Rasimus, 044 0870407

Rakennesuunnittelija, puhelin Elementtisuunnittelija, puhelin

Risto Karjalainen, 0505676542 Tuuli Kaitila

Elementtitoimittajat Puhelin

Kosken Betonielementti Oy - 050 569 6341

Kuljetuksen vastuuhenkildt Puhelin

Taneli Vainio 0445 832 279

Toimituksen vastuuhenkilét Puhelin

Marko Koski 050 5696 341

Elementtien asentaja Puhelin

Teijo Uusitalo 040 5138 384

Nosturityyppi 1 Nostoteho ja ulottuma Max. tukijalkakuorma
Liebherr 1090/1 90tn , 48 m

Nosturityyppi 2 Nostoteho ja ulottuma Max. tukijalkakuorma
Suunnitelman laatija Puhelin
Antti Rasimus 0440870407
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2. ELEMENTTILUETTELO
Elementit Tyyppi :ua;t ;:%E;c.: M::'ri Nostoapuvilineet
Sokkeli AN-9 6180x1200 1.9 20 | Kaksihaaraketjut
Kuorilaatta R-106 6230x2885 711 80 | Kaksihaaraketjut
Viliseina V-107 5800X2755 7.15 | 116 | Kaksihaaraketjut
Hormi X X ~5 27 | Kaksihaaraketjut
Porras X X 8 6 | Nelihaaraketjut
Parveke pieli M X ~5 22 | Kaksihaaraketjut
Parveke laatta CL-108 6470x2005 9,48 36 | Nelihaaraketjut
Parveke pilari EP D280X2755 0,6 32 | Kaksihaaraketjut

3. Erityistoimenpiteet:

« Sokkeli elementit tuetaan anturaan hitsaten yla- seka alap&asta.

4. Elementtien kuljetus:

Kosken Betonielementti Oy toimittaa elementit

Taneli Vainio Ky kuljettaa elementit puoliperdvaunuyhdistelmalld tydmaalle.

Sokkeli elementit nostaa Taneli Vainio

Elementit puretaan kuljetuskehikosta autonosturilla tyémaalla oleviin elementtifakkeihin.

5. Elementtien vastaanotto:

« Autonosturin kuljettaja purkaa elementit kuljetuskehikoista tydmaalla oleviin varastointi fakkeihin
+ Hormi ja porraselementit autonosturi purkaa erikseen tehdylle varastointi pedille.

6. Elementtien tydmaavarastointi:

« Tyodmaalla on 2 erillistd elementtien varastointifakkia.

« Hormi ja porraselementit varastoidaan talon taakse tehdylle varastointi pedille
« Liitteend 1, aluesuunnitelma

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Antti Rasimus
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7. Asennusjarjestys:

Sokkelielementtien asennus aloitetaan numerosta An-10 ja edetdén An-11.. An-12...
Viimeisena sokkeleista asennetaan An-9.
Ylempien kerrosten asennusjérjestykset suunnitellaan asennusryhmén kanssa

8. Toleranssit ja seurantamittaus:

« Mittamies mittaa seindlinjat ja asennusryhma merkitsee etukateen korot seka elementtisauman
keskipaikan.

* Juokseva mitta lasketaan etukateen ja merkitaan piirustukseen.

« Seurataan mittalinjaa ja korkeutta, seka tehddan mahdolliset korjaustoimenpiteet.

9. Asennuksenaikainen tuenta:

« Elementtien korkolappuina kéytetaan tehdasvalmisteisia 80*120mm2 korkoléatkia.
Latkia asennetaan 2 kpl elementin molempiin paihin.
Pilari-elementeisséa kaytetaan pienempia korkolatkia
Elementtien alapaat hitsataan anturaan asennettuihin 16mm:n harjateréksiin,
elementtipiirustuksen -RAK 03-11 mukaisesti.

« Elementit tuetaan elementtituilla, jotka puretaan kun elementtien saumavalu on saavuttanut
suunnittelulujuuden.

* Ylapaistaan elementit litetdan toisiinsa hitsaten, 6x50 rst - latan vélitykselld, kuvan -RAK 03-11
mukaisesti.

10. Elementtien lopulliset kiinnitykset ja liitostavat:
« Elementtien alapaat juotetaan juotosvalulla anturaan.

« Elementtien sisékuoret liittyvat toisiinsa vaijerivaarnojen lenkkeihin asennetuilla 12mm:n
harjateraksilla + K30 saumavalulla.

11.Hitsaus:
* Menetelma: Puikkohitsaus, sauman paksuus 5 mm
* Hitsausluokka: C

12. Betonointi:

« Betonointi tehddan elementtikuvan -RAK 03-11 — mukaisesti, talviolosuhteet huomioiden.
13.Laadunvalvonta:

¢ Koekappalesuunnitelma: Tehd&aan elementtitehtaan oman laadunvalvonnan mukaan.

« Hitsisaumojen tarkastus: Hitsausluokka C, silmamaaréinen tarkastus.

14. Asennuksessa tarvittavat tyotasot:

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Antti Rasimus
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Laatukasikirja LIITE 4 (5)

Nostoketjujen irrotus tehdaan tikkailta, mutta elementtien yldpaiden hitsauksessa kéytetaan
asianomaisia telineita.

Korkealla tehtdvassa tyossa on kaytettdva putoamissuojaussuunnitelman mukaisesti valjaita
« Seindelementtien asennuksessa tarvittaessa kaytettdva henkilonostinta
15. Liitteet

1. Betoelementtityoselostus, SWECO Oy, 11.03.2016
2. Putoamissuojaussuunnitelma 20.4.2016
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3. Aluesuunnitelma
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}

4. Liebherr 1090 nostotaulukko

16. Allekirjoitukset:

#Hy L 2 4ot 26 .4 2006

paarakennesuunnittelija asennustydnjohtaja vastaava lyonjohtaja

Aﬁ“l Rasimd
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Runkotyon aliurakkasopimus liitteineen

Aliurakkasopimusta ei julkaista.
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HANKINTANEUVOTTELUMUISTIO 1(4)
0 OJARANNAN
RAKENNUS OY 30.5.2015
Rakennuskohde: As Oy Liedon Ruutu, Lieto
Urakan kohde: Runkourakka
Urakoitsija: Tetor Oy
Paikka ja aika: Tyomaa, perjantai 27.5.2016 klo 9:00
Lasna: Lassi Tuhkanen
Antti Rasimus
Joonas Hilakari
Teijo Uusitalo
1. Kaytiin lapitarjouspyyntd
» Urakoitsija saanut tarjouspyynndn ja siihen liittyvat piirustukset
2. kaytiin l&pi tarjous:
4] tarjous nro / pvm 23.5.2016, joka perustuu tarjouspyyntéasiakirjoihin.
[tarjous nro / pvm . 20 , joka perustuu aliurakoitsijan vaihtoehtoon.
3. Tasmennyksid suunnitelmiin, urakan sisdltéén ja urakkarajoihin:

Tarjous sisaltaa:

Sisalto:

Laudoitukset ja purut 1667m2

Reunatopparien laudoitukset ja purut

Elementtinormian asennus 27kpl. Tiivisteiden tarkistus urakassal
TB-parvekkeisen asennus ja juotos 29kpl

TB-pilarien asennus ja juotos 28kpl

Parvekepielielementtien asennus ja juotos 17kpl
Sisakuorielementtien asennus aluskuralla 75kpl
Waliseindelementtien asennus aluskuralla 109kpl
TB-elementtiportaiden asennus 6kpl + 3kpl lepotasoja. Huom tarvittavat asennusaikainen tuenta
urakassa.

Kuppilaatan asennus aluskuralla 1kpl

Tasmennyksii:

Ei sisélla pystysaumapumppauksia

Pystysaumojen terdsten asennus urakassa

Aluskuran asennus urakassa.

Materiaalit tilaajalta

Mylly tilaajalta

Aluslaput tilaajalta

Elementtiasennustikapuut tilaajalta

Elementtien vastaanotto ja fakkiin laitto urakassa

Elementtien toimitus pyritdén jarjestdmaan valupdivana. Joka toinen perjantai. Muut toimitukset

Ojarannan Rakennus Oy puh: 050 569 6070 Y-tunnus: 1049612-6

PL4

fax: (02) 4841 146

31501 Koski Tl internet: www.ojaranta.fi
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HANKINTANEUVOTTELUMUISTIO 2(4)
0 RAKENNUS 0OY

30.5.2016

sovitaan nokkamiehen kanssa.
- Nokkamies Tony Hammarberg
- Parveke asennus tehdaan valjailla. Urakoitsijan tyontekijoilla omat valjaat.
- Kaideasennus tuntitydna. Kaytetaan villavalikaidetta ja pattinkia
- Parveke suojaus tuntityona
- Telineasennus tuntityéna
- Holvimuottia ei 6ljyta
- LVS urakoitsijat eivat saa kayttaa ruuveja.
- Mustia nauloja kaytetdan kiinnityksiin
- Muottienpuhdistus ja pois ldahetys tuntitydna
- Muottien valipuhdistus ja kerroksiin siirrot urakassa
- Valiseinien merkkaus urakassa
- Moduulit takymetrilla tilaajalta
- Tyokalut, kanget yms. tydkalut urakassa
- Urakoitsijan ja urakoitsijan aliurakoitsijoille on kaikilla voimassa olevat Valtti-kortit.
- Tydmaasahko tilaajlata
- Yse 1998 mukaiset sopimusehdot
- Muottisuunnitelma ja muotit tilaajalta
- Nosturi tilaajalta
- LVIS-urakoitsijat toimittavat valmiit Iapivientiosat tai kotelot. Asennus urakassa

Aikataulu

- vko 24 maanantaina alkaa urakka
- Runko nousee 2 viikkoa/kerros
- Holvivalu joka toinen perjantai

- Kokonaishinta € alv 0%
- Tuntihinta
- Noudatetaan liitteena olevaa maksueréataulukkoa

4. Maksuehto:

7 pv—-2%
Il 14 pv
X 21 pv
O 30 pv
(| muu, mika

5. Myohastymissakko:
X YSE 1998 mukaan

muu, mika
6. Takuu:
YSE 1998 mukaan.
O muu, mik3 ei tarvita
Ojarannan Rakennus Oy puh: 050 569 6070 Y-tunnus: 1049612-6
PL4 fax: (02) 4841 146
31501 Koski Tl internet: www.ojaranta.fi
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7. Vakuudet:
[l YSE 1998 mukaan. Urakoitsija toimittaa vain takuu-ajan vakuuden
X Ei tarvita tyonaikasta tai takuuajan vakuutta

8. Sopimus laaditaan:
Aliurakkasopimus RT 80188
| Aliurakkasopimus RTK:n malli
X muu, mika Ojarannan Rakennus Oy:n oma pohja

9. Hinta € (alv 0 %):
X Kokonaishintaisena, alv 0 %

Il Yksikkohintaisena liitteen mukaisesti

| Yksikkohinnat lisa- ja muutostdita varten

10. Neuvottelutilanne:

Neuvotteluja jatketaan . 20
] Osapuolet eivat paasseet sopimukseen
X Osapuolet katsovat sopimuksen syntyneen

Aliurakoitsija sitoutuu toimittamaan
Tilaajavastuu todistuksensa

Tilaajavastuu todistukset
on tarkastettu tilaajan toimesta
| on toimitettava viimeistaan ; 20 mennessa

* Yhteyshenkilot:
Tyopaallikko: Lassi Tuhkanen
Kohteen vastaavamestari: Joonas Hilakari
Tilaajan sopimusasiat: Olli Rastas

Urakoitsijan sopimusasiat: Teijo uusitalo

Muistion vakuudeksi: 30.5.2016
AR MUl
Tilaaja: Lassi Tuhkanen
Tyépéaéllikkd
Ojarannan Rakennus Oy
Ojarannan Rakennus Oy puh: 050 569 6070 Y-tunnus: 1049612-6
PL4 fax: (02) 4841 146
31501 Koski Tl internet: www.ojaranta.fi
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Maksuerataulukko
Urakka: Runkourakka

Liite 4

URAKKASUMMA
Kohde: Asunto Oy Liedon Ruutu alv 0%
Tyonumero: 266
Erd alv 0%

Kun sopimus allekirjoitettu, laatusuunnitelma seka
tydaikataulu toimitettu, vaadittavat tydntekijdiden

1| patevyystodistukset toimitettu ja tydt aloitettu 5 % urakkasummasta -
2|Kun 1.krs katto valettu 20 % urakkasummasta -
3| Kun 2 krs katto valettu 20 % urakkasummasta -
4] Kun 3.krs katto valettu 20 % urakkasummasta -
5|Kun 4 krs katto valettu 20 % urakkasummasta -
6| Kun itselleluovutus tehty ja dokumentit luovutettu tilaajalle 5 % urakkasummasta -
Kun ty6 vastaanotettu ja luovutusmateriaalit luovutettu
7|tilaajalle 5 % urakkasummasta -
Kun takuuajan vakuus annettu (jos sopimuksessa),
taloudellinen loppuselvitys pidetty, virheet ja puutteet
8| korjattu 5 % urakkasummasta -

Urakka ei sisdlla arvonlisdveroa. Ostaja on verovelvollinen AVL 8 C §:n mukaan

Maksuehto 21pv netto

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Antti Rasimus
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PUTOAMISSUOJAUSSUUNNITELMA: LIEDON RUUTU, Simpukkatie 8, Ty6:266

Tiivistelma; Putoamissuojaussuunnitelmalla tarkoitetaan toimenpiteitd, jotka ehkaisevat
tydntekijdiden putoamisen tybtasojen ja kulkuteiden avoimilta reunoilta,
erilaisista aukoista, telinerakennelmilta seka puominostimilta (Dino). Putoamis-
suojaussuunnitelma tehd&an tarvittaessa jo tydmaan esisuunnitteluvaiheessa.
Yksityiskohtaiset tarkennukset, kuten rakennesuunnitelma ja  kaytto-
suunnitelma, tehdaan ennen putoamisvaaraa aiheuttavien toiden aloittamista.

Korkealla tehtavissad tissa on kaytettava putoamisen estavalla suojauksella
varustettuja tyotasoja tai henkilonostolaitteita, suojaverkkoja tai muita
rakenteisiin kiinnitettavid putoamisen estavid suojarakenteita. Jos téllaisten
laitteiden tai rakenteiden kayttaminen ei tydn luonteen vuoksi ole mahdollista,
on kaytettdva tarkoitukseen soveltuvia turvavoitd koysineen. Kdydet on
kiinnitettdva turvallisesti. Jos tydskentelypaikoille tai kulkuteille voi pudota
rakennustarvikkeita tai - jatteita, on suojaksi jarjestettdva tarkoituksenmukaisia
kaiteita, aitauksia, suojakatoksia tai muita turvallisuuslaitteita.

PUTOAMISSUOJAUS

Putoamisvaarojen torjunta; Putoamissuojausten suunnittelu perustuu tyémaan riskien arvioinnille ja
huomioon tulee ottaa niin ymparisto, kaytettavat tydmenetelmat, koneet kuin
laitteetkin. Ensisijaisesti putoamissuojaus toteutetaan aina asianmukaisilla
tydtasoilla, suojakaiteilla, aukkojen suojakansilla seka suojaverkoilla. Putoamis-
suojaukset rakennetaan huolellisesti ja luotettavasti ja niiden kuntoa seurataan
paivittain, mahdolliset viat ovat ilmoitettava valittdmasti tyonjohdolle ja
korjattava ne heti.

Telineet; Ennen tydtelineen tai siirrettavan telineen valintaa on aina selvitettava
mahdollisuus kiintedén tydtason kayttéon. Mikali se ei tyon tilapdisyyden vuoksi
ole tarkoituksenmukaista, voi turvallinen ja kayttdmukavuudeltaan hyva
henkilonostin olla myés sopiva vaihtoehto. Telineen valintaan vaikuttaa silla
tehtéva tyd. Telineen on oltava turvallinen, kantava ja tukeva.

Teline pystytetdan aina telineohjeen tai telineen valmistajan ohjeen mukaisesti.
Pystytyksessad on huolehdittava putoamissuojauksesta (turvavaljaat ja riittava
kiinnityspiste).

Pystytyksessad on otettava huomioon:
= alustan kaltevuus

alustan kantavuus

sivuttaiskuorma

jaykistys

ankkurointi

tyétasot ja kaiteet

nousutiet

Telineet on tarkastettava ennen kayttod. Telineessa on oltava telinekortti, johon
merkitty:

= suurin sallittu kuorma

= tarkastajan ja hyvaksyjan nimi

= tarkastus- ja purkupaivamaarat

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Antti Rasimus
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Telineiden tydtasot on varustettava suojakaiteilla, kun ty6tason korkeus on yli
kaksi metrid. Suojakaiteen pitd& olla vahintddn metrin korkuinen, ja siind on
oltava valijohde ja jalkalista.

Teline tulee purkaa telineohjeen mukaisesti ja purkuvaiheessa tulee huolehtia
putoamissuojauksesta. Telineiden purkuvaiheessa sattuu huomattavasti
enemman tapaturmia kuin pystytysvaiheessa. Telineita ei saa kayttaa niiden
pystytys- ja purkutydn aikana. On myds varmistettava, ettei telineille paase
sivullisia henkildita. Telineet ovat paaasiallisesti vuokrattua kalustoa ja osan
pystyttaa / purkaa vuokraaja.

Kaiteet; Suojakaiteissa on oltava kasi- ja vélijohde seké jalkalista. Kaiteen korkeuden
tulee olla vahintdan 1 m (suositus 1,1m). Johteet on sijoitettava niin, ettei
johteen alla ole vapaata tilaa yli 0,5 m. Jalkalistan on oltava aina kulku- ja
nousuteiden ylapuolella.

Kulkuesteeksi tarkoitetussa suojakaiteessa riittda yksi johde. Kulkueste on
sijoitettava 1,5 m etdisyydelle putoamisvaarallisesta paikasta. Kulkueste ei saa
kaatua tai siirtya paikaltaan ja sen tulee olla helposti havaittavissa.

Aukot; Jalanmentavat ja sitda suuremmat aukot on suojattava. Aukkojen suojakansia
tai kaidetta ei saa poistaa ilman lupaa. Jos aukon suojauksen joutuu
poistamaan, on tydskentelyalue eristettdva tydn ajaksi esimerkiksi lippusiimalla
ja laitettava suojaukset paikoilleen heti tyon jalkeen.

Suojakannen on oltava riittdvan luja ja kannen siirtyminen on estettava esim.
kiinnittamalla se alustaansa tai asentamalla kannen alle topparit. Suojakannet
on merkittdva selvasti esim. maalaamalla punainen rasti suojakannen paalle,
jotta ne erottuvat ympaéristostaan.

Turvavaljaat; Turvavaljaita kaytetdan tyomaalla siind tapauksessa, ettd rakenteellisilla tai
muilla teknisilld ratkaisulla ei putoamisvaaroja ole saatu poistettua ja kyseinen
tyotehtava on lyhytaikainen. Talloin turvavaljaita kaytetaan liitettyna
kelautuvaan tarraimen tai vaimentimeen ja saatétarraimen, jotka on kiinnitetty
huolellisesti ja riittdvan lujasti kiintedédn rakenteeseen esim. kattopoliariin tai
elementin nostolenkkiin. Turvavaljaat ovat yrityksen omat.

Putoavat esineet; Putoavat esineet voivat saada aikaan vakavia tapaturmia. N&ita tapaturma-
vaaroja estetddn varustamalla telineet jalkalistoilla ja sucjaamalla erityisesti
kulku- ja nousutiet suojakatoksella. Tietyissa tybvaiheissa voidaan paasy
putoamisvaaralliselle alueelle estda esim. lippusiimoilla ja kieltotauluilla.
Putoavien esineiden aiheuttamia vaaroja voidaan torjua my6s suojaverkoilla.
Tyomaalla on aina kaytettdva suojakyparda. Suojakyparat ovat henkild-
kohtaisia suojaimia, jolloin jokaisen tyontekijan on huolehdittava niiden
kunnosta. Vaurioitunut suojain vaihdetaan uuteen.

Tarkkaile ja ilmoita; Jos suojarakenteissa on havaittavissa puutteita tai vikoja, on jokaisen itse
toimittava aktiivisesti ja korjattava heti havaitut puutteet, jos se vain on
mahdollista. Muita on varoitettava selkedsti vaarasta ja estettdvad tehokkaasti
paasy vaaralliseen paikkaan tai alueelle (véliaikaisesti esim. lippusiimalla,
puomeilla tai aidoin). Taman jalkeen asiasta tulee valittomasti ilmoittaa
tydnjohdolle

Antti Rasimus 21.3.2016
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Tybmaanturvallisuussuunnitelma

0 OJARANNAN TYOMAAN TURVALLISUUSSUUNNITELMA
RAKENNUS OY

Turvallisuussuunnittelu

Laatija: Antti Rasimus Laadittu 14,03.2015

Tarkastaja: Lassi Tuhkanen Tarkastettu

Hyviéksyja: Lassi Tuhkanen Hywvaksytty

Kohteen tiedot
Rakennuskohde:

Liedon Ruutu
Simpukkatie 9
21420 LIETO

Tilaaja:

Vastaava tydnjohtaja ja tybsuojelupaillikko:

Joonas Hilakari
Ojarannan Rakennus Oy
044-702 2226

Tybokohteen tydnjohtaja:
Antti Rasimus

Ojarannan Rakennus Oy
044-087 0407

Tydsuojeluvaltuutettu:

XX
Ojarannan Rakennus Oy

Tyosuojelukoordinaattori
Lassi Tuhkanen

Ojarannan Rakennus Oy
044-702 2217
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OJARANNAN TYOMAAN TURVALLISUUSSUUNNITELMA
RAKENNUS OY

Urakan tiedot

Urakan nimi: Liedon Ruutu
Urakoitsija: Ojarannan Rakennus Oy
Urakan turvallisuusvastaava: Joonas Hilakari, Ojarannan Rakennus Oy

Kohteen yleiskuvaus

Rakennettava kohde sijaitsee Liedossa suhteellisen rauhaisella alueella. Alue rajoittuu viereiseen
kerrostaloon, omakotitalo tonttiin ja metsaédn. Maapohjana kohteessa on savi, sekd tontin reunalla kalliota.
Tontti on pinta-alaltaan melko pieni ja varastotilaa on rajoitetusti. Tarkempi sijoittelu ja alueiden kayttd on
esitetty aluesuunnitelmassa (Liitel).

Rakennettava rakennus on asuinkerrostalo. Kiinteistén pinta-ala on noin 2000m2 ja se sijoittuu neljdan
kerrokseen. Rakennus on perustettu paalujen varaan, sokkelit tehddan betonielementeistd ja alapehja on
paikallavalettu maanvarainen laatta. Runko koostuu betonielementeistd. Valipohjat ja ylapohja muodostuu
paikallavalettavasta holvista ja vesikatto on puurakenteinen, jonka katteena on bitumikatto.

Yleiset tydturvallisuus toimet

Perehdytys
Padurakoitsija on tehnyt kohteesta perehdytysaineiston, joka jaetaan etukiteen kaikille
tytmaalle tuleville henkildille. Liséksi sama esitys esitetaan uudelleen vield tydmaalla.
Esityksessd on kayty lapi tydmaan yleiset tiedot, suojavarustukset, tydmaan pelisadannot ja
toiminta hatatilanteissa. Jokaisen tydmaalle tulijan kanssa tehdaan lisdksi tydmaakierros
tarpeellisessa laajuudessa.

Kulunvalvonta
Tyomaalla on kdytdssa sahkoinen kulunvalvontajdriestelma, joka teimii valtti-dlykortilla.
Jokaiselta tydmaalla olevalta edellytetdan valtti- kortin kayttda. Ennen tydmaalle tuloa
urakoitsija toimittaa pddurakoitsijalle tarpeelliset tiedot urakoitsijan lisddmiseksi
jarjestelmaan. Tyontekijén tullessa tyomaalle otetaan hanen valtti- kortistaan kopio, jonka
lisdksi kerataan henkilon osoitetiedot ja syntymaaika. Henkild kirjataan tydmaarekisteriin,
jonka jalkeen tydntekija kuittaa itsensd joka kerta tydmaalle tullessaan ja sieltd poistuessaan
sahkoiselld lukulaitteella joka sijaitsee tyGmaatoimistossa

Tydalueen rajaaminen
Ty@maa erotetaan ympdardivasta alueesta metallisella 2m korkealla elementtirakenteisella
aitaverkolla sekd metsdosuudet oranssilla muoviverkolla. Aita kulkee yhtendisend koko

tyomaa-alueen ympari. Tydmaalle on yksi portti, joka on tyGaikana auki ja muutoin
suljettuna. Aidan kunnon tarkkailemisesta vastaa tydsuojelupéallikko.
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Turvallisuuden seuranta ja valvonta
Tyoturvallisuutta seurataan ja valvotaan viikoittain tehtavilld tarkastuskierroksilla. Tyémaan
alkuvaiheessa tarkastus suoritetaan viikkotarkastuslomakkeella ja toiden edetessa siirrytdan
TR-mittaukseen. TR tavoitetaso on 95% ja osatavoitteena putoamissuojaus 100% sekd henk.
koht. suojaimet 95%. Lisdksi tapaturmien osalta tavoitellaan nollatasoa. Mittaustulokset ovat
esilla tydmaatoimiston seindlld. Tarkastuskierroksella havaitut puutteet tulee olla korjattuna
viimeistdan seuraavaan tarkastukseen mennessa. Poikkeuksena putoamissuojaukseen ja
telineisiin liittyvat havainnot jotka tulee korjata ensi tilassa. Mittauksen tekee
tydsuojelupaallikko yhdessa tyontekijciden edustajan kanssa. Tyoturvallisuuden
merkittavista poikkeamista, sekd vakavista tapaturmista tulee ensi tilassa informoida mydas
kohteen tyosuojelukoordinaattoria. Pienemmista tapahtumista informoidaan normaalien
tyomaakayntien yhteydessa sekd tyémaakokouksissa.

Henkilokohtaiset suojavarusteet
Tydmaalla kdytetddn aina henkildkohtaisina suojaimina
- tyomaakayttéon tarkoitettua suojakyparia, joka on varustettu nelipistekiinnitteiselld
leukahihnalla.
- Suojalaseja tai tydkayttoon tarkoitettuja silmalaseja
= Turvajalkineita joissa on vahvistettu pohja ja karki
- Heijastavalla materiaalilla varustettuja huomiovareissa olevia tydvaatteita

Lisdksi varustusta taydennetdan tydtehtavien niin vaateissa erikoissuojaimilla kuten erilaisilla
hengityssuojaimilla, hitsauslaseilla/naamareilla, putoamissuojausvilineilld yms. Muiden
supjainten kayttotarpeen arviointi tehd&in tydvaiheenaloituspalaverin yhteydessa tai
materiaalin/tuotteen valmistajan niin ohjeistaessa
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Tikkaat, pukit
Tyopukit « Alle 1 m korkuisen pukin tydtason syvyys vahintaan 300 mm
* 1...2 m korkuisen pukin tyotason syvyys vahintaan 400 mm
— * Yli 0,5 m korkuiset tyopukit varustettava askelmilla, joiden syvyys on
\ vahintaan 50 mm
ca ,\\ + Mikali askelmat ovat vain toisella puolella, putoamisvaarallisella puolella tulee
A olla ohiastumisen estava rakenne (jalalla tunnistettava lista tai vastaava rakenne)

A-tikkaat

« Ammattikayttoon tarkoitettuja A-tikkaita voidaan padsaantoisesti kayttaa tydalustana
lyhytaikaisissa tyotehtavissa painumattomalla ja tasaisella alustalia
« A-tikkaita ei saa kayttaa toissa, joissa joudutaan kayttamaan huomattavan suurta
voimaa vaativia tyokaluja eika toissa, joissa aiheutuu kaatumisvaara tai palovaara
» A-tikas, jonka tyotaso on alle 1 metrin korkeudella tulee olla:
- lukittavissa metallilinkulla tai tyotasolla
« A-tikas, jonka tydtaso on 1-2 metrin korkeudella tulee olla:
- lukittavissa metallilinkulla ja ty6tasolla
- varustettu vaakatukipalkilla (tayttaa tyopukille asetetut
seisontavakavuusvaatimukset)
« A-tikkaWa, jotka tayttavat edellda mainitut tyopukille asetetut seisontavakavuuden vaatimukset,
voidaan kdytannossa tehda kevyita poraus- ja sahkotyokaluja vaativia toita, kunhan
noudatetaan vaarojen arvioinnin perusteella laadittua tyésuunnitelmaa.

Telineet

+ Yli 0,5 m korkea tyoteline on varustettava nousutielld, ensisijassa portailla.
Nousuteiden rakenteen ja askelmien vaakasuoruuden on oltava sellainen,
ettd nousuteita kaytettdessa telineen seisontavakavuus ei vaarannu (= askelman
vaakasuoruuden vahimmaissyvyys on 50 mm eli ns. pienatikkaita ei sallita!)

« Tybtaso on varustettava suojakaiteilla, jos tydtasolta voi tippua yli 2 metrin
korkeudelta (huom. portaikkotelineet)

+» Suojakaiteessa on kaytettava kasi- ja valijohdetta seka jalkalistaa

+ Telineella tyoskentelyn aikana telineen pyorien on oltava lukittuina!

* Telineelle tehdaan kayttoonottotarkastus. Teline tarkastetaan viikoittain seka
aina sen rakennetta muutettaessa. Telinekorttiin tai telineeseen merkitaan
tarkastuspaivamaara

- Kiinteat telineet varustetaan aina kulkuportailla

- Tuenta tehdaan telinevalmistajan ohjeiden mukaisesti
- Varmistettava alustan kantavuus ja vakavuus

- Kaiteet ja jalkalista jokaisella tasolla

- Pystytyksen aikana asentajien kaytettava suojavaljaita
- Pystytyksestd tehdaan erillinen pystytystarkastus

- Telinettd muokattaessa tarkastus on uusittava

- Yllapitotarkastus tehdaan TR- mittauksen yhteydessa
- Teline varustetaan telinekortilla
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- Asennustydn suorittaa ensisijaisesti telinetyéhon erikoistunut urakoitsija

Nostimet

Kaikille tydmaalle tuleville nostimille tulee tehda kayttoonottotarkastus. Tarkastuksesta
huolehtii jokainen urakoitsija itse. Tarkastusp&ytakirjasta tulee toimittaa kopio vastaavalle
tyonjohtajalle.

Nostimen tulee olla kayttotarkoitukseen soveltuva ja sen lakisadteiset kastatukset tulee clla
voimassa ja niiden suorittamisesta pitaa laitteessa olla tarkastuskilvet ja asiakirjat.

Nostinta saa kayttad vain sen kayttoon koulutetut ja kdyttoluvan saaneet henkildt. Kukin
henkildistd pidetddn nimilistaa, joka |Gytyy tydmaatoimistosta.

Nostinta kdytettdessd huomioitava nostinvalmistajan ohjeistus turvallisuusohjeista ja
suojavarusteiden kaytosta.

Puominostimissa on kdytettava aina suojavaljaita.

Nostimella lilkuttaessa varmistettava aina maaperan kantavuudesta, huomioitava mm
putkikaivannot ja sisalla sahkékaivot.

Suurta nostinta ei tule kayttaa viemarikanaalien alueella, vaikka kaivannot olisivat jo taytetty.

Nosturit ja betonipumput

Nosturia varten tehddan nosturipeti Geo- suunnittelijan maaritelmien mukaan. Betoniautot
voi perustaa tontin sorastetulla alueelle riskittdmasti. Huomiota on kuitenkin kiinnitettava
siihen, ettd nosturin jalaksia ei asemoida viemarikanaalien kohdalle. Mikali néin joudutaan
kuitenkin tekemaan, tulee tukijalkojen alle asentaa 1m x 1m min 25mm paksuiset teraslevyt
tasaamaan kuormitusta.

Jokaisesta nosturista ja betonipumpusta pyydetadn aina pystytyspdytakirja ja se taltioidaan
turvallisuusmappiin. lokaisen siirtymisen/ uudelleen pystytyksen jalkeen tulee kuljettajan
laatia uusi pystytyspoytakirja.

Nostoja suorittaessa on varottava, etteivat nostettavat taakat tai nosturin puomi ylita
tydmaa alueen rajaa.

Tarkemmat nostosuunnitelmat tehdadn elementti-asennuksesta ja siind on esitetty
tarkemmin runkoon liittyvat nostot ja niiden suunnittelu

Nostoapuvilineet

Nostoapuvilineiden kunnosta vastaa jokainen urakoitsija itse. Ne valineet joissa on
maaritelty lakisddteisen madrdaikaistarkastus, tulee olla varustettu tarkastusmerkinndin ja
tarkastuksen on oltava voimassa. Tarkastusten voimassaolo tulee tarkastaa ennen tyohon
ryhtymistd ja vastuuhenkildnd on kunkin urakoitsijan tynjohtaja. Liséksi merkintsja
tarkastetaan TR- kierrosten yhteydessa.

Nostoapuvidlineita saa kayttda vain niille suunniteltuihin kdyttotarkoituksiin eika niita saa
omatoimisesti muokata tydmaalla.
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Nostoliinojen tulee olla kunnoltaan ehjid, eiké niissa saa olla repedmia tai purkautuneita
punoksia. Rikkoutuneet ja vaurioituneet liinat leikataan katki ja toimitetaan roskalavalle.
Raudoitustarvikkeiden nostolenkkeja ei saa kayttda muihin nostotarkoituksiin ja ne ovat
luonteeltaan kertakayttoisia.

Nostotyot

Nosturin kuljettajan tulee aina olla laitteen kayttasn patevyyden hankkinut henkild.
Tarvittaessa kuljettajan tulee esittda todistus saamastaan koulutuksesta, mikali
viranomainen on saatanyt ko. nosturin kdyttamisestd patevyysvaatimuksen. Alamiehen tulee
olla kokenut rakennusalan tydntekija, jolla on aiempaa kokemusta nosturin kanssa
tydskentelytd, Kokematonta tydntekijda ei saa koskaan laittaa yksin tydskentelemaan
nosturin kanssa vaan hanet on ensin huolella perehdytettava tehtdvdan kokeneemman
tyéntekijan opastuksella.

Nosturin tulee olla nostettavaan taakkaan ja nostoetdisyyteen nahden riittavan suuri,
tarvittaessa nosturia valittaessa konsultoidaan nosturitoimittajan edustajaa sopivan laitteen
valintaan liittyvissd kysymyksissa.

Ennen nostotyGhdn ryhtymistd on varmistuttava, ettd kuljettajalla ja alamiehelld on yhteinen
kieli ja ettd he todella ymmartavat toisiaan. Ensisijaisena yhteydenpitovélineend kaytetdan
radiota. Pienemmat nostot joissa nosturin kuljettajalla on hyvd nakoyhteys alamieheen,
voidaan suorittaa myos kdsimerkkien varassa. Kasimerkeistd on sovittava yhteisesti
kuljettajan ja alamiehen valissd ennen tyon aloittamista.

Sdhkdistys ja valaistus

Tyomaa on aloitettu kevaalld, joten pimeys ei aiheuta enda riskid hankkeen turvallisuutta
silméllad pitden. Tarvittaessa kdytetddn tydmaavalaisimia kohdekohtaisessa valaistuksessa.
Suurimpien sdhkdkeskusten sijainti on esitetty tydmaan aluesuunnitelmassa ja tarvittaessa
sahkdasennuksia tdsmennetddn tydmaan sahkdistyssuunnitelmassa. Piha-alueella
sahkdkaapelit sijoitetaan tontin reuna-alueille ja nostetaan kulkemaan pitkin tydmaata
rajaavaa aitaa, Rakennuksen sisalle tulevalle 63A keskukselle tuodaan sySttékaapeli maan
alla suojaputkessa jolloin se ei ole vaurioille alttiina, Sisétiloissa yli 16A kaapelit tulee nostaa
ylos lattiasta esim seinille tai kattoon roikkumaan

Piha-alueen valaistus hoidetaan pimealld ajanjaksolla usealla valomastolla, jotka on sijoitettu
tontin reuna-alueille tasaisilla valimatkoilla. Sisdpuolen tilat valaistaan ketjutettavilla
kupuvalaisimilla tyémaavalaisimilla jotka on roikotettuina seinistd/katosta ja joiden
valonldhteend toimii LED-polttimo. Valaisimista toiselle kulkevat johdot nostetaan ylas
lattialta.

Siisteys ja jatehuolto

Hankkeen |dhtokohtana on ettd jokainen urakoitsija huolehtii ensisijaisesti omien jatteidensa
siivouksesta. Padurakoitsija jarjestdd alueelle jatelavat joiden sijainti on esitetty
aluesuunnitelmassa. Tydn edetessa ja tarpeen vaatiessa lavojen sijaintia ja madraa
tarkistetaan kayttotarvetta vastaavaksi. Tyomaalla kerdtaan padasiassa kolmea jatelajia,
sekajatettd, puujdtettd, sekd vaarallisiksi aineiksi luokiteltavia jitemateriaaleja. Sekajdtteelle
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ja puulle on jatelavat piha-alueella. Padurakoitsija hankkii lisdksi tydmaalle pienempia
jateastioita joihin urakoitsijat voivat toimittaa omat jatteensa. Padurakoitsija vastaa naiden
astioiden tyhjentamisesta jatelavoille.

Huomattavaa on, etta kestopuuta ei saa laittaa muun puujatteen sekaan, vaan ne keratdan
omaan kasaan varastokonttien paatyyn, josta koko tydomaan aikana keratty kestopuu
toimitetaan kerralla jatteen kierrdtykseen

Tyomaan sosiaalitilojen kotitalousjatteelle tilataan oma jateastia ja niita jatteita ei tule laittaa
rakennussekajatteen joukkoon

Vaarallisiksi luokiteltavista jatelajikkeista kohteessa kaytetaan ainakin erilaisia paristoja ja
akkuja. Lisdksi erilaiset polttoainejaamat, puolityhjat maalipurkit, tyhjat
ponnekaasupakkaukset ovat todennakoisia jatelajikkeita. Naille jatteille hankitaan oma pieni
varastokontti, jossa on kerdilyastiat kaikille eri jatelajeille. Tydmaan paatyttya kontti
tyhjennetdan ja sisdltd toimitetaan asianmukaisesti havitettavaksi

Yleinen siisteys pyritaan pitamaan jatkuvasti moitteettomassa kunnossa ja vahintaan
sellaisella tasolla ettd se ei aiheuta tapaturmavaaraa tai esteitd tdiden sujuvalle
suorittamiselle. Varastokonttien ja alueiden sijainnit on esitetty aluepiirroksessa.
Pienempia tarvikkeita varten on tontilla useampi varastokontti, joista on osoitettu
varastotilaa my®ds aliurakoitsijoille. jokainen aliurakoitsija vastaa itse oman varastokonttinsa
jarjestyksen yllapitamisesta. Padurakoitsijan konttien siisteydesta vastaa tydmaan
tyosuojeluvaltuutettu.

Rakennuksen sisalla materiaalit tulee varastoida padsaantoisesti kuormalavoille, jolloin niita
voidaan helposti siirtdad pumppukarryilla. Sisalle hankitaan myés terasrunkoisia pyorilla
varustettuja roskakarryja, joihin rakennustdissa syntyvat jatteet kerataan.

Tyomaalle hankitaan 1-2 rakennusapumiesta huolehtimaan jarjestyksen ja siisteyden
ylldpitamisesta.

Poly ja melu

Ensisijaisesti pyritdan valttaimaan sellaisten tydmenetelmien kayttoa jotka tuottavat
runsaasti polya ja/tai melua. Mikali se ei ole mahdollista pyritadn aiheutuva haitta
minimoimaan. Runsaasti polya aiheuttavat tyot tehdaan runkovaiheen aikana ennen kuin
rakennuksen vaippa on ummessa. Myohemmin tehtavissa polya aiheuttavissa toissa tulee
laitteet varustaa niihin soveltuvilla kohdepoistolaitteilla tai estad poélydminen esimerkiksi
kastelemalla. Mikali em. keinot eivat ole mahdollisia tehdaan tyoalueelle suojarakenne ja tila
alipaineistetaan.

Yleinen polynhallinta hoidetaan saannélliselld yllapitosiivouksella josta huolehtivat 1-2
rakennusapumiesta.

Melun suhteen toimitaan niin ettd tydmaalle tuleva materiaali olisi mahdollisimman pitkalle
tyOstetty etukateen. Tyot pyritdadn suunnittelemaan huolellisesti, jotta valtytaan
tarpeettomilta piikkaus ja timanttisahaustailta. Jos ja kun meluavia toita joudutaan kuitenkin
tekemaan, huolehditaan ettd tyohon osallistuvilla on riittava kuulonsuojaus. Tyo tehdaan
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mahdollisuuksien mukaan sellaiseen aikaan, ettd se altistaa mahdollisimman vahan muita
tydmaalle tydskentelevid. Lisdksi melun suhteen on huomioitava myds ympardiva asutus,
joten meluavat tyot tulee suorittaa aikavalilla 07.00- 18.00

Liukkauden torjunta

Loppu vaiheessa toita tehdaan talviaikaan, jolloin liukastumisriski on olemassa.
Liukastumisriski pyritddn torjumaan jarjestamalla riittava valaistus kulkureiteille. Poistamalla
lumi kulkureiteiltd ja tydskentelyalueilta ennen tyntekoon ryhtymista, Kulkuvaylat
hiekoitetaan tai suolataan tarpeen mukaan. Hiekoituksesta vastaa tydsuojeluvaltuutettu

Kemikaalit ja vaaralliset aineet

Kemikaaleista keratdan tyomaalla kemikaaliluetteloa, johon lisatdan materiaalia sitd mukaan
kun uusia aineita tulee tydmaalle.
Kemikaalit sdilytetdan ja varastoidaan valmistajien ohjeiden mukaisesti, pddasiassa
lampimassa varastokontissa.
Ylamaaraiset materiaalit varastoidaan vaarallisten aineiden varastokonttiin

Kaasut

Tydmaalla kdytetdan kaasuja kolmeen paakayttétarkoitukseen
= kaasuimpulssityGkaluissa

- lammityksessa

- hitsaukseen

Impulssinaulainten ja muiden vastaavien laitteiden kaasut varastoidaan lampimadan
varastokonttiin ja tyhjat kaasupatruunat viedddn vaarallistenaineiden varastokonttiin
odottamaan havitysta

Nestekaasua kdytetadn lammitykseen ja kermitéihin, happea ja typped puolestaan
kaasuhitsaukseen. Kaasut varastoidaan niiden omissa varastohdkeissd ja niiden sdilytyksests
vastaa kukin urakoitsija. Kaasujen enimmaisvarastointimaara on arvioitava ja sen ylittdessa
sille asetetut raja-arvot tulee niistd ilmoittaa alueen pelastusviranomaiselle.

Tyhjdt ja tdydet pullot sdilytetddn erillddn ja muutoinkin niiden sdilytyksessa ja kdytossa tulee
huomioida valmistajan antamat ohjeet

Waativien kaasujarjestelmien (lammitys) teetetdan erilliselld asiaan erikoistuneella
urakoitsijalla. Jarjestelmien yllapidosta ja muidenkin kaasulaitteiden kuntoa valvotaan TR-
mittausten yhteydessa

Tulityst

Tarkemmat tiedot tulitdista esitetaan tulitdiden valvontasuunnitelmassa. Ensisijaisesti
pyritadn valttamaan tulitdiden tekemista. Vaihtoehtoina tulitydlle voi olla esim.
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tyomenetelmin tai tydvilineen vaihtaminen, materiaalimuutokset tai osan esivalmistaminen
toisaalla. Mikali tulityohdn ryhdytdan, tulee kaikilla tyohon osallistuvilla olla voimassa oleva
tulityékortti. Voimassa olevia kortteja vastaan kirjoitetaan padurakoitsijan toimesta
tulitylupa. Lupa kirjoitetaan vain tiettyd tyota/ tydvaihetta varten. Tulityontekijd huolehtii
sammuttimien ja suojausten hankinnasta ja asennuksesta. Tulitdiden jalkivartiointiaika on
aina 2 tuntia.

Ensiapu
Ensiapuun liittyva tarkea tieto jaetaan tyontekijoille perehdytyksen yhteydessa. Tyomaan
alkuvaiheessa ensiapuvilineet sijaitsevat tydmaatoimistossa, tydmaan edetessd tyomaalle
rakennetaan tarvittava madra ensiaputauluja, joihin sijoitetaan tarpeellinen ensiapukalusto
ja ohjeet ldhimmasta terveysasemasta sekad ohjeet hatdilmoituksen tekemiseen. Taulujen
paikat lisataan tydmaan aluesuunnitelmaan.
Lista ensiaputaitoisista henkildista on tyémaatoimistossa

Turvallisuusriskit ja niihin varautuminen paitydvaiheittain

PERUSTUSTYOT JA MAANRAKENNUS
Riskit:
Perustusvaiheessa merkittavimmat riskit syntyvét louhinnasta, anturakaivannoista sekd
ulkopuolisten salanja-, sadevesi-, ja viemarikaivannoista. Louhintavaiheessa kivien
sinkoitumisriski on olemassa. Avoimet ja jyrkkdreunaiset kaivannot aiheuttavat tyomaalla
mm. kompastumis- ja kaatumisvaaran. Syvemmissa kaivannoissa on myos mahdollisuus
sortumiin, vaikka kaytetyt maa-ainekset ovat paaosin hyvin tiivistettyja ja kestavat jyrkankin
luiskauksen.
Suuret ajoneuvot aiheuttavat kaikille tydmaalla jalan liikkuville turvallisuusriskin
Lisdksi anturakuopissa olevat muottirakenteet, seka valmiiden anturgiden
tartuntaraudoitteet aiheuttavat kompastumisen yhteydessa myds ldvistdmisvaaran
Kaivuutdissa muodostuu riski myds tontilla mahdollisesti kulkevien ja kdytossd olevien
sdhkokaapeleiden vaurioitumisesta.

Toimenpiteet:

= Louhintaurakeitsija kiinnittda suurta huomiota rdjaytysmattojen sijoitteluun huolellisesti

- Kaivantoja ei kaiveta auki tarpeettoman aikaisin ja ne pyritdan tayttamaan
perustustasoon mahdollisimman nopeasti

- Kaivannoista tehd3ddn tarpeeksi suuria, jotta reunan luiskaus saadaan kulkemisen
kannalta mielekk&aksi ja vahennetdan sortumavaaraa

- Putkikanaaleja avataan enintdin 10m kerralla ja kaivanto pyritddn saamaan umpeen
saman paivan aikana.

- Tartuntaraudoitteiden paat suojataan suojahatuin ja kulku anturoiden lahelle
jarjestetddn turvalliseksi

- Muottien purkujatteet siivotaan heti purun jdlkeen ripedsti roskalavalle

- lalan liikkuvien tarvitsee huolehtia siita, etta liilkkuessaan koneiden joukossa he ovat
kuljettajan nakaopiirissa ja etta kuljettajat ovat tietoisia heidadn |lasnaolostaan.
Tyontekijoiden tulee kdyttaa heijastavaa huomiovarivaatetusta ja huolehtia tyopisteensa
valaisusta. Otsalampun kayttoa suositellaan pimeana vuodenaikana
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- Tarvittaessa kaivuualueet rajataan erilleen muusta tydmaasta lippusiimoin

- Sdhkokaapeleiden varalta tilataan tarvittaessa kaapelin peilaus kaivuu alueelle

- Kaivuutgiden yhteydessa lGytyvien kaapeleiden toiminnasta / kaytosta poistumisesta
tulee varmistua ennen niiden katkaisua

ELEMENTTIASENNUS

Riskit

Elementtiasennuksessa syntyy riskeja monesta eriosatekijasta johtuen. Tydssa suoritetaan
vaativia nostoja jossa nostettavat taakat ovat suuria. Toinen haaste on raskaiden
elementtien tukeminen paikalleen ennen pysyvaa kiinnitystd. Kolmas merkittava tekija on
putoamisriski siirryttdessa rungon ylempien osien asennukseen.

Toimenpiteet

- Elementtiasennuksesta tehd3in erillinen oma suunnitelma

- Asennustydstd pidetdan aloituspalaveri ennen téiden aloittamista

- Rakennesuunnitelmissa pyritdan huomioimaan mahdollisimman paljon
asennusturvallisuutta mm. nostojen- ja valiaikaisten tuentojen toteuttamista silmalla
pitden

- Asennuksissa painotetaan huolellisuutta ja putoamissuojainten kdyttoa,

BETONIVALUTYOT

Riski

Betonivaluissa on ldsnd monenlaisia riskitekijoitd jotka aiheutuvat seka tyokunnan toimista,
ettd kaytettavasta kalustosta. Kaluston suhteen pumppuautot muodostavat suurimman
riskitekijan, huonosti pystytettyina se saattavat kaatua ja toisaalta huonosti huolletut/
tarkastetut letkut ja putkistot saattavat rikkoutua kovan paineen seurauksena ja aiheuttaa
loukkaantumisvaaran valuhenkilostolle.

Valumiehistd altistuu puolestaan silmdavammoille normaalinkin valusuorituksen yhteydessa,
lisdksi raudoitteiden ja muottien pddlld kively aiheuttaa merkittdvan kompastumisriskin, Em.
seikkojen lisdksi tarysauvan sahkdjohdot aiheuttavat kompastumisvaaran jonka lisaksi
viallinen tarysauva muodostaa riskin sahkdiskulle. Lisdksi raskaan betoniautokaluston
liikenne tyomaalla muodostaa riskitekijan muulle tydmaahenkildkunnalle

Toimenpiteet

- Betonipumpuista vaaditaan aina pystytyspoytakirja

- Pumppukaluston kuntoa arvioidaan silmamaaraisesti auton tullessa tyémaalle,
tarvittaessa tiedustellaan huoltohistoriaa auton kuljettajalta

- Henkildkohtaisen suojavarustuksen kidytén valvontaan kiinnitetian valutéissa erityistad
huomiota

- Huolehditaan tydalueen riittavastd valaistuksesta

- Tehdddn tarvittaessa erilliset telineet valutsita varten

- Riittavasti tydntekijcita valutydhon jolloin téarysauvan johtoja voidaan ohjata turvallisesti

- Valutybalue pyritdén rauhoittamaan muilta tydvaiheilta valun ajaksi
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HOLVILAUDOITUS

Betoniautojen peruuttaminen vain opastajan kanssa

Riskit
Putoamisvaara 2,7m.

Toimenpiteet

Tyontekijoiden on kaytettava turvavaljaita holvilaudoituksen yhteydessa.
Reunoille asennetaan kaiteet
Muotin purkut6issa tulee olla aina kaksi tyontekijaa.

JARJESTELMAMUOTTITYOT

Riskit

VSS tilat tullaan rakentamaan haki-muottijdrjestelmalla. Tydvaiheessa riskin aiheuttaa
muottien varomaton kdsittely, raudoitteiden lavistamisriski, seka muotin pettaminen
valutyon aikana

Toimenpiteet

VESIKATON TYOT

Muottityota tekemaan hankitaan sellaiset henkil6t, joilla on aiempaa kokemusta
kyseisen muottijarjestelman kaytosta

Raudoitustyota varten tehdaan asialliset telineet ja avoimet raudoitteiden paat
suojataan suojatulpilla tms.

Muotti tehddan siten, ettd tyot aloitetaan lattiarakenteesta ja se valetaan ensin. Talloin
lattia tarjoaa tukevan alustan tyoskentelyyn ja muottirakenteen tukemiseen.

VSS valetaan kahdessa erassa, ensin seinat ja sitten katto. Valutapa vahentaa riskia
muotin pettamiseen

Riskit
Vesikattotoiden suurin riski on putoaminen. Lisaksi bitumikermikatteen kiinnitystoissa on
palovaara- ja palovammariski.

Toimenpiteet

Katolle asennetaan tukevat kaiteet kauttaaltaan

Katolle jarjestetddn turvallinen kulku

Avoimet aukot suojataan vanerikansin ja kannet merkitaan punaisella rastilla
Bitumin sulatuspata pitaa olla varustettu syttymisen estavalld termostaatilla
Padan alle tehd&dan lankkupeti, jotta pata asettuu vaakasuoraan

Kermi- urakoitsijoilla tulee olla palosuojavaatetus

Katolla oltava tulityéluvan mukainen sammutuskalusto
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MAANVARAISEN LAATAN TYOT

Riskit

Tydvaiheessa riskin aiheuttaa valmiiden raudoitteiden paalld kulkeminen. Kulkemisesta
aiheutuu kaatumis- /kompastumisriski joiden todennakéisia seurauksia on erilaiset
nyrjdhdykset ja murtumat. Lisiksi keskenerdiset raudoitteet ja tartuntaraudoitteet
muodostavat lavistymisriskin.

Toimenpiteet

- Materiaalit nostetaan valmiiksi lahelle tydkohdetta.

- Valmiin raudoitteen paélle tehd&dan vanerista tai lankuista kulkusilta, jota pitkin
kuljetaan, jos valmiin raudoitteen paalla on tarve liikkua

- Vapaat raudoitteet suojataan peitetulpilla tms.

- Sdhkékaivoihin asennetaan sucjakannet kompastumisen estamiseksi

JULKISIVUN TYOT

Riskit

Kohteessa julkisivutdistd johtuvat riskit liittyvat [3hinna nostimilla tydskentelyyn ja
nostolaitteisiin. Nostimilla joudutaan tekemaan ainakin raystaan alapuoliset rakenteet ja
vedenpoistojirjestelmit. Nostimella tyéskentely aiheuttaa putoamisriskin nostimen
kayttajdlle sekd muille tydntekijoille putoavien esineiden aiheuttamien onnettomuuden
riskin. Lisaksi nostin voi kaatua tai maantasolla tyoskenteleva henkilo voi jaada lilkkuvan
nostimen alle.

Toimenpiteet

- Nostimella tygskennellddn annettujen ohjeiden mukaisesti, ohjeita annetaan mm.
perehdytyksessa

- Nostintydskentelya kasitelty taman ylempana asiakirjan sivulla 4

- Tydskentelyalue rajataan tarvittaessa erilleen muusta tyémaasta lippusiimoin

- Tydskentelyalueen maapohjan suoruus ja kantavuus varmistetaan kulloisellekin laitteelle
soveltuvaksi. Tarvittaessa vaihdetaan nostin toisen tyyppiseen olosuhteiden niin
vaatiessa

- Valitaan kdyttotarkoitukseen sopiva nostin

- Jalan liikkuvien tyéntekijoiden tulee huolehtia, etta he eivat kuljen liikkuvan nostimen
léhialueella ja ettd nostimen kuljettaja tiedostaa heidén lasndolonsa.

- Tydmaalla tulee kayttdsd heijastavaa huomiovidrivaatetusta

SISAVAIHEEN TYOT
Riskit
Sisatyovaiheessa ei ole nahtavilld tavallisesta poikkeavia riskeja. Vaaratekijoitd ovat muun

muassa puuttuvat tai irrotetut suojakaiteet sekd puuttuvat aukkosuojat. Tikkailta ja
siirrettavilta telineilta tydskentelystd aiheutuvat vaarat tekijat ovat yksi riskitekija. Naiden
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lisaksi mahdollisia riskeja on mm tyémaasahkaistd sahkodiskun vaara, erilaiset pienet
viiltohaavat, silmavammat.

Toimenpiteet

Kaiteiden ja aukkosuojien kunnossapidosta on ohjeistettu perehdytyksessa kaikkia
tyomaalle saapuvia

Putoamissuojaussuunnitelmassa madritellaan kaytettavat kaidetyypit, niiden sijainnit,
aukkosuojaukset yms.

Suojausten yllapidosta vastaa tyosuojeluvaltuutettu

Tikkaista ja telineistd ohjeistettu aiemmin tdman suunnitelman sivulla 3-4

Taman suunnitelman sdhkoistys-osiossa kasitelty tydmaasahkoon liittyvat asiat
Kaytetaan vain ehjia sahkolaitteita ja vialliset laitteet korjautetaan korjaustyohon
patevoityneelld henkildlla.

Tyomaan voimavirta-asennuksista huolehtii kohteen sahkourakoitsija

Pienempia vammoja ehkaistaan kayttamalla tarvittavia henkilokohtaisia suojaimia
Nostimet valitaan kayttotarkoitusta silmalld pitden ja niiden kdytt6d on kasitelty
suunnitelman sivulla 4.

PIHA- JA VIHERTYOT

Riskit

Pihatoiden riskit liittyvat jo asennettujen johto ja Ivi- asennusten rikkoutumiseen ja niistd

aiheutuviin tapaturmariskeihin. Lisaksi kaytettava raskas kalusto aiheuttaa tydohon

osallistuville kasityontekijoille ja muille alueella liikkuville tyontekijoille loukkaantumisriskin.

Toimenpiteet

Koneita kayttavat vain kokeneet kuljettajat

Koneiden ja muiden tyontekijéiden yhteistoiminnasta varmistuttava ennen
tyonaloittamista

Huomiovarivaatetukseen tulee panostaa erikoisesti

Kaivuutydt tekniikka-asennusalueilla tulee suorittaa erityiselld varovaisuudella
Tyoalueet rajataan erikseen muusta tydmaasta lohkoittain
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