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PROJEKTIENHALLINTASOVELLUKSEN
TOTEUTUS JA TESTAUS LIVING LABILLE

Living Lab projektienhallintasovellus on  toteutettu  Turun  ammattikorkeakoululle
projektimuotoisena opiskelija-assistenttityona, ja on tarkoitettu Living Labin henkilékunnan
kayttoon. Sen kayttdtarkoitus on olla tydvéaline ohjelmien, projektitietojen, projektien vaiheiden,
vuorovaikutusten seka osallistujatietojen kirjaamiseen ja seurantaan. Sovellus on kehitetty Titta
Korhosen aikaisemmin toteuttaman Microsoft Access -luonnosversion pohjalta, tarjoten
kayttajilleen selainpohjaisena  verkkosovelluksena mm. paremman saatavuuden ja
kaytettavyyden. Sovellus on pyritty pitAmaan kompaktina kokonaisuutena, joka ensisijaisesti
sisaltaa tarkeimmat tarvittavat toiminnot ja ominaisuudet.

Kayttoliittymén suunnittelussa ja toteutuksessa on painotettu ulkoasun selkeyteen ja
kayttajaystavallisyyteen. Sen valikkorakanne noudattelee hierarkkista jarjestysta ja tietojen
selaus ja muokkaus tapahtuvat niille tarkoitetuilla lomakkeilla. Sovelluksen toiminnallinen osuus
on ohjelmoitu PHP:lI& ja muutamalla avustavalla JavaScriptilla, ulkoasu HTML-kuvauskielella.
Kasiteltavat tiedot tallennetaan 16 taulusta koostuvaan MySQL-relaatiotietokantaan.

Testaus on toteuttu Black box —testausmenetelmalla kayttaen mallintamiseen uml-kuvauskielta.
Testaamisen apuna on kaytetty tilakoneita, johon myds testitapaukset ovat yhdistetty.
Testaamisen paatarkoituksena oli varmistaa, ettd sovellus toimii oikein, eika siind ole suuria
virheita. Sovelluksen testitapaukset on dokumentoitu vain sovelluksen tarkeimmisté osista.

Valmis sovellus on asennettu Turun ammattikorkeakoulun palvelimelle.
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IMPLEMENTING AND TESTING A PROJECT
MANAGEMENT APPLICATION FOR LIVING LAB

Living Lab project management application is implemented as a student assistant project for the
Turku University of Applied Sciences and it is meant for the personnel of Living Lab. Its main
function is to serve as a tool for booking and monitoring programs, projects, phases of the
projects, interactions and the information of participants. The project management application is
developed from an earlier Microsoft Access application sketch by Titta Korhonen. As a web
browser based application Living Lab project management tool advantages are ease of access
and comprehenisve availability. The goal has been to keep it as a compact tool, which primarily
includes the most important functions and features needed.

When designing and implementing its user interface the main objectives were plain appereance
and user friendliness. Menu structure of the application follows hierarchic order. Adding, viewing
and editing of information is possible by using specific forms. Applications functionality is
programmed using PHP and with some supporting JavaScript code. The visual structure is
done with HTML. All the processed information is stored in MySQL relational database which
consists of 16 tables.

Testing of the application is done using Black Box -testing method with UML modeling
language. State machines which are connected directly to test cases are also used. The main
goal of the testing is to ensure that the application is working as intended without any major
errors. Only the testing of most important parts of the application are documented.

Finished application is installed at the server of Turku University of Applied Sciences.
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1 JOHDANTO

Projektimme lahti kayntiin, kun otimme vyhteyttd Paivi Killstromiin ja
tiedustelimme mahdollisia opinnaytetydn aiheita. Muutamista vaihtoehdoista
valitsimme Living Lab projektienhallintasovelluksen toteutuksen ja testauksen,
joka toteutettaisiin kayttden padasiassa PHP-ohjelmointikielta seka MySQL-
tietokantaa. Taméa asetelma sopi hyvin, silla meilld oli néaistd kokemusta
perustietojen verran, ja olimme jo todenneet ne omasta mielestamme
mielenkiintoisiksi  valineiksi. Sovelluksen toimeksiantajaksi tulisi  Turun
ammattikorkeakoulu (Turku University of Applied Sciences Living Lab for Well-
being and ICT), jolle tulisimme toimimaan opiskelija-assistentteina. Projekti

antoi meille erinomaisen mahdollisuuden kehittda taitojamme ja oppia uutta.

Living Lab projektienhallintasovellusta lahdettiin toteuttamaan Titta Korhosen
luonnosmaisen Microsoft Access -sovelluksen pohjalta, jonka alkuperainen
tarkoitus oli olla projektitietojen tallennusjarjestelmé& Living Labissa
tyoskentelevien henkildiden kayttéon. Koska Access-sovellus oli kuitenkin vain
rajoittunut yhdella koneella kaytettavaksi, oli verkkoymparistéssa toimivalle
tietokantapohjaiselle jarjestelmalle tarvetta. Projektipaallikkéna toimii Tiina Ferm
ja varsinaisen toteutuksen vetajd sekd ohjaaja on Oskari Kiviniemi.
Aikaisemmissa Living Lab -méaarittelyprojekteissa on sovittu taman sovelluksen
tietosiséltd. Tamé& Access-sovellus on ollut l&ahtékohtana toteutukseemme, ja
sen pohjalta on suunniteltu jarjestelman kayttoliittyma ja tarvittava tietomalli.
Tastd muodostui tyypillinen, varsinaisessa tytelamassakin ilmeneva tilanne,
jossa tilaaja haluaa aikaisemman jarjestelman siirrettavan uusia vaatimuksia
vastaavaan ymparistoon. Meidan tehtavaksemme tulee suunnitella, ohjelmoida,
testata sekd asentaa sovellus Turun ammattikorkeakoulun palvelimelle.
Vaatimuksena on toteuttaa versioomme mahdollisuuksien mukaan
mahdollisimman moni Access-tyossékin oleva ominaisuus. Naiden liséksi
sovellukseemme tullaan tekemdan myds muokkausloki, josta nakee

aikajarjestyksessa esimerkiksi projektitietojen muokkaajat. Sovellusta on



tarkoitus myohemmin tulla kehittdm&an monikieliseksi, mutta tulemme

toteuttamaan sen toistaiseksi vain suomenkielisena.

Varsinaisen sovelluksen oleellisimmat ominaisuudet rakentuvat ohjelmien,
projektien, projektien vaiheiden ja vuorovaikutusten, niiden sujuvan
hallinnoinnin seka tarkastelun yhteyteen. Nama olivat myds Access-ty6n
ydinasiat. Naiden rakenne ja yhteydet toisiinsa tullaan ottamaan huomioon
kayttolittyman  suunnittelussa, jotta  sovelluksen hallinta  saadaan
kayttajaystavalliseksi. Nain kayttaja voi navigoida johdonmukaisesti sovelluksen
eri osissa. Tarvetta on myos usean eri kayttgjan kirjautumiselle ja kolmelle
kayttajatasolle: sovelluksen hallinnoijalle (admin), projektien vetajalle (pomo) ja
peruskayttajalle (user). Kayttgjatasosta riippuu, mita sovelluksen toimintoja
kayttajalle on sallittu.

Valmista sovellusta tullaan testaamaan black box —testausmenetelmalla, jossa
mallintamiseen kaytetddn uml-kuvauskieltd. Testitapaukset on tarkoitus
dokumentoida vain tarkeimmista ja kriittisimmista sovelluksen osista.  Aluksi
testit tehdaéan vain yhdella koneella ja vain yksi kayttdja sovellukseen
kirjautuneena. MyOhemmin yritetd&n saada suurempi ryhmé testaamaan

sovellusta samanaikaisesti.

2 SOVELLUKSEN SELAUSRAKENNE JA VALIKOT

2.1 Selausrakenne

Projektienhallintasovelluksen yksi tarkeimmistd ominaisuuksista on looginen
kayttolittyman rakenne. Sen ensisijainen tarkoitus on olla kayttajaystavallinen
navigointivaline sovelluksen eri lomakkeisiin ja toimintoihin. Jo alussa otimme
taman huomioon testaillessamme Access-sovellusta ja kartoittaen sen
valikkorakenteita. Suunnitteilla olevaan verkkoselaimen ja ulkon&éltddn HTML-
kuvauskielen puitteissa toimivaan jarjestelmdan ei kuitenkaan ollut
tarkoituksenmukaista tehda navigoinnista kovin yhtenevaa Access-version

kanssa. Siihen pyrkiminen olisi kokonaisuuden kannalta epaoleellista ja aikaa



vievaa, koska kyseessa on toisenlainen kayttdymparisto. Tamé& antoi
mahdollisuuden toteuttaa useille verkkosivuillekin tyypillista rakennetta, jossa
ylapalkin jatkuvasti nakyvilla olevista tekstilinkeistd voidaan sujuvasti siirtya
haluttuihin osiin. Alkuperdinen kayttoliittymaluonnos suunniteltin  kayttaen

Microsoft Powerpoint —ohjelmaa (LIITE 1).

ohjelmat

Kuva 1. Sovelluksen valikkondkyma: ohjelmat.

Paavalikot ovat ohjelmat, projektit, vuorovaikutukset, osallistujat, omat tiedot
sekad kayttajahallinta. Tama valikkonakyma on hallinnoijan (admin) tunnuksille,
joten téssd ovat kaikki mahdolliset p&avalikot nakyvissd. Pomo-tason
tunnuksilla kayttajahallintaa ei naytetd, ja User-tasolla nakyvilla on ainoastaan
vuorovaikutukset- ja omat tiedot -valikot. Valikkondkymé&n laajuuden
maadrittelee kirjautuneen kayttgjan kayttajataso. Sovellusta ei ole mahdollista
kayttdd tai selata ilman tunnuksia. Sivun alalaidassa on Kkiinteasti
uloskirjautumispainike, josta nakee myds kirjautuneen kayttajan tunnuksen.
Kayttoliittyméassa valikkorakenteet rakentuvat hierarkkisesti, eli ndiden lisaksi
tietyissa paavalikoissa on myos alavalikkoja. Alavalikoista saadaan nakymaan
mm. tasmallisempaa listausta tietokantaan tallennetuista tiedoista, esimerkiksi
kaynnissa olevista projekteista.



2.2 Valikkorakenne

LIVING LAB
VUORO- KAYTTAJA-
PROJEKTIT OHIELMAT VAIKUTUKSET OMATTIEDOT OSALLISTUIAT HALLINTA

PROJEKTEIHIN PROJEKTEIHIN KAYTOSSA KAIKKI
KUULUVAT KUULUMATTOMAT OLEVAT
SUAINNIT ESTYNEET

TYYPIT

VAIHEET -
YMPARISTOT

‘ KAIKKI }—4{ VALMISTUNEET

KAYNNISSA UUDELLEEN
OLEVAT AVATUT

Kuvio 1. Valikkorakenne.

Tassa kuvassa pdaavalikkoja ovat lihavoidut kohteet, eli kayttoliittyméassa
ylaosan jatkuvasti nakyvilla olevat tekstilinkit. Navigointi sovelluksessa tapahtuu
klikkaamalla naita vastaavia linkkeja. Oletusndkymana n&hdaan kussakin
paavalikon osassa kaikki sen kategorian tiedot listauksena, josta niita voi selata
vierityspalkkia kayttaen. Kaytettavyyden ja selaamisen helpottamiseksi on myos
luotu alavalikot, joista saadaan esille eriteltyja tietoja. Esimerkiksi
vuorovaikutuksista voidaan nahda kaikki vuorovaikutukset, jotka eivat kuulu
projekteihin  klikkaamalla paavalikkoa vuorovaikutukset, ja sen jalkeen

alavalikkoa projekteihin kuulumattomat.

2.3 Kirjautuminen sovellukseen

Ensimmainen sovelluksen ndkyma ennen varsinaisia valikkorakenteita on
kirjautumissivu, jolla todennetaan kayttdjan kayttdoikeudet ja kayttgjataso.
Kirjautumissivu  on  pyritty  pitam&an ulkoasultaan  mahdollisimman
yksinkertaisena. Oleellisena  tietona  nakyy  kayttdjalle  opastavat
selainsuositukset sekd& huomio JavaScriptin valttAmattomyydesta. Kirjautuminen
tapahtuu syottamalla niille tarkoitettuinin kenttiin kayttajatunnus ja salasana,
jonka jalkeen klikataan kirjaudu-painiketta. Jos kayttajatunnus tai salasana on



virheellinen tai jos toinen kentta tai kentat jatetaan tyhjaksi, antaa sovellus siita
virheilmoituksen. Kirjautumisen tarkoituksena on parantaa tietoturvaa ja estaa
ulkopuolisten paasy ohjelmaan. Tyhjenna-painikkeella voi tarvittaessa tyhjentaa
kenttien  tiedot. Salasanakentdn  sisaltd  naytetdadn tietoturvasyista

tahtimerkkeina.

Kuva 2. Kirjautuminen.

2.4 Projekti- ja vaihevalikot

Keskeisin sovelluksen valikoista on projektit-valikko, johon suurin osa
tietokannan tapahtumista ovat yhteydessa. Suoranaisesti projekteihin voi liittya
vaiheita ja vuorovaikutuksia. Klikkaamalla projektit-linkkid avautuu selaimeen
nakyma, jossa on listattuna kaikki tietokannan projektit joita ei ole merkitty
poistetuiksi. Taulumuotoisessa listauksessa on nakyvilla oleellisimmat tiedot
projekteista. Alavalikoista voi listata kaynnissd olevat, valmistuneet seka
uudelleen avatut projektit eli reklamaatiot. Oletuksena projektit listataan tauluun
projektitunnuksen (ID) mukaan, ja halutessaan listausjarjestyksen voi vaihtaa
nimen, ohjelman, aloituspdivamaaran tai lopetuspaivamaaran mukaan. Tama
on erityisen tarkeaa tilanteessa, jossa projekteja kertyy useampia. Projektit-
valikko on nahtavilla admin- ja boss-tason tunnuksilla.
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projektit

2010-01-01
2010-01-25

Kuva 3. Projektit-valikko: kaikki projektit.

Klikkaamalla halutun projektin projektitunnusta, eli ID-numeroa, paasee
tarkastelemaan ja muokkaamaan sen tietoja muokkauslomakkeesta.
Projektilistauksessa on myo6s selausta helpottava rivien varikoodaus, joka
havainnollistaa kyseisen projektin tilaa. Keltainen taustavari kertoo projektin
olevan keskenerainen eli kAynnisséa oleva projekti, vinrea merkitsee projektin jo
valmistuneen seka punainen projektin olevan uudelleen avattu. Projektiin
kuuluvien vaiheiden listauksen saa klikkaamalla vaihe-sarakkeen nayta-linkkia

halutusta rivista.

projektit

Kuva 4. Projektin vaihevalikko.
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2.5 Vuorovaikutukset-valikko

Vuorovaikutukset ovat tapahtumia, jotka voivat liittyd yhteen tai useampaan
projektiin tai olla kokonaan naista irrallisia tapahtumia. Na&ita voivat olla mm.
haastattelut, palaverit tai vaikka kokoukset. Vuorovaikutukset-valikko on
nakyvilla kaikille kayttajatasoille. Kun valitaan vuorovaikutukset-valikko
sovelluksen ylaosan navigointipalkista, avautuu samalla alavalikko, josta
voidaan valita joko projekteihin liittyvat vuorovaikutukset, tai vuorovaikutukset,
jotka eivat liity yhteenk&an projektiin. Uuden vuorovaikutuksen lisddminen
tapahtuu klikkaamalla Lisdd vuorovaikutus -linkkid. Vuorovaikutuksissa
kaytettavia sijainteja, vuorovaikutusten tyyppeja seka ymparistdja péaasee
hallinnoimaan klikkaamalla niitd vastaavia tekstilinkkeja sivun alalaidasta.

vuorovaikutukset

Kuva 5. Vuorovaikutusvalikon listaus: projektit joista vuorovaikutuksia.

Oletuslistauksena ovat projektilitannaiset vuorovaikutukset. Naista naytetddn
taulumuodossa listauksena kaikki projektit joista on vuorovaikutuksia ja niista
projektien tunnus (ID-numero), seka projektin nimi. Klikkaamalla projektin
tunnusnumeroa, aukeaa nakyviin kyseisen projektin kaikki vuorovaikutukset.
Nama vuorovaikutukset listataan tauluun, jossa on vuorovaikutuksen tunnus,
tyyppi, paivamaara sekd nimi. Tunnusta klikkaamalla péasee kyseisen
vuorovaikutuksen tarkastelu- ja muokkauslomakkeeseen.
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vuorovaikutukset

Kuva 6. Vuorovaikutusvalikon listaus: projekteihin kuulumattomat
vuorovaikutukset.

Projekteihin kuulumattomista vuorovaikutuksista nahdaan niiden tunnus, tyyppi,
paivamaara seka nimi. Molempien listausjarjestysta voidaan suunnittelumallin
mukaan muuttaa klikkaamalla haluttua otsikkolinkkia. Vaihtoehtoisesti
klikkaamalla erillisen vuorovaikutuksen vuorovaikutustunnusta, aukeaa sen

tarkastelu- ja muokkauslomake.

2.6 Osallistujat-valikko

Osallistujat ovat tietokantaan listattuja henkildita, jotka voivat olla osallisina
projekteissa, niiden vaiheissa seka vuorovaikutuksissa. Listauksen kaikista
osallistujista saa klikkaamalla osallistujat-linkkia paanavigointivalikosta. Tama
valikko on n&htavilla admin- ja boss-tason tunnuksilla. Vaihtoehtoisia listauksia
ovat kaytettavissd olevat sekéd estyneet osallistujat, joiden listauksen saa
nakyviin klikkaamalla vastaavaa linkkia osallistujat-paavalikon alavalikoista.
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osallistujat

Kuva 7. Osallistujat-valikon listaus: kaikki osallistujat.

Osallistujien  oletusnakymassa listautuu kaikki tietokantaan tallennetut
poistamattomiksi  merkityt  osallistujat. Heistd  nakyvat  osallistujan
tunnusnumero, nimi (sukunimi ja etunimi), kuvaus ja onko osallistuja
kaytettavissa. Kuvaus on vapaamuotoinen tekstikenttd, johon voi halutessaan
lisata tietoja osallistujasta. Tunnusnumeroa klikkaamalla paasee osallistujan
muokkaus- ja tarkastelulomakkeeseen, jossa on myos estekuvauskenttd. Tahan
kenttddn voi merkita syyn estymiselle tai vaikka mahdollisen poissaolon
ajankohdan. Lisaa osallistujat —linkkid klikkaamalla voi lisata uuden osallistujan.

2.7 Omat tiedot —valikko

Omat tiedot -—paavalikosta paasee kayttajatunnuskohtaiseen nékymaan
tunnuksensa tiedoista. Valikkoa klikkaamalla aukeaa lomake, josta nakee
tunnuksen, tunnuksen tason, tunnuksen omistajan nimen sekd kuvauksen.
Tassé lomakkeessa on myds linkki, jota klikkaamalla voi muuttaa oman

salasanansa.
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omat tiedot

Ensisijainen sovelluksen
hallinnoija.

Tallenna muutokset

Kuva 8. Omat tiedot —valikon nakyma.

2.8 Kayttajahallinta —valikko

Kayttajahallintavalikosta listautuu kaikki kayttajatunnukset sovellukseen. Téhan
valikkoon ja sen toimintoihin on paasy ainoastaan admin-tason tunnuksilla.
Oletuslistauksena paavalikkoa klikatessa tulee nakyma, jossa on kayttgjien
tunnus, taso, nimi seka kuvaus. Kayttdjan tunnusta klikkaamalla paasee
kayttdjan tarkastelu- ja muokkauslomakkeeseen. Uuden tunnuksen voi luoda

klikkaamalla sivun alalaidan Lis&éa kayttaja —tekstilinkkia.

kayttajahallinta

Kuva 9. Kayttgjahallintavalikon nakyma.
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3 TIETOKANNAN TAULURAKENNE

PHP-sovellus pohjautuu Titta Korhosen aikaisemmin tekem&an Access-
tietokantasovellukseen. Koska Access-sovellus oli erittdin hyvin suunniteltu ja
toteutettu, oli jarkevaa hyodyntdd jo valmiiksi tehtya pohjatyéta PHP-
sovelluksessa. Taulurakenne on péaépiirteittdin sama kuin Access-tyossa
kaytetty, poikkeuksena lisatyt muokkauslokitaulut seka alkuperéaisesta mallista

tarpeettomana pois jatetty palautetaulu.

4 projektit 4 vuopro -
ohjelmat = ¥ projektilD % vuorovaikutusID
¥ ohjelmalD == ’: ohjelmalD @ projektilD

ohjelmaNimi :il::ja Wi ruorovaikutukset

ehtava 0sapro AL

projektiNimi % projektilD tyypit o‘o % vuorovaikutusiD =

vetaja = % osallistujalD = % tyyppilD ;/; tyyppilD

alkupvm tyyppiNimi ymparistoID

loppupvm o PV'_“

loppumisenSyy ymparistot 00 palk.kalD

oppiloppumisensyysta ¢ ymparistolD = Yeldja

tulokset ymparistoNimi auh.e -

tuotos muistiinpanot

projektivalmis paikat linkki

reklamaatio 9 paikkald 1 tulokset

vaiheet paikkakunta 0SavUo
¥ vaihelD _ osavAL____ paikka 2 ¥ vuorovaikutusiD

projetin (23 ¥ el 2 ¥ osallistujald
vaihenimi ¥ vaihelD osallistujat /
vetaja — Ly osallistujalD sell S
alkupvm etunimi kayttajat palaute
tulokset sukunimi ¥ kayttajatunnus ? palautelD
oppi kuvaus salasana paiva
loppupvm kaytettavissa kayttaja palaute
vaihevalmis estekuvaus oikeus

Kuvio 2. Alkuperainen Access-tietokantasovelluksen relaatiomalli (Titta
Korhonen).

MySQL-taulurakenne sisdltdéa yhdeksan paataulua, jotka ovat ohjelmat,
projektit, vuorovaikutukset, osallistujat, vaiheet, kayttajat, tyypit, ymparistot ja
paikat (LIITE 2). Kayttolittyméan valikkotoiminnot rakentuvat néista tauluista.
Liséksi neljan paataulun, projektit-, vuorovaikutukset-, osallistujat- ja vaiheet-
taulujen yhteydet muodostuvat neljasta liitostaulusta osapro, osavai, osavuo
seka vuopro. Erillisina  tauluina ovat kayttajat, projektit_logi,
vuorovaikutukset_logi sekd vaiheet logi, joilla ei ole tietokantatasolla
maariteltyja yhteyksid muihin tauluihin. Sovelluksen visuaalinen tietokantamalli
on toteutettu MySQL Workbench —ohjelmalla (Kuvio 3).
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| vuorovaikutukset_logi v
vuorovakutuslogilD MEDIUMINT(8)
» vuorovaikutusID MEDIUMINT(6)
muokkaajaTunnus VARCHAR(10)
muokkaajahimi VARCHAR(70)
ajankohta DATETIME
poistettu TINYINT(1) :l paikat
> paikkalD MEDILMINT(S)
] osavuo W > paikkakunta VARCHAR (70)
vuorovaikutusID MEDIUMINT(5) ‘f4|* . paikka VARCHAR(100)
osalistujalD MEDIUMINT(5) ] vuorovaikutukset hd | soistettu TINYINT(D)
= osalistujat = poistetty TINVINT(D) vuorovaikutusID MEDIUMINT(5) |
osalistujalD MEDIUMINT(5) > > tyypplD MEDIUMINT(S) ;'_J
. eturimi VARCHAR(30) 2 ymparistoID MEDIUMINT(5) =
> sukunimi VARCHAR(30) pum DATE I tyypit

avaus VERCHAR(200)  paikkalD MEDIUMINT(5) tyypPIID MEDIUMINT(S)

kaytettavissa TINVINT(1) [HE NI A S T B —I= < vetajalD MEDIUMINT(6) B — — - | & tyyppiNimi VARCHAR(50)

estekunaus VARCHARC200) > aihe M:ARCHAR[ZSS) poistettu TINYINT(1)
muckkaajatiedot VARCHAR(100) I M ¥ muistinpanat TEXT

poistettu TINYINT(D) projektID MEDIUMINT(5) linkki VARCHAR (255) o

> osallistujalD MEDIUMINT(S) tulokset TEXT | ] ymparistot
- poistettu TINVINT(1) palstettu TINVINT(L) | ymparistolD MEDIUMINT(S)
? > * Lﬂ » ymparistoNimi VARCHAR(50)
} poistettu TINYINT(1)
] osavai v } ] vuopro v
osalistujalD MEDIUMINT() | wuorovaikutusID MEDIUMINT(8)
vaiheID MEDIUMINT(S) } projektilD MEDIUMINT(8)
poistettu TINYINT(1) | poistettu TINYINT(1)
> } >
|
1
} _] projektit v
i projekbID MEDIUMINT(6)
- S  ohjelmalD MEDIUMINT(5)
| vaiheet v i
vaiheID MEDIUMINT () faaja VARCHAR(100)
tehtava VARCHAR(255)
> projektID MEDIUMINT(5) .
vaihenimi VARCHAR(100) projektihimi VARCHAR(100) | ohjelmat v
> vetajalD MEDILMINT(8) :i:a;::\?:f:EIUMINT(G) ohjeimalD MEDIUMINT(5)
alkupym DATE ohjelmaimi VARCHAR (50)
tulokset TEXT BT T aT —H7 ©loppupym DATE S muokkaajatiedot VARCHAR(100)
oppi TEXT loppumizenSyy TEXT poistettu TINVINT{1)
loppupvn DATE oppiLoppumisenSyysta TEXT S
vaihevalmis TINYINT(Y) ickset TEXT
tuotos TEXT
poistetiu TINYINT(1) projektivaimis TINYINT(L)
- reklamaatio TINYINT(1)
poistettu TINYINT(1)
> ] kayttajat v
kayttajalD MEDIUMINT(E)

:l vaiheet_logi v » kayttajanimi VAR CHAR(10)
vaihelogilD MEDIUMINT() ] projektit_logi v » salasana VARCHAR(32)

» vaiheID MEDIUMINT(6) projektilogilD MEDIUMINT(S) nimi VARCHAR(30)
muokkasjaTunnus VARCHAR{10)  projektID MEDIUMINT(5) kuvaus VARCHAR(100)
muokkaajahimi VARCHAR (70) muokkazjaTunnus VARCHAR(10) » taso TINYINT(L)
zjankohta DATETIME muckkaajahimi VARCHAR(70) poistettu TINVINT(1)
poistettu TINYINT(1) ajankohta DATETIME =

L poistettu TINYINT(1)

Kuvio 3. Living Lab projektienhallintasovelluksen MySQL-tietokantamalli.

Jokaisella taululla on oma p&a&avaimensa. Nama paaavaimet toimivat kannan

tietuekohtaisina tunnisteina. Liitostaulut taas mahdollistavat kyselyiden
tekemisen pdaataulujen valille, eli toimivat yhdistavind tauluina paataulujen
valilla. Sovellus siis tallentaa niiden p&aéataulujen péaaavaimet, joiden valille liitos

tehdaan.

Liitostaulujen toiminnan havainnollistamiseksi seuraavassa on kysely, jonka

avulla haetaan kaikki tiettyyn projektiin kuuluvat vuorovaikutukset. Kun halutun
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projektin paaavain tiedetdan, voidaan kyselylla hakea vuopro-litostaulusta
kaikki rivit, joista mdaaratyn projektin projektilD 10ytyy. Kyselylla saadaan
tulokseksi tahan projektiin kuuluvien vuorovaikutuksien ID:t, joiden perusteella
haetaan vuorovaikutukset-taulusta niiden tiedot. Tatd menetelm&d mukaillaan
myOs haettaessa vuorovaikutuksiin tai projektiin kuuluvia osallistujia. Alla on
PHP-koodiin siséaltyva SQL-kysely, jonka avulla haetaan kaikki tiettyyn projektiin

kuuluvat vuorovaikutukset lisatietoineen.

mysql_query("SELECT vuorovaikutusID, tyyppilD, pvm, aihe FROM
vuorovaikutukset WHERE vuorovaikutusID IN (SELECT vuorovaikutusID FROM
vuopro WHERE projektilD = '$projektilD' AND poistettu='0") AND poistettu="0'

order by vuorovaikutukset.vuorovaikutusiD");

Tassad haussa muuttuja $projektilD maarittelee mista projektista on haussa

kyse.

3.1 Tiedon poistomenetelmat

Kun sovelluksesta kayttolittymaa kayttaen poistetaan tietoa, ei tieto
varsinaisesti poistu itse tietokannasta, vaan se ainoastaan merkitaan
poistetuksi. Kaikki poistettu tieto saa tauluissa poistettu-arvoksi 1, joka
poistamattomissa on 0. Tdm& on hyva tapa varmistaa, ettd tieto saadaan
palautettua, tapauksissa joissa kayttdja on vahingossa poistanut tietoa
sovelluksesta, tai tilanteissa joissa tarkoituksellakin poistettua tietoa jostain
syysta halutaan palauttaa. Yksinkertaisilla SQL-komennoilla, jossa poistetulle
tiedolle annettaan poistettu-arvoksi 0, saadaan tiedot takaisin nakyville

kayttoliittymaan.

Tietokannan viite-eheysmaarittelyjen lisaksi PHP-koodissa on tehty muutamia
poiston kannalta tarkeitd tarkistuksia ja toimintoja. Nama péatevat, kun tietoja
poistetaan kayttoliittymalla. Esimerkiksi ohjelmaa poistaessa tarkistetaan, ettei

se kuulu yhteenkaan poistamattomaksi merkittyyn projektiin.
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4 LOMAKKEET

Living Lab projektienhallintasovellukseen tiedon lisdys, muokkaus ja poistetuksi
merkitseminen tapahtuvat niille tarkoitetuilla lomakkeilla. Lomakkeet ovat
yksittdisia PHP-tiedostoja, joilta tarvittaessa siirrytddn kayttajan toiminnosta
riippuen toisiin PHP-tiedostoihin. N&issd lomakkeiden yhteydessa toimivissa
tiedostoissa ovat tarvittavat virheentarkistukset, joilla varmistetaan syotettyjen
tietojen virheetdon tallentuminen tietokantaan oikeassa muodossaan. Nama
huolehtivat myds poistetuiksi merkitsemisten osalta tapahtuvista tarvittavista
tarkistuksista. Lomakkeiden koodi koostuu HTML-kuvauskielestd, CSS-
tyylimaarityksista, PHP-kielestd, MySQL-tietokantakyselyista sekd muutamista
JavaScripteistd. HTML ja CSS maarittelevat lomakkeiden ja sivun ulkoasua,
PHP seka MySQL-tietokantakyselyt toiminnallisuutta, seka JavaScriptit mm.

lisdysten ja poistojen varmistuskysymyksia.

Sovellusta kaytetadn yhdenmukaisiksi suunniteltujen lomakkeiden avulla, joita
ovat ohjelmalomakkeet, projektiiomakkeet, vaihelomakkeet,
vuorovaikutuslomakkeet, vuorovaikutusten ymparistélomakkeet,
osallistujalomakkeet, omat tiedot —lomakkeet seka kayttajatunnuslomakkeet.
Naista jokaisesta (poikkeuksena omat tiedot —lomake) on erikseen muokkaus-
ja tarkastelulomake seka uuden kohteen lisdyslomake. Lomakkeissa on kaytetty
elementteind tekstikenttia, valintaruutuja, alasvetovalikkoja, valintalistoja seka

valintapainikkeita.

4.1 Ohjelmalomakkeet

Ohjelmalomakkeet ovat toiminnaltaan yksinkertaisia sivuja ohjelmien
lisdamiseksi ja muokkaamiseksi. Ohjelmista tallennetaan tietokantaan ohjelman
tunnusnumero, ohjelman nimi, vimeinen muokkaaja —tiedot seka tieto siita onko
ohjelma merkitty poistetuksi vai ei. Kayttdja voi naista vaikuttaa ohjelman
nimeen, jonka on maaratty olevan 0-50 merkkida pitkd. Muokkaus- tai
lisdystapauksessa tadmé& kirjoitetaan tekstikenttddn, ja taman jalkeen
valintamahdollisuuksia ovat tallennus tai peruutus. Lisdksi ohjelman

muokkauslomakkeessa valitun ohjelman voi poistaa klikkaamalla Poista
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ohjelma —linkkia. Talle on edellytyksend, ettei se ole kytkoksissd mihink&an
poistamattomaksi merkittyyn projektiin. Tasta pitdd huolen virheentarkistus
ohjelmakoodissa. Ohjelman nimi ei myodskaan saa olla sama kuin toisella
poistamattomalla ohjelmalla.

Living Lab

Tallenna muutokset

Kuva 10. Muokkaa ohjelmaa —lomake.

4.2 Projektilomakkeet

Projektilomakkeet ovat projektien lisddmiseksi ja muokkaamiseksi tarkoitettuja
sivuja. Uuden projektin lisdyksen ollessa kyseessd, on siitd mahdollista
tallentaa tietokantaan seuraavia tietoja: nimi, ohjelma, lyhyt kuvaus tehtavasta,
tilaaja, vetdja, aloitus- ja mahdollinen valmistumispaivamaara, loppumisen syy,
oppi loppumisen syysta, tulokset Living Labille, tuotos tilaajalle sek& projektin
osallistujat. Pakollisia tietoja ovat nimi, ja alasvetovalikosta valittavat liittyva
ohjelma seka vetéja. Projektin nimen on oltava 1-100 merkki&, eikd se saa olla
sama kuin toisella poistamattomalla projektilla. Vetdjaksi on valittava yksi
tietokantaan tallennetuista osallistujista. Vapaavalintaisista tietokentista
aloituspaivamaara on syotettdva muotoon vvvv-kk-pp (esim. 2009-12-31).
Mikali sita ei halua maarittda, voidaan tama kentta jattdd myos tyhjaksi. Syotetyt

paivamaarat tarkistetaan tallennusvaiheessa paivamaaravalidaattorilla, joka on
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PHP-funktio. Sen avulla varmistetaan, ettd paivamaaréat ovat varmasti oikeassa

muodossaan ja loytyvat kalenterista.

Projektin elinkaaressa voi olla kolme erilaista vaihetta: keskenerdinen (eli
kaynnissad oleva), valmis sekd uudelleen avattu. Naiden vaiheiden mukaan
muokkauslomakkeen ulkoasu saa oman taustavarinsa, riippuen kulloinkin siihen
avatun projektin tilasta. Keskeneraisessa projektissa taustavari on keltainen,
valmiissa vihrea sek& uudelleen avatussa punainen. Muokkauslomaketta
kaytettdessa keskenerdiseen seka uudelleen avattuun projektiin voi Kkirjata
valmistumispaivan, seka merkita projektin valmiiksi valitsemalla projekti valmis -
valintaruudun. Valmistumispaivamaaran kirjaaminen ei automaattisesti muuta
projektia valmiiksi, koska sita varten on erillinen projekti valmis —valintaruutu.
Mikali projekti kuitataan valintaruudulla valmiiksi, muuttuu se tallentamisen
jalkeen vain selattavaan muotoon. Talléin projektia ei voi muokata, ainoastaan

avata uudelleen.
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Proha ...
PROJEKTI ON KAYNNISSA

Living Lab -

Tietomallin suunnittelu Living Labin projektien ja
vuorovaikutusten kirjaamiseen.

Living Lab

Virtanen Juha -

Jones Harry

Jarvinen Tiina

Korhanen Matti

Makela Anne

Makinen Antti
Jarvinen Tiina
Korhonen Matti

Tallenna muutokset
rojekista

Kuva 11. Uusi projekti ja muokkaa projektia —lomakkeet.

Projektin osallistujat valitaan lomakkeiden valintalistasta, johon listautuu kaikki
tietokannan osallistujat, joita ei ole merkitty estyneiksi. Valita voi joko yhden tai
useamman osallistujan kerrallaan. Mikali projektiin koettaa lisaté siiné jo olevan
osallistujan, tulee virheilmoitus. Projektiin liitetyt osallistujat nakyvat
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muokkauslomakkeen alaosan alasvetovalikosta. Tdm&n vieressd on poista
projektista —painike, jolla nimensa mukaan voi poistaa valitsemansa osallistujan
projektista. Lomakkeen alaosasta l6ytyvat myds seuraavat linkit: poista projekti,
projektin vaiheet ja muokkausloki. Molemmissa projektilomakkeissa voi

tallentaa tai peruuttaa muutokset klikkaamalla tallenna tai peruuta —painikkeita.

El<?php

JISSA olevat OSALLISTUJAT

/{ Hakee kaikki tietockannan FKAYTETTE

/f Ja tallentaa ne fSosallistujat-arrayh:n

fosallistujahaku = "3

fosallistujat =

10 b

12 E(select name="'osallistujienIDt[] ' =ize=5 STYLE='width: 250px' multiple>

14 < ?php

1a /f Listaa walintalistaan kaikkien osallistujien suku- ja etunimet

17 /f While-lauseella luodaan lomakkeen walintalistaan option-tagi jokaiselle osallistujalle

20 while (list(fSosallistujalD, Ssukunimi, Setunimi) = mysql_fetch_row(Sosallistujaty

2 =i

22 echo "<option value='$osallistojalD' name='So=sallistujalD'>§sukunimi Setonimi</option>":
E 2>

27 - /zelect>

Kuva 12. Osallistujavalintalistan muodostus projektilomakkeissa.

Projektilomakkeenkaltaista osallistujavalintalistaa kaytetaan myos
vuorovaikutusten seka vaiheiden lisays- ja muokkauslomakkeissa. Taman
lisdksi samaa menetelmdd kaytetddn vuorovaikutuslomakkeissa, joissa

vuorovaikutukseen valitaan liittyvat projektit.

Projektilomakkeissa  $osallistujat-taulukko taytetdan kaikilla tietokannan
kaytettavissa olevilla osallistujilla MySQL-haun avulla (kuva 12. rivit 6-8).
Lomakkeen select-tagiin on maaritetty multiple, joka mahdollistaa yhden tai
useamman valinnan kerrallaan (kuva 12. rivi 12). Taman jalkeen valintalistan
muodostuksessa while-lauseella luodaan $osallistujat-taulukon jokaisesta
objektista erillinen option- eli ns. valintatagi (kuva 12. rivi 20). Nama tagit saavat
arvokseen osallistujalD:n, ja talléin kayttajalle listassa néakyvat ko.

osallistujalD:hn tdsmé&ava suku- ja etunimi. Kun niistd on valittu yksi tai
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useampi, ja sen jalkeen Tallenna-painiketta  painettu, tallentuu
osallistujavalinnat  osallistujienIDt[]-taulukkoon. Taméan jalkeen siirrytaéan

virheentarkistuksiin.

23 [H<?php

/ OSALLISTUJAVALINTA

33 if (isset(§ POST['osallistujienIDt']))

32 B

5 $osallistujienIDt = § POST['osallistujienIDt']:
// DUPLIKAATTITARKISTUS

foreach ($osallistujienIDt as $os3allistujalD)

1 $duplikaattitarkistus = mysql query("select * from osapro where projektiID='$projektiID' and osallistujsID='SosallistujaID'"}:
if (mysql_num_rows (§duplikeattitarkistu

exit("edi

/ TIETORANNAN PAIVITYS
foreach (SosallistujienIDt as SosallistujalD)

§lisaa osall projektiin = "insert into osapro (projektiID, osallistujaID) values SprojektilID', '§osallistujaID')";
mysql_query(§lisaa osall projektiin);

Kuva 13. Osallistujavalinnan ja -tietojen virheentarkistus ja paivitys tietokantaan.

Virheentarkistuksessa lahdetaan liikkeelle if-lauseella, joka ensimmaisena
tarkistaa, onko kayttgja valinnut osallistujia (kuva 13. rivi 33). Mikali nain on,
jatketaan tallentamalla valinnat $osallistujieniDt-taulukkoon — muussa
tapauksessa osallistujavalinnan tarkistukset ja tietokantapaivitys ohitetaan
kokonaan. Sitten seuraa osallistujien duplikaattitarkistus péaivitettavan projektin
osalta, jossa foreach-silmukka kay lapi kaikki $osallistujienIDt-taulukon arvot (ts.
valitut osallistujat) ja vertaa niita tietokannan osapro-taulun tietoihin (kuva 13.
rivi 39). Mikali paivitettavasta projektista jo l6ytyy yksi tai useampi valituista
osallistujista, tulostetaan virheilmoitus ja pdivitys estetdaan (kuva 13. rivi 44).
Virheentarkistuksen mentya lapi jatketaan tietokannan osapro-taulun
paivityksella, ja talloin lisataan valitut osallistujat paivitettavaan projektiin
suorittamalla $lisaa_osall_projektiin-muuttujaan sisaltyvd MySQL-komento

foreach-lauseen sisalla (kuva 13. rivi 51).
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4.2.1 Muokkausloki

Projektien, niiden vaiheiden ja vuorovaikutusten muokkaushistorian
seuraamiseksi sovelluksessa on muokkausloki, jonka tehtavana on pitaa kirjaa
aikajarjestyksessa eri kayttajien niitd koskevista muutoksista. Loki pitaa
sisélladn muokkaajan nimen ja tarkan ajankohdan, jolloin kukin muutos on
tehty. Se on kaikkien niiden kayttajien nahtavissa, joilla muutenkin on
kayttooikeustason mukaan sallittu kyseisen kohteen, kuten tietyn projektin,

seuraaminen ja muokkaaminen.

Tutkimustyd 2010 ...

Kuva 14. Projektin Tutkimustyd 2010 muokkauslokinakyma.

Kohteen elinkaaren hahmottamiseksi lokiin lisatdéan lisamerkintdina tietyt
avainkohdat. Kun luodaan uusi projekti, tulee lokiin merkinté: luotu. Vastaavasti
valmistuneeseen projektiin tulee merkintd: valmis, ja uudelleen avattuun
merkintd: RMA eli reklamaatio. Normaalissa muokkaustapauksessa
lisamerkintdd ei tule. Ohjelmissa ja osallistujissa on kaytdssa pelkistetympi

muoto lokista; niissa nakyy viimeksi muokanneen nimi seké ajankohta.

4.3 Vaihelomakkeet

Projektiin kuuluvia vaiheita kasitelladan vaihelomakkeilla. Naitd ovat uuden

vaiheen luominen seké vaiheen muokkaus —lomakkeet. Listauksen projektin
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kaikista vaiheista saa nakyville kahdella tavalla, joko klikkaamalla valitun
projektin muokkauslomakkeesta projektin vaiheet -linkkia tai klikkaamalla
projektien paavalikosta halutun projektin rivin vaiheet-sarakkeesta nayta-linkkia.
Tasta listauksesta valitaan haluttu vaihe muokattavaksi tai luodaan uusi

klikkaamalla lisda vaihe projektiin —linkki&.

Uutta vaihetta luotaessa tai olemassa olevaa muokatessa tallennetaan
seuraavia tietoja: nimi, liittyva projekti, vetgja, aloituspaivamaara, vaihe valmis —
paivamaara, onko vaihe valmis vai kesken, tulokset, oppi ja osallistujat.
Pakollisia ovat nimi seka alasvetovalikosta valittavat liittyva projekti ja vaiheen
vetdja. Oletuksena sovellus ehdottaa liittyvaksi projektiksi sitd, jonka kautta
vaihe on avattu muokattavaksi tai luotavaksi. Vaihelomakkeissa paivamaarat
tarkistetaan oikean muodon ja oikeellisuuden varmistamiseksi samoin
menetelmin kuin projektilomakkeissakin. Samoin toimitaan liittyvien osallistujien
osalta. Vaiheissa voi olla kaksi eri tilaa: kesken tai valmis. Valmista vaihetta ei
voi endd muokata, ainoastaan selata. Vaiheen muokkauslomakkeen alaosasta
I0ytyvat seuraavat linkit: poista vaihe, vaihelistaus seka liittyva projekti.
Vaihelistauslinkkia klikatessa avautuu taulundkyma projektiin liittyvista
vaiheista, ja liittyva projekti —linkistd paasee suoraan kyseisen vaiheen projektin
muokkaus- ja tarkastelulomakkeeseen. Molemmissa vaihelomakkeissa voi

tallentaa tai peruuttaa muutokset klikkaamalla tallenna tai peruuta —painikkeita.
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VAIHE ON KAYNNISSA

000002-0

Tietomallin prototyyppi

Proha Froha

Jones Harry Jarvinen Tiina
2009-02-01

Tyhié tai muodossa: vvvv-kk-pp
Tyhjé tai muodossa: vivv-kk-pp

Saimme aikaiseksi ensimmdisen tietomallin, jonka
mukaan ldhdemme jatkamaan.

Hyvin suunniteltu on puoliksi tehty.

Jones Harry Jones Harry =
Jarvinen Tiina Jarvinen Tiina
Korhonen Matti Korhonen Matti @
M3kela Anne Makela Anne
Makinen Antti M3kinen Antti =

Tatenna musokst ][ pouara |
Korhonen Matti ~ | Poista vaiheesta

Poista vaihe - Vaihelistaus - Liittyva projekti - Muokkaus|ogi

Kuva 15. Uusi vaihe ja muokkaa vaihetta —lomakkeet.

4.4 \Vuorovaikutuslomakkeet

Projekteihin kuuluvia tai kuulumattomia (itsenéisia) vuorovaikutuksia voi lisata ja
muokata sovelluksen vuorovaikutuslomakkeilla. Vuorovaikutukset-valikosta voi
lisata uuden vuorovaikutuksen klikkaamalla lisaa vuorovaikutus —linkkia, tai
avata muokattavaksi jo olemassa olevan vuorovaikutuksen listauksesta. Uutta
vuorovaikutusta luodessa tai muokatessa tallennetaan seuraavia tietoja: aihe,
sijainti, ymparisto, tyyppi, paivamaara, vetdja, linkki, tulokset, muistiinpanot,
osallistujat seka liittyvat projektit. Pakollisia ovat aihe ja alasvetovalikoista
valittavat vetdja, sijainti, ymparisto ja tyyppi. Sijainteja, ympéaristoja ja tyyppeja
hallinnoidaan omilla erillisilla pienimuotoisilla lomakkeillaan, jotka ovat
ohjelmalomakkeiden kanssa miltei samanlaiset. Naiden hallintaan péaasee
alasvetovalikkojen alta [oytyvilla tekstilinkeilla. Vuorovaikutuksen
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muokkauslomakkeen alaosasta |Oytyvat lisédksi seuraavat linkit: poista
vuorovaikutus, vuorovaikutukset seka muokkausloki. Vuorovaikutusten
muokkauslomakkeissa on projektin ja vaiheen muokkauslomakkeiden kaltaiset
osallistujien lisaykset ja poistomenetelmét. Taman liséksi samaa menetelmaa
on sovellettu liittyvien projektien suhteen. Vuorovaikutus voi siis liittya yhteen tai
useampaan projektiin, tai olla projekteihin kuulumaton itsendinen vuorovaikutus.

Uutta vuorovaikutusta ei voi liittd valmistuneeseen, eli paattyneeseen

projektiin.

Alkupalaveri ...

Alkupalaveri

Salo, Turun Ammattikorkeakoulu Salo. Turun Ammattikorkeakoulu

Kahvila Neuvotteluhuone

Haastattelu Palaveri

8
g
B

2009-01-01

Jones Harry Virtanen Juha

izos.turkuvamk.fi

Sovimme tulevista tehtdvistid.

Kaikki olivat koolla.

Makinen Antti -

Jarjestelmasuunnittelu - Makinen Antti
Kehitystyo e = .
Proha Jaljgstelq)asuunnﬂhelu
Y¥mparistokartoitus Kehitystya
- Proha
Ymparistokartoitus

Tallenna muutokset
Poa

Kuva 16. Uusi vuorovaikutus ja muokkaa vuorovaikutusta —lomakkeet.
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1 [Elk2pnp

// Sijoitetaan syStetty pivimA&rd muuttujaan
$_POST['pvm']:

spvm

// PVM-validaattori: Varmistaa, ettd sydtetyt pdivimddrdc ovat yyyy-mm-dd -muodossa

function checkDateFormat ($date)

idate, Sparts))

0 // Tarkistaa pdivamadrdn muodon
if (preg_match ("/~([0-2]{4})-([0-91{2})-([0-8]{2})%/",

// Tarkistaa onko p&ivimiar#& oikeassa (true) vai vd&rdssid (false) muodossa
if (checkdate ($parta[2], Sparta[3],Sparta[l]))

return true;

else

return false;

else
return false:

// Jos paivimddrd on tyhjd, poistaa pvm-muuttujan PVM-validoinnin ajaksi.

if((Spvm) == ')
= {
unset (Spvm) ;
// Tarkastetaan sydtetyn piivamarain oikea muoto
if (isset ($pvm) )
2 E if (checkDateFormat (Spvm) == 0)

// Tarkistetaan onko sybtetty pdivimddrd eikeisempi kuin 2000-01-01
if (isset (Spvm) )

43 Elj if{($pvm) < '2000-01-01')

/ Tarkistetaan onko syStetty pdivimddrd suurempi kuin 2099-12-31

if (isset ($pvm))

53 E iE((Spvm) > '2099-12-31')

exit("<div

/ Kun padivamadrdtarkistukset on suoritettu palautetaan $pvm-muuttuja arvolla tyhja.
if(!isset(Spvm))

spvm = '

Kuva 17. Vuorovaikutuslomakkeiden paivamaaratarkistus.

Kuten mainittu, sovelluksessa kaytettava ja esiintyva paivays on muotoa vvvv-
kk-pp (esim. 2009-12-31). Samaa merkintatapaa kaytetaan tallennettaessa
paivamaara tietokantaan. Vuorovaikutuslomakkeen tallennuksen jalkeen
kayttajan syottama paivamaara sijoitetaan $pvm-muuttujaan (kuva 17. rivi 4).
Vuorovaikutuksen paivaméara on vaihtoehtoinen kentta, joten ensimmaisena
tarkistetaan, mikali kayttaja on jattanyt kentdn tyhjaksi. Tassa tapauksessa
$pvm-muuttuja tyhjatddn unset-komennolla (kuva 17. rivi 24), jolloin

paivamaaran muotoa  koskevat  virheentarkistukset  ohitetaan, ja



29

virheentarkistuksen lopulla muuttuja palautetaan tyhjalla arvolla. Palautuksella
varmistetaan, ettd tietokannan péaivityslausekkeen suoritus sujuu virheettomasti.
Mikali kayttdja on syoéttanyt paivamaaran, tarkistetaan ensimmaisend sen
oikeellinen muoto mahdollisten virheiden varalta kayttdaen checkDateFormat-
funktiota (kuva 17. rivi 30). Funktion sisaisella if-lauseella varmistetaan etta
paivamaara koostuu kolmesta osasta: nelinumeroisesta vuodesta,
kaksinumeroisesta kuukaudesta sekéa paivasta (kuva 17. rivi 11). Preg_match
tarkistuksella maaritetddn naissa osissa sallituksi vain numerot valilta 0-9, ja
taten mitkdadn muut merkit eivat ole sallittuja. Virhetapauksessa funktio
palauttaa arvon epatosi, joka johtaa virheilmoitukseen ja paivityksen
keskeytymiseen. Mikéli syotetty paivamaara lapaisee taman tarkistuksen
saaden arvoksi tosi, tarkistetaan se seuraavaksi kayttaen checkdate-funktiota
checkDateFormat-funktion sisélla (kuva 17. rivi 14). Checkdate-funktion
tehtavdnd on varmistaa, ettd paivays on todellinen kalenterista |0ytyvéa
paivamaara. Jos nain on, tulee arvoksi talléin tosi, ja siirrytdan seuraaviin
tarkistuksiin  (virhetapauksessa funktion palauttama arvo on epatosi,
virheilmoitus tulostetaan ja paivitys keskeytyy). Vaiheen lopussa on viela kaksi
if-lausein toteutettua tarkistusta (kuva 17. rivit 41 ja 51), joissa varmistetaan,
ettd paivamaara on aikavaliltd 2000-01-01 — 2099-12-31. Kun kaikki tarkistukset
menevat lapi, sovellus paivittdd tietokannan oikeelliseksi toteamallaan

paivamaaralla.

4.5 Osallistujalomakkeet

Osallistujalomakkeilla lisdtaan, poistetaan tai muokataan tietokantaan
tallennettujen henkildiden tietoja. Osallistujien kasiteltavia tietoja ovat: etunimi,
sukunimi, kuvaus, onko kaytettavissa vai ei sekd estekuvaus. Pakollisia ovat
etunimi ja sukunimi, joiden on oltava 2-30 merkkid. Nimet eivat myoskdan saa
sisaltaa erikoismerkkeja, eikd numeroita. Kaytettavissa-valintaruudusta voidaan
maaritelld, onko osallistuja kaytettdvissa vai ei. Tata voidaan tadsmentaa
lisaamalla vapaamuotoiseen estekuvaukseen syy tai vaikka esimerkiksi

ajankohta  poissaololle. Myds osallistujan  varsinainen  kuvaus on



30

vapaavalintainen tekstikentta. Osallistujan poistamiseksi muokkauslomakkeesta
I0ytyy alalaidasta tekstilinkki: Poista osallistuja.

Tallenna muutokset
Tallenna muutokset

Kuva 18. Uusi osallistuja ja muokkaa osallistujaa —lomakkeet.

4.6 Omat tiedot —lomake

Omat tiedot -lomakkeella kirjautuneet kayttajat voivat asettaa oman
kuvauksensa sekd vaihtaa salasanaansa. Tastd lomakkeesta nékyy kayttgjan
kirjautumistunnus, kayttajataso ja nimi. Kuvaus on vapaamuotoinen tekstikentta.
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Ensi=zijainen sovelluksen

hallinnoija.

Tallenna muutokset

Kuva 19. Omat tiedot ja vaihda salasanaa —lomakkeet.

Salasanan vaihto onnistuu klikkaamalla omat tiedot —lomakkeen vaihda
salasana —tekstilinkkia. Talloin avautuu vaihda salasanaa —lomake. Salasanan
vaatimuksena on 5-10 merkkid ja vahintdan yksi iso kirjain sekd numero.
Vaihdettava salasana on syotettavd kahteen kertaan, jolla varmistetaan
oikeinkirjoitus. Lopuksi klikataan vaihda salasana —painiketta, jonka jalkeen
sovellus tarkistaa sen virheista, ja hyvaksyttydan tallentaa uuden salasanan
tietokantaan korvaten aikaisemman.

4.7 Kayttgjahallintalomakkeet

Sovelluksen kirjautumistunnuksia hallitaan kayttajahallintalomakkeiden avulla,
joilla tunnuksia voidaan luoda, muokata tai merkitd poistetuksi. Vain admin-
tason tunnuksilla on paasy kayttgjahallintaan. Uutta tunnusta luotaessa
syotetaan muokkauslomakkeella seuraavia tietoja: kirjautumistunnus, salasana,
nimi, kayttajataso sekd kuvaus. Naista pakollisia ovat tunnus, salasana seka
kayttajataso, jotka ovat merkitty punaisella tahtimerkilla.

Tunnuskentan pituus saa olla vahintaan nelja merkkid ja enintédn kymmenen
merkkid pitkd. Erikoismerkit ovat kiellettyja, jolla estetédan mahdolliset
kirjautumisvaiheen SQL-injektiot. Salasanakentasséa pituus saa olla vahintaan
viisi merkkia ja enintdédn kymmenen merkkia pitkd. Salasanan taytyy myos

sisaltdd vahintdan yksi iso ja pieni kirjain sekd numero. Myodskaan tassa
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kentéssa ei saa kayttaa erikoismerkkeja. Salasana tallentuu tietokantaan MD5-
tarkistussummana, joka muuttaa kirjoitetun salasanan tiivistetyksi algoritmiksi.
Esim. salasana TrustNol nayttaisi MD5-muodossa talta:
"feeeff53bfbc915f611fcOccdb6d5all”. Tama parantaa huomattavasti
tietoturvaa, koska salasanaa ei voida suoraan todentaa muunnetusta
tiivisteestd. Nimikentdn pituusrajoitteena on 30 merkkid eivatkd numerot ja
erikoismerkit ole sallittuja (poikkeuksena valiviiva sekd “-merkki). Kayttajataso
valitaan alasvetovalikosta. Kuvaustekstikentdn pituus saa olla maksimissaan
100 merkki&.

Kun kaikki tiedot on kirjattu lomakkeeseen, painetaan Tallenna muutokset -
painiketta. Ohjelma kysyy viela kayttajaltd halutaanko muutokset tallentaa.
Mikali jossain kentassa on rikottu rajoitetta, tai jos aikaisemmin on jo olemassa

sama kayttajatunnus, antaa ohjelma siita virheilmoituksen.

Arto Administraattori
Administraattori -

Ensisijainen sovelluksen
hallinnoija.

Tallenna muutokset

[

Tallenna muutokset

Kuva 20. Kayttajahallinta —lomakkeet.

Muokkauslomakkeessa kaytetddn salasanan vaihdossa samaa menetelmaa
kuin omat tiedot —lomakkeessa. Sen voi vaihtaa klikkaamalla vaihda salasana —
tekstilinkkid. Taman lisédksi muokkauslomakkeessa on my@s poista tunnus —
tekstilinkki, jolla tunnuksen voi merkité poistetuksi.
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5 TESTAUS

Sovelluksen toimivuus on testattu kaikilla seuraavilla yleisimmilla internet-
selaimilla:

e Microsoft Internet Explorer 7 ja 8

e Google Chrome 4

e Apple Safari 4

e Mozilla Firefox 3.6

e Operal0

Kaikissa testitapauksissa on kaytetty kuitenkin vain Mozilla Firefox-selainta.
Ohjelman testaus suoritettiin Black box testauksena, jossa kenttia testataan
erilaisilla syotearvoilla.  Testauksessa huomioitiin ainoastaan sovelluksen
tekemat tulosteet eli sovelluksen rakennetta tai koodin siséltda ei huomioitu
testausvaiheessa. Tarkoituksensa oli testata kaikki sellaiset tilanteet, joihin
ohjelmaa kaytettdessa kayttdjan on mahdollista ajautua. Sovelluksesta on
testattu kaikki siind olevat lomakkeet ja niisséa olevat kentéat sekd myods kaikki
linkit ja painikkeet. Tahan tydhoén on kerétty ainoastaan sovelluksen kannalta

tarkeimmat ja oleellisimmat testitapaukset.

5.1 Kirjautumissivun testaus

Kirjautumissivun testaaminen tapahtui syottamalla Tunnus- ja salasana —
kenttiin mahdollisia kayttdjan tekemia kayttotapauksia. Mikali kayttaja syottaa
osoiteriville osoitteen, joka on kirjautumissivun takana, ei sovellus talléin paasta
kayttajaa kyseiselle sivulle. Kayttdjan ei siis ole mahdollista paasta

sovellukseen ilman héanelle luotua kayttdjatunnusta ja salasanaa.

Kayttgjatunnus ja salasana saavat olla pituudeltaan enintddn kymmenen
merkki& sekd tunnus vahintd&n neljd merkkia ja salasana vahintaan viisi

merkkia. Salasanan tulee siséltdd vahintddn yksi iso ja pieni kirjain seka
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numero. Kentissa ei voi myoskaan kayttaa erikoismerkkeja kuten kenoviivaa \
tai tahtimerkkia *. (LIITE 5)

Taulukko 1. Kirjautumissivun testitapaukset.

; Kumpaakaan kenttaan ei sybdteta mitaan tietoja Sovellus antaa virheilmoituksen
Kayttajatunnuskenttdan ei sydtetad mitdan tietoja. Vain Sovellus antaa virheilmoituksen
2 salasana annetaan
Salasanakenttaan ei syoteta mitaan tietoja. Vain Sovellus antaa virheilmoituksen
3 kayttajatunnus annetaan
4 Syotetdan oikea tunnus, mutta vaara salasana Sovellus antaa virheilmoituksen
- Syotetaan oikea salasana, mutta vaara tunnus Sovellus antaa virheilmoituksen
Syotetddn oikea salasana ja oikea tunnus Kirjautuminen sovellukseen
6 onnistuu
Testaan isot ja pienet kirjaimet Kayttajatunnuksessa ei ole valia
kayttaako isoja tai pienia
kirjaimia. Salasanan taytyy olla
y tasmalleen samanlainen isojen ja

pienien kirjainten osalta, kun se
on alun perin annettu.

5.2 Projekti-lomakkeen testaus

Tassd tydssa suurin osa testitapauksien esimerkeistd on tehty projektit-
lomakkeella. Kaikki lomakkeet toimivat kuitenkin samalla periaatteella, joten
selvyyden vuoksi testausesimerkit ovat vain projektit- lomakkeelta.
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do Frivivalittu])

VS
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o [ndytaValittuProjekti])

o MlataaOsallistujat(y
o Indyt30saliistujat])

ohjelmaRivivalitt)

( Naytss )
L o IndytauulurOhjeimaanilas vetovalikkol) J
kuulueOhjsimasnAlssvetovalikkoklikat]) T

Sydte

projektiRivivalite)
L do fpdivam S3r3Sydtetty() J

Lataa

do MatasProjektitShoe)

projektitlinkkikikatte) paivEm a&rdentt3Hikattu])

A 4
sivulleKirauduttu ¥ — — =
Odotetaan kayttajan toimintoa ]
1ilaaj;Kar11§Klika11|.3-¢ 1‘ osalistujalikattu i 1‘ tzllznnaFainikekikattug
Sydte Valinta Toiminto

@ sivultaKifaeduttullos (
|

do ftilaajsSydtetty() J L do fosallistujsValittul) J do ftallennaM vutoksst])

Valinta \

do fmuutoksetTallennettul)

i —

do /sgllnsert{Projekti)
[ Piivitd '|

o latasTallennettuProjekti])
o [ndytaTallennettuProjekti])

Kuvio 4. Projektit-tilakone (Liittyvat testitapaukset liitteessa 3, 4 ja 7)

5.2.1 Tekstikentat

Projekti-lomakkeessa on kuusi eri tekstikenttaa. Jokaisen tekstikentan sisallon
pituutta on rajattu tietyn pituiseksi. Talla pyritddn estamaan turhan tiedon
lisddmistd kyseisiin kenttiin. Esim. Nimi-kentan rajoituksena on, etta tekstin
tulee olla 1-100 merkkia. Kentat on testattu siten, ettd ensimmaiseksi kyseinen
kenttd on jatetty tyhjaksi ja painettu Lisaa uusi projekti-painiketta. TallGin
ohjelma ilmoittaa, ettd kentén tulee olla 1-xxx merkkia pitka. Tamén jalkeen
kenttddn on sydtetty minimi- ja maksimiarvot rajoitteesta ja painettu Lisaa uusi
projekti-painiketta, jolloin kummassakin tapauksessa sovellus hyvaksyy syotetyt
arvot. Kenttiin ei pystyta edes syottamaan yli maksimiarvon olevaa tekstia,

koska sovellus estédé sen jo kirjoitusvaiheessa.
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5.2.2 Ohjelma- ja vetaja -pudotusvalikot

Lomakkeella on kaksi samalla periaatteella toimivaa pudotusvalikkoa: Ohjelma
ja Vetadja. Kolmas pudotusvalikko liittyy osallistujien listaukseen, mutta koska se
vaatii toimiakseen myoOs toista valikkoa, on se testattu erikseen muista
pudotusvalikoista. Ohjelma- ja vetgja-valikoiden testaus aloitettiin tarkistamalla,
ettd ne listaavat niihin tarkoitettua tietoa. Ohjelma-valikko listaa kaikki
sovellukseen lisatyt ohjelmat ja Vetaja-valikko kaikki sovellukseen lisatyt
osallistujat. Taman jalkeen testattiin valitun tiedon tallentuminen projektiin. Eli

pudotusvalikosta valittu ohjelma ja vetaja tallentuvat kyseiseen projektiin.

Ohjelma: :Ekosysteemi ir Vetaja: : Jones Harry iv

Lyhyt kuvaus Meloskierre Aloitus-

htavasta .~ Jawinen Tiina
€ - Testiohjelma palvamaard.  Korhonen Matti

- Makeld Anne
LOPPUMISEN. | |\~ C an
SYY- Nieminen Kalle
Smith Mary
Virtanen Juha

Kuva 21. Ohjelma- ja vetaja -pudotusvalikot

5.2.3 Paivamaarakentat

Paivamaarakenttia on kaksi: aloituspaivamaaré ja Projekti valmis-paivamaara.
Naille kentille tehtiin kummallekin seitseman eri testitapausta, joiden avulla
pyrittiin varmistamaan niiden oikea toiminnallisuus yksinaan seka myds toisiinsa
nahden. Testaus aloitettiin jattamalla kumpikin kenttd tyhjaksi ja painamalla
lisda uusi projekti-painiketta. Sovellus tallentaa projektin ilman aloitus- ja
projekti valmis-paivamaaraa. Seuraavaksi kenttiin syoétettin  huominen
paivamaara, koska oletuksena kentissd on nykyinen paiva. Sovellus tallentaa
projektin huomisella aloitus- ja projekti valmis-paivamaarilla. Sen jalkeen
syotettiin  paivamaara kahdessa eri vaardssd muodossa (07-01-2010 ja
2010.01.07). Ohjelma antaa kummassakin tapauksessa virheilmoituksen.
Kalenterin toimivuuden varmistamiseksi, tarkastettin myos, ettd sovellus
ymmartaa karkausvuoden. Kenttiin syotettiin seuraavan karkausvuoden (tassa
tapauksessa 2012) helmikuun 29. Paiva. Sovellus tallentaa paivamaaran

projektiin. Paivamaarakentat eivat salli myodskaan paivamaaraa, jota ei ole
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2010-13-07.
itse

kalenterissa. Taméa tarkastettin syottamalla paivamaaraksi

Ohjelma antaa tastdkin virheilmoituksen. Koska kéayttaja syottaa
haluamansa paivamaaran kenttdan, on syyta tarkastaa myos, ettei kenttiin
voida syo6ttaa muita kun numeroita. Tarkistuksessa kaytettiin kirjaimia abcd-ef-

gh. Sovellus ei hyvaksy kirjaimia, joten naytdlle ilmestyy virheilmoitus. (LIITE 7)

Taulukko 2. Paivamaarakentan testitapaukset.

Kenttd jatetddn tyhjaksi ja painetaan lisd3 uusi projekti-
painiketta (tai tallenna muutokset-painiketta)

2. Syditetddn huominen pdivam&drs oikeassa muodossa
[Kentissd oletuksena nykyinen paivimaars)

3. Sydtetddn huominen pdivamaara vadrassd muodossa
a)

3. Sydtetddn huominen paivam&ars vasrdssd muodossa
b)

4. Tarkastetaan karkausvuoden toimivuus. Sydtetdén

seuraavan karkausvuoden helmikuun 29.(29.02.2012)

5. Sydtetddn Projekti valmis-pdivamaara aikaisemmaksi
kuin aloituspdivamaard

6. Sydtetdan kenttiin paivam&ara, jota ei ole kalenterissa

7. Syditetddn kenttiin muita merkkejd kuin numeroita

5.2.4 Projekti valmis —valintaruutu

Sovellus tallentaa projektin ilman
aloituspaivamaaraa

Sovellus tallentaa projektin
huomisella aloituspdivam&aralla

Sovellus antaa virheilmoituksen
védrastd alkupdivamadrasta

Sovellus antaa virheilmoituksen
vadrdsts alkupdivamasristd

Sovellus tallentaa projektin
aloituspéivimaaralls 29-02-2012

Sovellus antaa virheilmoituksen:
Loppupdivam&ard ei voi olla
alkupsivimaaris aikaisempi

Sovellus antaa virheilmoituksen
vaardstd alkupdivamasristd

Sovellus antaa virheilmoituksen
vidrdstd alkupdivimadristd

Sovellus tallentaa projektin
ilman projekti valmis-
paivamaaraa

Sovellus tallentaa projektin
huomisella projekti valmis-
paivamaaralld

Sovellus antaa virheilmoituksen
védrdstd loppupdivamadrastd

Sovellus antaa virheilmoituksen
vadrdsté loppupéivimdsrasts

Sovellus tallentaa projektin
loppupéivam&éralld 29-02-2012

Sovellus antaa virheilmoituksen:
Loppupdivdm&ard ei voi olla
alkupdivimasras aikaisempi

Sovellus antaa virheilmoituksen
vadrastd loppupéivim&drastd

Sovellus antaa virheilmoituksen
vadrdstd loppupéivimddrastd

Projekti valmis -valintaruutua testattiin kolmella eri testitapauksella. Koska
valintaruutu toimii yhdessa projekti valmis —paivamaarakentan kanssa, testattiin
niiden toimivuus samanaikaisesti. Ensimmaiseksi valintaruutu jatettiin tyhjaksi ja
sovellukselle annettiin projektin loppupdivAmaara. Sovellus paéivitti projektin
onnistuneesti. Sen jalkeen valintaruutu klikattiin valituksi ja loppupaivamaaraa ei
annettu. Sovellus antaa virheilmoituksen loppupdivamaaran puuttumisesta.
Lopuksi valintaruutu on valittuna ja loppupaivamaéard on annettu. Tassakin

tapauksessa sovellus paivittda projektin onnistuneesti. (LIITE 6)



38

Taulukko 3. Projekti valmis —valintaruudun testitapaukset.

1 Projekti valmis -pdivdmaars annettu ja Sovellus paivittaa
Projektivalmis -valintaruutu tyhjé sek& tallenna projektin onnistuneesti
muutokset painiketta klikattu

2 Projekti valmis -pdivamaira ei ole annettu ja Sovellus antaa
Projekti valmis -valintaruutu valittuna virheilmoituksen

3 Projekti valmis -pdivdmaara annettu ja Sovellus paivittaa
Projekti valmis -valintaruutu valittuna projektin onnistuneesti

5.2.5 Osallistujat-valikko

Toiminto \ / Teiminto _\
do tallennalusicks=t) o ftallennaMuutoksst])
/" s0L //" oL ‘\\
do Isglinsert{Osallistuja) o Isglinsert{Osallis tujaty
' e ™ V p—— ~

do flstaaludetProjektinOsalistujsi) do/lataaudetProjektinOsalistuiat)

do IngytsUudetFrojektinGs alisnjst
IS Azsvtovsiikko])

N S Z

TallennaMuutoksstFainikekikatiu]) T
Vsliniz r Valints

l dolosaliztuEvaitiug J L o losalistujstVaittu))

e .
OsallistujaKiikatt
allistujallikattuy Osallistujatklikattuictr + kiikkaus) I

Frojektifvattu L .
Q—»[ Odotetaan kayttajan toimintoa )
TallennaMuutoksetPainikeklikattu
ProjektiTallennattu EamazOsslistujzhlicsttul)
© |

do/ndytiUudetProjektinOsallistujat

S

w1 _J

do fSamaOsaliistujsWalittu])
¥
i Toiminto , TallennaMuutoksstPainikekikatt u{}l
o filmoita virheestd {'/_ Teiminte
do/ilmoits virhessta])
do /lta3 osalistjat ( s |
g0 Indytd esalistuat do flataa Osalistujatiy
do Indyts Osallistujat])

Kuvio 5. Tilakone: projektin osallistujat valintalista (Liittyvat testitapaukset
litteessa 4)
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Osallistujat-pudotusvalikolle tehtiin viisi erilaista testitapausta. Ensimmaisella
testattiin yhden osallistujan lisddminen projektiin. Pudotusvalikosta klikattiin yksi
osallistuja ja sen jalkeen painettin Tallenna muutokset —painiketta. Sovellus
kysyy halutaanko muutokset tallentaa. Painettaessa OK, sovellus lisaa
osallistujan onnistuneesti projektiin. Seuraavaksi valittiin kaksi osallistujaa
listauksesta ja tallennettin muutokset. Varmistuksen jalkeen sovellus lis&a
osallistujat projektiin jalleen onnistuneesti. Taman jalkeen projektiin yritettiin
lisata osallistuja, joka on jo aikaisemmin valittu projektin osallistujaksi. Sovellus
antaa virheilmoituksen, ettd osallistuja tai osallistujat on jo valittu projektiin.
Projekti tallennettiin myo6s niin ,etté yhtaan osallistujaa ei ollut valittuna. Sovellus
tallensi projektin onnistuneesti myds ilman osallistujia. Viimeiseksi testattiin, etta
osallistujat-listauksessa néakyy osallistujat-lomakkeella tehty uusi osallistuja.

Sovellus nayttaa myos lisatyn osallistujan listauksessa.

Taulukko 4. Projektin osallistujien monivalintalistan testitapaukset.

Testitapaukset Sovellus tekee

1 Valitaan monivalintalistasta yksi osallistuja ja painetaan Sovellus kysyy halutaanko
Tallenna muutokset -painiketta muutokset tallentaa = OK,
sovellus lisaa valitun osallistujan
projektin osallistujiin ja antaa
iimoituksen lisédyksesta .

2 Valitaan monivalintalistasta useampi osallistuja ja Sovellus kysyy halutaanko
painetaan Tallenna muutokset -painiketta muutokset tallentaa - OK,
sovellus lis&a valitut osallistujat
projektin osallistujiin ja antaa
ilmoituksen lisédyksesta .

3 Valitaan monivalintalistasta yksi tai useampi osallistuja Sovellus kysyy halutaanko
joka on jo aikaisemmin valittu projektin osallistujiin ja muutokset tallentaa = OK,
painetaan Tallenna muutokset -painiketta sovellus antaa virheilmoituksen:

yksitai useampi osallistuja on jo
valittuna aikaisemmin projektiin.

4 Monivalintalistasta ei valita yhtdan osallistujaa ja Sovellus tallentaa projektin ilman
painetaan Tallenna muutokset —painiketta osallistujia
3 Monivalintalista avataan ja tarkistetaan, etta uusin lisatty Sovellus nayttaa lisatyn

osallistuja nékyy listalla osallistujan listauksessa
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6 YHTEENVETO

Alussa odotuksemme tulevan projektin haasteita kohtaan olivat varsin suuret,
koska monet asiat olivat viela epéaselvia ja vailla hahmoaan. Tietomme Living
Labin vaatimuksista sovellusta koskien olivat alusta alkaen véahaisia ja monet
kysymykset tyon lopullisesta muodosta avoinna. Onnistuimme Kkuitenkin
ohjaajamme Oskari Kiviniemen asiantuntevalla opastuksella pitaméaéan
suunnitelman kompaktina, ottamalla mallipohjaksi Titta Korhosen Iluoman
Microsoft Access-sovelluksen luonnosversion. Tama tekijansa ammattitaitoa
osoittava sovellus antoi raamit tyollemme, ja auttoi antamaan k&sityksen siita
mitd toiminnallisuuksia tulevan sovelluksemme tulisi pitaa sisallaan.
Suhteellisen vahaisen ohjelmointikokemuksen ja asetetun aikataulun puitteissa
olikin ty6rauhan kannalta hyvin tarkeaa tietdd, mihin tulisi ensisijaisesti
suunnittelussa ja ohjelmoinnissa keskittya. Luonnosversiolla oli merkittdva osa
koko sovelluksemme kehityksessd ja se antoi suuntaa erityisesti mm.

tietokantarakenteen suunnittelemisessa.

Tyo eteni vaiheittain ja pidimme melko saanndllisesti kahden viikon vélein
tapaamisen ohjaajamme kanssa. Talldin katsoimme aina sen hetkisen tilanteen,
mihin suuntaan projektia tulee vieda ja mitd on seuraavaksi tehtava. Alusta
l&htien pidimme myds péaivakirjaa, johon kirjasimme mm. kaikki palaverit,
tapaamiset sekd ohjelmointiprosessiin liittyvat tapahtumat ja muutokset. Tama
osoittautui hyvaksi toimintatavaksi, koska nain pystyimme hahmottamaan
edistymistda sek&a palaamaan tarvittaessa tarkastelemaan aikaisempia
muistiinpanojamme ja pohdintojamme. Kirjaukset tehtiin harjoituksena myds
Access-sovellukseen  oppiaksemme sen toimintaa myods todellisessa

projektitapauksessa.

Ohjelmoinnissa tuli vastaan useita haasteita, ja se oli jatkuvaa opiskelua
onnistumisten ja virheiden kautta. Sovelluksen kehittamisen edetessa oppi
ymmartamaan suunnitelmallisuuden tarkeyden ja sen suoran vaikutuksen
ohjelmoinnin  tehokkuuteen. Vahitellen taitojen karttuessa huomasikin
kykenevansa ohjelmoimalla nopeasti toteuttamaan tarvitun ominaisuuden, kun

oli ensin suunnitellut sen toiminnallisuuden mahdollisimman yksityiskohtaisesti.
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Tama lisasi itseluottamusta. Sovelluksen ominaisuuksista voisi erityisesti
mainita lomakkeissa kaytetyn osallistujavalintalistan, joka oli tietylla tavalla eras
ohjelmoinnin haastavimmista toteuttaa. Lopputuloksena siitd saatiin hyvinkin
loogisesti ja kayttajaystavallisesti toimiva elementti, joka ei rakenteellisuutensa
puolesta juuri salli mahdollisuutta virhevalintoihin. My0ds tarkeaa osaa toimittava
muokkausloki sekd selventdva varikoodauksen kaytté listauksissa ja

lomakkeissa olivat mielestamme oivaltavia lisdominaisuuksia.

Sovelluksen lopullinen testaus toteutettin  koulun verkkoon asennetulla
versiolla. Testaukselle jai odotettua vahemman aikaa, koska asentaminen
palvelimelle myohastyi suunnitellusta ajankohdasta. Taméa ei kuitenkaan
hidastanut varsinaista testaustyota, silla sovellukselle tehtavat testitapaukset
olivat suunniteltu valmiiksi jo etukateen. Testauksen tarkoituksena oli 10ytaa
ohjelmassa olevat virheet sekd varmistaa ohjelman oikeanlainen toimivuus.
Jarjestelman testauksessa on kiinnitetty erityistda huomiota siihen, etta kaikki
mahdolliset kayttopolut on tarkistettu testitapauksilla. Osa naista kayttdpoluista
on kuvattu UML:n tilakaavioilla, joihin testitapaukset on kytketty. Varsinaisia
virheitd ohjelmasta ei juurikaan l6ytynyt enda testausvaihessa, silla
ohjelmointivaiheesa oli jo tarkkaan otettu huomioon mahdolliset virhetilanteet.
Testaamisella kuitenkin pystyttiin varmistamaan ohjelman kaikkien osien
toimiminen kaikissa mahdollisissa tilanteissa. Vaikka testaaminen olikin
keskittynyt vain tiettyihin ohjelman tarkeimpiin ominaisuuksiin, saatiin siitd

kattavat ja luotettavat tulokset.

Kuitenkin kuten kaikissa sovelluksissa, olisi myds tassakin kehitykselle ja
laajennuksille sijaa. Koodin koostuessa useista tiedostoista, sek& monista
paljonkin keskenaan yhdenmukaisista osista olisi laajempi
funktiokokonaisuuksien kayttd luonut siitd tehokkaammin padivitettdvan ja
kehitettavan. Alkuvaiheessa jatimme suunnitelmista pois myos tuen
monikielisyydelle, joka voisi olla erds  merkittava  sovelluksen
jatkokehityskohteista. Taman lisaksi tehokas hakutoiminto vaikka projektien ja
vuorovaikutusten sisallésta olisi hyddyllinen. Sovellus olisi voitu testata viela

samanaikaisesti useamman kayttgjan kanssa. Talla olisi voitu varmistaa, etta
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sovellus toimii sujuvasti myds monen Kkayttajdn ollessa kirjautuneena

sovellukseen.

Yhteenvetona voidaan sanoa Living Lab projektienhallintasovelluksen
toteutuksen ja testauksen olleen mielestdmme onnistunut ja kasvattava
prosessi niin ammattitaidon kuin myds ammatillisen itseluottamuksenkin
kannalta. Se sopi mainiosti opinnaytetyoksi tietojenkasittelyn
tietokantajarjestelmien koulutusohjelmaan. Toteutuksen vetdja on hyvaksynyt
kayttoliittyman ja tietomallin, seka tarvittavat pienet muutokset, joita toteutuksen
aikana on syntynyt. Toimeksiantajan palaute on ollut kiitettavaa luokkaa
tavoitteen saavuttamisen, osaamisen ja johtopaatdsten, seka tekijoiden
aktiivisuuden osalta. My0s sovelluksen hyodynnettavyys sai Kkiitettdvaa
palautetta. Saimme Iluotua mallina toimineesta luonnosversiosta taysin
erilaisessa internet-ymparistdssa toimivan sovelluksen, joka on tarkoitettuun

tehtavaan sopiva ja tydskentelyyn tuotantokelpoinen valine.



LAHTEET

Korhonen, Titta. Living Lab projektienhallintasovellus (Microsoft Access)
Kiviniemi, Oskari. Tietojarjestelman toteutus ja testaus opintojakso, 2008

PHP.net, http://www.php.net/

43


http://www.php.net/

Kayttoliittymasuunnitelma

KIRJAUTUMINEN SOVELLUKSEEN

Tunnus:

KIRJAUDU TYHJENNA

LIVING LAB - PROJEKTINHALLINTA

OHJELMAT ~ PROJEKTIT UUDELLEEN AVATUT PROJEKTIT VUOROVAIKUTUKSET OSALLISTUIAT
Ohjelmat:
I Ohjelman nimi
0000001 Opinnaytetyo
0000002 Tutkimus 2009
ADMIN: KAYTTAJAHALLINTA KIRIAUDU ULOS
I\ : PR . A A
OHJELMAT  PROJEKTIT UUDELLEEN AVATUT PROJEKTIT VUOROVAIKUTUKSET OSALLISTUJAT
Muokkaa ohjelmaa:

1D

: 000001

Ohjelman nimi :

ADMIN: KAYTTAJAHALLINTA

KIRJAUDU ULOS

LITE 1/1(8)



Kayttoliittymasuunnitelma

AB - PRO A A
OHJELMAT ~ PROJEKTIT UUDELLEEN AVATUT PROJEKTIT VUOROVAIKUTUKSET OSALLISTUIAT
Projektit:
D Projektin nimi Aloitettu Valmistunut Ohjelma
0000001 Living Lab PHP/MySQL-sovellus  11.06.2009 - o] Valitse
0000002 Tiedonkerays 01.07.2009 - Tutkimus 2009
ADMIN: KAYTTAJAHALLINTA KIRIAUDU ULOS
A : DR . A A
OHJELMAT  PROJEKTIT UUDELLEEN AVATUT PROJEKTIT VUOROVAIKUTUKSET OSALLISTUIAT
Muokkaa projektia: Valitse osallistujat:
D : 000001
Kuuluu ohjel :[[Opinn&’ 5 Vi
Tilazja P —
Lyhyt kuvaus H
Nimi : A
Vetdjé :[Johnsmith ———— §1
Aloitus PVM :[(Aoe2000 ] Projektiin kuuluvat osallistujat:

: 1
Oppi loppumisen syysts :

Projekti valmis PVM
Loppumisen syy

Jane Doe
Maija Lahtinen
Pekka Professori

Tulokset Living Labille. :

| Poistavalittu osallistuja

Tuotos tilaajalle : [ Projektin vuorovaikutukset |
Projekti valmis : 0 ‘ Projektinvaiheet ‘
Uudelleen avattu proj. : [] [Taltenna | [ Posta | [[Peruuta |
ADMIN: KAYTTAJAHALLINTA KIRIAUDU ULOS
A : PR . £\ A
OHJELMAT  PROJEKTIT UUDELLEEN AVATUT PROJEKTIT VUOROVAIKUTUKSET OSALLISTUIAT
Vaiheet projektissa: Living Lab PHP/MySQL-sovellus
D Vaiheen nimi Aloitettu Valmistunut _
0000001 Ekavaihe 11.06.2009 07.07.2003
0000002 Toinenvaihe 03.07.2009 04.07.2009

ADMIN: KAYTTAJAHALLINTA

KIRJAUDU ULOS

LIITE 1/2(8)



Kayttoliittymasuunnitelma

AB - PRO A A
OHIJELMAT PROJEKTIT UUDELLEEN AVATUT PROJEKTIT VUOROVAIKUTUKSET OSALLISTUIAT
Muockkaa vaihetta: Valitse osallistujat:
ID : 000001
Kuuluu projektiin + [Lving (ab PHP/MySQL-sovellus \/
Vaiheen nimi T —
Vetjs :fohnsmith " \A
Aloitus PVM :(otoz2008 ] Maija Lahtinen
Tulokset : Hyvin toimii se mits testattin. Pekka Professori
Loppu PYM T R — o
Vaihe valmis :x] e

Maija Lahtinen
Pekka Professori

‘ Poistavalittu osallistuja |

[[Tallenna | [ poista | [ Peruuta |
ADMIN: KAYTTAIAHALLINTA KIRIAUDU ULOS
A = PR . A A
OHIELMAT PROJEKTIT UUDELLEEN AVATUT PROJEKTIT VUOROVAIKUTUKSET OSALLISTUIAT
Uudelleen avatut projektit:
D Projektin nimi Aloitettu Ohjelma
000002 Tiedonkerays 01.07.2009 Tutkimus 2009
ADMIN: KAYTTAJAHALLINTA KIRIAUDU ULOS
AB - PRO A A
OHJELMAT  PROJEKTIT UUDELLEEN AVATUT PROJEKTIT VUOROVAIKUTUKSET OSALLISTUIAT
Muokkaa projektia: Valitse osallistujat:
D : 000002
Kuuluu chjelmaan ([Tutkimus2005 V]
Tilaaja :[KaleviKanuuna ]
aiheeseen. Maija Lahtinen
Nimi :[Tedonkerdys ] Pekka Professori
Vetdja ([(Matividenen V]
Aloitus PVM :[[01.07.2008 Projektiin istuj
Projekti valmis PVM H

Tuotos tilaajalle

Projekti valmis

Tulokset Living Labille

Oppiloppumisen syysts :

Maija Lahtinen
Pekka Professori

,

‘ Poistavalittu osallistuja

[ Projektinvaiheet |

Uudelleen avattu proj. [[Tallenna | [ poista | [ Peruuta |
ADMIN: KAYTTAJAHALLINTA KIRIAUDU ULOS

LITE 1/3(8)



Kayttoliittymasuunnitelma LIITE 1/4(8)

A : PR . £\ A
OHIELMAT PROJEKTIT UUDELLEEN AVATUT PROJEKTIT VUOROVAIKUTUKSET ‘OSALLISTUJAT
Vuorovaikutukset:
D Projektin nimi
0000001 LivingLab PHP/MySQL-sovellus
0000002 Tiedonkersys
usi
ADMIN: KAYTTAJAHALLINTA KIRIAUDU ULOS
AB - PRO A A
OHJELMAT ~ PROJEKTIT UUDELLEEN AVATUT PROJEKTIT VUOROVAIKUTUKSET OSALLISTUIAT

Vuorovaikutukset: Living Lab PHP/MySQL-sovellus

Tyyppi PYM Aihe ]
palaveri 15.06.2009  Koulun tydympériston kayttajaoikeuksien toiminnan testaus.
Palaveri 11.06.2009  Living Lab Access —tydhan perehtyminen ja toimivuuden testaus.

ADMIN: KAYTTAJAHALLINTA KIRIAUDU ULOS

AB - PRO A A

OHJELMAT  PROJEKTIT UUDELLEEN AVATUT PROJEKTIT VUOROVAIKUTUKSET OSALLISTUIAT
Vuorovaikutukset:
1D : 000001
Aihe tai otsikko :

Koulun tybympariston
kayttajaoikeuksien toiminnan
testaus.

Salo, Turun ammattikorkeakoulu W/]

Sijainti
Tyyppi

&

]

PVM

Vetsjs

Linkki

Vuorovaik. tulokset

[//palvelin/x/jaetut/palaveri.doc ]

Muistiinpanot :

P Selvisi, etta kayttooikeudet
tarvittavaan kansioon ovat
olemassa.

Vuorovaikutussivu
jatkuu seuraavallasivulla...

ADMIN: KAYTTAJAHALLINTA KIRJAUDU ULOS



Kayttoliittymasuunnitelma

LIVING LAB - PROJEKTINHALLINTA

OHJELMAT PROJEKTIT UUDELLEEN AVATUT PROJEKTIT VUOROVAIKUTUKSET OSALLISTUIAT
(Vuorovaikutukset...)
Liittyvit projektit: Liittyvét osallistujat:
Livinglab MySQL\PHP-sovellus John Doe_
Tiedonkerays Jane Doe.
PakkaProfessori
| Polsta projekt vuorovaikutuksesta |

Polsta osallistula vuorovaikutuksesta |
Valitse liittyvit projektit: Valitse liittyvat osallistujat:
LivingLab MySQL\PHP-sovellus JohnDoe,
Tiedonkersys. Jane Doe
The Project X 2009 Pekka Professori
Jack Smith
Maija Lahtinen
Uusisijainti__ | [ poistasijainti_ | [ uvusityyppi|[ poistatyyppi | [ uusiymparists | [ Poistaymparists
[ Tallenna | ] Poista | ] Peruuta ]
ADMIN: KAYTTAJAHALLINTA KIRJAUDU ULOS
AB - PRO A A
OHIELMAT  PROJEKTIT UUDELLEEN AVATUT PROJEKTIT VUOROVAIKUTUKSET OSALLISTUIAT
Uusi sijainti:
[[»] : 000008
Sijanti

1 [ <nappaile tahan sijainti>

ADMIN: KAYTTAJAHALLINTA

LIVING LAB - PROJEKTINHALLINTA

KIRJAUDUULOS

:[<n3

ADMIN: KAYTTAJAHALLINTA

OHIELMAT  PROJEKTIT UUDELLEEN AVATUT PROJEKTIT VUOROVAIKUTUKSET OSALLISTUJAT
Uusi tyyppi:

D : 00000

Tyyppi E

KIRJAUDU ULOS

LIITE 1/5(8)



Kayttoliittymasuunnitelma

LIVING LAB - PROJEKTINHALLINTA

ADMIN: KAYTTAJAHALLINTA

OHJELMAT  PROJEKTIT UUDELLEEN AVATUT PROJEKTIT VUOROVAIKUTUKSET OSALLISTUIAT
Uusi ympadristo:

D : 000008

Tyyppi

:[_<nappaile tahan ymparistd>

B - PRO
OHIELMAT

PROJEKTIT

Poistasijanti:

KIRJAUDU ULOS

UUDELLEEN AVATUT PROJEKTIT

VUOROVAIKUTUKSET OSALLISTUIAT

Salo, Turun ammattikorkeakoulu
Turku, Turku Science Park
Utsjoki, Utsjoen kunnantalo

ooo

ADMIN: KAYTTAJAHALLINTA

KIRJAUDU ULOS

AB PRO A A

OHJELMAT PROJEKTIT UUDELLEEN AVATUT PROJEKTIT VUOROVAIKUTUKSET OSALLISTUJAT
Poista tyyppi:

Palaveri O

Kokous O

Haastattelu O

ADMIN: KAYTTAJAHALLINTA

KIRJAUDU ULOS

LIITE 1/6(8)



Kayttoliittymasuunnitelma LIITE 1/7(8)

OHJELMAT PROJEKTIT UUDELLEEN AVATUT PROJEKTIT VUOROVAIKUTUKSET OSALLISTUIAT

Poistaymparisto:

Kahvila
Neuvotteluhuone
Kadun kulma

ooo

ADMIN: KAYTTAJAHALLINTA KIRJAUDU ULOS

OHJELMAT PROJEKTIT UUDELLEEN AVATUT PROJEKTIT VUOROVAIKUTUKSET OSALLISTUIAT

Osallistujat:

o] Nimi

0000001 Johnsmith
0000002 Jane Doe
0000003 Matti Virtanen
0000004 Maija Lahtinen
0000005 Pekka Professori

ADMIN: KAYTTAIJAHALLINTA KIRJAUDU ULOS

,
"
O
D
O

OHIELMAT PROJEKTIT UUDELLEEN AVATUT PROJEKTIT VUOROVAIKUTUKSET OSALLISTUJAT

Muokkaa osallistujaa:

D : 000001
Etunimi
Sukunil
Kuvaus

Smith

Ammattilainen, 0saa asiansa.

Kaytettavissd
Estekuvaus

|

Tallenna | [ poista | [ Peruuta

ADMIN: KAYTTAJAHALLINTA KIRJIAUDU ULOS




Kayttoliittymasuunnitelma

OHJELMAT PROJEKTIT UUDELLEEN AVATUT PROJEKTIT VUOROVAIKUTUKSET OSALLISTUIAT
Kayttdjdhallinta:
D Kaytt&jan nimi Taso
0000001 Andy Administrator Admin
0000002 John Smith Pomo
0000003 Jane Doe Kayttaja
ADMIN: KAYTTAJAHALLINTA KIRJAUDU ULOS
AB PRO A A
OHJELMAT ~ PROJEKTIT UUDELLEEN AVATUT PROJEKTIT VUOROVAIKUTUKSET OSALLISTUJAT
Muokkaa kéyttajaa:
D : 000001
Etunimi Ay ]
Sukunimi :[Adminstrator ]
Hallitsija.
Kayttajataso i pdmin
Pomo
o
Tallenna | [ Poista | [ Peruuta
KIRJAUDU ULOS

ADMIN: KAYTTAJAHALLINTA

LIITE 1/8(8)



Tietokannan taulurakenne

Taulu: kayttajat

LIITE 2/1(6)

Sarake Tyyppi Tyhja Oletusarvo LisAmaaritteet

kayttajalD mediumint(6) Ei Unsigned, zerofill,
auto_increment

kayttajanimi varchar(10) Ei

salasana varchar(32) Ei

nimi varchar(30) Kylla NULL

kuvaus varchar(100) Kylla NULL

taso tinyint(1) Ei 1

poistettu tinyint(1) Kylla 0

Taulu: ohjelmat

Sarake Tyyppi Tyhja Oletusarvo Lisamaaritteet

ohjelmalD mediumint(6) Ei unsigned, zerofill,
auto_increment

ohjelmaNimi varchar(50) Kylla NULL

muokkaajatiedot  varchar(100) Kylla NULL

poistettu tinyint(1) Kylla 0

Taulu: osallistujat

Sarake Tyyppi Tyhja Oletusarvo Lisamaaritteet

osallistujalD mediumint(6) Ei unsigned, zerofill,
auto_increment

etunimi varchar(30) Ei

sukunimi varchar(30) Ei

kuvaus text Kylla

kaytettavissa tinyint(1) Kylla 1

estekuvaus text Kylla

poistettu tinyint(1) Kylla 0

muokkaajatiedot  varchar(100) Kylla NULL




Tietokannan taulurakenne

Taulu: osapro

LIITE 2/2(6)

Sarake Tyyppi Tyhja Oletusarvo Lisamaaritteet

projektilD mediumint(6) Ei unsigned, zerofill

osallistujalD mediumint(6) Ei unsigned, zerofill

poistettu tinyint(1) Kylla 0

Taulu: osavai

Sarake Tyyppi Tyhja Oletusarvo Lisamaaritteet

osallistujalD mediumint(6) Ei unsigned, zerofill

vaihelD mediumint(6) Ei unsigned, zerofill

poistettu tinyint(1) Kylla 0

Taulu: osavuo

Sarake Tyyppi Tyhja Oletusarvo Lisamaaritteet

vuorovaikutusiD  mediumint(6) Ei unsigned, zerofill

osallistujalD mediumint(6) Ei unsigned, zerofill

poistettu tinyint(1) Kylla 0

Taulu: paikat

Sarake Tyyppi Tyhja Oletusarvo Lisamaaritteet

paikkalD mediumint(6) Ei unsigned, zerdfill,
auto_increment

paikkakunta varchar(70) Ei

paikka varchar(100) Ei

poistettu tinyint(1) Kylla 0




Tietokannan taulurakenne

Taulu: projektit

LIITE 2/3(6)

Sarake Tyyppi Tyhja Oletusarvo  Lisamaéaaritteet

projektilD mediumint(6) Ei unsigned, zerofill,
auto_increment

ohjelmalD mediumint(6) Ei unsigned, zerofill

tilaaja varchar(100) Kylla NULL

tehtava varchar(255) Kylla NULL

projektiNimi varchar(100) Kylla NULL

vetajalD mediumint(6) Kylla NULL unsigned, zerofill

alkupvm date Kylla NULL

loppupvm date Kylla NULL

loppumisenSyy text Kylla

oppiLoppumisenSyysta text Kylla

tulokset text Kylla

tuotos text Kylla

projektiValmis tinyint(1) Kylla 0

reklamaatio tinyint(1) Kylla 0

poistettu tinyint(1) Kylla 0

FOREIGN KEY (ohjelmalD) REFERENCES ohjelmat(ohjelmalD)

Taulu: projektit_logi

Sarake Tyyppi Tyhja Oletusarvo Lisamaaritteet

projektilogilD mediumint(8) Ei unsigned, zerofill,
auto_increment

projektilD mediumint(6) Ei unsigned, zerofill

muokkaajaTunnus varchar(10) Kylla NULL

muokkaajaNimi varchar(70) Kylla NULL

ajankohta datetime Kylla NULL

poistettu tinyint(1) Kylla 0




Tietokannan taulurakenne

LIITE 2/4(6)

Taulu: tyypit

Sarake Tyyppi Tyhja Oletusarvo Lisdmaaritteet

tyyppilD mediumint(6) Ei unsigned, zerdfill,
auto_increment

tyyppiNimi varchar(50) Ei

poistettu tinyint(1) Kylla 0

Taulu: vaiheet

Sarake Tyyppi Tyhja Oletusarvo Lisamaaritteet

vaihelD mediumint(6) Ei unsigned, zerofill,
auto_increment

projektilD mediumint(6) Ei unsigned, zerofill

vaihenimi varchar(100) Kylla NULL

vetajalD mediumint(6) Kylla NULL unsigned, zerofill

alkupvm date Kylla NULL

tulokset text Kylla

oppi text Kylla

loppupvm date Kylla NULL

vaihevalmis tinyint(1) Kylla 0

poistettu tinyint(1) Kylla 0

FOREIGN KEY (projektilD) REFERENCES projektit(projektilD),

FOREIGN KEY (vetajalD) REFERENCES osallistujat(osallistujalD)

Taulu: vaiheet_logi

Sarake Tyyppi Tyhja Oletusarvo Lisamaaritteet

vaihelogilD mediumint(8) Ei unsigned, zerofill,
auto_increment

vaihelD mediumint(6) Ei unsigned, zerofill

muokkaajaTunnus varchar(10) Kylla NULL

muokkaajaNimi varchar(70) Kylla NULL

ajankohta datetime Kylla NULL

poistettu tinyint(1) Kylla 0




Tietokannan taulurakenne

Taulu: vuopro

LIITE 2/5(6)

Sarake Tyyppi Tyhja Oletusarvo Lisamaaritteet

vuorovaikutusiID  mediumint(6) Ei unsigned, zerofill

projektilD mediumint(6) Ei unsigned, zerofill

poistettu tinyint(1) Kylla 0

Taulu: vuorovaikutukset

Sarake Tyyppi Tyhja Oletusarvo Lisamaaritteet

vuorovaikutusiD  mediumint(6) Ei unsigned, zerofill,
auto_increment

tyyppilD mediumint(6) Ei unsigned, zerofill

ymparistolD mediumint(6) Ei

pvm date Kylla NULL

paikkalD mediumint(6) Ei unsigned, zerofill

vetajalD mediumint(6) Ei unsigned, zerofill

aihe varchar(255) Ei

muistiinpanot text Kylla

linkKki varchar(255) Kylla NULL

tulokset text Kylla

poistettu tinyint(1) Kylla 0

FOREIGN KEY (tyyppilD) REFERENCES tyypit(tyyppilD),

FOREIGN KEY (ymparistolD) REFERENCES ymparistot(ymparistolD),

FOREIGN KEY (paikkalD) REFERENCES paikat(paikkalD),

FOREIGN KEY (vetajalD) REFERENCES osallistujat(osallistujalD)



Tietokannan taulurakenne

Taulu: vuorovaikutukset_logi

LIITE 2/6(6)

Sarake Tyyppi Tyhja Oletusarvo Lisamaaritteet

vuorovaikutuslogilD mediumint(8) Ei unsigned, zerdfill,
auto_increment

vuorovaikutusID mediumint(6) Ei unsigned, zerofill

muokkaajaTunnus varchar(10) Kylla NULL

muokkaajaNimi varchar(70) Kylla NULL

ajankohta datetime Kylla NULL

poistettu tinyint(1) Kylla 0

Taulu: paikat

Sarake Tyyppi Tyhja Oletusarvo Lisdmaaritteet

ymparistolD mediumint(6) Ei unsigned, zerofill,
auto_increment

ymparistoNimi varchar(50) Ei

poistettu tinyint(1) Kylla 0




Projektin tilakone ja siihen liittyvat testitapaukset LIITE 3/1(2)

TILAKONE: Projektit

/ Valinta K Valinta
do /rivivalittu()

do /rivivalittu()

sQL saL
do/sqlQuery(select valittuProjekti)
do /lataaValittu Projekti()
do /naytaValittu Projekti()

do /sglQuery(select valittuOhjelma)

[ Paéivitd \

do /naytavalituOhjeima)

do NlataaOsallistujat()
do /naytaOsallistujat()

projektiRiviValittu() ohjelmaRValitu() : Sydte
Lataa (- Nyt @ L do /paivamaaraSyotetty()
do /lataaProjektitSivu() L do /ndytaKuuluuOhjelmaanAlasvetovalikko()
projekfitLinkkiKlikattu() kuuluuOhjelmaanAlasvetovalikkoKlikattu() T paivamaaraKenttaKlikattu()
h 4

sivulleKifaudutiu = =
O—{ Odotetaan kayttajan toimintoa }
lilaajaKennaKlilmnu(w T osallistujaKiikattu () ¢ ﬁ tallennaPainikeKiikattu()
@ sivultakirjauduttublos Sybte W ( Valinta w Toiminto
do ftilaajaSydtetty() do JosallistujaValittu() do /tallennaMuutokset()
@ @ / Valinta

do /muutoksetTallennettu()
SaL
do/sallnsert(Projekti)

f Péivitd W

do /lataaTallenneftu Projekti()
do /naytaTallennettuProjekti()

Tilakoneeseen merkitty testikohde 4, paivamaarékentan testaus on kasitelty

litteessa 7. Testikohde 5, osallistuja-monivalintalistan testaus liitteessa 4.

Testi 1 - Linkkien testaus

Testitapaus Sovellus tekee

1 Klikataan paéavalikosta projektit-linkkia Sovellus siirtyy projektit-
lomakkeelle

2 Klikataan projektit-listauksesta haluttua projektia ~ Sovellus siirtyy valitun
projektin

muokkauslomakkeelle

projektit
projektit

Uusi ...
PROJEKTI ON KAYNNISSA

2008-12-08 2009-01-01

Ekosysteem| -
Ekosysteemi 2007-01-01 2008-01-01
Ekosysteemi 2009-12-16 2010-03-31




Projektin tilakone ja siihen liittyvat testitapaukset LIITE 3/2(2)

Testi 2 - Ohjelma-alasvetovalikon testaus

Testitapaus Sovellus tekee

1 Valitaan Ohjelma-alasvetovalikosta haluttu Sovellus nayttaa valitun
ohjelma ohjelman Ohjelma valikossa

teemi
Neloskierre
Testiohjelma

Testi 3 — Tilaaja-kentadn testaus

Testitapaus Sovellus tekee

1 Kirjoitetaan tilaaja-kenttaan tilaajan nimi Sovellus nayttaa valitun
ohjelman Ohjelma valikossa

2 Kirjoitetaan kenttaan maksimimaara tekstia Sovellus ei anna kirjoittaa
(rajoite max 100 merkki&) kenttéaan kuin
maksimimaaran merkkeja

1. Living Lab

2. testataan tilaajakenté&n merkkien maksimirajoite.
téhén pitéaisi wahtua vain kaksi rivia ja 100merkkia




Projektin osallistuja-monivalintalistan testaus LIITE 4/1(5)

do AallennaMuutokset()

Toiminto Toiminto \
do /tallennaMuutoksef()

ya

saL saL

do /sqlinsert(Osallistuja)

do /sqlinserf(Osallistujat)

~

i Péiviti

Paéivita

|/

do /lataaUudetProjektinOsallistujat()

do /naytalUudetProjektinOsallistujat
Alasvetovalikko()

do /lataaUudetProjekfinOsallistujat()

do /naytaUudetProjektinOsallistujat
Alasvetovalikko()

Kk—

N e

—

T TallennaMuutcksetPainikeKlikattu()
Valinta w ( Valinta
L do/osallistujaValitiu(y J L do fosallistujatValitiu() J

OsallistujaKlikattu()

OsallistujatKlikattu(dr + klikkaus)

)

i“/\ ProjektiAvattu [

Odotetaan kayttédjan toimintoa ]

@ ProjektiTallennettu
«—

TallennaMuutoksetPainike Klikattu()

SamaaOsallistujaKlikattu()

( Valinta W

LdnfSamaOSauistujaValinu() J

Toiminto TallennaMuutoksetPainikeKlikattu() l
do /ilmoita virheesta / Toiminto
do/ ilmoita virheesta()
Paivita

do/lataa osallistujat

do/nayta osallistujat

do /lataa Osallistujati()
do /nayta Osallistujat()

Kayttotapaukset osallistujat-alasvetovalikolle

Kiayttétapaus 1 Lista on auki ja siina nakyy viisi osallistujaa, kukaan osallistujista ei ole valittuna.
Kiayttétapaus 2 Lista on auki ja siind nakyy viisi osallistujaa ja yksi osallistujista on valittuna

a) Listan ensimmainen osallistuja on valittuna

b) Listan viimeinen osallistuja on valittuna
Kayttotapaus 3 Lista on auki ja siind nakyy viisi osallistujaa ja kaksi osallistujaa on valittuna
Kéayttotapaus 4 Lista on auki ja valittuna on osallistuja, joka on aikaisemmin jo valittuna osallistujat

-listauksessa.

Kiayttotapaus 5 Lista on auki ja siind nakyy my6s uusin lisatty osallistuja




Projektin osallistuja-monivalintalistan testaus

Testin nimi

Testi 1 (Listasta ei valita yhtéan arvoa, testi 1)

Testin tarkoitus

1a: Testataan, etté kaikki osallistujat ovat Valitse osallistujat listboksissa.
1b: Testataan: kun valittuna ei ole ainuttakaan arvoa niin, Tallenna muutokset
painikkeesta ei tallennu tietokantaan eika kayttoliittyman osallistujat listaukseen arvoja.

Testitapaus

Painetaan Tallenna muutokset-painiketta kun yhtédan arvoa ei ole valittuna.

Onnistunut lopputila

sYhtaén osallistujaa ei ole valittuna

sYhtadn osallistujaa ei tallennu tietokantaan eika siirry kayttoliittyman osallistujat
listaukseen tallenna muutokset painikkeesta

oKayttollittyma antaa ilmoituksen, ettéd yhtaan osallistujaa ei ole valittuna

Epédonnistunut
lopputila

sTietokantaan tallentuu osallituj(i)a ja/tai osallistu(i)a siirtyy kayttdlittyman osallistujat
listaukseen

oKayttdlittyma ei anna ilmoitusta etta, yhtaén osallistujaa ei ole valittuna

Ennakoehto

Projektin muokkaustila on valittuna

Kuvaus

Vaihe Toiminta

1 Painetaan hiirellé Tallenna muutokset-painiketta.

Valitse osallistujat: | Doe John
[CTRLERIKESUS) | Doe Jane

Osallistujat:

Lahtinen Maija
Pouta Pekka
Vitanen Matti

[ Tallenna muutokset ][ Peruuta ]

v || Poista projektista

Poista projekti - Projektin vaiheet - Muokkauslogi

Testin nimi

Testi 2 a) (Valitaan listasta arvo, Testi 2 a))

Testin tarkoitus

Testataan listan ensimmaisellé osallistujalla listboksin toimivuus

Testitapaus

Valitaan listan ensimmainen osallistuja

Onnistunut lopputila

#Osallistuja valitaan onnistuneesti
oValittu osallistuja tallentuu tietokantaan ja siirtyy kayttoliittyman
listaukseen Tallenna muutokset-painikkeesta

osallistujat

Ep&donnistunut

eYhtaan osallistujaa ei ole valittuna

lopputila oValittu osallistuja ei tallennu tietokantaan eik& siirry kayttolittyman osallistujat
listaukseen Tallenna muutokset-painikkeesta.
Ennakoehto Projektin muokkaustila on valittuna
Kuvaus Vaihe | Toiminta
1 Painetaan hiirella listan ensimmaistd arvoa. Select osallistuja1 from
osallistujat
2 Painetaan hiiirelld Tallenna muutokset-painiketta. Insert osallistuja1 into
osallistujat.

Valitse osallistujat:

(CTRL*Kikkaus) Doe Jane

Osallistujat:

Lahtinen Maija
Pouta Pekka
Virtanen Matti

[ Tallenna muutokset H Peruuta J

¥ || Poista projektista

Poista projekti - Projektin vaiheet - Muokkausloai

LITE 4/2(5)




Projektin osallistuja-monivalintalistan testaus LIITE 4/3(5)

Testi 2 b) (Valitaan listasta osallistuja, Testi 2 b))
Testin nimi

. . Testataan listan vimeisella osallistujalla listboksin toimivuus
Testin tarkoitus

Testitapaus Valitaan listan viimeinen osallistuja

Onnistunut lopputila +Osallistuja valitaan onnistuneesti
oValittu osallistuja tallentuu tietokantaan ja siirtyy kayttoliittymén osallistujat listaukseen
Tallenna muutokset-painikkeesta

Epaonnistunut +Yhtaan osallistujaa ei ole valittuna

lopputila #Valittu osallistuja ei tallennu tietokantaan eika siirry kayttoliittyman osallistujat listaukseen
Tallenna muutokset-painikkeesta.

Ennakoehto Projektin muokkaustila on valittuna

Kuvaus Vaihe | Toiminta
1 Painetaan hiirellé listan viimeista osallistujaa. Select osallistuja6 from osallistujat
2 Painetaan hiiirella Tallenna muutokset-painiketta. Insert osallistuja6 into

osallistujat.

Valitse osallistujat. Doe John
[CIRLtKIkESUS)  Doe Jane

Lahtinen Maija

Pouta Pekka
[ Tallenna muutokset H Peruuta ]

Osalistiat .

Poista projekti - Projektin vaiheet - Muokkauslogi

Testi 3 (Valitaan listasta kaksi osallistujaa, testi 3)
Testin nimi
Testin tarkoitus Testataa, ettd listboksista voidaan valita samanaikaisesti kaksi tai useampi osallistujaa
Testitapaus Valitaan listan ensimmainen ja kolmas osalllistuja painamalla ctri+hiirellé klikataan valitut osallistujat
Onnistunut +Osallistujat valitaan onnistuneesti
lopputila oValitut osallistujat tallentuu tietokantaan ja siirtyvat kayttdlittyméan osallistujat listaukseen Tallenna
muutokset-painikkeesta
Ep&@onnistunut +Yhtaéan osallistujaa ei ole valittuna tai ainoastaan yksi osallistuja on valittuna
lopputila eValitut osallistujat eivat tallennu tietokantaan eivatkéd siirry kayttolittyman osallistujat listaukseen
Tallenna muutokset-painikkeesta.
Ennakoehto Projektin muokkaustila on valittuna
Kuvaus Vaihe | Toiminta
1 Painetaan hiirelléa listan ensimmaisté ja kolmatta osallistujaa ctrl-painike pohjassa. Select
osallistuja1, osallistujat3 from osallistujat
2 Painetaan hiiirella Tallenna muutokset-painiketta. Insert osallistuja1, osallistuja3 into
osallistujat.

Valitse osallistujat

ICTRLEKikkSES) | Doe Jane

Lahtinen Maija
Pouta Pekka
Virtanen Matti
[ Tallenna muutokset J l Peruuta l
Osallistujat: v | Poista projektista

Poista projekti - Projektin vaiheet - Muokkauslagi




Projektin osallistuja-monivalintalistan testaus LIITE 4/4(5)

Testi 4 (Listasta valitaan osallistuja, joka on jo osallistujat-listauksessa testi 4)
Testin nimi

Testataan, ettei osallistujiin voida lisata uudestaan osallistujaa, joka on jo aikaisemmin

Testin tarkoitus valittuna osallistujat-listaukseen

Testitapaus Painetaan Tallenna muutokset-painiketta kun valittuna on osallistuja, joka on jo

Osallistujat-listauksessa

Onnistunut lopputila «Yht&an osallistujaa ei ole valittuna
sYhtd&n osallistujaa ei tallennu tietokantaan eika siirry kéyttdlittymén osallistujat
listaukseen tallenna muutokset painikkeesta

«Kayttdllittymé& antaa ilmoituksen, ettd yhtaan osallistujaa ei ole valittuna

Epdonnistunut eTietokantaan tallentuu osallituj(i)a ja/tai osallistu(i)a siirtyy kayttdlittyman osallistujat

lopputila listaukseen

«Kayttdliittyma ei anna ilmoitusta etta, yhtdan osallistujaa ei ole valittuna
Ennakoehto Projektin muokkaustila on valittuna
Kuvaus Vaihe | Toiminta

1 Painetaan hiirell& Tallenna muutokset-painiketta.

Doe Jane
Lahtinen Maija
Pouta Pekka
Virtanen Matti

[ Tallenna muutokset ][ Peruuta ]

\Dne John VH Poista projektista ]

Poista projekti - Projekdin vaiheet - Muokkauslogi

Testi 5 (Lista avataan ja tarkastetaan, etta lisatty osallistuja nakyy siina, Testi
Testin nimi 5)

Testataan, ettd uusin listatty osallistuja nakyy listauksessa seké lista nayttéaa viisi

Testin tarkoitus osalllistujaa kerrallaan ja vierityspalkki toimii.

Testitapaus Painetaan osallistujat vélilehdeltd lisda osallistuja-painiketta ja taytetettan etu- ja
sukunimikentat sek& laitetaan raksi kéaytettavissad ruutuun. Sen jalkeen projektit-
vélilehdeltéd k&ydaan tarkastamassa, ettd uusi osallistuja nakyy Valitse osallistujat-

listauksessa.

Onnistunut lopputila +Osallistujan liséaminen onnistuu
+Uusi osallistuja nakyy osallistujat listauksessa

»Vierityspalkki toimii Valitse osallistujat-listauksessa

Epéonnistunut

+Osallistujan lis&dminen ei onnistu

lopputila +Uusi osallistuja ei ndy osallistujat listauksessa
#Vierityspalkki ei toimi Valitse osallistujat-listauksessa
Ennakoehto Kaydaéan lisadmassa uusi osallistuja
Kuvaus Vaihe | Toiminta
1 Painetaan hiirelld osallistujat-valilehtea
2 Painetaan Lis&a osallistuja-painiketta
3 Taytetdan etu ja sukunimikentét ja laitettaan raksi kéytettédvissa ruutuun
4 Painetaan Tallenna muutokset-painiketta
5 Tarkastetaan  projektit lomakkeellta, ettd siellda né&kyy Valitse osallistujat-
listauksessa lisatty osallistuja




Projektin osallistuja-monivalintalistan testaus LIITE 4/5(5)

osallistujat

Doe John
Doe Jane
Lahtinen Maija
Pouta Pekka
Teppo Jaakko




Kirjautumissivun testitapaukset LIITES

Testitapaukset Sovellustekee

Kumpaakaan kenttaan ei syoteta mitaan tietoja Sovellus antaa virheilmoituksen
Kayttajatunnuskenttaan ei syotetd mitéaan tietoja. Vain Sovellus antaa virheilmoituksen
2 salasana annetaan
Salasanakenttaan ei syoteta mitéan tietoja. Vain Sovellus antaa virheilmoituksen
3 kayttajatunnus annetaan
A Syétetédn oikea tunnus, mutta vaara salasana Sovellus antaa virheilmoituksen
- Syotetaan oikea salasana, mutta vaara tunnus Sovellus antaa virheilmoituksen
Syotetaan oikea salasana ja oikea tunnus Kirjautuminen sovellukseen
6 onnistuu
Testaan isot ja pienet kirjaimet Kayttajatunnuksessa ei ole valia
kayttaako isoja tai pienia
kirjaimia. Salasanan taytyy olla
. tasmalleen samanlainen isojen ja

pienien kirjainten osalta, kun se
on alun perin annettu.




Projektin valmis -valintaruudun testaus LIITE 6

Testitapaus Sovellustekee

1 Projekti valmis -pdivdmaara annettu ja Sovellus paivittaa
Projekti valmis -valintaruutu tyhja seka tallenna projektin onnistuneesti
muutokset painiketta klikattu

2 Projekti valmis -pdivamaara ei ole annettu ja Sovellus antaa
Projekti valmis -valintaruutu valittuna virheilmoituksen

3 Projekti valmis -pdivdmaara annettu ja Sovellus pdivittaa
Projekti valmis -valintaruutu valittuna projektin onnistuneesti

1 2. 20100124
Tyhj4 tai muodossa: vvvv-kk-pp Tyhjs tai muodossa: vvvv-kk-pp
2010-02-10
Tyhja tai muodossa: vvvv-Kk-pp Tyhjd tai muodossa: vvvv-kk-pp
O
3. 2010-01-24
Tyhjd tal muodossa: vvww-kk-pp

Tyhjs tai muodessa: vvvv-kk-pp

v]

|




Projektin paivamaarakentan testaus

LITE 7

- Testitapaus w Projekti valmispvm

1.

a)

b)

3.a)

Kentta jatetaan tyhjaksi ja painetaan lisda uusi projekti-
painiketta (tai tallenna muutokset-painiketta)

Syotetaan huominen paivamaara oikeassa muodossa
(Kentissa oletuksena nykyinen paivamaara)

Sydtetaan huominen paivamaara vaarassa muodossa

Syotetddn huominen paivamaarad vadrdssa muodossa

Tarkastetaan karkausvuoden toimivuus. Sydtetdan
seuraavan karkausvuoden helmikuun 29. (29.02.2012)

Syotetdan Projekti valmis-paivamaara aikaisemmaksi
kuin aloituspaivamaara

Sydtetaan kenttiin paivamaara, jota ei ole kalenterissa

Syotetdan kenttiin muita merkkeja kuin numeroita

Tyhja tai muodossa: vvvv-kk-pp

Tyhja tai muodossa: vvvv-kk-pp

Tyhja tai muodossa: vvvv-kk-pp

07-01-2010
Tyhja tai muodossa: vvvv-kk-pp

Tyhja tai muodossa: vvvv-kk-pp

Tyhja tai muodossa: vvvv-kk-pp

2012-13-07
Tyhja tai muodossa: vvvv-kk-pp

2012-13-07
Tyhja tai muodossa: vvvv-kk-pp

Sovellus tallentaa projektin ilman
aloituspaivamaaraa

Sovellus tallentaa projektin
huomisella aloituspaivamaaralla

Sovellus antaa virheilmoituksen
vaarasta alkupaivamaarasta

Sovellus antaa virheilmoituksen
vaarasta alkupaivamaarasta

Sovellus tallentaa projektin
aloituspaivamaaralla 29-02-2012

Sovellus antaa virheilmoituksen:
Loppupaivéamaara ei voi olla
alkupaivamaaraa aikaisempi
Sovellus antaa virheilmoituksen
vaarasta alkupaivamaarasta

Sovellus antaa virheilmoituksen
vaarasta alkupaivamaarasta

3.b)

Sovellus tallentaa projektin
ilman projekti valmis-
paivamaaraa

Sovellus tallentaa projektin
huomisella projekti valmis-
paivamaaralla

Sovellus antaa virheilmoituksen
Va&arasta loppupaivimaarasta

Sovellus antaa virheilmoituksen
vaarasta loppupédivamaarasta

Sovellus tallentaa projektin
loppupaivamaaralla 29-02-2012

Sovellus antaa virheilmoituksen:
Loppupéivamaara ei voi olla
alkupaivamaaraa aikaisempi

Sovellus antaa virheilmoituksen
vaarasta loppupédivamaarasta

Sovellus antaa virheilmoituksen
vaarasta loppupadivamaarasta

2010-01-07
Tyhja tai muodossa: vvvv-kk-pp

Tyhja tai muodossa: vvvv-kk-pp

Tyhja tai muodossa: vvvv-kk-pp

Tyhja tai muodossa: vvvv-kk-pp

2010-02-20
Tyhja tai muodossa: vvvv-kk-pp

2010-02-19
Tyhja tai muodossa: vvvv-kk-pp
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OPINNAYTETYON ARVIOINTI

Tekij:it Ilari Hurme ja Sauli Suominen
Tyon nimi Projektien hallintasovelluksen toteutus ja testaus Living
Labille
Opinndytetyd on kirjallinen tuotos opiskelijoiden kehittymisest tietojérjes-
Yleisarvio telmdtyon ammattilaiseksi. Jarjestelmédn kuvaus on tehty ammattimaisesti,

my®ds itse kehitystyd on ollut ammattilaisten tyotd. Konkreettisena tuotokse-
na on toimiva projektien hallintasovellus. Myonteinen piirre tydssd on oman
tyon kriittinen arviointi. Analyyttisyys, n0yryys ja kriittisyys omaa tyotd
kohtaan osoittaa kykyi ja halua kasvaa aina vain paremmaksi ammattilaisek-
si.

Aiheen tai kehittamisteh-
tavan asettelu ja suunni-
telma

Tehtavan toteutus ja tu-
lokset

Raportointi ja dokumen-
tointi

Opinndytetyo-prosessi

Salossa maaliskuussa 2010

4 Cler Ké, 1L ’i/f/l Lot

Oskari Kiviniemi

Tyd on tehty toimeksiantona Living Lab -projektille. Projekti on tarkasti
rajattu ja kompakti. Ty6 on ollut sisélléltddn kohtuullisen haastava ja vaativa.
Tehty tuotos on kehittdanyt Living Labin infrastruktuurin tyoskentelytapoja
kompaktiimpaan suuntaan.

Projektiosuudessa on toteutettu ja testattu projektien hallintasovellus Living
Labille. Sovellus on toimeksiannon mukainen, toimiva ja se otetaan tuotan-
tokdyttoon. Tamai on ansio tydlle. Erityisvaatimuksena oli sovelluksen kiyt-
toliittymén yksinkertaisuus, helppous ja johdonmukaisuus, mitkd ovat myds
sovelluksessa toteutuneet. Toteutettu kdyttoliittyma on intuitiivinen, jolloin
se on helposti opittavissa. Tama on vaatinut,projektin vetdjan vaatimusten
tarkkaa kuuntelua ja oikein ymmartamistd. Toteutus ja testaus ovat olleet
esimerkillisen huolellista ja yksityiskohtaista.

Raportin rakenne on selked. Kieliasu on asiallista ja ammattimaista, my0s
opetettuja kuvauskéytantdja on noudatettu. Toteutus on selostettu seikkape-
rdisesti ja huolellisesti. Tydssé on kidytetty ammattitermejd oikein. Ty8ssd on
runsaasti ndyttokuvia, kuvioita ja koodiesimerkkejd, mitka helpottavat asian
ymmartamistd. Kuvaukset on laadittu huolellisesti ja ammattimaisesti. Tila-
kaavioissa on kéytetty uusinta UML:n kuvaustapaa ja kdyttotapoina kuvatut
testitapaukset on kytketty tilakaavion rakenteeseen.

Sovelluksen kehitys on tapahtunut itsenéisesti ja asiakaslahtoisesti. Kirjoitus-
ja erityisesti testausprosessi olisi voinut alkaa aikaisemminkin. Tekijét ovat
hy6dyntédneet ohjausta erinomaisesti.
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