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1 JOHDANTO

Opinnaytetyodn tarkoituksena on luoda toimiva ja toteutuskelpoinen LVI-
suunnitelma Oulun kaupungin rakennusvalvonnan mallikohteeseen. LVI-
suunnitelmat laitevalintoineen on tehty yhteistydssa rakennusvalvonnan kanssa,
jonka kayttoon opinnaytetyd tulee. Suunnitelmissa on noudatettu Suomen ra-
kentamismaarayskokoelman seka rakennusvalvonnan vahimmaisvaatimuksia

pientalon rakentajille.

Tyon kohteena on Kastelli-Talot oy:n rakennuttama yksikerroksinen omakaotitalo
ja piharakennus, jotka sijaitsevat Oulussa Vaskikankaalla. Asuinrakennukseen
suunnitellaan koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto, kayttovesi- ja viemariver-
kosto seka lammitysjarjestelma. Piharakennus, jossa on kaksi varastoa ja auto-
talli, varustetaan LVI-tekniikan osalta kahdella huippuimurilla ja autotalliin sijoi-
tettavalla lattiakaivolla. Kohteen lammitysmuotona on kaukolampd ja lammonja-

kotapana vesikiertoinen lattialammitys.

Tyon suunnitelmat tayttavéat Oulun kaupungin rakennusvalvonnan vahimmais-

vaatimukset LVI-suunnitelmien osalta. Suunnitelmissa ja laitevalinnoissa kayte-
taan selkeité ja helposti toteutettavia ratkaisuja, joita pientalon rakentajat voivat
hyodyntaa omissa projekteissaan. Seuraavissa luvuissa esitelladn suunnittelu-

projektin eri vaiheita seka valittuja jarjestelmia ja laitevalintoja.



2 LAMMITYSJARJESTELMA

Lammitysmuodoksi kohteeseen valittiin kaukolammitys ja lammadnjakotavaksi
vesikiertoinen lattialammitys. Pientalon yhteydessa olevat autotalli ja varasto
ovat puolilampimia tiloja. Kohde sijaitsee Oulun Vaskikankaalla, joka kuuluu
uuden Hiukkavaaran suuralueeseen, jonne on kaavailtu asutusta noin 20 000
asukkaalle. Alueelle on rakennettu kattava kaukolampdverkko, jota rakennus-
valvonta suosittelee kaytettavan ja tastéa syysta se valittiin myos tahan kohtee-
seen. Lammitysjarjestelmé suunniteltin CADS-ohjelmaa kayttaen ja silla lasket-
tiin myds talon lampohéaviot. Lattialammityskuvat (liite 7) tilattiin Kodikaslampo

Oy:lta ja ne tarkastettiin ja hyvaksytettiin.
2.1 Kaukolamp6 lammitysmuotona

Kaukolampd on yleisin lammitysmuoto Suomessa ja ja sen asiakasméaara kas-
vaa koko ajan. Kaukolammolla tarkoitetaan lammon keskitettya tuotantoa, joka
kattaa asiakkaan rakennuksen ja kayttdveden tarvitseman lammityksen. Kauko-
lampdverkko 16ytyy kaikkiaan 166 Suomen kunnasta. Kuvassa 1 on esitetty
lammityksen markkinaosuudet Suomessa. Vuonna 2015 noin 46 prosenttia
Suomen lammitysenergiasta tuotettiin kaukolammoalla. Luku kasittda noin 1,4
miljoonaa asuntoa ja yli 2,7 miljoonaa asukasta. Kaukolammon taloudellisuus

paranee lampdverkon tiheyden ja rakennusten tehon tarpeen kasvaessa.



Lammityksen markkinaosuudet
Asuin- ja palvelurakennukset

Lahde: Tilastokeskus
Lammityksen hyotyenergia, 2015

kaukolampo
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2 kayttdman puun

KUVA 1. Lammityksen markkinaosuudet. Asuin- ja palvelurakennukset (1)

Kaukolampda tuotetaan yhteistuotantolaitoksissa ja erillisissé lampdlaitoksissa.
Sahkon ja lammon yhteistuotannossa otetaan talteen turbiineissa sahkontuo-
tannon yhteydessa syntyva hukkalampd. Yhteistuotanto onkin energiatehokas
tapa tuottaa energiaa, ja sen osuus kaukolammon tuotannossa on kasvanut

merkittavasti viime vuosikymmenina. (2)

Kaukolampoda markkinoidaan asiakkaille huolettomana, ymparistéystavallisena
ja edullisena lammitysmuotona. Se tarjoaa asiakkaalleen lamminta kayttovetta
ja tasaista lamp6a vuoden ajasta riippumatta. Liséksi kaukolampdjarjestelmas-
sa ei tarvita erillista lamminvesivaraajaa vaan vesi lampenee kaukolammon
lammonjakokeskuksessa, joka vie huomattavasti vdhemman tilaa. Kaukolammi-
tyksen laitteet mitoitetaan niin, etta lAmpoa riittda seka lampimaan kayttoveteen

ettd rakennuksen lammittamiseen.



2.2 Lammitysjarjestelméan suunnittelu

Lammitysjarjestelman suunnittelu aloitettiin laskemalla kohteen rakennuksen
lAmpohéaviot ja energiankulutus Suomen rakentamismaarayskokoelman D5
maarayksia noudattaen. Lampdohavitt laskettiin CADS-ohjelmalla ja havididen
laskemiseen kaytetyt U-arvot otettiin Kastellit-Talot Oy:n rakennetyypeille anta-
mista arvoista. Pientalon rakenteiden lampohavioiksi kyseisilla U-arvoilla saatiin
3586 W, ja ilmanvaihdon jalkilAmmitysvastuksen tarvitsema lammitysteho on
900 W. Kokonaislammitystehoksi alueen mitoitusulkolampdétilassa saatiin 4486
W. Talloin pinta-alaa kohti keskimaarainen lammitystehon tarve on noin 37
W/m?. Huonekohtaiset lampohaviét esitetdan taulukossa 1. Lattialammitys-
suunnitelmat tilattiin Kodikaslampo6 Oy:lta kyseisilla lampdhéavidilla ja ne tarkas-

tettiin kohteeseen sopiviksi ja toimiviksi.

TAULUKKO 1. Huonekohtaiset lampohéaviot

Huone Lampdohavidteho [W]

Pesuhuone ja I6ylyhuone 381
Kodinhoitohuone 303
WC 23
Olohuone ja keittid 1486
Makuuhuone 1 477
Makuuhuone 2 506
Tybhuone 410
YHTEENSA 3586

Huoneiden lampodhavidihin vaikuttaa rakennuksen rakenteiden lammonl&paisyn
lisaksi ilmanvaihdon sisaanpuhallusiiman l[ampétila. Asuinviihtyvyyden ja ilman-
vaihdon toiminnan kannalta paras tilanne on silloin, kun sisdaanpuhallusilman
lampdotila on muutaman asteen huonelampdétilaa alhaisempi. Tall6in tuloilma
sekoittuu hyvin huonetilan oleskeluvythykkeella. Mikali sisdanpuhallusilman
lampaotila on korkeampi, se ei sekoitu huoneilman kanssa, koska lammin ilma ei
laskeudu oleskeluvydhykkeelle. Suositeltava sisaanpuhallusilman lampétila on
15 - 17 °C. My6s lammittaminen on tehokkaampaa, kun huonetilojen lammitta-
misesta huolehtivat varsinaiset huonetilan lAmmittimet, joilla s&dataminen on tar-
kempaa. Lammittimet hyddyntavat myds siséiset lampokuormat ja ilmaislammot

paremmin kuin ilmanvaihtokone.



2.3 Lammitysjarjestelman asennus

Kohteen kaukolammitysputket litetdan Marssirummuntiella sijaitsevaan kauko-
lampoverkkoon. Kaukolampdéputket nostetaan nousukulmalla pientalon kodin-
hoitohuoneen pesuhuonetta vastaavalle seindlle, johon sijoitetaan myos kauko-
[Ammon mittauskeskus ja lammaonjakokeskus. Myos muut LVI-laitteet kuten il-
manvaihtokone ja tonttivesijohto vesimittareineen sijoitetaan samaan tilaan. Tila
rakennetaan aanta eristavaksi ja se varustetaan aanieristavilla liukuovilla ja lat-
tiakaivolla.

Lammonjakokeskukseksi valittin Gebwell G-Power -pientalokeskus, joka on
laadukas ja toimintavarma kotimainen kaukolampdpaketti (kuva 2). Lammonja-
kokeskus on kaksipiirinen, jolloin toinen saatopiiri on kayttéveden ja toinen

lAmmitysverkon tarvitseman lampiman veden valmistukseen.

KUVA 2. Gebwell G-power -pientalokeskus (4)



Lammonjakolaitteiston eristykseen on kiinnitettava erityistd huomiota, koska
lampdtilat nousevat varsinkin ensiopuolella korkeiksi. K1:n mukaan lammonja-
kokeskus tulee olla eristetty ja pinnoitettu. LAammansiirtimet ja ensidpuolen put-
ket eristetaan tehtaalla ja toimitetaan eristettyina tai erillisind elementteina
asennuspaikalle. Muilta osin lammaonjakokeskus voidaan tarvittaessa eristaa
vasta asennuspaikalla. Ensiopuolen putkissa eristeena kaytetaan eristyssarjaa

25 ja toisiopuolen putkissa eristyssarjaa 24.

Lammonjakokeskuksen saatoventtiilit mitoitettiin seuraavasti:

Kayttovesi:

Kayttovesisiirtimen ensiopuolen virtaus Vive = 0,33 dm?/s
Lammonmyyjan ilmoittama paine-ero APjm = 300 kPa
Lammonsiirtimen painehavio APsiirin = 6 kPa
Putkiston painehavio APputisto = 5 kPa

Saatoventtiilin mitoitus paine-ero:

AP = APiim - AP%siirrin - APputisto = 300 kPa — 6 kPa — 5 kPa = 289 kPa
Ensi6puolen virtaus:

Vive= 0,33 dm*s = 1,188 mh

Saatoventtiilin ky-arvo:

1,188
V2,89

suurempi venttiili eli kys = 1,0. Valitun venttiilin aiheuttama todellinen painehéavio:

kv = 0,70 - Venttiiliksi valitaan laskettua ky-arvoa lahinna seuraavaksi

1,188

APsv = <T

)2 = 1,47 bar = 141 kPa

Valitun sadatdventtiilin vaikutusaste g (auktoriteetti):

141 kPa

B =5g9%pa — 0,49 - vaikutusaste on hyvin lahella 0,5, joten venttiilin kys-

arvoksi voidaan valita 1,0.
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Lammitys:

Kayttovesisiirtimen ensiopuolen virtaus Vive = 0,014 dm®/s
Lammonmyyjan ilmoittama paine-ero APjm= 300 kPa
Lammonsiirtimen painehavio APsiinin = 1 kPa
Putkiston painehéavio APputdisto = 5 kPa

Lammityspiirin sdatoventtiili mitoitettiin samoja laskelmia kayttaen. Kys-arvoksi
valittiin pienin mahdollinen kys-arvo 0,25. Lammityspiirin pienen virtaaman ja
suuren paine-eron takia venttiilin auktoriteetti jaa huomattavan pieneksi, mutta
valittavissa ei ole pienempia saatoventtiileitd, jotka soveltuvat kaukolammaon

ensiopuolelle.

Kaukolampdpaketin paisunta-astia mitoitettiin CADS-ohjelmalla. Mitoitus tehtiin
verkostolle, jonka vesitilavuutena kaytettiin 75:ta litraa, varoventtiilin avautumis-
paineena 1,5 bar:a ja verkoston esipaineena 0,5 bar:a. Mitoituksen perusteella
paisunta-astian nimellistilavuudeksi saatiin noin kolme litraa. Paisunta-astiaksi
valittiin Reflexin pienin paisunta-astia, jonka tilavuus on 8 litraa. Kaukolampopa-
ketin pumppu valittiin Grundfosin mitoitusohjelmalla (5). Pumpuksi valittiin Mag-

na2 25-40 180, jonka toimintapiste on esitetty kuvassa 3.

H ALPHA2 2540 180, 1*230 V, 50Hz eota
Lot Q=023Us (%l
H =20 kPa
Pumpattava neste = Lammitysvesi
Nesteen lampotila kayton aikana = 60 °C
40 4 — Tiheys = 983.2 kg/m* - 80

35 70
60
50

40
30

20

Eta pumppu+m. =39.7 %
0 0.05 0,10 0,15 0,20 025 0.30 0,35 040 045 0,50 0,55 0,60 0,65 0,70 Q [Vs]

KUVA 3. Grundfos Magnaz2 25 - 40 180, toimintapiste (5)
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Tavallisesti LVI-laitteet sijoitetaan talossa sijaitsevaan tekniseen tilaan, mutta
tassa kohteessa se ei ollut mahdollista, koska erillista teknista tilaa talossa ei
ole. K1:n mukaan lammdnjakohuoneessa taytyy olla letkuliittimell& varustettu
sekoittaja, joka edellyttaa tilaan myds lattiakaivoa. Oulun kaupungin rakennus-
valvonta antaa teknisen tilan ja LVI-laitteiden sijoittelussa seuraavanlaisia huo-

mioitavia asioita rakentajille:

o Laitteiden on hyva sijaita lahella ulkoseinustaa, jolloin kaukolammon ensi6-
puolen putkien sisavedot jaavat vahaiseksi.

o Teknista tilaa ei suositella sijoitettavaksi makuuhuoneen laheisyyteen. Lait-
teen automatiikka saattaa aiheuttaa aanta.

e Oulun Energian mittauskeskuksen eteen tulee jddda vahintddn 80 cm huol-
totilaa. Mittauskeskuksen sulkuventtiilien tulee olla helposti kaytettavissa.

o Teknisessa tilassa kaukolampolaitteet ja Oulun Energian mittauskeskus
kannattaa sijoittaa mahdollisimman lahelle toisiaan, niin valtytaan turhilta
putkivedoilta.

o Kaukolampdmittaukselle on tuotava sahkd ennen paakytkinta omalla sine-
toidylla sulakkeella. Sahkotyot tekee asiakkaan oma sahkdurakoitsija. Van-
hoissa kiinteistdissa voidaan hyddyntaa esimerkiksi 6ljylammityksen séh-
konsyottoa.

o Teknisessa tilassa pitaa olla lattiakaivo mahdollisien vuotojen ja huoltotoi-
den takia.

e Tekninen tila tulee olla vesieristetty. (6.)

Kodikaslampd Oy:lta tilattujen lattialammityssuunnitelmien asennukseen kaytet-
tavat tarvikkeet tulevat suoraan Kodikaslampo Oy:ltéd asennusohjeineen. Asen-
nusvaleina kaytetaan 150 mm:a ja 300 mm:a tehon tarpeiden mukaan. Lattia-
lammitysputket asennetaan siten, etta lattialammityspiirit kierratetaan ensin
kylmien ulkoseinien ja ikkunoiden vieresté, koska niiden laheisyydessa lamp6a
tarvitaan kaikkein eniten. Lattialammitysputket asennetaan ja kiinnitetaén lattia-
valuverkkoon. 150 mm:n ja 300 mm:n asennusvalien kayttdminen lattialammi-
tyspiireissa on jarkevdd myos sen takia, etta lattiavaluverkon harjaterasten vali
on 150 mm ja siité syysta myos putkien asentaminen on helpompaa. Lattia-
lammitysputket asennetaan lattiaan kuvan 4 mukaisesti.

12



LATTIAPINNGITE ,
KOSTEUSERISTE (KOST(EAT TILAT) : e e
PINTALAATTA+TASOITE (30 —40 mm e & 5% o e o

BETONILATTA (70 — 90 rmm)+ TERASVERKKO RN N N

LAMMANERISTE (150 — 10? mm N 9/ J
TIMISTETTY SEPELIKERROS {=200 mm

LATTIALAMMITYSPUTKI

MAAVARAINEN BETOMNIALAPOHJA

KUVA 4. Lattialammitysputket betonirakenteessa (7)

Lattialammitys on ylivoimaisesti suosituin lammaonjakotapa uudisrakentamises-
sa. Vesikiertoinen lattialammitys on asumismukavuuden liséksi edullinen ja toi-
mintavarma ratkaisu. Esimerkiksi patterilammitykseen verrattuna sen etu on
huomaamattomuus, koska ikkunat voivat ulottua lattiasta kattoon eikéa pattereita

ole sisustamisen tiella.

Lattialammitysta saadetéaan huonekohtaisilla lampotilatermostaateilla. Termos-
taatit asennetaan huoneissa paikkoihin, joissa ne ovat helposti saadettavissa.
Termostaatti saatdé huonelampdatilaa vertaamalla huonelampdtilaa termostaatin
asetettuun arvoon. Kayttaja voi termostaattia kaantamalla saataa huonelampoti-

lan haluttuun arvoon itselle mieleiseksi.
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3 VESI- JA VIEMARIVERKOSTO

Kayttovesi- ja viemariverkoston suunnittelu toteutettiin AutoCAD-pohjaisella
MagiCAD-suunnitteluohjelmalla. Suunnitelmat tehtiin litoslausunnossa annettu-
jen tietojen pohjalta ja niissa noudatettiin Suomen rakentamismaarayskokoel-

man osan D1(2007) ohjeita ja maarayksia.
3.1 Kayttovesijarjestelma

Kayttovesijarjestelman suunnittelun perustana on riittavan virtaaman takaami-
nen jokaiselle yksittaiselle kalusteelle. Suomen rakentamismaarayskokoelman
osan D1 mukainen odotusaika saa olla enintdan noin 10 sekuntia (8, s. 9). Tas-
sé kohteessa etaisyydet jakotukilta kalusteelle ovat hyvin lyhyet ja kauimmaisen
kalusteen odotusajaksi saadaan 7,5 sekuntia, joten putkisto voidaan toteuttaa
ilman lampimén veden kiertojohtoa. Koska kohteen lammitysjarjestelména on
kaukolampd, ei erillistéd lamminvesivaraajaa tarvita eika lampiman kayttéveden

riittavyydesta tarvitse huolehtia.

Kayttoveden mitoitusvirtaamana kaytetdan rakentamismaarayskokoelman osan
D1 mukaista lampiméan kayttéveden jakojohdon mitoitusvirtaamaa. D1:n mukai-
nen normivirtaama yhden perheen talolle on 0,8 dm®/s lampimalle vedelle, jol-
loin mitoitusvirtaamaksi saadaan 0,34 dm®/s (8, s. 36). Tall6in kayttoveden
lammityksen tarvitsemaksi tehoksi saadaan noin 68 kW kaavalla 1. Lampiman
kayttoveden minimilampdtilaksi D1:ssa on maaritelty 55 °C, jolloin siirtimen te-
hoksi saadaan 63,5 kW. Pientalon [ammaonsiirtimen minimitehona pidetaan 60
kW:a.

Diky = Py X va X Gy, kv X (Tiky — Tiw) KAAVA 1

Div = kayttdveden lammityksen tarvitsema teho, kW

py = veden tiheys, 993 kg/m?®

Cpv= veden ominaislampokapasiteetti, 4,179 kJ/kgK

Qv kv = l@mpiman kayttéveden mitoitusvirtaama, 0,34 dm®/s

Tiky = lAmpiman kayttoveden lampdtila, 58 °C
14



Tyy = kylman kayttéveden lampdtila, 10 °C
Kohteen [ammonsiirtimen teho:
Duer = 0,993 X 4,179 x 0,34 x (58 — 10) = 67,7 kW

Lammonsiirtimen teho lampiman kayttdveden D1 mukaisella minimilampdétilalla
55 °C:

Ouer = 0,993 X 4,179 X 0,34 x (55 — 10) = 63,5 kW

Kayttovesi kohteeseen saadaan Oulun kaupungin vesijohtoverkostosta. Tontti-
johdon ja tonttisulun paikka on merkattu liitoslausuntoon. Tonttijohto johdetaan
piharakennus kiertéden asuinrakennuksen kodinhoitohuoneen tekniseen tilaan
mihin nousevat myds kaukolampdjohdot. Vesijohto asennetaan rakennuksen
alla suojaputkeen. Vesimittari varustetaan venttiiliparilla kuten kuvassa 5. Vesi-
mittarin toimittaa ja asentaa Oulun vesi, mutta muut osat hankkii ja asentaa
asiakas itse. Vesimittari sijoitetaan vesijohdon nousukohdan valittmaan lahei-
syyteen. Vesimittarin jalkeen vesi johdetaan kylméan veden jakotukille ja lam-

monjakokeskukseen, missa kayttbvesi lammitetdan lampimén veden jakotukille.

KUVA 5. Vesimittariventtiilipari (9)

Kayttovesijarjestelma toteutetaan paaosin muoviputkella. Rakenteiden sisaan

jaévat muoviputket asennetaan suojaputkeen, jolloin ne ovat helpommin vaih-
15



dettavissa ja mahdolliset vuodot eivat paése rakenteisiin. Kalusteille vesi johde-
taan lattiassa, josta putket nostetaan seindrakenteiden sisélld ja tuodaan seinan
pinnalle hanakulmarasioilla. Pesuhuoneessa sijaitseville suihkuille ja pesualtaal-
le seka wc-istuimelle vesi johdetaan kupariputkella katon alas laskussa, josta ne
laskeutuvat seinan pinnalla kalusteille. Nakyviin jadavat asennukset tehdaan
kromatulla kupariputkella. Vesikalusteiksi valitaan Oraksen tuotteet. Liséksi wc-

istuin ja pesualtaat valitaan IDOn tuotekannasta.
3.2 Viemariverkosto

Viemareiden suunnittelun perustana kaytetaan liitoslausunnon lahtétietoja vie-
mareiden liitos- ja padotuskorkeuksista. Sade- ja jatevesiviemarit liitetddn Oulun
veden viemariverkostoon, jonka kohta on merkattu liitoslausuntoon. Suunnitel-
mien alussa tarkistettiin padotuskorkeus eli korkeustaso, jolle viemarin vesipinta
voi hetkellisesti jossakin tilanteessa nousta. Viemariin liitetyn rakennuksen
alimman lattiatason on oltava padotuskorkeuden ylapuolella. Jos padotuskorke-
us on merenpinnasta katsottuna korkeammalla kuin lattiatason alin korkotaso,
rakennus on suojattava viemaritulvien varalta esimerkiksi pumppauksella. Tas-
sa kohteessa alin lattiataso on kuitenkin noin kolme metria padotuskorkeuden

ylapuolella eika suojaukselle ole tarvetta.

Liitoslausunnossa annetut litoskorot ovat suunnittelun Iahtkohta, joiden avulla
suunnitelmien viemarit ja kaivot saadaan oikeaan korkoon ja kaltevuuteen.
Viemareiden putkireitit pyrittiin suunnittelemaan mahdollisimman selkeiksi ja

helposti toteutettaviksi. Viemareiden putkimateriaalina kaytettiin muovia.
3.3 Viemarijohdot ja kaivot

Kiinteiston alueella olevat pinnat, joihin sadevesi ei pysty imeytymaan, on va-

rustettava sadevesilaitteistolla (8, s. 27). Sadevesijarjestelméssa pientalon, au-
totallin ja varaston sadevedet johdetaan rénniputkien kautta rannikaivoihin, jois-
ta edelleen sadeveden tarkastuskaivoon. Pintavedet johdetaan sadevesikaivon
kautta samaan sadeveden tarkastuskaivoon. Tarkastuskaivosta vesi johdetaan

sadeveden viivytyskaivoon.
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Viivytyskaivon avulla pyritdan pienentamaan alueen hulevesiviemareiden ja las-
kuojien tulvariskia ja estamaan veden nousemista kiinteistoille. Liitoslausunnon
yhteydessa Oulun vesi antaa ohjeet ja maaraykset viivytyskaivon suunnittelupe-

riaatteista kyseisella alueella:

e Viivytyskaivon sadilidtilavuus taytyy olla vahintaéan 1800 litraa.

e Pohjavesipinnan taso on noin 1,5 m katutason alapuolella.

e Salaojat litetd&n hulevesijarjestelmaéan padotusventtiilin kautta.

¢ Kiinteiston pihataso kadunpintaan nahden on + 0,2 - 0,3 m.

e Maanpinta sokkelin vieressa kadunpintaan nahden on + 0,4 - 0,5 m.

e Katto- ja pihavedet johdetaan viivytyskaivoon hiekanerotuskaivon kautta.

e Kaivossa tulee olla lisaksi vesilukko, jolla estetédén roskien kulkeutuminen
viivytyskaivoon ja verkostoon.

e Viivytystilan tulee tyhjenty& 12 tunnin aikana.

e Viivytyskaivon etdisyys rakennusten seinélinjasta vahintdan 4 m. (10.)

Viivytyskaivon sijainniksi valitaan viheralueen reuna, johon voidaan asiakkaan
toivomuksesta lisdtd myos kasteluveden otto. Viivytyskaivosta vesi johdetaan
perusvesikaivoon, johon liitetadn myos salaojaputket padotusventtiilin kautta.
Padotusventtiilia kaytetaéan silloin, kun sadeveden padotuskorkeus on salaojien
korkotasoa ylempana. Liitoslausunnossa sadeveden padotuskorkeudeksi on
iimoitettu +25,36 m, jolloin padotusventtiilid joudutaan kayttamaan, koska sala-
ojien korkotaso on kaksi metri& alempana. Perusvesikaivosta vesi johdetaan
edelleen kunnalliseen sadevesiverkostoon 160 mm:n viemariputkella liitoslau-
sunnon mukaisesti. Kaikki muut sadevesijarjestelman putket paitsi edella mai-
nittu sadevesiverkostoon liittyminen tehdaan 110 mm:n viemariputkella, jonka

minimikaltevuutena kaytetaan 15 promillea.

Jatevesien kokoojaviemari kulkee talon poikki 20 promillen kaltevuudella. Ko-
koojaviemariin liittyvien talon sisépuolisten kytkentaviemareiden minimikaltevuu-
tena kaytetaén 10 promillea. Jatevedet johdetaan ulos talon etelapééadysta, jo-
hon asennetaan myds viemarintarkastusputki. D1:n mukaan viemarintarkastus-
putki saa olla suuruudeltaan yhté putkikokoa pienempi kuin vieméri, mutta va-

hintaan DN 160 (8, s. 25). Tarkastusputken tarkoituksen on mahdollistaa viema-
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rin puhdistaminen seké virtaussuunnassa etta virtaussuuntaa vastaan. Tontin
rajan l&heisyyteen asennetaan viemarintarkastuskaivo, johon johdetaan seka
asuinrakennuksen ettd autotallin jatevedet. Jatevesiputki litetd&n kunnalliseen
jatevesiverkostoon viemariputkella, jonka minimikaltevuutena kaytetaan 20

promillea, joka on D1:n mukainen yhden perheen pientalon tonttiviemarin va-

himmaiskaltevuus (8, s. 47).
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4 ILMANVAIHTO

llImanvaihtosuunnitelmat mitoitettiin ja mallinnettiin MagiCAD-ohjelmalla. Suun-
nittelu toteutettiin Suomen rakentamismaarayskokoelman D2 (2012) maarayk-
sid ja ohjeita noudattaen. limanvaihtojarjestelma on rakennettava ja suunnitel-
tava rakennuksen suunnitellun kayton ja kayttotarkoituksen perusteella siten,
ettd se luo edellytykset tavanomaisissa kayttotilanteissa ja saaoloissa turvalli-

selle, terveelliselle ja viihtyisélle sisdilmastolle (11, s. 7).
4.1 limavirtojen mitoitus

Koneellisen ilmanvaihdon suunnittelu aloitettiin laskemalla koko rakennuksen
tarvittava poistoilmavirta. Suomen rakentamismaarayskokoelman osan D2 suo-
siteltu minimi-ilmanvaihto mitoituksen perusteella on, etta puolet asunnon ilma-
maarasta tulee vaihtua tunnin aikana. Talon minimi-ilmanvaihto saadaan lasket-
tua kaavalla 2 (11, s. 25).

m3

Asunnon poistoilmavirta = Asunnon ilmatilavuus m3 x 0,5 7 = W

KAAVA 2

Huoneistokohtaisten ilmavirtojen mitoituksessa kaytetddn D2:n mukaisia oh-
jearvoja. Huoneistojen ilmavirrat mitoitetaan poistoilmavirtojen perusteella siten,
ettd asunnon ilmanvaihtokerroin on vahintaan 0,5 1/h ja ulkoilmavirtojen riitta-
Vyys siten, etta ne ovat vahintaan ohjearvon mukaisia. Huonekohtaiset ilmavir-

rat esitetdan taulukossa 2.
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TAULUKKO 2. Huonekohtaiset ilmaméaarat

Huone Tuloilma [I/s] Poistoilma [l/s]
Makuuhuone 1 +8

Makuuhuone 2 +12

Tybhuone +6

Olohuone +14

Keittio +8 -18
Kodinhoitohuone -10
Pesuhuone -14
Sauna +6 -6
WC -10
Yhteensa +54 -58

Rakennus suunnitellaan yleensa ulkoilmaan nahden hieman alipaineiseksi, jotta
voitaisiin valttya kosteusvaurioilta rakenteissa. (11, s. 14). Tasta syysta raken-
nuksen yhteenlaskettu poistoilma on 58 I/s ja tuloilma 54 I/s. Kohteen ns. p&aa-
makuuhuoneeksi oletettiin makuuhuone 2 ja tasté syysta sen tuloilmavirta mitoi-
tetaan kahdelle henkildlle kun taas makuuhuone 1 on mitoitettu yhdelle henkildl-
le. Keittioon sijoitettiin tuloilmaventtiili mahdollisen keittiossa sijaitsevan ruokai-
lutilan takia. Koneellisen ilmanvaihdon liséksi rakennuksen siséisessé ilman-

vaihdossa tulee huolehtia myés siirtoilma-aukkojen riittdvyydesta.

Erillisiin tiloihin, joissa voi syntya runsaasti epapuhtauksia (WC, pesuhuone,
kodinhoitohuone), suunnitellaan yleensa pelk&staén poistoilmanvaihto ja korva-
usilma otetaan siirtoilmana puhtaammista tiloista. Siirtoilman kaytto lisaa ilman-
vaihdon tehokkuutta, koska samalla ilmalla on jo hoidettu puhtaamman asuinti-
lan ilmanvaihto. Lisaksi siirtoilman kaytté vahentaa epapuhtauksien ja hajujen
leviamisvaaraa, koska likaisempi tila pysyy lievasti alipaineisena puhtaaseen

tilaan verrattuna. (12, s. 36.)

Tassa kohteessa talon kodinhoitohuone ja pesuhuone ovat tiloja, joissa korva-
usilmantarve on suuri. Tasta syysta niiden tilojen siirtoilma-aukkona kaytetaan
Haltonin TVA/B -siirtoilmalaitetta (kuva 7). Se sijoitetaan kodinhoitohuoneen
oven ylapuolelle, jolloin iima paasee kulkemaan tilasta toiseen ilman suuria pai-

nehavioitd. Painehavididen yléarajana pidetdén 1 - 2 pascalia (12, s. 36).
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Halton TVA

Siirtoilmalaite

KUVA 6. Halton TVA siirtoilmalaite (13)

Kohteen muut siirtoilmareitit toimivat oviraoilla, joiden kautta ilma paésee kul-
kemaan tilasta toiseen. Oven kynnyksen sijasta kéaytetaan peitelistaa, jotta oven
ja lattian valiin jaa riittava ovirako siirtoilmalle. Oven kynnysraon korkeutena

kaytetdan 20 mm:&.
4.2 llmanvaihtokanavisto, paatelaitteet ja eristyks et

lImanvaihtokanavat on maaraysten mukaan mitoitettava kayttdajan tehostetuille
ilmavirroille (11, s. 20). Kanaviston materiaalina kaytetaan sinkitysta teraksesta
valmistettuja kierresaumakanavia. Kanavien osat varustetaan kumitiivisteilla,
joilla liitoksista saadaan tiivis. Kanavien eristysmateriaaleina kaytetaan soluku-

mia ja mineraalivillaa.

Ulkoilmakanava sijoitetaan talon pohjoispaatyyn, jolloin sen l&heisyydessa ei
ole epapuhtauksia aiheuttavia tekijoita. Jateilmakanava ohjataan ilmanvaihto-
koneelta rakennuksen ullakolle, josta se nostetaan talon katolle. Ulko- ja jateil-
makanava eristetaan lampimassa tilassa kondenssitiiviisti, ettei sisailman kos-
teus tiivisty kanavan pintaan. Kylméssa tilassa kulkeva jateilmakanava eriste-
tddn 100 mm:n mineraalivillalla. Tuloilmakanavan reittina kaytetaan keskella
taloa kulkevaa alas laskettua kattoa, jonka kautta tuloilma ohjataan sille suunni-

teltuihin tiloihin. My@s tuloilmakanava lampoeristetd&n kondenssitiiviisti 9 mm:n
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umpisolueristeelld, koska kohteessa kaytetaan lammitys-
villennyskanavapatteria. Poistoilmakanava kulkee kodinhoitohuoneen, pesu-

huoneen, saunan ja WC:n katossa, missa on myds alakatto.

Ulkoilmalaitteena on ulkoilmasaleikkd ilman verkkoa. Ulkoilmasaleikdn valin-
nassa tulee kiinnittdd huomiota sen aiheuttamaan painehaviéon ja daneen. Ja-
teilmakanavaan asennetaan katolle Vilpen kattolapivienti ja poistoputki sadeha-
tulla, joka estaa sadeveden paasyn ilmanvaihtokanavaan. Tulo- ja poistoilman
paatelaitteina kaytetddn Flaktwoods Oy:n tuotteita. Tuloilman paatelaitteina toi-
mii KTS- ja STQA-venttiilit (kuva 7) ja poistoilman paatelaitteina KSO-venttiilit
(kuva 8).

KUVA 7. KTS- ja STQA-tuloilmaventtiilit (14)
KUVA 8. KSO-poistoilmaventtiili (14)
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4.3 limanvaihtokone

llImanvaihtokoneen valinta on ilmanvaihdon toimivuuden ja viihtyisén sisailmas-
ton kannalta erittéin tarked&. Valinnassa tulee kiinnittda huomiota lammaontal-

teenottokennon vuosihydtysuhteeseen ja energiatehokkuutta kuvaavan SFP-

luvun on oltava maaraysten mukainen. Oikeanlaisella ilmanvaihtokoneen valin-
nalla voidaan parantaa myds asuinmukavuutta kun koneen saato on helppoa ja
kayntidadni on matala. Mitoitettujen ilmavirtojen perusteella iimanvaihtokoneeksi
valitaan ristivastavirta lammontalteenottokennolla varustettu Vallox 110 MV (ku-

va 10). Koneen maksimi poistoilmavirta on 113 I/s ja tuloilmavirta 107 I/s.

KUVA 9. limanvaihtokone Vallox 110 MV (15)

Kyseiseen ilmanvaihtokoneeseen paadyttiin, koska halutuilla ilmavirroilla saatiin
koneelle hyva SFP-luku ja sen lammadntalteenottokennon vuosihyotysuhteeksi
saadaan tuotesertifikaatin mukaan 75 %. Suunnitellut ilmavirrat, poistoilma 58

I/s ja tuloilma 54 I/s saavutetaan 54 % kayntinopeudella koneen maksimitehosta
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(kuva 10). Talla koneen kayntinopeudella myds aanitasot pysyvét alhaisina,

joten kone on tassakin mielessa kayttajaystavallinen.

TULO-/POISTO- ILMAMAARAT
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Tilavuusvirta

KUVA 10. Vallox 110 MV -puhallintehokayrast6 (15)

lImanvaihtokone on varustettu myos takkatoiminnolla. Sen tarkoituksena on
helpottaa takan sytyttdamisvaihetta. Kun takan hormi on ennen sen sytyttamista
kylma, ilmanvaihtokoneella pyritdan tekemaan rakennukseen hetkellinen ylipai-
ne. Ylipaine luodaan suurentamalla ilmanvaihtokoneen tuloilmavirtaa. Vallox
110 MV -mallissa takkatoiminto on asetettavissa ja sdadettavissa kayttajan tar-

peiden mukaan.

Suunnitteluvaiheessa tulee huomioida myds takan korvausilman riittavyys. Ny-
kyaikana rakennettavat talot ovat niin tiiviitd ja puun palamiseen tarvitsema il-
mamaara on niin suuri, ettei se tiiviissé talossa tule vuotona. Kovilla pakkasilla
ilmanvaihtokone ei pysty yllapitamaan ylipainetta kovinkaan kauaa, koska tu-
loilmavirran suurentamisen myota vahainen poistoilman [ampdéenergia ei riité

pitamaan lammon talteenottokennoa lampiména. Talldin koneen automatiikka
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pienentéaa tuloilmavirtaa kennon jaatymisvaaran uhatessa. Tasté syysta takan

korvausilmakanava on tarpeellinen takkatoiminnosta huolimatta.

Kohteessa takan korvausilma tuodaan takan ylapuolelle, jolloin se ei aiheuta
veto-ongelmia. Korvausilmakanava varustetaan sulkuventtiililla ja kanava eriste-
tadan lampiméassa tilassa umpisolueristeella, jotta se ei aiheuta kondensointia.
Sulkupellin ohjauskytkin sijoitetaan takan viereen seinélle, jolloin se on helppo

avata ja sulkea kaytén mukaan.
4.4 limanvaihdon esilammitys

llImanvaihdon esilammitykseen ja -jaahdytykseen valittiin saman laitetoimittajan
lammitys-viilennyskanavapatteri Vallox MVL Multi 200 (kuva 11). Jarjestelman
tarkoituksena on tasata ilmanvaihtokoneen ulkoilman lampétilavaihteluita. Tal-
vella se lammittaé sisaan tulevaa kylmaa ulkoilmaa ja keséalla painvastoin viilen-
taa sita ja poistaa ilman kosteutta. Energia tulevan ulkoilman lammittamiseen ja
jaéhdyttamiseen saadaan maasta maalammaon tapaan yleensa vaakaan asen-
netusta lammaonkeruukentasta. Pumppu kierrattaa etyleeniglykoliliuosta suljetun
jarjestelméan lammonkeruuputkistossa, mika kulkee maassa maalampoputkiston

tapaisesti.

©

o

KUVA 11. Vallox MVL Multi 200 -kanavapatteri (16)
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Kohteen lammitys-viilennyskanavapatteri sijoitetaan kodinhoitohuoneen tekni-
seen tilaan ilmanvaihtokoneen vélittdmaan laheisyyteen. Keruuputkistoa kierra-
tetdadn talon takapihan kautta talon eteléa paatyyn viheralueen alle noin 200 met-
ria. Putkiston materiaalina kaytetaan 40 mm muoviputkea. Keruuputkistolle pa-
ras mahdollinen olosuhde tdman hetkisten kokemusten perusteella on kostea

maapera, ja tasta syysta se laitetaan mahdollisimman syvélle maahan.
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5 TARKASTUKSET JA KAYTTOONOTTO

LVI-téiden aloittamiseksi pientalotydmaalla Oulun kaupunki vaatii, etta LVI-
suunnitelmat on toimitettu rakennusvalvontaan ja LVI-tdista vastaavat tyonjohta-
jat on hyvaksytty rakennusvalvonnassa. Rakennusaikaisista LVI-toista on laadit-
tu tarkistusasiakirja, jota vastaavan tyonjohtajan tulee tayttaa rakennusvaihei-
den aikataulun mukaisesti. Tarkistusasiakirja luovutetaan LVI-
loppukatselmuksessa Oulun kaupungin rakennusvalvontaan tarkastettavaksi ja

sdilytettavaksi.

Rakennusaikaisissa LVI-tarkistuksissa on oleellista, ettd kaikki tarvikkeet ja lait-
teet on asennettu ohjeiden ja maaraysten mukaan niille kuuluviin paikkoihin ja
vastaava tyonjohtaja on tarkastanut ja hyvaksynyt ratkaisut. Myds rakennusval-
vonta tarkastaa LVI-tyot siind vaiheessa, kun rakenteisiin jadvat kayttovesi ja
viemardinti seka ilmanvaihtoasennukset ovat valmistumassa ja kun vesijohto-

asennukset otetaan kayttoon.

Loppukatselmus LVI-laitteiden osalta suoritetaan siind vaiheessa, kun kaikki
LVI-asennukset on suoritettu ja kohde on LVI-t6iden osalta valmis. Loppukat-
selmuksessa vesijohtojen ja lammitysverkoston painekoe tulee olla tehtyna ja
vesijohtokaulusteiden vesivirrat ja lAmmitysjarjestelmé saadetty seka huone-
lampdtilat mitattu. Myds ilmanvaihtokoneen toimintakoe tulee olla tehtyna ja
koneen kayntinopeudet seka tulo- ja poistoilmavirrat saadetty. Edella mainituis-
ta kokeista ja sdadoista tulee laatia myods poytakirjat. LVI-loppukatselmus pyy-
detdén rakennusvalvonnalta ennen rakennuksen varsinaista kayttdonottokat-

selmusta.
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6 YHTEENVETO

Tyon tarkoituksena oli tehda toimiva, toteutuskelpoinen ja selkea LVI-
mallisuunnitelma Oulun kaupungin rakennusvalvonnan kayttéén ja Oulun am-
mattikorkeakoulun talotekniikan tutkinto-ohjelman oppimateriaaliksi. Rakennus-
valvonta kayttaa tyota pientalon rakentajan LVI-suunnitelmien vahimmaisvaati-

muksena. LVI-suunnitelmat laadittin MagiCAD- ja CADS-ohjelmilla mallintaen.

LVI-jarjestelmien suunnittelua vaikeutti varsinaisen teknisen tilan puuttuminen

talosta. Tekninen tila sijoitettiin rakennuksen kodinhoitohuoneeseen, johon sille
rakennettiin &énieristetty tila. Kodinhoitohuone ei ole ideaali sijoituskohde tekni-
selle tilalle, koska se vie paljon huoneen kaappitilaa eika ole valttamaétta esteet-

tisesti kaunis, mutta tdssa kohteessa se oli valttaméatonta.

Tyon suunnittelua helpotti kuitenkin kaukolampadjarjestelmén valinta kohteen
lammitystavaksi. Kaukolammon lammonjakokeskus ei ole fyysisilta mitoiltaan
kovin suuri eikd se vaadi erillista lAmminvesivaraajaa, joten se mahtui tdhan
tilaan hyvin. Kaukolampd on myo6s kayttajan kannalta helppo ja huoleton eikéa
lampiman kayttoveden riittdvyydesta tarvitse huolehtia. Oulun energian tuotan-

torakenteella myos CO, - paastot jaavat alhaisiksi.
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KYTKENTAJOHDOT
KOODI KPL NIMITYS OSAT L VI-NUMERO VIIRVARY: /s |kPo|AANILUOKKA
KH1 Keittichana Oros Vega 1839 6216410 12 12 75 02706 300 1
PA1 Pesuallas Oros Vegoa 1814, bidette 6115410 10 10 (75 |01/0.3 150 1
LK1 Lattiakaivo Upovieser-lattiakaivo 75 488562/488582 3311374/3312374 75 |0/06
KK1 Kuivakaivo Upovieser—kuivakaivo 3310334 32
Su1 Sulhkuhana Oras Nova 7448 6318650 12 12 0.2/0 300 | 1
PKV1 Pesukoneventtliil Oros 180 6219530 12 0.2 73
VL1 Viemdraointiliitin Oras 173 6219500 32
WwCL WC-istuin IDO SEVEN D 35212, kaksolshuuhtelu 5650121 10 110 0.1/1.8 100
RST1 Tasapoh ja-allas Oras Safiro Classica 1074 6310726 12 12 75 |0.2/0 200 | 1
KYTKENTAVIEMAREIDEN
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LAMPBERISTEELLA _L__

TUULETUSPUTKI KATOLLE

ESIM. VILPE 110P/ER/500
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1
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TULOILMAKANAVA /

USAV 9200
ILMAN VERKKOA |

ILMANVAIHTOKONE VALLOX 110 MV
VUOSIHYOTYSUHDE: 75,8%
SFP-LUKU: 1,20 kW/(m’/s)
ILMANVAIHTOKERROIN: 0,7 1/h
KAYNTINOPEUDET

POISSA: 31% -31/ +28 /s

KOTONA: 59% -58 / +54 |/s
TEHOSTUS: 72% =17/ +72 /s
TAKKATOIMINTO: TULOILMA --> 66%

ILMAVIRRAT KHH:
KOTONA: -10
TEHOSTUS: =13

ILMAVIRRAT PE:
KOTONA: -14

OR /20mm
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0
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[ —18l/s 28Pa ES0.5 TEHOSTUS: +11/ -25
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ILMAVIRRAT LO:
KOTONA: +6/ -6
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-
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VESIKATOLLE

VILPE ECO 190P

SK-TUOTE 0Y
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ILMANVAIHDON ESIL'/XMMITYKSEN|

JAKOTUKKI
JAKOTUKILLE 2xL28Cu

KERUUPIIRI
LAMMITYS-VIILENNYSKANAVAPATTERI
VALLOX MLV MULTI 200
— — — TARVIKKEET JA ASENNUS LAITETOIMITTAJAN
C—— OHJEIDEN MUKAAN
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TARKASTETTU 31.3.2017
VILLE VAHTOLA
K.OSA/KYLA KORTTELI/TILA TONTTI/R’N:O VIRANOMAISTEN ARKISTOMERKINTOJA VARTEN
Vaskikangas 29 1
UMENfloor UJT—8 JT1 RAKENNUSTOIMENPIDE PIRUSTUSLAJ JUOKS. N:O
ﬂ ClAI?llT\JAESév;C;ZAr.lS}hkPo UUDISRAKENNUS LVI-PIIRUSTUS
RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVAT
LAHTO HUONE PAINEH. VIRT. Kv Es AS. VAL PUTKI SYV. PIT. LATTIARAKENNE MENO JAAHT. TEHO EI ASEN. LATTIA SLAMPO TEHO Talo Hannila POHJAPIIRROS 1: 20
__ KkPa I/h mm mm_m < C W/m? m? < < W Marssirummuntie © LATTTALAMMITYS
1 WC_LO 2.85 115  0.81 1.5 150/4 225 PE-/17 55 32  Klinkkeri 10 mm, laasti 2 mm 36 3 67/55 0 27.4/26.4 21 397 90670 Oulu
2 5:MH1  3.93 94  0.97 1.75 150/4 300 PE—/17 55 62 Laminaatti 8 mm % 5 46 /33 0 25.4/246 21 543
3 4ET 186 93 054 1 150 4 BOO PE— 17 55 30 Laminaatti 8 mm 36 3 50 36 O 258 247 21 323 SUUNN. PIRT. SUUNNITTELUALA, TYON NUMERO JA PIRUSTUKSEN NUMERO MUUTOS
4 9: OH 3.98 8  0.92 1.5 150/4 300 PE—/17 55 73 Laminaoatti 8 mm 36 6.5 42/30 0 25.2/242 21 646 PR
5 7TYOH 428 97 1.2/ 2 150/4 300 PE—/17 55 64 Laminoatti 8 mm 36 5 46/33 0 25.4/246 21 562 UMEN _ /| -1/2017-6
6 6:MH2  4.36 90 127 2 150/4 300 PE-/17 55 74 Laominaatti 8 mm 3% 6 44/31 0 25.3/24.4 21 623 I '08.03.2017
7 8: K 3.72 80 075 1.25 150/4 300 PE-/17 55 77 Laominacatti 8 mm 36 7 41/30 0 25 /241 21 648 oor ALLEKIRY. TLARAN N0
8 KHH_PE 4.59 117 225 4 150/4 225 PE-/17 55 50 Klinkkeri 10 mm, laasti 2 mm 36 4 59/49 0 27.7/26.8 22 541
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ENSIOPUOLEN PUTKIEN ERISTYSSARJA 25
TOISIOPUOLEN PUTKIEN ERISTYSSARJA 24
LAMPIMAN VEDEN KIERTOJOHTO ERISTYSSARVA 24

| LAMPOTILAT LUETTAVISSA SAATIMEN NAYTOLTA |

TOIMINTASELOSTUS

KAYTTOVESI
PUMPPU P1 KAY AINA.

SAATOJARJESTELMA OHJAA SAATOVENTTIILIA TV1 KAYTTOVEDEN MITTAUSANTURIN 80
TE1A MITTAUSARVON PERUSTEELLA, PITAEN KAYTTOVEDEN LAMPOTILAN ASETUSARVON

MUKAISENA (+58°C).
LAMMITYS

SAATOJARJESTELMA OHJAA SAATOVENTTILIA TV2 MENOVEDEN MITTAUSANTURIN
TE2A JA ULKOANTURIN TE2B MITTAUSARVOJEN PERUSTEELLA PITAEN
MENOVEDEN LAMPOTILAN SAKTOKAYRAN MUKAISENA. 50

LATTIALAMMITYKSEN  YLILAMPOTILASUOJAUS
MENOVEDEN LAMPOTILAN RAJOITUSTERMOSTAATTI TS2 OHJAA RELEKYTKINTA EY.

EY PUMPUN P2. PUMPPU KAYNNISTYY UUDESTAAN LAMPOTILAN LASKETTUA 8'C ALLE

ASETUSARVON.

LAMMITYSVERKON TOIMINTALAMPOTILAT

‘C
90

70

60

40

L MENO
30 — | LpraLwu
LAMPUTILAN NOUSTESSA YLI ASETETUN YLERAJA—ARVON (+45) PYSAYTTAA RELEKYTKIN P ——
1 | ULKOLAMPBTILA
20 ]
20 10 0 -10 -20 _32°C

LAMMONJAKOKESKUKSEN LAITTEIDEN MITOITUS

LAMMITYSTEKNISET TIEDOT

RAKENNUSTILAVUUS NORMIN RT120 12 MUKAAN 490 m3
ASUNTOJEN LUKUMAARA 1 KPL
LAMPIMAN KAYTTOVEDEN MITOITUSVIRTAAMA 0,34 dm3/s
KAUKOLAMMITYKSEN LAMMITYSTEHON ERITTELY (kW)
LAMMITYSTEHOT LAITERYHMA— TAYDEN ILMANVAIHDON MITOITUS ULKO-
KOHTAISESTI ERITELTYNA PSSR O™ TS
TS [ BT [T TET oy

KAYTTOVESIPIIRIIN LITETYT LAMMITYSLAITTEET
LAMMITYSPATTERIT KPL /
LATTIALAMMITYS KPL 35 /30 5
ILMANVAIHTOKOJEET KPL
KIERTOILMAKOJEET KPL /

KPL

KPL
YHTEENSA (=LAMPOHAVIOT) 5
TEHO LAMMON TALTEENOTOSSA
TARVITTAVA LAMPOTEHO 5

LISATIETOJA

IV—kojeessa sdhkdinen jdlkildmmitys

YKSIKKO|  KAYTTOVESI LS 1 LAMMITYS LS 2
VALMISTAJA
MALLI
TEHO KW 69 5

ENSIO TOISIO ENSIO TOISIO
VIRTAUS dm3 /s 0,33 0,34 0,014 0,23
TILAVUUS dn?
LAMPOTILAT °c—=°c | 70/20 | 10/58 | 115/ 33 | 30/ 35
PAINEHAVIO kPa 6 6 1 8
SUUNNITTELUPAINE MPa 1.6 1.6 1.6 1.6
RAKENNEAINE Hst Hst Hst Hst
SAATOVENTTIILIT KAYTTOVESI TV1 LAMMITYS TV 2
VALMISTAJA
MALLI
VIRTAUS dm3 /s 0,33 0,014
PAINEHAVIO kPa 145 5
KOKO /KVS—ARVO DN/kvs 15 /1.0 15 /0.25
KIERTOVESIPUMPUT KAYTTOVESI P 1 LAMMITYS P 2
VALMISTAJA GRUNDFOS GRUNDFOS
MALLI UPS 25-30 A 180 MAGNA2 25—40Q
VIRTAUS dm3 /s 0,11 0,23
NOSTOKORKEUS kPa 14 20
JUOKSUPYORAN HALKAISIJA]  mm
MOOTTORIN TEHO KW 0,1 0,1
VERKOSTO, PAISUNTA— JA VAROLAITTEET YKSIKKO LAMMITYSVERKOSTO
VERKON TILAVUUS dnr 75
PAISUNTASAILION TILAVUUS /ESIPAINE dr® /kPa 8 /50
VAROVENTTIILIN KOKO/AVAUTUMISPAINE | DN/kPa 15 /150
N:o | kpl LAITE MITOITUS

LISATIETOJA:  VERKOSTON MINIMIPAINE 70kPa

LAMPOLAITOKSEN ILMOITTAMA KAYTETTAVISSA OLEVA PAINE—ERO 300kPa +/— 100

URAKOITSIJAN MERKINNAT:

URAKOITSIJA

PAIVAYS 19

VASTUUHEN—
KILON ALLE—
KIRJOITUS

TILAVUUSVESIVIRTA

LAMPOLAITOKSEN MERKINNAT:

m 3/h

K.OSA/KYLA KORTTELI/TILA TONTTI/RN:0 VIRANOMAISTEN ARKISTOMERKINTOJA VARTEN
Vaskikangas 29 l
UUDISRAKENNUS LVI—PIIRUSTUS -
RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVAT
Talo Hannila LAMMONJAKOKESKUS
Marssirummuntie © KYTKENTAKAAVIO
906/0 OQulu
SUUNN. PIIRT. SUUNNITTELUALA, TYON NUMERO JA PIIRUSTUKSEN NUMERO MUUTOS
YHT.H\I_/CjiIIe 'I\'ﬁgKhtO|O
™ 31.3.2017 L\/‘ —1/2017-7 ‘
e (ot '
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K.OSA/KYLA KORTTELI/TILA TONTTI/RN:O0 VIRANOMAISTEN ARKISTOMERKINTOJA VARTEN
Vaskikangas 29 1
RAKENNUSTOIMENPIDE PIIRUSTUSLAJI JUOKS. N:0
UUDISRAKENNUS LVI-PIIRUSTUS
RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVAT
Talo Hannila TEKNINEN TILA
Marssirummuntie 6 NAAMAKUV A
90670 Oulu
SUUNN. PIIRT. SUUNNITTELUALA, TYON NUMERO JA PIIRUSTUKSEN NUMERO MUUTOS

Ville

ahtola

YHT.HLO

TARK.

P 3132017

LV‘ -1/2017-8

ALLEKRRJ.

Uine (obiote

TILAAJAN N:0

C:\..\Desktop\Opari pohjat\Asemapiirustus.drw




(@Y OULUN VESI

LIITOSLAUSUNTO

3.2.2017

KIINTEISTON OMISTAJA TILAAJA
Ville Vahtola
KIINTEISTON OSOITE TILAAJAN OSOITE
Marssirummuntie 6 ville@vahtola.fi
KAUPUNGINOSA KORTTELI TONTTI
Hiukkavaara 71 29 1
YLLAMAINITUN TONTIN JATEVESIVIEMARIN YLLAMAINITUN TONTIN HULEVESIVIEMARIN
LITTAMISEKSI OULUN VEDEN JATEVESIVIEMARIIN LITTAMISEKSI OULUN VEDEN HULEVESIVIEMARIIN
ANNETAAN SEURAAVAT TIEDOT ANNETAAN SEURAAVAT TIEDOT
Sijainti | Marssirummuntie Sijainti | Marssirummuntie
Runkoviemirin koko ja materiaali 200 PVC | Runkoviemirin koko ja materiaali 315PP
Runkoviemirin siséipohjan korkeustaso Runkoviemirin sisdpohjan korkeustaso
- -
(N2000) m i (N2000) m S
Kaivon kannen korkeustaso (N2000) m +25,30*) | Kaivon kannen korkeustaso (N2000) m +25,26%)
Padotuskorkeustaso (N2000) m +23.55 | Padotuskorkeustaso (N2000) m n. + 25,36
Liitoskohta tontin raja Liitoskohta tontin raja
T_pnttmemarm putkikoko ja materiaali 110 PVC Tpnmwemarm putkikoko ja materiaali 160 PP
liitoskohdassa liitoskohdassa
Tonttiviemdrin sisdpohjan korkeustaso +92.78 Tonttiviemérin sisdpohjan korkeustaso 9305
liitoskohdassa (N2000) m (arvio) ’ liitoskohdassa (N2000) m ’

TAMAN KORKEUSILMOITUKSEN MUKAISESTI YLEISEEN JATEVESIVIEMARIVERKKOON LITETTAVAAN TONTTIVIEMARIIN EI SAA
JOHTAA HULEVETTA. PERUSTUSTEN KUIVATUSVEDET ON JOHDETTAVA HULEVESIVIEMARIIN. SALAOJIEN PADOTUSKORKEUS ON
KADUNPINTA +10 CM. EDELLA ILMOITETTUJA KORKEUSTASOJA El SAA KAYTTAA TYOMAALLA KORKEUSKIINTOPISTEINA.

YLLAMAINITUN TONTIN VESIJOHDON LIITTAMISEKSI
OULUN VEDEN VESIJOHTOON ANNETAAN SEURAAVAT

TIEDOT

HUOMAUTUKSIA

tonttivesijohto ennen liitostyota.

Sijainti Marssirummuntie

Runkovesijohdon koko ja materiaali

Painetaso: Alin normaali (N2000) m

Painetaso: Ylin normaali (N2000) m

Liitoskohta

tontin raja

Tonttivesijohdon putkikoko ja materiaali

liitoskohdassa M
Tonttivesijohdon mitoitusvirtaama (dm’/s) 0,6
Asennettavan vesimittarin koko DN20
Vesimittarin painehévio (kPa) n. 15

Liittyjdn on avattava kiinteiston sulkuventtiili ja huuhdeltava

Tontille tulee 1 vesiliittymd, 1 liittymissopimus, 1

sulkuventtiili sek# 1 vesimittari. Poikkeavissa tilanteissa on
200-10 PEH oltava yhteydessd Oulun Veteen ennen rakennustdiden
aloittamista.
+57
D *) Korko suunnitelman mukainen, ei mitattua tietoa.
+

Alueella on rakennettava kiinteistokohtainen hulevesien
viivytyskaivo. Ohjekortti lausunnon liitteeni.

Oulussa 3.2.2017

Marko Kinnunen, suunnitteluassistentti




Liitoslausunto 03.02.2017
@ OULUN VESI Liitekartta 1:500
: Marssirummuntie 6 /M/%’mﬁw
f i

LR 270 3 o R

TG e




