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Kaytetyt termit ja lyhenteet

Ainespuu

Energiapuu

Hakkuu

Teollisuuden kayttoon meneva puutavara. Kaupalliset
mitat ja laatuvaatimukset tayttava puutavara. Ainespuuta
pienempéa tai huonompaa puuta kaytetaan usein poltto-

puuna.

Poltettavaksi tarkoitettu puu. Energiapuuta ovat esimer-
kiksi halot ja pilkkeet. Hakkuutahteet ja kannot ovat ener-
giapuuna tarkeita.

Puun kaato ja valmistus puutavaralajeiksi, kattaa usein

my0s kuljetuksen.

Hankinta- tai kateiskauppa

Harvennus

Hioke

Kelirikko

Metsdnomistaja vastaa itse seka puun hakkuusta etta

kuljettamisesta metséatien varteen.

Metsdn hakkuuta, jossa annetaan kasvutilaa metsikon
parhaille puuyksiléiden latvuksille ja juuristolle. Tavoittee-
na on parantaa jaljelle jaavan puuston jareytymista ja ar-

vokasvua (runkojen siirtymista kuitupuusta tukkipuuksi).

Mekaaninen massa, joka on kuidutettu hiomalla puuta

pyorivaa hiomakivea vasten.

Paallystamattomat tiet pehmenevat kulkukelvottomiksi.
Aikaa, jona liikkuminen on vaikeaa tai mahdotonta keliri-

kon takia.



Kuitupuu

Motomittaus

Puunhankinta

Puunkorjuu

Puutavaralaji

Pystykauppa

Sellu

TukKi

Massan valmistukseen sopiva puu, joka ei yleensd ko-

konsa tai laatunsa vuoksi kelpaa sahattavaksi.

Puutavaran mittaus hakkuukoneen mittalaitteella hakkuun
yhteydessa, "motomitta”. Hakkuukone mittaa puutavaran
paksuutta ja pituutta samalla, kun se karsii ja katkoo puu-
ta.

Puuta kayttavan teollisuuden raaka-aineen hankinta; puun

osto, korjuu, ja kuljetus kayttopaikalle.

Puusadon talteenotto metsastd; kasittda tavallisesti hak-

kuun ja lahikuljetuksen.

Pystypuusta hakkuussa valmistettu puutavara lajiteltuna
koon ja aiotun kdytén mukaan, esim. sahapuu, vaneripuu,
pylvaat, parrut, kuitupuu, polttopuu, erikoispuu. Puutava-
ralajit voidaan jaotella viel& puulajeittain, jolloin puhutaan

esim. kuusitukista (kut) tai mantykuitupuusta (mak).

Ostaja vastaa seka puun hakkuusta etta kuljettamisesta

metséatien varteen.

Puusta kemiallisin menetelmin valmistettu kuitumassa,
jota kaytetaan paperin, toisinaan myos tekstiilien raaka-
aineena. Tarkeimméat valmistustavat ovat sulfaattimene-

telma ja sulfiittimenetelma.

Tietyt vahimmaismitat tayttava, katkaistu ja karsittu puun
rungon osa, joka soveltuu sahatavaran, viilujen tai hirsien

valmistukseen.



Varanto

Virkistyskaytto

Ostettujen ja korjuuta odottavien, mutta tarkasteluhetkella
hakkaamatta olevien leimikoiden arvioitu puumaara tai lu-

kumaara.

Luontoymparistéssd vapaa-ajan viettdmistarkoituksessa
tapahtuva oleskelu ja liikkuminen jalan, hiihtaen, pyorail-
len tai moottoriajoneuvolla, kun tarkoituksena on esim. lii-
kunta, maisemien ihailu, luonnonharrastus, retkeily, telttai-
lu, metsastys, virkistyskalastus, veneily, kotitarvemarjas-

tus, sienestys.



1 PUUVARAT JA PUUNHANKINTAJARJESTELMAT SUOMESSA

1.1 Puunhankinta Suomessa

Suomessa metsateollisuuden vuotuinen puun kaytté on 70 - 75 milj. m3. Tasta
maarasta yksityismetsien osuus on vuosittain 45 - 47 milj. m3 eli noin 70 prosenttia
koko maarasta. Pystykauppojen osuus yksityismetsien kaupoista on noin 80 pro-

senttia, loppu on hankinta- tai kateiskauppaa. (Sunabacka, 2005.)

Suomessa metsateollisuus on perinteisesti hankkinut puunsa omien metsaorgani-
saatioiden kautta. Metsaosastot huolehtivat puun ostosta ja toimittamisesta tehtail-
le. Puuta hankitaan meilla eri lahteista niin kotimaasta kuin ulkomailta. Pystykau-
poissa ostaja vastaa seka puun hakkuusta ettd kuljettamisesta metsétien varteen.
Metsdnomistajan itse hoitaessa puiden toimittamisesta metsétien varteen, puhu-

taan hankinta- tai kateiskaupasta. (Sunabacka, 2005.)

Suomessa on yritysfuusioiden my6ta puunhankintaorganisaatioiden maara ja ra-
kenne muuttunut merkittavasti viimeisten 10 - 20 vuoden aikana. Meilla kolme
suurta metsayritystd UPM, Stora Enso ja Metsaliitto ostavat noin 85 prosenttia yk-
sityismetsien puusta. Puunhankinnassa on aina ollut myds suuri maara itsenaisia

sahoja omine puunhankintaorganisaatioineen. (Sunabacka, 2005.)

1.2 Metsien omistus Suomessa

Meilla Suomessa on noin 300 000 metsanomistajaa, mutta heista kasvava osuus
on muita kuin perinteisida maatilatalouden harjoittajia. Metsdnomistajien taloudellis-
ten tavoitteiden rinnalle ovat nousseet myds metsan muut arvot. Suomessa vain
joka viides metsanomistaja ilmoittaa paatavoitteekseen metsien talouskayton.

Saman verran metsanomistajista pitdd tarkeimpand paatavoitteenaan virkistys-



kayttoa. Suomessa metsanomistaja myy puuta keskimaarin joka kolmas vuosi, ja
ainoastaan yksi metsdnomistaja viidestd myy puuta joka vuosi. (Sunabacka,
2005.)

1.3 Suomen metsien hakkuumahdollisuudet

Suomen metsien vuosittainen kasvu on noussut jo 100 miljoonan kuution tasolle.
Paaosin tama myonteinen kehitys on saatu aikaiseksi tehokkailla metsanhoito- ja
metsanparannustoimenpiteilla. (Ojala, 2009.)

Huomion arvoista on, ettd koko tdma kasvu ei kuitenkaan ole hyddynnettavissa
teollisuuden ainespuuksi, silla vuotuinen kestava hakkuumahdollisuus on télla het-
kella 70 - 75 miljoonaa kuutiometrid. Teollisuus kayttaa vuosittain pydreéaa aines-
puuta keskimaarin runsaat 70 miljoonaa kuutiometrida, josta tuontipuun osuus on
hiukan yli 20 miljoonaa kuutiometrid. Parina viime vuonna kéayttd on kuitenkin ollut
vahaisempaa. Hakkuumaéara Suomen metsista on vastaavasti jadnyt lahes 50 - 60
miljoonan kuutiometrin tasolle. Meilla on siis metsavarojen puolesta hyvat mahdol-
lisuudet kotimaisen puunkéayton ja hakkuumaarien lisaamiseen. Kysyntaa puulle
kylla 16ytyy, kun vain taantuman jalkeen palataan normaalille teollisuuden puun-
kayton tasolle. Tavoitteeksi on asetettu vuonna 2008 vuosittaisten hakkuiden li-

saaminen 10 - 15 miljoonalla kuutiometrilla. (Ojala, 2009.)

Merkille pantavaa on, etta erityisesti mantykuitupuuta, mantytukkia ja koivukuitu-
puuta on Korjattavissa selvasti nykyistda enemman. Laskelmienkaan mukaan kaik-
kea teollisuuden tarvitsemaa koivukuitupuuta ei ole kuitenkaan mahdollista saada
kotimaan metsista vaan tarvitaan muutoksia teollisuuden tuotantoresepteihin ja -
laitteistoihin. Naiden muutosten jalkeen pystytdaan hyédyntamaan saatavilla olevia
puulajeja lopputuotteen laadusta tinkimatta. Muistettava on myos, etta merkittava
osa uusista hakkuumahdollisuuksista on nuorissa harvennusmetsissa ja turvemail-
la. (Ojala, 2009.)

Suomen metsista on laskennallisesti saatavissa teollisuuden tarvitsema raakapuu.

Nuo laskennalliset hakkuumahdollisuudet eivat todellisuudessa ole hyddynnetta-
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vissé eivatka ne koskaan tule tarjontaan markkinoille. Tarke& kysymys meilla on-
kin, miten Suomen metsien kayttdastetta voidaan pysyvasti nostaa selkeasti ny-
kyista korkeammalle tasolle. Kaikkien metsatoimijoiden, eikd vahiten puunhankin-
taorganisaatioiden, haasteena on saada metsanomistajat hyddyntamaan metsiaan
taysimaaraisesti myymalld puuta seka tekemalla tarpeelliset metsanhoitoty6t.
(Ojala, 2009.)

Avainkysymyksia puunhankkijalle ovat puun saannin varmuus ja puun tehdashin-
ta. Kilpailijamaihin verrattuna puun hinnan tulisi olla kilpailukykyinen. Lisaksi puun
laadun on oltava sopiva Suomen metsateollisuuden tuotantoprosesseihin. Suo-
men puumarkkinoiden hintaherkkyys on liian suuri. Tarjontaan voi vaikuttaa pieni-
kin hintamuutos. Ostomaarat voivat pudota jopa 20 - 30 prosenttia normaalista jo
muutaman prosentin hinnanalennuksella. Puumarkkinat reagoivat edelleen myds
ns. “yleiseen ilmapiiriin”. Puukaupan ilmapiirin ollessa myénteinen kauppa kay,
mutta muuten taas ei. Nain voidaan sanoa, etta puumarkkinoille on tullut osake-

markkinoiden piirteita. (Sunabacka, 2005.)

1.4 Puuhankinnan ohjaus ja sen suunnittelu

Puunhankintamenetelmat ja -jarjestelmat ovat Suomessa maailman huippuluok-
kaa. Satelliittikuvatulkintaan perustuvia jarjestelmia kaytetddn hankinnan suunnit-
telussa. Metsakone- ja autokalusto ovat erittdin moderneja ja pitkalle tietokoneis-
tettuja. Tieto siirtyy koneiden ja konttoreiden valilla mobiiliverkkojen avulla. Satel-
liittipaikannusjarjestelmia metsékoneiden ja puutavara-autojen kuljettajat kayttavat
apunaan moniin tarkoituksiin. Kuljetusmatkoja minimoivilla ja autojen kayttbastetta
maksimoivilla optimointijarjestelmilla ohjataan puun kuljetuksia. (Sunabacka,
2005.)

Suomen metsista on olemassa maailman parhaat metsavaratiedot. Niiden keraa-
miseen on kaytetty yhteiskunnan ja metsdnomistajien varoja vuosien saatossa
useita kymmenia miljoonia euroja. Kuitenkin metsédsuunnitelmatiedon hyédyntami-

nen on jaddnyt suurelta osin vajavaiseksi. Metsateollisuus ja metsapalveluyrittajat
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ovat toivoneet, ettd metsavaratieto muuttuisi julkiseksi. Se parantaisi eri toimijoi-

den mahdollisuuksia tarjota palvelujaan suoraan metsadnomistajille. (Ojala, 2009.)

1.5 Metsaenergian lisdantyminen

Uuden lisdelementin puunhankintaan on tuonut energiapuukorjuu. Voimakkaasti
lisdadntyvan energiapuulahteen energiapuusta suurin osa koostuu hakkuutahteista.
Kannot muodostavat toisen lahteen. Energiapuuksi kaytetadan my6s nuorten met-
sien raivaus- ja harvennuspuuta. Integroimalla ndiden puupolttoaineiden hankinta
ainespuun hankintaan hyddynnetdan puunhankinnan kehittyneet menetelmat.
(Sunabacka, 2005.)

Vuosittain Suomessa omakotitaloissa, maatiloilla ja vapaa-ajan asunnoilla polte-
taan puuta noin 5,2 miljoonaa kuutiometria ja jatepuuta noin miljoona kuutiometria.
Tama kattaa pientalojen lammitysenergiasta noin 40 prosenttia. Keskimaarin yh-
dessd omakotitalossa puuta palaa alle kaksi kuutiometria ja maatilalla 10 - 20 kuu-

tiometrid vuodessa. (Viidennes Suomen energiasta tulee puusta, verkkosivusto.)

Hehtaarilta saadaan kantoja noin 60 kuutiota, joka vastaa energiassa noin 20 0ljy-
tonnia. Suomen energian kokonaiskulutus vuonna 2003 oli yhteenséa 413 terawatti-
tuntia (TWh). Suomen metsien teoreettiseksi teollisuudelle kelpaamattomaksi bio-
massamaaraksi on arvioitu 45 miljoonaa kuutiometria (90 TWh), joten teoriassa
energiatarpeesta pystyttaisiin tyydyttamaan metsahakkeella noin viidennes. Oljy-
tonneiksi muutettuna maara vastaa noin yhdeksaa miljoonaa 6ljytonnia. Teoriassa

voisimme korvata 6ljyn metsien biomassalla. (Jokela, 2005.)

Hakkuutahteen korjuu nykyisen kasityksen mukaan on kannattavaa ainoastaan
silloin, kun se voidaan liittdd suurikokoisten paatehakkuuleimikoiden korjuuseen.
Koska hakkuutahteista saatava varsinainen kantorahakorvaus on varsin pieni tai
sitd ei makseta ollenkaan, on korjuu kuitenkin aina suoritettava arvokkaamman
ainespuukorjuun ehdoilla. (Uusitalo, 2003, 99 - 100.)
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Yksi metsdenergian hyddyntadmisen hidaste on kuljetukset. Aikaisemmin ajateltiin,
ettd maksimi kuljetusmatka olisi tiell& kuljetettuna 50 kilometria, mutta nyt matka
on jo kasvanut 100 kilometrin paremmalle puolelle. Junakuljetuksilla toimintasade
voi olla jopa 200 kilometria.

1.6 Kuljetukset

Ainespuupuolella puutavara-autoyhdistelmaan, joka sisaltdéa vetoauton ja pera-
vaunun, mahtuu n. 50 m® puutavaraa. Junakuljetuksissa kerralla kulkee n. 600 m*

puutavaraa eli 12 puutavara-autoyhdistelman verran.

Kuljetusetaisyydet ovat puutavara-autoyhdistelméalla noin 100 kilometrid suuntaan-
sa. Junakuljetuksilla voidaan siirtaa pitkidkin matkoja, mutta ongelmana on muu
raideliikenne. Muu raideliikenne luo tiukan aikataulutuksen junan lastaamiselle ja

liikkumiselle muun raideliikenteen mukana.

Metsdenergiapuolella talla hetkella suurimpien kaytdssa olevien kanto-/risuautojen

kehystilavuus on peravaunu mukaan luettuna noin 145 irtokuutiometria.

Junakuljetusten tavoitteena on laajentaa hankinta-aluetta kauemmaksi kayttépai-
koista. Toisaalta junakuljetukset ovat jarkevia ainoastaan niille kayttopaikoille, jois-
sa rautatiekiskot tulevat voimalaitoksen pihaan. Laajassa mittakaavassa kantojen

junakuljetusta ei talla hetkella kayteta.
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2 TAUSTA, TARKOITUS JA TAVOITTEET

2.1 Tausta

Virtuaalimetsékonttori-projektia oli esitelty tyopaikallani Rajahdelaitoksessa,
jossa olivat olleet Seingjoen ammattikorkeakoulun maa- ja metsatalouden
yksikdn puolesta tutkijayliopettaja, MMT Tapani Tasanen ja Virtuaalimetsa-
konttorihankkeen projektivetaja Matti Palo sek& omalta tyémaaltani R&ajah-
delaitoksen johtaja everstiluutnantti Tero Luukkonen. Keskusteluissa oli tul-
lut puhetta, etta koulussa olisi yksi Rajahdelaitoksen tyontekija, jolle tama
sopisi hyvin lopputyoksi. Tammikuussa 2009 Matti Palo otti minuun yhteytta
séhkdpostitse. Kiinnostuin asiasta ja menin tapaamaan hanta. Lupasin teh-

da virtuaalimetsakonttorista lopputyoni.

Tavoitteenani oli tehda Excel -pohjainen taulukkolaskentaohjelma, joka olisi
tyokalu eri yhdistysten ostohenkiléille. Ohjelmaa kayttamalla he voisivat

nahda, mita heidan tulisi asiakkailtaan ostaa ja mika on teollisuuden tarve.

Seuraavassa suora lainaus projektin kuvauksesta:

"Projektin aikana rakennetaan oppilaitoksen ja tydelaman kesken virtuaali-
metséakonttori -niminen oppimisymparisto, jolla parannetaan alan opiskeli-
joiden ja alan yrittgjien ja yritysten toimihenkiléiden yrittajyys- ja ty6elama-
valmiuksia. Kyseessa on simulaattori, joka toimii vain oppilaitoksen ympa-

ristdssa Ahtarissa.

Koulutuskeskus Sedu, Maaseutu, Tuomarniementiella ja Seindjoen ammat-
tikorkeakoulun maa- ja metsatalouden yksikdssa Ahtarissa olevien atk-
luokkien, tietokonepaatteiden, tietoliikenneyhteyksien, metsékartta- ja paik-

katietosovellusten seka hakkuukone- ja kuormatraktorisimulaattorin seka
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projektin alussa kartoitettavien eri organisaatioiden ja valmistajien tuottei-
den ja ohjelmistojen osasista rakennetaan nykyaikainen virtuaalimetsakont-
tori, joka rakennetaan tydelaman edustajien kanssa. Virtuaalimetsakonttori
testataan opiskelijoilla ja tybelaman testioppilailla. Virtuaalimetsakonttori
saatetaan valmiiksi oppimisympaéristoksi ja koulutustuotteeksi.

Kotimaisen puunhankinnan ja metsénhoitotdiden kasvavat maarat edellyt-
tavat puunhankinnan sahkadisten tietojarjestelmien kayttoon ottoa myds
opetuksessa. Virtuaalimetsakonttori -projekti kehittdd kaytannonléaheisen,
puunhankinnan ja metsanhoitotodiden tietojarjestelmia mallintavan oppi-
misympariston, jota voidaan soveltaa alan tydelamaléahtoisesséa koulutuk-
sessa. Virtuaalimetsakonttorilla lisdtaan etelapohjalaisen oppilaitoksen ja
tyoelaman valista yhteisty6ta, parannetaan opiskelijoiden yrittajyysvalmiuk-
sia, edistetddn kestavaa kehitystd, parannetaan opiskelijoiden tybelaméa-
valmiuksia seka kaytannon toimijoiden, kuten metsapalveluyrittijien, met-
sakoneyritysten sekd metsanhoitoyhdistysten tietotekniikkataitoja.” (Virtuaa-

limetsakonttori, verkkosivusto.)

2.2 Tarkoitus ja tavoite

Tyoni tavoite oli tehd& Excel -pohjainen puunhankintaohjelmisto osana Virtuaali-
metsakonttoria. Tarkoitus ei ollut valmistaa kaikenkattavaa tietokoneohjelmaa
puunhankintaan, silla jokaisella toimivalla metsateollisuuden yrityksella on omat
ohjelmansa puunhankintalogistiikkaan. Tarkoitus oli luoda perustyévéline metsa-
alan perusopetukseen, etta opiskelijat hahmottaisivat puunhankinnan ja metsa-
energian hankinnan maailmaa. Kirjallista materiaalia ei tasta aiheesta juuri ole ja
metsateollisuuden eri toimijat eivat ole halukkaita antamaan omaa materiaaliaan

tyon avuksi tai pohjaksi.
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3 TIEDON KERUU TIETOKONEOHJELMAA VARTEN

3.1 Metsaalan ammattilaisten haastattelut

Kerasin tietoa puunhankinnan ja metsaenergian ongelmakohdista seka asioista
jotka sujuivat hyvin. Suurena apuna minulla oli Virtuaalimetsakonttori -hankkeen
projektipaallikkd Matti Palo, joka toimii hankkeen ulkopuolella Metséliitolla korjuu-
esimiehend. Lisaksi sain tietoa ja tavoitteita ohjelmaani tydnohjaajilta Seindjoen
ammattikorkeakoulun tutkimus- ja kehityspaallikélta MMT Risto Lauhaselta seka
Seindjoen ammattikorkeakoulun yliopettaja MH Ossi Vuorelta. Haastattelin my6s
opiskelijakavereitani, jotka ovat jo useamman vuoden toimineet metséaalan perus-
koulutuksen jalkeen alalla erilaisissa tehtavissa. Naita tietoja pidin erityisen arvok-
kaina, koska aina asiaa voidaan opettaa, ettd nain sen pitadisi menna, mutta kay-

tanndssa moni asia menee aivan erilailla.

3.2 Havainnot haastattelusta

Metsdalan ammattilaisia (opiskelijakavereitani) haastatellessa huomasin, etta hei-
dan mielipiteensa olivat aika yhtenevaisia. Tallaiselle ohjelmalle ei heidan mieles-
taan ollut tarvetta. Perusteluna he sanoivat, etta jokaisella toimijalla on omat oh-
jelmansa eivatka he tarvitse eivatka halua yhteistd ohjelmaa. Haastatteluissa kavi
iImi, etté jokainen metsaalan toimija haluaa pitdéa oman puunhankintajarjestelman-
sa omanlaisenaan eika niita yhdistella muuta kuin yritysfuusioiden kautta. Tarkoi-
tus olikin rakentaa virtuaalimetsakonttori -niminen oppimisymparisté koulun ja sen

opetuksen kayttoon.

Jatkoin ohjelman tekoa Virtuaalimetsakonttori -hankkeen projektipaallikké Matti

Palon kannustuksella. Tyosta pyrittiin saamaan niin toimiva, etta sita kaytettaisiin
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myohemmin kuitenkin koulutuksessa Ahtérissa ja ehkd myds metsaalan toimijat

ottaisivat sen kayttoon. Tyoni on myds osa Virtuaalimetsékonttori — hanketta.

3.3 Ohjelman kayttéonotto

Ohjelma esitelladn opinnaytetydon paatdésseminaarissa 12.4.2010. Taman jalkeen
ohjelma jaa Seingjoen ammattikorkeakoulun maa- ja metsatalouden yksikén Tuo-
marniemen kayttoon Ahtarissa. Ohjelmaa kaytetaan opetuksessa, tutkimus- ja ke-
hitystoiminnassa ja kaytannon tydelaman koulutuksessa.

3.4 Ohjelman paivittdminen

Alkuperainen ohjelma tullaan taltioimaan Theseus -verkkokirjastoon, josta haluk-
kaat voivat ottaa sen kayttoon. Ohjelma taltioidaan myds Virtuaalimetsakonttori —

hankkeen omaan jarjestelméén osana kokonaishanketta.

Ohjelmaa ei suojata mitenkdan. Jokainen, joka haluaa parantaa ja kehittda ohjel-
maa, saa tehdd muutoksia siihen. Alkuperdisessa Virtuaalimetsakonttori- hank-

keen kuvauksessakin lukee ohjelman valmistumisen jalkeen seuraavaa: ” ohjel-
maa testataan opiskelijoilla ja ty6eldmén testioppilailla. Ohjelma saatetaan val-
miiksi oppimisymparistoksi ja koulutustuotteeksi.” (Virtuaalimetsakonttori, verk-

kosivusto.)
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4 PUUNHANKINTAOHJELMISTON VIIMEISTELYVAIHE

Valmiin ohjelman toimivuuden ja siséllon tarkasti opinndytetydn ohjaava opettaja,
tutkimus- ja kehityspaallikkd Risto Lauhanen ja yliopettaja Ossi Vuori Seindjoen
ammattikorkeakoulusta sek& Virtuaalimetsakonttori -hankkeen projektipaallikkod
Matti Palo Metséliitosta. Kieliasun tarkasti lehtori Helena Sarvikas. Kaikilla on ollut
mahdollisuus kommentoida sitd. Taman jalkeen viimeistelin ja korjasin ohjelman
heidan toivomuksien mukaiseksi.
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5 LOPUKSI

Yhteisty0 eri organisaatioiden edustajien kanssa sujui ongelmitta. Kaikkien henki-
|6iden suhtautuminen ty6honi oli myonteista ja sain heiltd paljon tietoa tyoni toteut-
tamiseen. Jalkeenpain ajateltuna ohjelman tekeminen oli mielestani mielenkiintois-
ta. Kirjallisen materiaalin puuttuminen tasta aiheesta oli suurin haasteeni. Aikaa
kului eniten erilaisten toteutusvaihtoehtojen miettimiseen. Herasin ydolla valilla te-
kemaéan tyotani, kun jollekin ongelmalle 16ytyikin ratkaisu miettimisen jalkeen. Oh-
jaava opettaja antoi minulle hyodyllisid neuvoja mitéa ohjelman tulisi siséltaa. Vir-
tuaalimetsakonttori -hankkeen projektipaallikkd Matti Palo antoi vapaat kadet oh-
jelman suhteen, mutta antoi toki hyddyllisia neuvoja metsaalan ammattilaisen néa-

kokulmasta. Mielestani tamé oli mielenkiintoinen lopputyo.
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LITTEET

Liite 1. Puunhankintaohjelmiston tayttoohjeet

Tilanne -véalilehti

Sahojen, sellutehtaiden ja metséenergia tehtaan kohdalla voi muuttaa vuo-
sittaisia puutavaralajimaaria esim. vuosittainen kuusitukki -maara. Muut

tarpeet ohjelma muuttaa itse.

Osto -vélilehti

Merkitdan ostopaiva kohtaan (keltainen lokero) ostopaivamaara esim.
10.01.10. Tama siirtyy samalla Aikataulu -valilehteen ja samalla laskee Ai-
kataulu -valilehteen korjuun suunnitellun aloittamispéivan 10.01.10 + 21
pv:aa.

Varikoodein merkattuihin lokeroihin eri sahojen, sellutehtaiden ja metsa-
energia tehtaan lokeroihin merkitdan ostettumaara (tms) esim. Saha 1 (pu-
nainen lokero). Tama siirtyy myos Tilanne -valilehdelle. Voidaan kirjata
esim. kuusitukkia monellekin eri sahalle, jos on tarvetta.

Jos puuta ei voida korjata heti esim. kelirikkoaika, niin oston maara kirja-
taan oston kohdalla harmaaseen pystyvaranto- kohtaan ja hakkuuajankohta
kirjataan hakkuuajankohta- lokeroon sanoin esim. talvi. Nama pystyvaran-
to- kohtaan kirjatut siirtyvat Pystyvaranto -valilehteen, jossa nékyy myds
hakkuuajankohta.

Merkitaan sertifiointi- lokeroon sertifiointi joko PEFC tai FSC. Jos ostettu

metsa ei ole sertifioinnin piirissa niin merkitaan El.

Hakkuun jalkeen -vélilehti

Kirjataan esim. motosta listauksena saadut todelliset maarat (tm3) niille sa-
hoille, sellutehtaille tai metsdenergia -kohtaan missa tarvetta on. Nama siir-
tyvat Aikataulu -valilehdelle toteutuneeksi maaraksi. Nama toteutuneet

maarat siirtyvat myos Aikataulu -valilehden kautta Tilanne -vélilehdelle.



- Merkitdan aloitus- ja valmis paivamaara kohtaan (keltainen lokero) korjuun
aloitus- ja lopetuspéaiva esim. 10.01.10. Nama siirtyvat Aikataulu - valileh-
delle automaattisesti. Samalla Aikataulu -vélilehdelle naista ohjelma laskee
korjuuseen kaytetyn ajan.

- Toteutuneet maarat siirtyvat myos Kuljetus -valilehdelle kuljetettavaksi

maaraksi automaattisesti.

Kuljetus -vélilehti

- Kuljetuksen toteuduttua merkitddn Pvm -lokeroon (keltainen lokero) paiva-
maaréa esim. 10.01.10, kuljetuspéaiva oli kuljetuspaiva. Tama siirtyy myos
Aikataulu -vélilehdelle.

- Muuten talle valilehdelle ei tarvitse kirjata mitddn muuta

Aikataulu -valilehti

- Tanne kertyy tietoa ostoista, maarista, kuljetuksista jne. ja tdnne ei tarvitse
itse kirjata mitaan.

- Taalta tietoa valittyy Tilanne -vélilehdelle automaattisesti.

Pystyvaranto -véalilehti

- Tanne kertyy tietoa ostoista, maarista, hakkuuajankohdasta jne. ja tanne ei

tarvitse itse kirjata mitaan.

Vaihto -vélilehti

- Tanne kertyy tietoa Osto -vdlilehdelta ja tanne ei tarvitse itse kirjata mi-
taan.

- Vaihtopuiksi ohjelmassa on valittu ne puutavaralajit mitéa sahat, sellutehtaat
ja metsaenergia- yhtiot eivat tarvitse. Tassa ohjelmassa koivutukki, haapa-

ja leppakuitu.

Hankinta -valilehti

- Hankinta- valilehti toimii kuin Osto -vélilehti ja siita tiedot siirtyvat Hankin-
ta-aikataulu -vélilehdelle. Samalla tavalla laitetaan hankintapaivamaara
Pvm -lokeroon (keltainen lokero). Hankittu maaré varikoodein merkattuihin

lokeroihin eri sahojen, sellutehtaiden ja metsdenergiatehtaan lokeroihin



merkitdan ostettumaara (tms3) esim. Saha 1 (punainen lokero). TAma siir-
tyy myos Tilanne -valilehdelle. Voidaan kirjata esim. kuusitukkia monellekin
eri sahalle, jos on tarvetta.

- Merkitaéan sertifiointi -lokeroon sertifiointi joko PEFC tai FSC. Jos ostettu

metsé ei ole sertifioinnin piiriss&, niin merkitaan El.

Hankinta-aikataulu -valilehti

- Tanne kertyy tietoa ostoista ja maarista jne. ja tdnne ei tarvitse itse kirjata
mitaan.

- Taalta tietoa valittyy Tilanne -vélilehdelle automaattisesti.

Grafiikka -vélilehti

- Tanne kertyy Tilanne -vélilehdelta tietoa eri sahojen, sellutehtaiden ja met-
séenergiatehtaan kuukausitilanteesta reaaliajassa. Grafiikat paivittyvat, kun

ostoja ja korjuuta tulee.

Huom!
- Taulukkoa ei ole suojattu miltddn osin, joten ole varovainen, mita muutoksia
eri lokeroihin teet!
- ALA TEE MUUTOKSIA LOKEROIHIN MISSA ON JOKIN KAAVA!



Liite 2. Case 1 (Osto)




Liite 2. Case 1 (Hakkuun jalkeen)




Liite 2. Case 1 (Kuljetus)




Liite 2. Case 1 (Aikataulu)

Sellu 2 Sellu 3
Sertifi-
Korjuu |Korjuun | Kuljetus | Ostettu ointi Hioke Hioke Hioke
valmis | kesto |toteutui | maara (PEFC/ (Kuusi- | (Kuusikui- | (mantykui-
Osto pvm pvm pvm tm3 FSC/ El) kuitu) tu) tu)
1 \ 18.2.10 13 28.2.10 14 0,5 0 0,4
2 0.1.00 1 0.1.00 0 0 0 0
3 | 0.1.00 0.1.00 1 0.1.00 0 0 0 0
4 ] 0.1.00 0.1.00 1 0.1.00 0 0 0 0
5 | 0.1.00 0.1.00 1 0.1.00 0 0 0 0
6 | 0.1.00 0.1.00 1 0.1.00 0 0 0 0
7 0.1.00 1 0.1.00 0 0 0 0
8 0.1.00 1 0.1.00 0 0 0 0




Liite 2. Case 1 (Grafiikka; Kuukausitilanne (kaikki asiakkaat))

Kuukausitilanne (kaikki asiakkaat)

25,00 -

20,00
M Tarve/ kk
15,00
B Ostettu
B Korjattu
o0
E 10,00 H Hankinta
)
M Varasto

5,00 M Pystyvaranto
B Vaihto

= Kokonaissaldo

0,00
W Puun riit tavyys kk:tta

Puutavaralajit




Liite 2. Case 1 (Grafiikka; Saha 1:n kk tilanne))

tm?

9,00
8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00

0,00

Saha 1:n kk tilanne

Tarve/ kk

Ostettu

Korjattu Hankinta

Tiedot

Varasto

Puun riit
tavyys kk:tta

mSahal

B Kuusitukki
= Mantytukki
B Haapatukki
B Leppatukki




Liite 2. Case 1 (Grafiikka; Sellu 2:n kk tilanne))

tm3

4,00
3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50

0,00

Sellu 2:n kk tilanne

m Sellu 2

B Hioke (Kuusikuitu)

A
Tarve/ kk Ostettu Korjattu Hankinta Varasto Puun riit
tavyys
kk:tta

Tiedot




Liite 2. Case 1 (Grafiikka; Sellu 3:n kk tilanne))

tm3

7,00

6,00

5,00

4,00

3,00

2,00

1,00

0,00

Sellu 3:n kk tilanne

H Sellu 3

B Hioke (Kuusikuitu)

1 Hioke (mantykuitu)

Tarve/ kk

Ostettu

Korjattu Hankinta

Tiedot

Varasto Puun riit
tavyys kk:tta




