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1 JOHDANTO

Teollinen internet tarkoittaa alykkaiden koneiden ja jarjestelmien vélistda kommunikointia ja
sen ymparille muodostettua liiketoimintaa. Teollista internetia hyddyntamalla yritykset voivat
nostaa tuottavuutta ja saada kilpailuetua kansainvalisilla markkinoilla. Teknologiateollisuu-
den mukaan Suomella on loistava tilaisuus tarttua teollisen internetin ratkaisuihin nyt.
(Teknologiateollisuus [Viitattu 25.8.2016].)

Seinajoen ammattikorkeakoulun (SeAMK) Tibori- ja Kyberi-hankkeissa rakennetaan
automatisoitu tuotantojarjestelma, joka noudattaa teollisen internetin periaatteita. Laborato-
riota tullaan kayttdmaan tietotekniikan, automaatiotekniikan ja konetekniikan opetuksessa
seka tutkimus- ja kehityshankkeissa.

Laboratorio sisaltdé jatkuvatoimisen tuotantolinjan, johon on integroitu toiminnanohjaus- ja
tuotannonohjausjarjestelmat seka jarjestelma tuotteen elinkaaren hallintaan. Tuotantolinja
sisdltdd kokoonpanoaseman robotteineen, kuljetinaseman, konenadlla varustetun tarkas-
tusaseman seka varaston. Tavoitteena on rakentaa pitkalle automatisoitu tuotantojarjestel-
ma, jossa tuotetiedot ja asiakkaiden tilaukset siirtyvat automaattisesti toiminnanohjaus-
jarjestelmaan ja tuotannon suunnitteluun. Tuotannonsuunnittelujarjestelma ohjaa taysin
automatisoitua tuotantolinjaa, joka kokoaa asiakkaan tilaamia tuotteita. Fyysinen tuotanto-
linja ja sen toiminta tullaan toteuttamaan myds virtuaalisena mallina.

Tuotantolinjan lukuisilta antureilta ja ohjaimilta kerdatdédan myods jatkuvasti dataa
pilvipalveluun, jossa sita voidaan analysoida erilaisiin tarpeisiin. Tata dataa voidaan kayttaa
esimerkiksi  tuotannon  tehokkuuden arviontin sekd ennakoivaan huoltoon.
Automaatiojarjestelmén integroinnissa muihin jarjestelmiin tullaan kayttdm&an muun
muassa kayttojarjestelmariippumatonta OPC UA -arkkitehtuuria seka esineiden internetissa
kaytettyja teknologiota.

Teollisen internetin laboratoriossa on tarkoitus havainnollistaa opiskelijoille, miten teollista
tuotantoa tekevan yrityksen toimintaa voidaan tehostaa tietotekniikkaa hyoddyntamall.



Tuotannon lisdksi internet-pohjaiset teknologiat ja liiketoimintamallit vaikuttavat myds
esimerkiksi koneenrakennusteollisuuden tuotteisiin. Siten teollisen internetin yleistymisen
myo6ta automaatiotekniikan ja konetekniikan insinéorien osaamisvaatimukset muuttuvat.
Toisaalta my0ds tietotekniikan insinborien on tunnettava teollisuuden automaatiojarjestelmat
nykyistd paremmin. Tama kehitys on jo otettu huomioon SeAMKin tietotekniikan ja
automaatiotekniikan opetussuunnitelmissa.

Tassa artikkelissa tarkastellaan teollisen internetin laboratorion opetus- ja tutkimuskaytt6a
erityisesti pilvipalveluiden ja automaatiojarjestelman kannalta. Tuotannonohjaus- ja toimin-
nanohjausjarjestelmien kayttoa teollisen internetin laboratoriossa kuvataan tarkemmin Timo
Koukkarin artikkelissa.

2 TEOLLINEN INTERNET JA ESINEIDEN INTERNET

Teollinen internet (Industrial Internet) tarkoittaa teollisuuden laitteiden ja prosessien
integroimista tietoverkkoihin. General Electric (GE) lanseerasi Industrial Internet -kasitteen
vuonna 2012. GE:n mukaan teollinen internet koostuu alykkaistd koneista, edistyneesta
analytiikasta seka naihin liittyvasta ihmisten tyosta. Koneet ja konelaivueet verkotetaan ja
niihin litetadan antureita ja edistyksellisi& ohjelmistoja. Antureilta keratyn datan analysoinnin
avulla voidaan ennustaa esimerkiksi komponenttien kulumista tai optimoida tuotanto-
prosessia. Tyontekijat paasevat kiinni digitaalisesti teolliseen tydymparistéon, jolloin he
voivat vaikuttaa aiempaa paremmin valmistusprosessiin, yllapitoon, laatuun ja turvallisuu-
teen (Ahlgvist ym. 2015, 10).

Yhdysvaltalaisten teollisuus- ja tietotekniikkayritysten muodostaman Internet Industrial
Consortiumin (11IC) mé&aritelman mukaan teollinen internet yhdistaa alykkaat koneet ja niita
kayttavat inmiset, jolloin paatdéksentekoa voidaan parantaa edistyneen tiedon analysoinnin
kautta ja tuottaa mukautuvaa liiketoimintaa (IIC 2014). Teollisella internetilla tarkoitetaan
yleensa valmistusjarjestelmissa, liikenteessd tai energiantuotannossa kaytettavien
laitteiden toiminnan tehostamista webin valityksella kaytettavien palveluiden avulla.

Teollisen internetin kasitteeseen yhdistetdan usein Industrie 4.0 -ohjelma. Industrie 4.0 on
Saksan hallituksen ajama kansallinen hanke, jonka paamé&érad on Saksan valmistavan
teollisuuden kilpailukyvyn sailyttdminen ja vahvistaminen (Collin & Saarelainen 2016, 37).
Hanke tahtaa joustavien ja yksil6llisten valmistusjarjestelmien kehittamiseen. Hankkeen
paamaarand on myos asiakkaiden ja alihankintaverkostojen integrointi seka tuotteiden ja
palveluiden liittdminen yhteen hybridituotteeksi. Industrie 4.0 -visiossa alykkaat tehtaat ja
koneet kommunikoivat keskenaan ja ihmisten kanssa internetin valityksella. (Ahlgvist ym.
2015, 12).

Industrie 4.0 -ohjelman kohteena on teollisen internetin soveltaminen nimenomaan
valmistavassa teollisuudessa. GE:n maaritelméssa teollisen internetin kasite sisaltdd myos
muita aloja, kuten energian tuotannon, likenteen ja terveydenhuollon. Samaa teknologiaa



voidaan kayttdd myos kuluttajille suunnattujen laitteiden ja palveluiden yhteydessa. Talléin
puhutaan esineiden internetista (Internet of Things, 10T). Esimerkkeja loT-tuotteista ovat
etaluettavat sahkomittarit, internetiin kytketty kodin tekniikka sekéa erilaiset terveyden
seuraamiseen tarkoitetut anturit.

Tahan saakka ihmiset ovat tuottaneet padosan internetin sisallosta. Teollisen internetin ja
esineiden internetin yleistymisen my6ta valtaosa internetin tiedosta tulee olemaan koneiden
ja laitteiden tuottamaa. Cisco on arvioinut, etta vuoteen 2020 mennessa internetiin on
kytketty yli 20 miljardia laitetta (Collin & Saarelainen 2016, 21).

3 TEOLLISEN INTERNETIN SOVELTAMINEN

Teollista internetia voidaan hyddyntdd muun muassa tuotantolaitteiden suorituskyvyn
mittaamisessa ja niiden etévalvonnassa seka ennakoivassa kunnossapidossa. Laitteiden
etavalvonta internetin valityksella ei ole uusi asia, mutta teollisen internetin teknologiat kuten
pilvipalvelut ja data-analytiikka avaavat taysin uusia mahdollisuuksia.

Etavalvonnassa laitteissa olevilta antureilta kerataan dataa pilvipalveluun tallennettavaksi.
Yritys voi seurata tdmén datan avulla hallitsemiensa tai valmistamiensa laitteiden tilaa
rippumatta siitd, mika on naiden laitteiden fyysinen sijainti. Etdvalvonnan avulla voidaan
seurata esimerkiksi tuotantolaitteiden kuntoa ja suorituskykya.

Etavalvonnasta voidaan edeta etahallintaan, jolloin laitetta tai prosessia voidaan myds
ohjata etaaltd. Myos laitteiden ohjelmistopaivitykset voidaan tehda etdna. Usein puhutaan
my0ds etaoptimoinnista, jolloin laitteiden tai prosessien asetuksia muutetaan datan
analysoinnin tulosten perusteella. Etaoptimoinnissa datan analysointi voi paljastaa
kapeikkoja tuotantoprosessissa tai epaoptimaalisia saatdja koneissa. Teollisen internetin
teknologiat mahdollistavat naiden ongelmien havaitsemisen usein jopa reaaliajassa ja
korjaavat asetukset voidaan tehdd nopeasti. Teollisessa ymparistossa turvallisuus-
kysymykset tekevat tietenkin etdohjauksen toteuttamisen haasteelliseksi. (Collin &
Saarelainen 2016, 62 - 67.)

Etavalvonnan tai -hallinnan avulla yritys voi saada kustannussaastbja muun muassa
tehostuneen tuotantoprosessin ja tuotteiden laadun paranemisen kautta. Lisdksi sdastoja
syntyy vahentyneen matkustustarpeen takia, kun vianetsintd ja osa korjaavista toimen-
piteista voidaan tehda etana.

Kehittyneempi esimerkki teollisen internetin sovellusalueista on ennakoiva kunnossapito.
Tavoitteena on ennakoida ja estaa laitteen vikatilojen syntyminen. Laitteesta keratysta
datasta etsitaan poikkeamia, jotka ennakoivat laitteen rikkoutumista. Esimerkiksi laakerivian
kehittyminen voidaan havaita hyvissa ajoin tutkimalla varahtelydataa. Ennakoivalla
kunnossapidolla pyritdan vahentdmaan odottamattomia kayttokatkoja ja tarpeetonta osien



vaihtamista. Ennakoivassa kunnossapidossa datan analysoinnin tulee lahes reaaliaikaista
ja pitkalle automatisoitua.

Kustannussaastojen lisaksi teollisen internetin sovellukset tarjoavat mahdollisuuden
laajentaa liiketoimintaa palveluihin. Etahallinnan teknologiat helpottavat yritysta
laajentamaan liiketoimintaansa laitevalmistuksesta huoltoon. Koneilta keratyn datan
hyédyntaminen voi luoda myds aivan uusia sovellusalueita. Esimerkiksi hitsauskoneita
valmistava Kemppi on kehittanyt jarjestelman, jossa hitsauskone luo automaattisesti
hitsaustoiminnassa tarvittavan dokumentaation (Kopra 2014). Teollisen internetin
teknologiat helpottavat myos koneiden kapasiteetin myymista palveluna.

Suomalainen koneenrakennusteollisuus  on hyodyntanyt  teollista  internetia
liketoiminnassaan jo jonkin aikaa. Esimerkiksi Wartsila hyodyntdd etéhallintaa
valmistamiensa dieselmoottorien kunnossapidossa. Muita tunnettuja teollisen internetin
kayttajia ovat Konecranes, ABB Drives ja Fastems. Myds etelapohjalaiset teollisuusyritykset
kuten EPEC, Prima Power ja Pesmel kehittavéat teollisen internetin ratkaisuja tuotteisiinsa.

4 TEOLLISEN INTERNETIN TEKNOLOGIAT

Collin ja Saarelainen (2016, 143) kuvaavat teollisen internetin infrastruktuurin teknologia-
pinon muodossa. Tassa esityksessa teknologiapinon eri tasot ovat:

- Taso 6: Digitaalinen palvelu
- Taso 5: Sovellus

- Taso 4: Analytiikka

- Taso 3: Tietovarasto

- Taso 2: Tietoliikenne

- Taso 1: Sensorit

Edella esitetty teknologiapino rakentuu samojen peruselementtien varaan kuin saksalainen
Industrie 4.0 (Ahlgvist ym. 2015). Pinon alimmalla tasolla ovat sensorit, jotka on asennettu
seurattavaan laitteeseen. Toisella tasolla on tietoliikenneratkaisut, joita kaytetd&n datan
siirtamisessa laitteelta pilvipalveluun. Etahallinnan tapauksessa taso kaksi huolehtii myos
datan siirtamisesta pilvipalvelusta laitteen suuntaan.

Kolmannella tasolla on keskitetty tietovarasto, johon laitteelta keratty data tallennetaan.
Tasolla nelja tapahtuu keratyn datan analysointi. Viidennella olevat sovellukset vastaavat
analysoinnin tulosten visualisoinnista. Tasolla kuusi on digitaalinen lisdarvopalvelu, joka
nivoutuu yrityksen lilkketoimintaprosesseihin. (Collin & Saarelainen 2016, 143.)

Kahdella alimmalla tasolla tapahtuu anturien suorittama mittaaminen, mittausdatan mahdol-
linen esikasittely seka datan |ahettdminen pilvipalveluun. Yleensé datan l&hettaminen pilvi-
palveluun tehdadén hyotdyntden kohdepalvelun REST-rajapintaa tai MQTT- tai AMQP-



protokollia. Pilvipalveluiden ja loT-alustojen tarjoajilla on yleensd kommunikointia varten
malliratkaisuja useille erilaisille laitteille. Esimerkiksi Microsoftin Azure 10T -palvelu generoi
mallikoodia kaikille yleisimmille kayttojarjestelmille, ohjelmointikielille ja sulautetuille testi-
alustoille (Microsoft [Viitattu 25.8.2016]).

Myds automaatiojarjestelmien toimittajat ovat huomioineet pilvipalvelut ja loT-alustat tuot-
teissaan. Saksalainen Beckhoff tarjoaa asiakkailleen useita erilaisia tapoja datan lahetta-
miseen ohjelmoitavista logiikoistaan muun muassa Microsoftin, Amazonin ja SAPin pilvi-
palveluihin (Beckhoff 2016).

Yleinen tapa on my0s kerata paikallinen data yhteen tai useampaan solmukohtaan
(gateway) ennen kuin se lahetetaan eteenpain. Siemensin MindSphere-jarjestelma
noudattaa tata niin sanottua yhdyskaytavaarkkitehtuuria. Siemensin jarjestelmassa on
sulautettu teollisuus-PC, joka keraa suoraan dataa Siemensin logiikoilta ja valittda sen
MindSphere-pilvipalveluun (Siemens [Viitattu 25.8.2016]). Jarjestelma voi keratd dataa
my6s muiden valmistajien laitteilta kayttaden OPC UA -tekniikkaa. Myds Beckhoffilla on
tarjolla gateway-tyyppisia ratkaisuja.

Teknologiapinon nelja ylintd tasoa on toteutettu yleensa pilvipalvelussa. Néaiden tasojen
tehtdvané on jalostaa sensoreilta saatua dataa liiketoimintaa palvelevaksi informaatioksi
(Collin & Saarelainen 2016, 143). Tasojen numerojarjestys ei kuvaa aina tiedon virtaamisen
jarjestysta pilvipalvelussa. Esimerkiksi reaaliaikainen analyysi tehd&éan usein kytkeytymalla
suoraan saapuvaan datavirtaan ennen datan tallentamista tietovarastoon.

Pilvipalvelulla tarkoitetaan tietoteknisten palveluiden hajautusta ja ulkoistusta. Pilvipalvelun
tarjoaja myy palvelimiensa tietojenkasittely- ja tallennuskapasiteettia asiakkailleen internetin
valityksella kaytettavaksi. Pilvipalveluja kayttamalla asiakas vapautuu palvelinkoneiden
hankkimisesta ja yllapidosta. Sovellusalusta palveluna (Platform as a Service, PaaS) -
mallissa asiakkaan ei tarvitse mydskaan huolehtia kayttojarjestelman tai varusohjelmien
yllapidosta, vaan han voi keskitty& sovellusten tekemiseen.

Periaatteessa teollisen internetin tai esineiden internetin sovellus voidaan rakentaa mihin
tahansa pilvipalveluun. Markkinoilla on kuitenkin niin sanottuja loT-alustoja, joissa on
valmiina sovelluksen tekemista helpottavia palveluja tai toimintoja. SeAMKin teollisen
internetin hankkeissa on kokeiltu muun muassa Wapice I0oT-Ticket, Siemens MindSphere-
ja PTC ThingWorx loT -alustoja.

Suurilla pilvipalveluiden tarjoajilla on my6s teollisen internetin sovellusten tekemista
helpottavia tyOkaluja. IoT-sovellusten tekemistd tukevat ominaisuudet ovat kehittyneet
nopeasti esimerkiksi Amazon Web Services, Google Cloud ja Microsoft Azure -pilvipalve-
luissa. Naista viimeista on kokeiltu Kyberi-hankkeessa.

5 SeAMKin TEOLLISEN INTERNETIN KEHITTAMISHANKKEET



Teollisen internetin soveltaminen on huomioitu Seindjoen ammattikorkeakoulun tietoteknii-
kan ja automaatiotekniikan opetussuunnitelmissa sek& tutkimus- ja kehitystoiminnassa.
SeAMKIin tekniikan yksikkdon on perustettu teollisen internetin laboratorio, jonka ytimen
muodostaa Feston valmistama jatkuvatoiminen automatisoitu tuotantojarjestelma. Tahan
tuotantojarjestelmééan on integroitu tuotannonohjaus- ja toiminnanohjausjarjestelmat.
Tuotantojarjestelmasta keratddn myos jatkuvasti dataa erilaisiin pilvipalveluihin, missa
dataa voidaan analysoida ja visualisoida.

SeAMKIin teollisen internetin laboratoriota kehitetadan EAKR-rahoitteisissa Tibori- ja Kyberi-
hankkeissa. Tibori on teollisen internetin laboratorion investointihanke, jonka puitteissa on
hoidettu laboratorion hankinta ja kayttoonotto. Kyberi (kyberfyysinen testausymparistd) on
teollisen internetin laboratorioon liittyva kehittamishanke. Molemmat hankkeet ovat olleet
kaynnissa toukokuusta 2015 alkaen ja Kyberi-kehittamishanke jatkuu viela vuoden 2017
loppuun saakka.

Tibori-investointihankkeessa maariteltiin ensin laboratorion spesifikaatiot ja kartoitettiin
teollisen internetin opetus- ja tutkimuskayttéon sopivia laitteita ja ohjelmistoja. Syksylla 2015
jarjestettiin tarjouskilpailu, jonka voitti saksalainen Feston valmistama tuotantojarjestelma.
Tuotantojarjestelma toimitettiin Seingjoen ammattikorkeakouluun kesékuussa 2016. Feston
tuotantojarjestelmé on kuvattu tarkemmin seuraavassa luvussa.

Kyberi-hankkeessa on testattu tdhan mennessa erilaisia pilvipalveluita ja teollisen internetin
yhteydessa kaytettyja teknologiota, kuten OPC UA:ta. Seuraavaksi tuotantojarjestelmaan
litetddn datan lahettaminen pilvipalveluun. Hankkeessa perehdytaan viela muun muassa
pilvipalvelussa tapahtuvaan datan analysointiin sek& analysoinnin tulosten hyédyntamiseen.

Kyberisséa integroidaan myos tuotteiden elinkaaren hallinta (PLM) ja toiminnanohjaus-
jarjestelma (ERP) tuotantojarjestelmddn. Hankkeessa on jo toteutettu tuotetietojen
automaattinen siirto Teamcenter PLM -jarjestelmésta Odoo-toiminnanohjausjarjestelmaan.
Seuraavaksi toteutetaan tuotantotilausten automaattinen siirto toiminnanohjausjarjestel-
masta Feston jarjestelman osana olevaan tuotannonohjaukseen (MES). Lopputuloksena
syntyy jarjestelmda, jossa asiakkaan verkkokaupasta tekemaét tilaukset sekéd tuotteen
suunnittelutiedot siirtyvat automaattisesti tuotantoon.

Tibori- ja Kyberi-hankkeiden tavoitteena on luoda automaattisesti toimiva teollisen internetin
periaatteita noudattava tuotantojarjestelma. SeAMKin teollisen internetin laboratoriossa
tullaan opettamaan myos, miten nykyaikaisen teollisuusyrityksen tuote-, tilaus- ja toimitus-
prosessit toimivat. Teollisen internetin laboratorio otetaan kayttdon syksyn 2016 aikana.
Tietotekniikan ja automaatiotekniikan opiskelijat ovat tehneet aiheesta jo useita projekteja
ja opinnaytetaita.

Tuotantolinja ja sen toiminta tullaan toteuttamaan myaos virtuaalisena mallina. Virtuaalimallin
toteuttamisessa tullaan hyédyntdaméan SeAMKin aiempien hankkeiden tuloksia. Naissa



hankkeissa (SeAMK Digital Factory ja HardSoft) on perehdytty muun muassa digitaaliseen
valmistukseen ja mekatronisten laitteiden simulointiin. Tietotekniikan hyoddyntamista
valmistavassa teollisuudessa on tutkittu myés SeAMKin Koneteollisuuden kilpailukyky ja
Kettera teollisuus -hankkeissa.

6 TEOLLISEN INTERNETIN LABORATORIO

SeAMKIin teollisen internetin laboratoriolaitteisto koostuu automaattisesta tuotantosolusta ja solun
toimintaa ohjaavasta tuotannonohjausjérjestelmésta. Tuotantosolu (Kuva 1) koostuu automaattisesta
porausasemasta, kokoonpanoasemasta, tarkastusasemasta, varastoasemasta ja manuaalisesta
kokoonpanoasemasta seké tuotteiden siirtoon kaytettavéstéd palettikuljettimesta.

Kuva 1. SeAMK:in teollisen internetin laboratoriossa oleva tuotantosolu

Jokaista tuotantosolun ty6asemaa ohjataan omalla ohjelmoitavalla logiikalla. Logiikat on liitetty
Ethernet-verkon avulla tuotannonohjausjarjestelmaan.

Tuotantosolun avulla voidaan valmistaa esimerkkituotteita. Tuotteet koostuvat pohjalevysta,
piirilevystd, kahdesta piirilevyyn asennettavasta sulakkeesta seka kansilevysta. Kéyttamalla erivarisia
piirilevyjd, sulakkeita ja kansia esimerkkituotteista on mahdollista valmistaa useita tuotevariaatioita.



Palettikuljetin siirtdd tuotteita asemalta toiselle. Paletit on varustettu saattomuisteilla ja tydasemat
saattomuistinlukijoilla. Tybasema poimii sille tulossa olevat tuotteet palettikuljettimelta
saattomuistin sisaltdmén reseptin perusteella. Resepti sisaltda tuotteelle kyseisell4 asemalla tehtavéat
valmistustoimenpiteet. Kun toimenpiteet on tehty, tydasema kysyy tuotannonohjausjarjestelmalta
seuraavan tyOvaiheen reseptin, kirjoittaa sen paletin saattomuistiin ja vapauttaa paletin takaisin
palettikuljettimelle.

Porausasema poraa pohjalevyyn tarvittavat reiat. Porausliike toimii pneumaattisesti ja poran kara
séhkdisesti. Porausasemaa ohjataan Feston ohjelmoitavalla logiikalla ja Beckhoffin sulautetulla
PC:lI&.

Automaattinen kokoonpanoasema nostaa pohjalevyn péélle reseptissa madritellyn piirilevyn ja
kiinnittdd piirilevyyn reseptissdé madritellyt sulakkeet. Kokoonpanoasema koostuu ABB:n
valmistamasta robotista, Feston valmistamasta konenakdkamerasta ja kolmesta robotin tydkalusta.
Automaattista  kokoonpanoasemaa ohjataan  Siemensin  ohjelmoitavalla  logiikalla ja
kayttoliittymapaneelilla.

Tarkastusasema tarkastaa kokoonpanosta tulevan tuotteen. Tarkastus tehd&an Feston valmistaman
konen&kokameran avulla. Tarkastusasemaa ohjataan Beckhoffin valmistamalla sulautetulla PC:lI&.

Varastoasema varastoi pohjalevyt sek& tarvittaessa puolivalmiit ja valmiit tuotteet. Aseman eri
varastopaikkoja hallitaan tuotannonohjausjarjestelmasta. VVarastoasema koostuu kahdesta hyllykdsta
sekd niiden valissd séhkoisesti liikuteltavasta tarttujasta. Aseman toimintoja ohjataan Siemensin
valmistamalla ohjelmoitavalla logiikalla ja kayttoliittymapaneelilla.

Manuaalisella kokoonpanoasemalla tuotteisiin kiinnitetddn kansi. Asemaa voidaan kayttdd myos
viallisten tuotteiden korjaamiseen tai valmiiden tuotteiden poistamiseen jarjestelméstd. Asemaa
ohjataan Beckhoffin sulautetulla PC:114.

Jarjestelmaan voidaan liittad myds toiminnanohjausjarjestelma seka jarjestelma tuotteen elinkaaren
hallintaan. N&din muodostuu ympaéristd, jonka avulla voidaan tutkia ja kouluttaa monipuolisesti
erilaisia digitaaliseen tuotantojarjestelméaan liittyvia teknologioita. Kaytanndssa tama tarkoittaa sita,
ettd laboratoriossa on mahdollista todentaa, kuinka tuotteiden suunnitteludatasta ja asiakkaan
verkkokauppaan tekeméstd tilauksesta valmistetaan taysin automaattisesti asiakkaan tilaamat
tuotteet. Lisdksi tuotantoprosessin toimintaa voidaan valvoa digitaalisesti pilvipalveluun keréttavan
datan perusteella.

7 LOPUKSI

Teollisen internetin hyodyntdminen pienissd ja keskisuurissa yrityksissé on mainittu yhtena
tarkeimpand tutkimusalana Seindjoen ammattikorkeakoulun strategiassa. SeAMK onkin investoinut



merkittvasti teollisen internetin laboratorioon ja tutkimukseen. Etel&-Pohjanmaalla on
koneenrakentajia, jotka ovat jo ottaneet teollisen internetin teknologiat kayttoon
tuotteissaan.

Teollisen internetin teknologioiden avulla yritykset voivat parantaa kilpailukykyaan ja erot-
tautua kilpailijoistaan. Teollisen internetin hyédyntadminen avaa yrityksille myos uusia liike-
toimintamahdollisuuksia esimerkiksi huoltoon liittyvissa palveluissa. loT-alustojen kehitty-
minen tulee mahdollistamaan etaohjauksen ja ennakoivan kunnossapidon kayttéénoton
entistd pienemmissa yrityksissa.
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