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Tama insinoorityo tehtiin osana Kymenlaakson ammattikorkeakoulun SOKO I -hanketta,
jonka tarkoituksena on parantaa Suomenlahden rannikon alueen déljyntorjuntavalmiuksia.

Haluan kiittaa koko SOKO I -tydryhmaé ja erityisesti projektipaallikko Justiina Halosta
arvokkaista kommenteista ja kehitysehdotuksista, jotka ovat antaneet uutta nakoékulmaa
tydn tekemiseen.

Haluan esittaa kiitokseni myods ohjaajalleni Markku Haikoselle h&nen tyoni hyvaksi kayt-
tamastaan ajasta ja arvokkaista kehitysehdotuksista.

Kiitos kuuluu myos kaikille tyon teossa avustaneille omien alojensa asiantuntijoille. lIman
heiddn kommenttejaan ja asiantuntemustaan olisi tytn tekeminen ollut liki mahdotonta.
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Tassa insindoritydssa tutkittiin maakuljetusten jarjestamistd Suomenlahdella tapahtuvan
alusoljyvahingon torjunnassa. Tyd on osa Kymenlaakson ammattikorkeakoulun hallin-
noimaa EAKR-rahoitteista SOKO Il -hanketta.

Tutkimusongelmaksi maaritettiin "Kuinka maakuljetukset tulisi parhaiten jarjestdd Suo-
menlahdella sattuvan vakavan aluséljyvahingon torjunnassa?”. Kysymysta tarkasteltiin
edelleen jate-, huolto- ja ihmiskuljetusten osalta. Paapainopiste tyossa on jatekuljetusten
organisoinnissa.

Lahtdkohtana kuljetusten suunnittelussa pidettiin esimerkkionnettomuutta, jossa 30 000
tonnia 6ljya vuotaa Suomenlahteen. Tdma on suurin todennakdinen vuotomaara Suomen-
lahdella liikenndivistd aluksista. Rantautuessaan 0ljy likaa rantaviivaa, minka seurauksena
oljyvahinkojatettd muodostuu viranomaisarvioiden mukaan noin 542 500 tonnia. Maaraan
vaikuttaa olennaisesti 6ljyn likaaman rantakaistaleen pituus.

Kuljetusvélineiden tarkastelussa pyrittiin ottamaan huomioon kuljetusvalineiden tekninen
soveltuvuus tehtavaan ja kasittelykertojen minimoiminen. Toisena vertailuperusteena pi-
dettiin kunkin kuljetusvalineen ja -muodon yksikkodkustannuksia. Kuljetuskaluston méaéaran
tarvetta arvioitiin viranomaisraporteissa esitettyjen loppukasittelypaikkojen kapasiteettien
pohjalta.

Kustannustehokkaimmaksi vaihtoehdoksi havaittiin irrotettavien korirakenteiden, kuten
vaihtolavojen kayttd etenkin alueilla, joilla jatteen kerays tapahtuu kasitydna. Imu- ja sai-
libajoneuvojen kayttd 6ljy-vesiseoksen kuljettamiseen on perusteltua kasittelykertojen mi-
nimoimisen vuoksi. Junakuljetusten kayttd ei oletetulla kuljetusmatkalla ole taloudellisesti
kannattavaa, joskin suurten jate-erien siirtdminen rautateitse sitoo maakuljetuksia va-
hemman lastauskalustoa.

Avainsanat: 6ljyntorjunta, aluséljyvahinko, kuljetu s, Suomenlahti
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The purpose of this Bachelor’'s thesis was to study the organization of inland transporta-
tion, when preventing and controlling an offshore oil spillage in the Gulf of Finland. This
thesis is a part of the SOKO Il project organized by Kymenlaakso University of Applied
Sciences and financially supported by ERDF.

The topic of this graduate study was defined as follows: "How should inland transportation
be best organized in oil spill prevention and response in the Gulf of Finland.” The topic
was further analyzed from the perspectives of waste, service and passenger transporta-
tion. The main focus was based on organizing the transportation of waste.

Planning the inland transportation was based on a hypothetic oil leak incident, in which
30 000 tons of oil is spilled in the Gulf of Finland. This is the worst case of oil spills caused
by vessels operating at the region. The amount of oily waste collected onshore is esti-
mated to reach approximately 542 500 tons. The amount is significantly effected by oil
spill spreadness.

Technical suitability was considered when evaluating the means of transport. Other objec-
tives of comparison were the unit costs of each transportation mode. The number of trans-
port equipment needed was calculated based on the basis of capacity needs according to
authority reports.

Demountable platform devices were discovered as the most cost-efficient solution, espe-
cially at sites where waste is collected manually. Suction vehicles and tank trucks were
found suitable for the transportation of oily waters in order to minimize handling. The use
of rail transport is not cost-efficient at short distances, however transporting large quanti-
ties of waste via railroads binds less loading equipment.

Keywords: oil spill response, transport, Gulf of Fi nland
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1

JOHDANTO

1.1 Yleista 6ljyn kuljetuksista ja aiemmista 6ljyon nettomuuksista

Oljykuljetukset Suomenlahdella ovat jatkuvassa kasvussa, minka seurauk-

sena myods vakavan 6ljyonnettomuuden riski kohoaa jatkuvasti.

Alla olevassa kuvaajassa (Kuva 1) on esitetty Suomenlahden 6ljykuljetukset
satamittain vuodesta 1995 sek& ennusteet kuljetusten kehityksesta vuosille
2010 ja 2015. Nykyinen taloustaantuma on kuitenkin ainakin hetkellisesti py-
sayttanyt kasvun. Vuosittain Suomenlahdella kulkee nykyisin vajaat 150 mil-

joonaa tonnia Oljytuotteita. (STT 2009.)
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Kuva 1. Oljykuljetukset Suomenlahdella satamittain (Suomen Ymparistokeskus
2005)

Tunnetuin ja yksi tuhoisimmista maailmalla sattuneista 6ljyonnettomuuksista
lienee vuonna 1989 sattunut Exxon Waldezin karilleajo Alaskan rannikolla.
Onnettomuuden seurauksena arviolta 100 000 tonnia raakadljya vuoti me-
reen. (Halonen 2007, 41.)

Euroopassa sattuneista onnettomuuksista tuhoisimpien joukkoon kuuluu ba-
hamalaisen Prestigen onnettomuus vuonna 2002. Prestige sai kovassa me-
renkaynnissa kallistuman 30 km:n p&assa Espanjan rannikolta. Alus paéatet-
tin hinata kauemmas merelle, mutta hinauksen yhteydessa alus kuitenkin

katkesi kahtia, jolloin 60 000 tonnia raskasta polttoéljya paasi mereen. Oljya



ajautui Portugalin, Espanjan ja Ranskan alueille ja aina Englannin kanaaliin
asti. Mikali alusta ei olisi hinattu avomerelle vaan ennalta paéatettyyn tai erik-
seen maarattyyn suojasatamaan, olisi 6ljyn leviaminen voitu rajoittaa huo-
mattavasti pienemmalle alueelle. Torjunnassa oli vilkkaimpaan aikaan mu-

kana jopa 5 500 henkea ja 6ljyjatettd kerattiin yhteensé jopa 138 000 tonnia.

Joulukuussa 1999 Maltalle rekisteroity Erika-sailidalus katkesi ja upposi noin
110 kilometrin paassa Ranskan rannikosta. Lastina ollutta raskasta polttodl-
jya vuoti mereen 20 000 tonnia ja ajautui rannikolle 400 km:n pituiselle kais-
taleelle. Kokonaisuudessa jatetta keréattiin puhdistustydn aikana 250 000 ton-

nia. Puhdistustyot kestivat tuolloin vuoteen 2001 asti. (Halonen 2007, 41.)

Suomenlahdella sattuneista onnettomuuksista vakavimpia ovat olleet MS
Antonio Gramscin onnettomuudet 1970- ja 1980-luvuilla Ahvenanmaalla ja
Vaarlahdella (Taulukko 1) (Suomen Ymparistokeskus 2009).

Taulukko 1. Vakavimmat Suomenlahdella sattuneet 6ljyonnettomuudet (Suomen
Ymparistokeskus 2009)

Mereen vuotaneen | Aika Alus Paikka Syy Ulosyuotaneen | Suoritettuja toimenpiteitd
dljyn maara dljyn laatu
5 500 tn 4.5.1979 | MT Antonio Ahvenanmaa | Oljy ajelehti? | Raakadljy 650 tn kerdttiin rannoilta,
Gramsci poltto rannalla ja Outokumpu
Oy:n Kokkolan tehtailla*
570650 tn 6.2.1987 | MS Antonio Vaarlahti Karilleajo Raskas polttodljy | Oljya kerttiin jaista 38 t.
Gramsci Kasittely Ekokem Oy:n ogelma-
jatelaitoksella
600 tn 15.9.1970 | MT Esso Nordica | Pellinki Karilleajo Kevyt Haihtui
polttodljy
500 tn 6.12.1970 | MT Hailuoto Karilleajo Kevyt Havitettiin polttamalla
Pensa polttodljy
310 m 99.1985 | MS Mirket Karilleajo Raskas polttodljy | Painui pohjaan
Sotka
300 tn 31.8.1984 | MS Eira Merenkurkku | Karilleajo Raskas polttodljy | Kerdttiin rannoilta
250 tn 9.12.1969 | MT Raphael Emésalo Karilleajo Raaka dljy Havitettiin polttamalla
200 tn 1.5.1969 | MT Palva Ut Karilleajo Raaka dljy Havitettiin polttamalla
100 tn 15.1979 | MS Lloyd Bage | Harmaja Torméys Raskas polttodljy | 130 tn kerattiin rannoilta
jadhan

* Epéselvdd on tarkoitetaanko 650 t madrdlla kerdttyd 6ljyn maardd vai kerdttyd 6ljyvahinkojatettd.

1.2 Tyon tausta ja tarkoitus

Taman tyon tarkoituksena oli selvittdd Suomenlahdella tapahtuvan alusoljy-
vahingon torjunnassa kéaytettavia maakuljetuksia ja tutkia tarkoitukseen par-
haiten sopivia kuljetusvélineita ja -yksikoita. Kaluston valinnassa painotettiin

hyvaa teknistad soveltuvuutta tehtavaan. Myos kerdyskaluston soveltuvuutta



eri kuljetusmuotojen valilla pyrittiin optimoimaan parhaan mahdollisen kasi-

teltavyyden saavuttamiseksi ja siirtojen nopeuttamiseksi.

Erdana vertailuperusteena eri kuljetusmuotojen valilla kaytettiin kunkin kulje-
tusmuodon kustannustehokkuutta. Tutkimuksessa selvitettiin myds ostopal-
veluiden kaytto ja saatavuus tilanteessa, jossa pelastusviranomaisten kalus-

to todetaan riittamattomaksi tehtavan laajuuteen ndhden.

Ty on osa Kymenlaakson ammattikorkeakoulun hallinnoimaa SOKO |l
-hanketta, jonka tarkoituksena on laatia Itd-Uudenmaan, Helsingin ja Lansi-
Uudenmaan pelastustoimialueille (Kuva 2) toimintamallit Suomenlahdella ta-

pahtuvan vakavan aluséljyvahingon varalle.
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Kuva 2. SOKO Il -selvityksen alue

1.3 Tutkimusongelmat

Tyobn tavoitteena oli esittdd vastaus kysymykseen: "Kuinka maakuljetukset
tulisi parhaiten jarjestdd Suomenlahdella sattuvan vakavan aluséljyvahingon

torjunnassa?”

Kysymysta jasennettiin edelleen pienempiin osakokonaisuuksiin, joita olivat
esimerkiksi kuljetuskaluston valintaperusteet ja kuljetuskaluston maaran tar-
ve, eri kuljetusmuotojen kustannusrakenteet, kaytettavat kuljetusyksikot, se-

ka henkilo-, tavara-, ja huoltokuljetusten jarjestaminen. Myos uudelleenlas-



tauksissa tarvittavaa purku- ja kuormauskalustoa, sen saatavuutta ja siirtelya

arvioitiin.

Tybssa ei otettu kantaa esimerkiksi ajoreittien suunnitteluun tai kerayspistei-
den sijoitteluun eik& loppukaésittelypisteiden valintaan, sillda ne kuuluivat

hankkeen muihin typaketteihin.

1.4 Tutkimusmenetelmat

Ty6 toteutettiin padosin olemassa olevaa kirjallisuutta ja aiempia tutkimuksia

hyoddyntéaen. Aiemmista tutkimuksista térkeimpia olivat seuraavat:

* Halonen, Justiina: Toimintamalli suuren 6ljyntorjuntaoperaation koor-
dinointiin rannikon éljyntorjunnasta vastaaville viranomaisille (SOKO 1).
Kymenlaakson ammattikorkeakoulu, 2007.

» Valila, Sami: Maakuljetusten organisointisuunnitelma merella tapahtuvan
oljyonnettomuuden jéalkeen. Kouvolan ammatillinen aikuiskoulutuskeskus,
2005.

o Kaakkois-Suomen Ymparistokeskus: Etela- ja Lansi-Suomen jatesuunni-

telma, Jatehuolto poikkeuksellisissa tilanteissa, 2009.

Kaluston valinnassa huomioitiin rannikon maaston erityistarpeet, jotka selvi-
tettiin haastattelujen seké aiheesta tehtyjen aiempien tutkimusten perusteel-
la. Kuljetusten kannalta tarkeimmé&t huomioon otettavat seikat ovat suojelu-
alueet seka rantaan asti likennditavissa oleva tieverkko mahdollisine kaytto-

rajoituksineen.

Tyo toteutettiin yhteistydssa muiden aihetta sivuavien opinnéytetdiden kans-

sa. Nain pyrittiin valttdmaan ristiriitaisia ratkaisuja ja paallekkaista tyota.

Tietoa keréttin myos haastattelemalla eri alojen asiantuntijoita parhaan
mahdollisen ja ajantasaisimman tietotaidon hyddyntadmiseksi. Haastatteluilla
selvitettiin kaluston valintaan ja saatavuuteen seké ostopalveluiden kayttoon

liittyvissa kysymyksissa.

Selvitystydssa esitettyja kysymyksid on mallina tdmén tyon lopulla.



1.5 Oljyntorjuntavalmiuden kehittyminen logistiikan nakokulmasta

Aiemmin maailmalla sattuneista 6ljyonnettomuuksista on saatavilla tietoa
IOSC:n Internet-arkistosta. Yleisesti logistiikan hoitaminen nahdaan 6ljyntor-
juntatydssa tukitoimintona, joka linkittyy lahes kaikkiin muihin torjunnan osa-
alueisiin: logistiikan tehtavana on tukea operatiivista toimintaa, ja operatiivi-
nen toiminta mahdollistuu hyvin hoidetun, toimivan logistiikan tuloksena.
(Ives, 5)

Ives korostaa etukateissuunnittelun merkitysta 6ljyntorjuntalogistiikan onnis-
tumisen avaimena. Oljyvahingon sattuessa prosessit tulisi pystya kaynnis-
tamaan valittbmasti sen sijaan, ettd ne rakennettaisiin kullekin tapaukselle
erikseen. Hyvan suunnittelun tuloksena saavutetaan nopea reagointikyky,
mikd on omiaan auttamaan nopeassa paatbksenteossa. Nopeat ja harkitut
paatokset ovat avainasemassa toimivan ja kustannustehokkaan torjunnan

aikaansaamiseksi. (Ives, 5)

Yleisimpia kaytannon oljyntorjunnassa havaittuja ongelmia ovat olleet tyo-
voiman hallinta (etenkin tapauksissa joissa Oljyntorjuntatyd on perustunut
pitkalti vapaaehtoisuuteen) ja kerdajien varustaminen asianmukaisella suo-
javélineistolla. Usean dljyonnettomuuden torjuntatydsséa loppukasittelypaik-
kojen ja valivarastointimahdollisuuksien puute muodostuivat varsinaisiksi
pullonkauloiksi hidastaen torjuntaty6ta. (Blackburn 2005, 2) Vapaaehtoistyo-
voimaa kaytettaessd sen kyvykkyys tehokkaaseen kerdystyohon vaikuttaa

logistiikan suunnitteluun esimerkiksi muuttuvan kalustotarpeen muodossa.

Tarkkoja toimenpiteitd aiempien 6ljyvahinkojen torjuntaoperaatioista on vai-
kea loytad. Tiedot kaytetysta tai ennakkoon suunnitellusta kalustosta ovat

varsin suuntaa antavia, eika niiden pohjalta voi tehda tarkkoja paatelmia.

Edellisistd oljyonnettomuuksista on tarkeda kerata tietoa seka hyvin etta
huonosti onnistuneista seikoista. Aluséljyonnettomuus tapahtuu aina yllatta-
en, mink& vuoksi valmiussuunnitelmien ja toimintamallien laatiminen on eri-
tyisen tarkeda. Naita toimintamalleja on tarkedd myds testata mahdollisim-
man autenttisissa olosuhteissa. Testaus on tarkeaa, silla sen avulla voidaan
loytaa yllattavia ongelmakohtia, jotka pahimmillaan saattavat lamauttaa tor-

juntaorganisaation.



2

KULJETUSTARPEEN MAARITTELY JA VAATIMUKSET

Oikein mitoitetun kuljetuskaluston taustalla tulee olla ajantasaista ja luotetta-
vaa informaatiota onnettomuuden laajuudesta ja 6ljyn liikkeista. Nailla tie-
doilla voidaan varmistaa, etta kerdysalueelle saapuu oikea maaré tehtavaan
parhaiten soveltuvaa kalustoa. Maakuljetusten ensisijaisena tehtavand on
huolehtia keratyn jatteen toimittamisesta valivarastointi- ja loppukasittelypis-
teisiin, ja nadin ollen rantakerayskaluston tyhjentamisesta maaraajoin. liman
toimivaa maakuljetuslogistiikkaa keraystoiminta keskeytyy astioiden taytyt-
tya, joten tehtava on ensiarvoisen tarkea kerdystoiminnan jatkuvuuden ta-

kaamiseksi.

Maakuljetustoimintojen tehtéavana on toiminnan jatkuvuuden takaamiseksi
huolehtia my6s tarvittavien huoltokuljetusten jarjestamisesta. Osa huollosta
kannattanee ainakin toiminnan alkuvaiheessa suorittaa ostopalveluna omien
alojensa ammattilaisilta, jotta torjuntaorganisaatio saadaan mahdollisimman
nopeasti toimimaan taydella teholla. Maakuljetustoimintojen johtajan tulee
kuitenkin varmistua my6s siita, etta torjuntajoukot saavat tarvitsemansa
muona-, varuste-, ja polttoainehuollon. Huoltokuljetusten organisointia kasi-

telladn tarkemmin luvussa 4.

2.1 Kuljetettava tavaramaara

Kuljetettavan tavaran maaréaéan ja ominaisuuksiin vaikuttaa olennaisesti aluk-
sesta vuotaneen maaran lisdksi merella tapahtuvan torjuntatyén onnistumi-
nen. Merella tapahtuvan torjunnan onnistumiseen vaikuttavat pitkalti s&a-
olosuhteet seka tarkkuus, jolla aluksesta vuotaneen 0ljyn levinneisyys saa-
daan kartoitettua. Esimerkkionnettomuudessa mereen vuotaa 30 000 tonnia
Oliya. Maard perustuu suurimpaan todenndkoéiseen vahinkoon, jonka voi
olettaa syntyvan tankkialuksen térmatessa muuhun alukseen. Maara vastaa
Suomenlahdella liikenndivien séilidalusten kahden lastitankin tilavuutta

(Kaakkois-Suomen Ymparistokeskus 2009, 15.)

Pahimmassa tapauksessa o0ljy ehtii rantautua ja imeytya rannikon maa-
ainekseen, ja eraén esimerkkilaskelman mukaan, jopa 30 cm:n syvyiseksi
kerrokseksi. Mikali 6ljy ehtii rantautua, kasvaa jatteen mé&éra jopa sata- tai
tuhatkertaiseksi vuotaneeseen 6ljymaaraan verrattuna. Rantautuessaan ta-

ma maara 6ljya synnyttaa oljyista maa-ainesta SOKO | -raportin arvion mu-



kaan noin 3 450 000 m® (3 000 000 t), dljyisen jatteen keskiméaaraisen omi-

naispainon ollessa noin 1,15 m*/t. (Halonen 2007, 51.)

Arviot kokonaisjateméaarasta kuitenkin vaihtelevat suuresti, ja Etela- ja Lansi-
Suomen jatesuunnitelmassa (ELSU) arvioidaan kokonaisjatem&aran olevan
samalla vuotomaarélla noin 520 000 tonnia (Kaakkois-Suomen Ympaéristo-
keskus 2009, 59.) Raportin mukaan tietyt rantaosuudet vaativat kayttonsa
vuoksi keskimaaraista tarkempaa puhdistusta. Téalléin kokonaisjatemaara

kasvaa noin 542 500 tonniin (Kaakkois-Suomen Ympaéristokeskus 2009, 94).

Erot arvioissa johtuvat pitkalti alueesta, jolle 6ljyn arvioidaan leviavan. SOKO
| -raportissa arvioidaan o6ljyn levidvan 1600 kilometrin pituiselle ranta-
alueelle (Halonen 2007, 51). Tama alue sisaltda rantaviivan liséaksi rannikon
saaret ja luodot. ELSU-raportissa arvioidaan 6ljyn levidvan 400 kilometrin
alueelle. Taman lisaksi eroihin arvioissa syntyneen jatteen maarasta vaikut-
taa ELSUn arvio, jonka mukaan 15 % oOljysta saadaan kerattyd ennen sen
rantautumista (Kaakkois-Suomen Ymparistokeskus 2009, liite 3b 94.) Ta-

man tyon laskelmat perustuvat ELSUn arvioihin syntyvista jatemaarista.

Puhdistusty® organisoidaan siten, ettd rantaviivaa puhdistetaan kerrallaan
noin 20 km:n leveydelta. Kaistale pilkotaan yhden kilometrin pituisiin lohkoi-
hin, jotka jaetaan edelleen 200 metrin kaistaleisiin (Kuva 3). Kutakin kaista-
letta puhdistaa 5 + 1 hengen ryhma. Puhdistusty6ta tehdaan samanaikaises-
ti siis 600 hengen voimin. Naiden henkildiden lisaksi torjuntatytssa osallistuu
lukuisia ihmisia eri tehtaviin, kuten kuljetukseen ja muonitukseen. Tyon te-
hokkuuteen ja syntyvan jatteen maaraan vaikuttaa merkittavasti se, kuinka

syvélle 6ljy on ehtinyt imeytyd maaperdan. (Halonen 2007, 57.)



Pyh 1 | = Lohkon nimi (paikkakunta, jarjestysnumero)
EI jne. = kaistaleen nimi

Kuva 3. Rannikon jako kerayslohkoihin ja -kaistaleisiin (Eerikéinen 2009)

Jatteen maaraéd havainnollistaa se, etta jatteen ajautuessa 400 kilometrin le-
vyiselle rannikkokaistaleelle muodostuu lahes 1400 tonnia rantakilometria
kohden. Varsinaisiin peravaunuyhdistelmiin lastattuna tama maara tarkoittaa

lahes 40:ta tayttd kuormaa.

Jatemaaran arvioidaan jakaantuvan eri luokkiin seuraavasti:

» rannalta kerattavat oljyvesiseokset: yhteensa 22 500 t, josta 6ljya 4 500 t

* rannalta kerattavat jatteet (6ljypitoisuus n. 4 %): yhteensa 480 000 t, josta
oljya 19 200

» tarkasti puhdistettavat alueet (6ljypitoisuus n. 1 %): 40 000 t, josta Oljya
400 t.

Jéljelle jaavasta oljysta (5 900 t) arvioidaan noin 2/3 haihtuvan tai uppoavan
merelld ja 1/3 imeytyvan maahan, jota ei pystytd puhdistamaan. (Kaakkois-
Suomen Ymparistokeskus 2009, 94.)

Rannalta keratty jate lajitellaan edelleen ominaisuuksiensa mukaan neljaan
eri luokkaan (Kuva 4). Luokittelua pyritdan helpottamaan merkitsemalla asti-

at varikoodein.



. Oljy-vesi -seos
. Oljyinen sekajiate
. Oljyinen riskijate

Oljyinen maa-aine

Kuva 4. Oljyvahinkojatteen jaottelu eri jatejakeisiin (Eerikainen 2009)

2.2 Kuljetusmatka

Kuljetusmatkaan vaikuttavat olennaisesti niin aluséljyvahingon sijainti kuin
paikallisista tekijoista riippuvan valivarastointi- tai loppukasittelypaikan sijain-
ti. Lahtdkohtana kuljetusreitin suunnittelussa on sujuvuus. Kuljetusketjun

muodostumisesta ja sen eri vaiheista kerrotaan tarkemmin luvussa 3.4.

Suuren aluséljyonnettomuuden sattuessa eivat maamme jatteenkasittelylai-
tokset pysty ottamaan jatemaaraa kerralla vastaan, vaan niita on varastoita-

va tarkoitusta varten perustetuille valivarastointialueille (Halonen 2007, 83.)

Eteld- ja Lansi-Suomen jatehuoltosuunnitelma poikkeuksellisten tilanteiden
varalle esittaa neljda vaihtoehtoista kasittelyvaihtoehtoa (KAVE) 6ljyvahinko-
jatteelle. Niita ovat

+ KAaVEL: jatteen kasittely Ekokem Oy:n Riihim&en jatteenkasittelylaitok-
sessa

+ KaVE2: KaVEL1 + kasittelya viidessa rinnakkaispolttolaitoksessa

» KA&VES: KAVEL1 + jatteen siirto muiden EU-maiden kasittelylaitoksiin

» KA&aVE4: kasittely valivarastojen lahelle pystytettavissa termodesorptiolai-

toksissa.

Termodesorptio on fysikaalinen kasittelymenetelmd, joka perustuu haitta-
aineen erottamiseen maa-aineksesta haihduttamalla riittdvan korkeassa
lampotilassa. Menetelméssa haitta-aineita ei pyritd tuhoamaan tai muutta-
maan vaarattomampaan muotoon, vaan epapuhtaudet kasitellaan haihdut-

tamisen jalkeen polttamalla jalkipolttimessa tai muulla soveltuvalla puhdis-



10

tusmenetelmalla. Kevaalla 2009 Suomessa ei ollut kaytdssa siirrettavia ter-

modesorptiolaitteistoja. (Kaakkois-Suomen Ymparistokeskus 2009, 26—-27)

Riihimaen jatteenkasittelylaitoksen kapasiteetti 6ljyvahinkojatteen kasittelyyn
on noin 72 000 t/a (tonnia vuodessa), rinnakkaispolttolaitosten yhteenlasket-
tu kapasiteetti noin 20000 t/a ja termodesorptiolaitosten kapasiteetti
150 000 t/a (2 kpl). (Kaakkois-Suomen Ymparistokeskus 2009, 40-43.)

Jatteenkasittelylaitokset sijaitsevat verrattain tasaisesti Etela-Suomen alu-
eella (Kuva 5), joten kuljetusmatka ei merkittavasti riipu 6ljyvahingon sijain-

nista. Polttolaitokset (Kuva 6) sen sijaan keskittyvat enemman Kymenlaak-

son alueelle.
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- o KASITTELYLAITOKSET
:mmmm (pl kaatopaikat ) 9.3.2009
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Kuva 5. Pilaantuneiden maiden ké&sittelylaitokset Etela- ja Lansi-Suomen alueella
9.3.2009 (Kaakkois-Suomen Ymparistokeskus 2009)
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Kuva 6. Jatetta polttavat laitokset Eteld- ja Lansi-Suomen alueella 2007 (Kaakkois-
Suomen Ymparistékeskus 2009)

Vantaalle arviolta vuonna 2014 valmistuva jatteenpolttolaitos osaltaan tasa-
painottanee tilannetta lyhentaen kuljetusmatkoja varsinkin Uudenmaan alu-
eella. Laitoksen kapasiteetin arvioidaan olevan 320 000 t/a, mikd on esimer-
kiksi enemman kuin Ekokemin Riihim&en laitoksen kapasiteetti (Vantaan
Energia 2009).

Oljyvahinkojatteen kasittelyyn Vantaan Energian laitoksen kapasiteetista voi-
daan arvioida kaytettdvan 30 % eli 96 000 t/a. Samaa prosenttiosuutta on
arvioitu kaytettavaksi Ekokem Oy:n Riihiméen laitoksen kapasiteetista
(Kaakkois-Suomen Ymparistokeskus 2009, 40).



12

2.3 Kuljetuksille asetetut erityisvaatimukset
2.3.1 Ajoneuvojen ja kaluston suojaaminen

Oljyinen jate on luonteeltaan hyvin tahraavaa. TAméa asettaa omat vaatimuk-
sensa kaytettavan kaluston suojaukselle, jottei pelastustyon jalkeinen puh-
distus vaikeudu merkittavasti. Riittavan rauhallinen ja hallittu toiminta kaikis-
sa kuljetusketjun vaiheissa on tarpeen siisteyden yllapitamiseksi. Nain voi-
daan eliminoida my®6s liiallisen kiireen aiheuttamien lisdvahinkojen syntymi-
nen. (Valila 2005, 10-18.)

Kuljetettaessa jatetta suoraan vaihtolavalla (Kuva 7) tai vastaavalla raken-
teella, kun jatetta ei ole lastattu erillisiin kuljetusastioihin, tulee kuljetusvéline
suojata. Suojaamiseen soveltuu rakennusmuovi, jolla kuljettaja tai muu ka-
lustosta vastaava henkilo suojaa vahintaan lavan takaosan niin, ettei jatetta
paase valumaan pois lavalta. Joissain tapauksissa on tarpeen suojata koko
lavan pohja. Esimerkiksi raakadljyjatteen likaaman lavan puhdistaminen jal-

kikateen on hyvin vaivalloista. (Valila 2005, 10.)

Kuva 7. Kuorma-autolla kuljetettava vaihtolava (Lassila & Tikanoja 2009)

Vaihtolavakaluston suojaamisen on saatavilla myds tarkoitukseen suunnitel-
tuja muovisia suojapusseja. Polyeteenimuovista valmistetut pussit ovat ker-
takayttoisia ja lavan muotoon ommeltuja, minka lisaksi niissa on kuorman
padlle taittuvat lapat. Nain varmistetaan myos lavan paéalle tulevan peitteen
suojaaminen. Pussit voidaan havittaa polttamalla energiajatteen seassa.
(Haikonen 2009.)

Mahdollisissa suuremmissa henkilokuljetuksissa kaytettava linja-auto- tai
pienoislinja-autokalusto kannattaa suojata myos sisapuolelta. Oljyiset vaat-
teet saattavat tahrata istuimet puhdistuskelvottomiksi, jolloin ainoaksi vaihto-
ehdoksi jaa tahrautuneiden osien uudelleenverhoilu (Valila 2005, 19.) Lahto-
kohtaisesti kannattaakin pyrkia jarjestamaan kerayshenkilostolle vaatteiden-

vaihtomahdollisuus aina ennen kuljetusta. Vaihdetut vaatteet ja kengat tulee
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tarkastaa mahdollisten tahrojen varalta, jotta 6ljyn kulkeutuminen estetdan

mahdollisimman tehokkaasti.

2.3.2 Infrastruktuuri

Suomenlahden rannikko on hyvin rikkonainen, ja paikoin lahin ajokelpoinen
tie on varsin kaukana rannasta. Koska keraystyo tapahtuu rannassa, on to-
denndkoistd, ettd kerdtyn jatteen siirtoon tarvitaan monkija-, traktori- tai
dumpperikalustoa. Poikkeuksena tihe&sti asutettujen alueiden, p&aaasiassa

paakaupunkiseudun, rannikot, jotka ovat tihed&n rakennetut.

Taman liséksi suurella osalla tiestdsta on eriasteisia kuljetuskalustolle ase-
tettuja rajoituksia, kuten painorajoituksia. Painorajoitukset koskevat useimmi-
ten siltoja, mutta esimerkiksi kelirikon aikaan paallystamattomat tiet saatta-
vat asettaa rajoituksia kaluston suurimmalle kokonaispainolle. Tihedan asu-
tuilla alueilla, kuten Helsingin ydinkeskustan alueella on lisdksi rajoituksia
ajoneuvojen enimmaispituuksille seka vaarallisten aineiden kuljetuksille. Lii-
kenne- ja viestintaministerion asetuksen vaarallisten aineiden kuljettamises-
ta tiella 7 8:n nojalla voidaan vaarallisten aineiden kuljetusta suorittaa rajoite-
tulla alueella alueen poliisipiirin paallikon maaraajaksi antamalla luvalla (Lii-
kenne- ja viestintaministerion asetus vaarallisten aineiden kuljettamisesta
tiella 171/2009 7 8.)

Suomenlahden rannikon tieverkko voidaan tienpitovelvoitteen perusteella ja-
kaa yleisiin teihin ja yksityisteihin. Yleisten teiden, joita ovat maantiet seka
paikallistiet, tienpidosta vastaa valtio tai alueen kunta. Tienpitoviranomaise-
na toimii toimivaltainen elinkeino-, liikenne- ja ymparistékeskus. Vastuu taa-
jama-alueilla olevien katujen kadunpidosta kuuluu kunnalle. (Maantielaki
23.6.2005/503 9-11 §, Maankéaytto- ja rakennuslaki 5.2.1999/132 84 §, Val-
tioneuvoston asetus Tiehallinnosta 29.6.2000/659 4 8). Yksityisteiden tienpi-
tovelvollisuus on tien vaikutuspiiriin kuuluvien kiinteistdjen omistajilla eli tie-
osakkailla (Laki yksityisista teistéd 15.6.1962/358, 22 §.) Tienpidolla késite-
td&dn muun muassa tien kunnossapito, joka sisaltdad ne toimenpiteet, jotka
ovat tarpeen tien pysyttamiseksi sen tarkoitusta vastaavassa kunnossa, nii-
hin luettuina tien aukipitdminen talvella ja puhtaanapito (Laki yksityisista teis-
t4 15.6.1962/358, 6 §.)

Rataverkon kaytdssa tulee ottaa huomioon sen tuomat rajoitteet. Vaunujen

lastaaminen kestaa luultavasti melko kauan, joten verkon varrelta on l6ydet-
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téava tahan tarkoitukseen sopivia sivuraiteita. Kéyttotarkoitukseen sopivia on
rantaradalla sivuraiteita muun muassa Hangossa, Lappohjassa, Koverharis-

sa ja Pohjankurussa.

2.3.3 Lainsaadanto vaarallisten aineiden kuljettajien ajoluvista

Koska dljyjatteen kuljetus luokitellaan vaarallisen aineen kuljetukseksi, vaa-
ditaan kuljettajalta tehtavan suorittamiseen ADR-ajolupa, eli lupa vaarallisten
aineiden kuljettamiseen tielld. ADR-luvasta sdadetdan asetuksessa vaaral-

listen aineiden kuljettajien ajoluvasta 23.12.1998/1112.

ADR-perusajolupa suoritetaan osallistumalla neljan paivan (32 tuntia) perus-
kurssille ja jatkokoulutuksena voi suorittaa kaksipaivaisen sdiliokurssin (16
tuntia). Sailidlupa vaaditaan, kun kuljetettavan kiinte&n tai irrotettavan sailion
tilavuus on suurempi kuin 1 m®. Ajolupa on uudistettava koulutuksen ja tut-
kinnon kautta joka viides vuosi. Ajolupatutkintoja ottavat vastaan Liikenteen
turvallisuusvirasto Trafin valtuuttamat toimipisteet (Asetus vaarallisten ainei-
den kuljettajien ajoluvasta 23.12.1998/1112, 12.5.2005/294.)

ADR-perusajolupa oikeuttaa kuljettamaan kaikkia vaarallisia aineita kuorma-
autolla kappale- ja irtotavarakuljetuksissa. Koulutuksessa opiskellaan vaaral-
listen aineiden kuljettamista lahettgjaltd vastaanottajalle, seka toimintaa vaa-

ra- ja onnettomuustilanteissa (Suomen Autokoululiitto 2009).

Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi myontdd ADR-ajolupia vuosittain noin
6 500 kappaletta. Uusimmasta, vuoden 2008 vuosikertomuksesta kay ilmi
viimeisen viiden vuoden aikana myonnetyt ajoluvat. Tilaston mukaan Suo-
messa oli 2008 noin 32 500 ADR-ajoluvan omaavaa kuljettajaa (AKE 2008.)

Jatteenkuljettajien tulee ilmoittautua ELY-keskuksessa yllapidettavaan jate-
tiedostoon ollakseen oikeutettuja ammattimaiseen jatteiden kerdykseen ja
kuljetukseen. Uudenmaan ELY:ssd on vastuuhenkilon, Hannu Kivekkaan,
mukaan noin 400 jatteenkuljetusyritysta. Autoja ja kuljettajia on luonnollisesti

huomattavasti enemman (Finnlund, 2010.)
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Taulukossa 2 on esimerkkeja ADR-koulutusta jarjestavista tahoista Uuden-
maan, Itd-Uudenmaan ja Kymenlaakson alueella. Ajantasainen lista ADR-
koulutuksen jarjestajista maakunnittain on saatavilla Liikenteen Turvallisuus-

virasto Trafin Internet-sivuilta osoitteesta:

http://www.ake.fi/AKE/Ammattilikenne/ADR/ADR-kouluttajat.htm

Taulukko 2. ADR-kouluttajat Suomenlahden alueella

ADR-kouluttajat Suomenlahden alueella:

Nimi Kunta Puh.
Maken Autokoulu Espoo 09 803 2107
Proway-Koulutus Espoo 050 381 2799
AEL Oy Helsinki 0953071
HELTECH Helsinki 09 3108 4603
Suomen Kuljetus ja Logistiikka SKAL ry Helsinki 09 478 999
Expec Oy Ab Helsinki 050 308 8529
Q Transport Oy Itasalmi

Keravan ammattiopisto Kerava 09 2738 3314
Kouvolan Amm. Aikuiskoulutuskeskus Kouvola 05 828 200
Kouvolan seudun ammattiopisto Kouvola 05 7448 000
Logistiikka Koulutus V&P Ky Kouvola 040 533 8014
Pirkanmaan Liikenneopisto Oy Lempaala 03 375 1014
Lansi-Uudenmaan koulutuskeskus Nummela 09 222 011
Porvoon Seudun Auto-Opisto Porvoo 019 580 615
Porvoon Ammattiopisto Porvoo 019 54771
Tybtehoseuran amm. aikuiskoul. k. Rajamaki 09 2904 1200
Ekologistics Oy Rajamaki 050 553 4881
Uudenkaupungin Autokoulu Ky Uusikaupunki | 02 841 4466
Dangerous Goods Management Finland Oy Vantaa 09 7266 9990

Suomi tunnustaa vaarallisten tavaroiden kansainvalisista tiekuljetuksista teh-
tyyn eurooppalaiseen sopimukseen (SopS 23/1979) liittyneisséa ja Euroopan
talousalueeseen kuuluvissa muissa valtioissa asianmukaisesti mydnnetyt
ajoluvat, joten myds ulkomaisten yritysten kayttaminen Kkuljetuksissa on
mahdollista  (Asetus vaarallisten aineiden kuljettajien
23.12.1998/1112, 12.5.2005/294.) Tama saattaa tulla kysymykseen, jos ja-

tettd paatetaan siirtad ulkomaisille loppukasittelylaitoksille.

ajoluvasta

VAK-lain 11b 8§:n nojalla voidaan Valtioneuvoston asetuksella s&ataa poik-
keuksia ajoluvan vaatimisesta poliisi- ja pelastustehtévissé sek& muissa kul-
jetuksen ja tilapaisen sailytyksen valvontaan liittyvissa tehtévisséa (Laki vaa-
rallisten aineiden kuljetuksesta 2.8.1994/719).
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Vaarallisten aineiden kuljetuksissa tarvittavat asiakirjat (siirtoasiakirja, rahti-
kirja seka turvaohjekortti) ovat taman tyon liitteina (liite 1). Ajantasainen tieto
kuljetuksissa tarvittavista asiakirjoista sekd muista kuljetuksiin liittyvista lain-
saadanndllisistd vaatimuksista I0ytyy Liikenne- ja viestintdministerion Inter-

net-sivuilta http://www.lvm.fi

2.4 Muistilista kuljetuksista vastaavalle henkil6ll e

» Selvitd keraysnopeus. Misséa kalustoa tarvitaan, minkalaista kalustoa tar-
vitaan? Kuinka paljon kalustoa tarvitaan?

» Jaottele kalusto tyypeittain.

o Jarjestd yhteydenpito kuljetuspisteisiin. Onko resurssit allokoitu oikein?
Mitd mahdollisuuksia resurssien uudelleenjarjestelyyn on?

» Selvita kaluston huolto-ohjelma ja aikatauluta huollot paallekkaisyyksien
valttdamiseksi. Huolehdi tarvittaessa korvaavan kaluston jarjestamisesta
huoltopaivien ajaksi.

» Huolehdi viranomaisyhteistydn jarjestamisesta ja ajantasaisesta tiedotta-
misesta.
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3 JATTEEN KULJETUKSET

Tassa luvussa perehdytddn varsinaisen jatteenkuljetustoiminnan organisoin-
tiin. Luvussa annetaan ohjeita kaluston valintaan, tieston ominaisuuksien
huomioon ottamiseen seka kuljetuslainsdadanndn huomiointiin. Ohjeet eivét
ole tehty suoraan omaksuttaviksi, vaan tilanteen mukaan sovellettaviksi.
Koska jokaiselle mahdolliselle tilanteelle on mahdotonta téssa listata valmis-
ta toimintamallia, on tarkeaa, ettd toiminta tapahtuu tilanteen edellyttamalla

tavalla ohjeita soveltaen.

3.1 Kuljetuskalusto

Maakuljetuksiin siséltyy monta erilaista kuljetustehtavaa. Taméan vuoksi on
olennaista 16ytdd kullekin tehtavalle parhaiten soveltuva kalusto. Nain no-
peutetaan kuljetusketjun toimintaa, ja saavutetaan kustannussaastoja.
Kuorma-autokalusto on kuitenkin p&&saantoisesti kaytdssa sopimus- ym.
kuljetuksiin, joten vapaana olevan ja optimaalisen kaluston saaminen voi
paikoittain olla hyvin haasteellista. Seuraavassa esitellaan torjuntakuljetuk-

siin soveltuvaa esimerkkikalustoa.
Kevyet ja keskiraskaat kuorma-autot

Kewyt ja keskiraskas kuorma-auto (2—3 -akseliset, kokonaismassaltaan noin
10-26 tonnia) soveltuvat parhaiten kaytettavaksi lyhyilla ja keskipitkilla kulje-
tusmatkoilla. Paallystamattomilla teilla, jotka soveltuvat kuorma-autolla
ajoon, voidaan kayttaa vaihtokuormakorilaitteita, jotka on varustettu joko vai-

jeri- tai koukkulavanostimin. Yhden vaihtolavan tilavuus on noin 12 m?,

Toistaiseksi vaijerivaihtolavalaitteet ovat yleisempid, mutta koukkulavalait-
teet ovat jatkuvasti yleistymassa. Koukkulavalaitteiden etuina vaijerilaitteisiin
nahden ovat esimerkiksi nopeus ja turvallisuus etenkin suuria massoja kasi-
teltdessa. Taman liséksi koukkulavalaitteilla on mahdollista seka tyontaa etta
vetda kuljetettavaa yksikkdd, mistd on huomattavaa etua etenkin ahtaissa
metséolosuhteissa. Kuvatun kaltainen siirtely ei vaijerilaitteilla ole turvallises-

ti mahdollista. (Leppanen 2006, 3.)

Vaihtolavojen tulee olla tarkoitetut nestemaisen lietteen ajoon, jotta voidaan

valttya vuodoilta kuljetuksen aikana. Tarvittaessa lavat voidaan vield erik-
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seen tiivistad esimerkiksi rakennusmuovilla ennen kuljetusta. (Valila 2005,
10.)

Peralautanostimella varustetut autot ovat usein kaytannoéllisia pienilla teilla.
Suurimman hyoddyn ne pystyvét tarjoamaan paallystetyilla teilld, jolloin on
mahdollista kayttaa kuljetuspisteen astioina IBC-kontteja, joita voidaan liiku-
tella kasikayttoisin haarukkavaunuin (pumppukarryin), eikd kuormaamiseen
talléin tarvita erillisia koneita. Taméan vuoksi niiden kayttdé on kannattavinta
urbaanissa ymparistossa. Vaihtoehtoisesti paallystamattomilla teilla tai mah-
dollisissa runkokuljetusten lahtdpisteissa voidaan kayttaa pyodrakuormaajia

tai trukkeja auton lastaamiseksi (Kuva 8).
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Kuva 8. IBC-konttien lastausta ajoneuvon kyytiin (Lassila & Tikanoja 2009)
Raskaat kuorma-autot

Raskaat kuorma-autot, (4-5 -akseliset, kokonaismassaltaan noin 32—38 ton-
nia) yleisimmin maansiirtokayttoon tarkoitetut ajoneuvot ovat kaytannollisia
paikoissa, joissa ne voidaan lastata koneellisesti ilman erillisia valivaiheita.
Kaytannossa tama tarkoittaa esimerkiksi rantaa, joka on mahdollisuus puh-
distaa koneellisen maankuorinnan avulla. Kauhakuormaaja voi talléin kuor-

mata jatteen suoraan ajoneuvon kyytiin.
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Sailiajoneuvot

Oljy-vesiseoksen kuljettaminen sailibajoneuvoilla saattaa olla perusteltua,
mikali jatteen seassa ei ole kiinteda ainesta. Tehtavaan soveltuu raskasoljy-
kalusto, jolla kuljetetaan myos esimerkiksi pilssivesia laivoista. Kalustoa on
Kiitosimeon Oy:n kuljetusp&aéllikké Tom Uusitalon mukaan saatavilla kohta-
laisesti, pois lukien talvikausi, jolloin voimalaitosten 6ljynkulutus on huipus-
saan. (Uusitalo, 2009.)

Rannan laheisyyteen paatyneen 06ljy-vesiseoksen imemiseen soveltuu hyvin
my0s lokakuljetuksiin kaytettava imuautokalusto. Paakaupunkiseudulla seka
Lansi- ja Ita-Uudenmaan alueella toimivalla Eerola-Yhtiot Oy:lla on kaytos-
saan kokonaisuudessaan yli sata kappaletta imuautokalustoa, minka lisaksi
12 kappaletta suurtehoimureita, joiden imuteho mahdollistaa jopa 400 metria
pitkien imuletkujen kaytdn. Taméa mahdollistaa toiminnan myos alueilla, joilla

ei ole suoraa ajoyhteyttd rantaan asti. (Eerola 2009.)

Imuautokalustoa tarjoaa myos piikkidlainen Tehoc Oy. Yhtion kalustoa on
kaytetty aiemmin esimerkiksi Fortumin 6ljyvahingon torjunnassa Naantalin
edustalla 2000-luvun alussa. Tuolloin 6ljyntorjunta-alus Oili 1:n kannelle otet-
tiin suurtehoimuauto. Oili Il ohjattiin mahdollisimman lahelle tiettbman saaren
rantaa ja maihin vedettiin 150 m imulinja, jolla saatiin kerralla yhteensa noin
300 m:n kaistale rantaa puhdistettua 6ljysta, Oljyisestd hiekasta ja kivista.
(Nieminen 2009.)

Ajoneuvoyhdistelmat

Ajoneuvoyhdistelmien kayttd on tarkoituksenmukaisinta pitkilla kuljetusmat-
koilla eli niin sanotuissa runkokuljetuksissa. Talldin paastaan hyédyntamaan
ns. suuruuden ekonomiaa, toisin sanoen kustannus kuljetettua tonnia koh-

den pienenee.

Nestemaisen lietteen ajoon soveltuvat myds soran ajoon tarkoitetut vaihtola-
va-autot eli niin kutsutut kasettiautot. Naihin "kasetteihin” on saatavilla kes-
tavia peittoja kuormatilan suojaamiseksi, jolloin rakennusmuovilla verhous ei

ole valttamatta tarpeen.

Lassila & Tikanojalta on saatavissa vaihtolavakuljetuksiin my@s varsinaisia

peravaunuyhdistelmia eli ns. taysperdvaunuyhdistelmia. Téallaisella yhdistel-
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malla voidaan kuljettaa kolmea vaihtolavaa kerrallaan, joten ne soveltuvat
parhaiten pitkille kuljetusmatkoille. Kuljetuskapasiteetti kolmen vaihtolavan
kuljetuksessa on noin 35 tonnia.

IBC-séiliokontteihin pakatun tai pumpatun jatteen siirtoon on mahdollista
kayttad myos kappaletavaran kuljetuksiin tarkoitettua ajoneuvokalustoa
(Kuva 8). Eerola-Yhtiot Oy tarjoaa kayttoon kokosivuaukeavaa perélaudalla
varustettua umpikorista ajoneuvoyhdistelm&a. Yhtiolla on kaytéssadan myos

48 ja 30 tonnimetrin hiab-nostureilla varustettuja ajoneuvoja. (Eerola 2009.)
Erikoiskuljetusvalineet

Toimittaessa hankalassa maastossa, kuten huonokuntoisilla metsadautoteilla
tai pienilla yksityisteilld, jotka eivat ole kuorma-autoilla ajettavassa kunnossa,
voidaan kayttaa esimerkiksi traktoreilla vedettavia koukkulavalaittein varus-

tettuja perakarryja.

Kyseisia laitteita valmistaa esimerkiksi Rekola Juhani Tmi. Yrityksen malli
METAKA 180 on 21 000 kg:n kokonaispainoinen noin viiden metrin pituinen
vaihtolavakuljetuksiin suunniteltu perédvaunu (Kuva 9). Mallissa on 500 mm:n
hydraulinen korkeudensaatd, joka mahdollistaa paremman ajettavuuden
maasto-olosuhteissa seké esimerkiksi lastin kippaamisen toiselle vaihtola-
valle. Rakenne mahdollistaa my6s lavojen kuormaamisen kuorma-auton pe-
ravaunun kyytiin ja kyydista. (Rekola 2009)

Kuva 9. Koukkuvaihtolavalaitteella varustettu traktorin perdvaunu (Rekola Juhani
Tmi 2009)
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Perévaunusta on my6s saatavana hydraulivoiman ulosotto esimerkiksi apu-
laitteiden kayttdon. Peravaunu on varustettu kuormantuntevalla jarruvoiman
saadolla, mika parantaa turvallisuutta erityisesti ilman lastia ajettaessa.

Kaikkia toimintoja voidaan ohjata traktorin hytista kasin. (Rekola 2009)

Erikoiskuljetusvalineiden haittapuolena on suhteellisen hidas nopeus, minka
vuoksi niiden kayttba tulee suosia vain lyhyilla matkoilla. Maastossa liikutta-
essa on tarkeaa valttaa lisavahinkojen tuottaminen varsinkin herkilla ja suo-
jelluilla alueilla, joita Suomenlahden rannikolla on. Luonnolle tuotettavaa va-
hinkoa voidaan minimoida esimerkiksi rajaamalla traktorien kulku erikseen

sovituille urille.
Junakalusto

Junakaluston kaytt6a kuljetuksissa puoltaa pitkilla matkoilla maantiekuljetuk-
sia suurempi kantavuus ja alhaisemmat kustannukset. Junakuljetuksissa
hinnoittelu perustuu maantiekuljetusten tavoin kuljetettavaan tavaramaaraan
seké kuljetusmatkaan. VR toimittaa vaunukaluston tilauksen mukaisesti so-
vittuun paikkaan ja vetda sen lastauksen jalkeen maaréapaikkaan. Paasaan-
toisesti asiakas huolehtii lastauksesta, joten paikalla tulee olla trukki- tai pyo-

rakuormaajakalustoa. (Malkia 2009.)

Tarvittaessa vaunukalustoa voidaan kayttdd myos erdanlaisena valivarasto-
na ennen loppukasittelypaikkoja. Valivarastointimahdollisuutta saattaa kui-
tenkin rajoittaa vaunukaluston saatavuus, joten mahdollisuus on selvitettava
tapauskohtaisesti (Malkia 2009). Junakaluston kaytt6a valivarastona haittaa
paaosin suurempi kuljetusastiakapasiteetin tarve, kun suuri osa astioista on

junissa odottamassa tyhjennysta.

Vaunujen siirron jalkeen veloituksetonta aikaa kuormaukseen tai purkauk-
seen on kahdeksan tuntia. Rantaradalla on sivuraiteita muun muassa Han-
gossa, Lappohjassa, Koverharissa ja Pohjankurussa, joilla vaunuja voidaan
seisottaa tilanteesta ja vaunukaluston tarpeesta riippuen pidempiakin aikoja.
Sivuraiteiden kayttdmahdollisuus jarjestyy VR Cargon kautta. (Andersson
2009.) Lappohjan raide kulkee satamaan asti, joten sen kayttd saaristosta

kerattavan jatteen kuljetukseen saattaa olla perusteltua.
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Kustannusten puitteissa vaunukalusto soveltunee parhaiten kaytettavaksi ti-
lanteissa, joissa siirretdan suuri maara jatettd esimerkiksi valivarastoilta lop-
pukasittelylaitoksiin. Onkin perusteltua harkita valivarastojen sijoittamista

edella mainittujen sivuraiteiden [&heisyyteen.

Kayttotarkoitukseen soveltuvat esimerkiksi VR:n katetut yleisvaunut, kuten
Gbln, Gbin-t sekd Gbls. Vaunut ovat kaksiakselisia, ja niiden kokonaiskanta-
vuus on 29,5-30 tonnia. Ohessa on kuva Glbn-vaunun pohjamitoista (Kuva
10). Vaunun sisamitat ovat 12,78 m * 2,85 m, joten kyytiin mahtuu kerrallaan
24 IBC-konttia (yhdessa tasossa). Vaunun kantavuuden rajoissa kyytiin

mahtuu yhteensé noin 26 konttia, jatteen ominaispainon ollessa 1,15 t/m?°.

3288 (Kahval
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Kuva 10. Katettu Gbln-yleisvaunu (VR Cargo 2009)

Mikali jatetta kuljetetaan irtonaisena, on mahdollista kayttaa 54,5 tonnin kan-
tavuudella varustettuja Ome-irtotavaravaunuja. Vaunut on varustettu hyd-
raulisesti enintdan 52%N kulmaan Kkallistettavalla kaukalolla, joiden avulla
kuorma voidaan purkaa noin metrin pd&hén kiskosta. (Andersson 2009.) Mi-
kali jatteen kuljetus irtonaisena on loppukasittelypaikan rajoitusten puitteissa

mahdollista, kannattaa sita suosia vahentyvan astiamaaran vuoksi.

Vaihtoehtoisesti sdiliokonteissa tapahtuvaan kuljetukseen voidaan kayttaa
my0s avovaunuja. Avovaunujen kaytdssa etuna on neljan akselin tuoma
suurempi, jopa 58 tonnin kantavuus. Avovaunujen keskimaarainen saata-
vuus on pienempien kysyntavaihteluiden vuoksi parempi kuin irtotavaravau-

nujen. (Andersson 2009.)
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Vaunukalustoa on saatavilla pddosin VR:Ita. Toinen Suomen rautateilla toi-
miva operaattori, Nurminen Logistics, on suunnannut rautatiekuljetuksensa

l&hinn& Venajalle ja IVY-maihin.

3.1.1 Laskennallinen kaluston tarve

Kaluston tarvetta laskettaessa asetettiin joitakin perusolettamuksia, joiden
perusteella tarvetta mallinnettiin. Laskelmissa tukeuduttin SOKO | -raportin
paatelméén kerayksen kohdentamisesta 20 kilometrin kaistaleelle kerral-
laan. ELSUn raportti esittaa jatettd muodostuvan lahes 1400 tonnia rantaki-

lometrid kohden (Kaakkois-Suomen Ymparisttkeskus 2009, 94.)

Kaluston tarpeeseen vaikuttaa merkittavasti myos nopeus, jolla jatetta pysty-
tddn keraamaan. Kuljetustoiminnan onnistumisen kannalta on tarkeaa, etta
kalustoa on riittavasti. Toisaalta liiallinen kalusto aiheuttaa tarpeettomia kus-
tannuksia ja pahimmillaan ruuhkia. Kaluston tarpeeseen vaikuttaa lisaksi

kunkin keraysalueen etaisyys valivarastointi- tai loppukasittelypisteesta.

Kaluston tarvetta laskettaessa yhden ajoneuvon kapasiteettina voidaan kayt-
taa kyseisen ajoneuvon kantavuutta. Oljyisen jatteen ominaispainon vaihdel-
lessa valilla 1-3 t/m* (S6der 2006, Halonen 2007 mukaan), ei koko tilavuus-
kapasiteettia useinkaan voida hyodyntaa. Taman vuoksi on mielekkdampaa

kuvata kaluston tarvetta ja kapasiteettia kantavuuden rajoissa.

Kuljetustuotannon tarve voidaan siis nahda tavarakapasiteetin ja etaisyyden
tulona: tarvittavana kuljetussuoritteena eli tonnikilometreina. Yksinkertaistet-
tuna tama tarkoittaa sita, etta esimerkiksi 10 000 tonnikilometrin paivatarve

voi tarkoittaa vaikkapa:
* 1000 tonnin siirtoa kymmenen kilometrin p&&hén tai

* 50 tonnin siirtoa 200 kilometrin p&éahan.

Kuljetuskapasiteetti on ajoneuvokohtainen ja riippuu enimméakseen kanta-
vuudesta (Oksanen 2004, 38—-44.)
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Yhden ajoneuvon kuljetuskapasiteetti eli enimmaiskuljetustyd saadaan kaa-

vasta
*
W — Vkeskit mmax L
max d , missa:

*  Wpax = ajoneuvon kuljetuskapasiteetti [tkm/vrk]
*  Vieski = @joneuvon keskinopeus [km/h]

» t =kokonaiskuljetusaika [h]

* Mmax = @joneuvon kantavuus [t]

» d = kuljetusajanjakso [vrk]

Kalustomaarén laskennassa voidaan keskimaardisena paivékohtaisen tava-
rakapasiteetin tarpeena pitdd Kaakkois-Suomen Ymparistokeskuksen arvio-
ta 520 000 tonnin kokonaisjatemaaran kuljettamista eri kasittelyvaihtoehto-

jen mahdollistamille k&sittelyajoille.

Maksimikasittelykapasiteetti Suomen rajojen sisapuolella saavutetaan kasit-
telyvaihtoehtojen 2 ja 4 yhdistelmalla. Kapasiteetti on talléin 72 000 t/a +
20 000 t/a (Kave2) + 150 000 t/a (K&VE 4) = 242 000 tonnia vuodessa. Ka-
sittelyaika koko jateméaaralle on talldin 2 v 2 kk. (Kaakkois-Suomen Ymparis-
tokeskus 2009, 60) Tavarakapasiteettia vaadittaisiin talléin noin 20 200 t/kk

eli noin 670 t paivassa.

Laskelma perustuu siis suoraan kasittelylaitoksiin suoritettavaan sy6ttéliiken-
teeseen, jossa kuljetusmaara perustuu puhtaasti laitoksen kapasiteettiin. Mi-
kali jatetta pystytaan keraamaan rannalta kasittelylaitosten paivakapasiteet-
tia suurempi maarda, tulee jatetta kuljettaa valivarastoon. Jatteen toimittami-

nen kasittelyyn valivaraston kautta lisaa kuljetuskaluston tarvetta.

Kuljetuskaluston vahaisyys ei saa toimia rajoittavana tekijana keraystoimin-
nan kannalta, vaan keratyn jatteen kuljetuksen vélivarasto- tai loppukasitte-

lypisteisiin tulee tapahtua sujuvasti.

Laskelmissa kaytettiin ajoneuvojen keskimaaraisenad nopeutena 65 kilomet-
rid tunnissa. Taman lisdksi kuhunkin lastaus- ja purkutapahtumaan arvioitiin
kaytettavan 0,5 tuntia. Kuljetustuotannon ja kaluston maaran tarve arvioitiin

kolmelle eri kuljetusmatkalle, joita olivat 75, 150 ja 200 kilometria (Taulukko
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3). Yhden ajoneuvon laskennallinen ajosuorite riippuu kuljetusmatkasta seu-

raavasti;

Taulukko 3. Laskennallinen ajosuorite paivassa eri kuljetusmatkoilla

Kuljetusmatka Ajoaika Kokonaisaika Q;ﬁg -glejztr)ilt“enegi\?é%-
(1 suunta) (2 suuntaa) lastauksineen [h] | ... . . . P
paivassa aikana [km]
75 2,31 3,31 2,27 170,06
150 4,62 5,62 1,34 200,34
200 6,15 7,15 1,05 209,68

Tehollisen ajosuoritteen laskennassa (Taulukko 3) on kaytetty tarkkoja arvo-
ja pitkan aikavalin tuotannollisen tarpeen havainnollistamiseksi. Esimerkiksi
kuljetusmatkalla 200 km on ilmeista, ettei paivan aikana ehdita tehda kuin
yksi kokonainen matka, kun edestakainen ajoaika on 7,15 tuntia. Toisaalta
esimerkiksi 150 kilometrin kuljetusmatkalla edestakaisen matka-ajan ollessa
5,62 tuntia on mahdollista, etta joinakin paivind tehdaan 2 ajoa. Ylitybaikaa

voidaan kompensoida toisina paivina tekemalla vain 1 ajo.

Ajoneuvojen maara laskettiin kaavalla

Mk
Qajon. - >

t , missa;

F * rTlmax
1
*  Qguon = tarvittavien ajoneuvojen maara
* My = kuljetettava tavaraméaéara vuorokaudessa
* Mpnax = ajoneuvon kantavuus
* t=ty0daika vuorokaudessa

» t; = kuljetusmatkasta riippuva yhden ajon pituus

Esitetyillda arvoilla kuljetuskalustoa tarvitaan valineesta ja kuljetusmatkasta

riippuen 10-128 ajoneuvoa paivittain (

Taulukko 4). Suurta kalustoa suosimalla voidaan vahentaéa ajokilometreja ja

alentaa kustannuksia.
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Taulukko 4. Kuljetuskaluston tarve péivittiisten kuljetusten hoitamiseen.

Kokonaiskuljetustarve 670 t/d Tarve eri kuljetusmatkoilla, kpl
Ajoneuvotyyppi Kantavuus t 75 km 150 km 200 km
Kuorma-auto 2-aks. 5 59 100 128
Kuorma-auto 3-aks. 9,5 31 53 67
Kuorma-auto 4-aks. 17 17 30 38
Ajoneuvoyhdistelma 30 10 17 21

3.1.2 Kaluston saatavuus

Tarkkaa arviota ajoneuvokaluston saatavuudesta satunnaisella onnetto-
muushetkella on lahes mahdotonta antaa, silla kayttbasteet ovat erittéin riip-
puvaisia suhdannevaihteluiden aikaansaamista kuljetusmaarien muutoksista

seké vallitsevasta kilpailutilanteesta.

Seuraavassa esitetdan saatavuustilanne marras-joulukuussa 2009 esitetty-
jen tiedustelujen perusteella. Tiedustelut on tehty padasiassa eteldisen
Suomen alueella toimiville yhtidille, joten tulosten voidaan katsoa kuvaavan

kyseisen alueen kalustotilannetta.

Parhaan saatavuuden pystyvat yleisesti ottaen takaamaan alueelliset KTK-
yritykset eli kuljetustilauskeskukset, joiden toiminta perustuu jasenyritysten
autokantaan. KTK-jarjestelma kattaa koko maan, ja sen jasenyrityksilla on

noin 4500 kuorma-autoa noin 120 toimipaikassa.

Taulukko 5. Kaluston saatavuus yksittaiseltd KTK-yritykselta marraskuussa 2009

Varoitusaika, saatavuus kpl.
<5h <12h >24h >48 h

Ajoneuvotyyppi Kantavuus

2-aks kuorma-auto

vaihtolava, nosturi 5t 2 kpl 5 kpl 11 kpl useita
3-aks kuorma-auto

vaihtolava, nosturi 95t 2 kpl 6 kpl 14 kpl useita
4-aks. kuorma-auto

kasettiajo 17t 5 kpl 13 kpl 31 kpl useita
Jakeluauto, umpi

perdlautanostin 4t 1 kpl 3 kpl 8 kpl useita

Jakeluauto, umpi
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perdlautanostin 8t 3 kpl 9 kpl useita

Ajoneuvoyhdistelma 30t 1 kpl 5 kpl 9 kpl useita

Kuljetusyrityksista esimerkiksi Vantaan Rahtikeskus on niin kutsuttu huolto-
varmuuskriittinen yritys, joka kuuluu Huoltovarmuuskeskuksen maakuljetus-
pooliin. TAma tarkoittaa kaytannossa sita, etta esimerkiksi vakavan ymparis-
tokatastrofin sattuessa osa sen kalustosta pystytaan allokoimaan pelastus-
toimen kayttdéon, vaikka yrityksen muut toiminnot hieman viivastyisivatkin

(Valtioneuvoston p&atds huoltovarmuuden tavoitteista 21.8.2008/539, 1 8).

Huoltovarmuuskriittisiksi luokitetuista yrityksista ei ole saatavilla julkista lis-
tausta, mutta kaytanndssa naita ovat kaikki merkittavat kuljetusliikkeet. Huol-
tovarmuuskriittisten kuljetusliikkeiden verkosto kattaa koko Suomen. Yritys-
ten kaytosta paattaa aina poikkeustilannetta johtava viranomainen. (Viljanen
2009.)

Vantaan Rahtikeskuksella on torjuntaty6htn soveltuvaa autokalustoa seu-

raavasti:

» Jakelukalusto ja yhdistelmaajoneuvot: autoja yhteensa 124 josta valitt6-
masti saatavilla 35 kpl

» vaihtolavalaittein varustetut kuorma-autot ja yhdistelméajoneuvot: autoja
75 kpl, joista valittomasti saatavilla 25-30 kpl

* maansiirto- seka yhdistelmaajoneuvot: autoja yhteensa 78 kpl joista valit-

tomasti saatavilla 25 kpl.

Osa kalustosta saadaan koottua ajovuorolistasta ja osa vapautetaan ajoteh-
tavistd, jotka eivat ole valttAméattomia yhteiskunnan toiminnoille. Viikon varoi-
tusajalla kunkin ryhméan ajoneuvoja saatavissa viela noin 5 kpl liséa. (Heikki-
1& 2009.)

Yleisesti ottaen kaluston saatavuutta voidaan pitaa varsin hyvana (Taulukko
5). Kyselyhetkella vallitsevan heikon taloustilanteen myéta vahentyneet kul-
jetusmaarat saattavat toisaalta nostaa vapaiden autojen maaréaa merkitta-
vastikin. Kaluston saatavuus talviaikaan tulisi myds selvittda. Esimerkiksi lu-
mikuljetukset saattavat sitoa kalustoa hetkellisesti merkittavidkin maaria.

Myds Puolustusvoimien kaluston kayttomahdollisuuksia on syyta selvittaa.

Hatatilanteessa pelastustoimen johtaja voi maarata alusjatelain 19a §:n ja

pelastuslain 45 8:n nojalla ensivaiheen 6ljyntorjuntatyéhon luovuttamaan tai
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antamaan riittdvasti kalustoa pelastusviranomaisten kayttoon (Kaakkois-

Suomen Ymparistokeskus 2009, 22).

3.1.3 Tien kantavuuden arviointi

Jotta keratyn jatteen nouto paallystamattomilta teiltd voidaan suorittaa turval-
lisesti, on tien kunto (kantavuus, leveys, kaantopaikat, lapiajomahdollisuu-
det) selvitettdva tarkasti etukateen. Nain voidaan valttya lisdvahinkojen syn-
tymiseltd, kuten esimerkiksi ajoneuvojen kaatumisilta tai kilometrien peruu-
tusmatkoilta. Tien kantavuuden arviointi on ensiarvoisen tarkeaa etenkin ke-

lirikon aikaan, kun sortumisvaara on tavanomaista suurempi.

Tien kantavuutta voi kohtalaisella tarkkuudella arvioida silmamaaraisesti.
Tarkempaan arviointiin on olemassa laitteistoja, joilla tien kuntoa voidaan ar-
vioida. Nyrkkisdantond voidaan pitaa, etté julkishallinnon vastuulla olevat
tieosuudet, eli yleiset tiet kestavat maakuljetustoiminnan aiheuttaman rasi-
tuksen vaikeimpia kelirikkoaikoja lukuun ottamatta. Muiden asiaa puoltavien
seikkojen ohella myds taman vuoksi yleista tieverkkoa tuleekin ensisijaisesti

hyodyntaa.

3.2 Kerays- ja kuljetusyksikot ja kasittelykalusto

Kasityona suoritettava kerays rannalla tapahtuu paaosin jatteen kerdamise-
n& ampaéreihin, joiden suojana on kaksi muovipussia. Ampérit tyhjennetaan
jatesakeilld vuorattuihin 50-100 litran saaveihin. Saavit ryhma tyhjentaa ke-
rayspisteissd 200 metrin valein sijaitseviin noin 200 litran astioihin. Puhdis-
tettaessa noin 20 kilometrin kaistaletta muodostuu tarvittavien saavien ja

amparien kokonaismaaraksi noin 1800 kappaletta. (Halonen 2007, 68.)

Mikali nestemaéista jatetta kuten Oljy-vesiseosta kuljetetaan IBC-
sdiliokonteilla, tarvitaan siirtelyyn trukki- tai vastaavaa haarukkapiikein varus-
tettua kalustoa. Mikali kuljetuskalusto on varustettu peralautanostimella, riit-
taa sadilididen siirtoon paallystetylla alueella ajoneuvossa mukana kulkevat

pumppukarryt.

IBC-konttien saatavuutta selvittaa Mikko Partila Lappeenrannan teknillisesta
yliopistosta diplomitydssaan "Aluséljyvahingon seurauksena rantautuvan 6l-

jyn lajitteluohjeiston muodostaminen.”

Torjuntakaluston kuljetuksia kasitelladn tarkemmin luvussa 4.2.
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3.3 Kuljetusasiakirjat

Oljyisen jatteen kuljetukset ovat paasaantoisesti VAK/ADR-kuljetuksia. Pa-
kollisia kuljetuksen yhteydessa taytettavia asiakirjoja ovat siirtoasiakirja seka
rahtikirja. Lainsdadannon yhtendainen tulkinta eri viranomaisten vélilla on en-
siarvoisen tarkedd, jotta jatteen hoitoon liittyvat vastuu- ja toimivaltakysy-
mykset ovat jo torjunnan alkaessa selvat kaikille viranomaisille. Epaselvyyk-
sid on toistaiseksi vastuu- ja toimivaltakysymysten liséksi esimerkiksi jatteen
haltijasta (Kaakkois-Suomen Ymparistokeskus 2009, 63). Haltijan selvittami-
en on kuljetusten kannalta tarkeaa, silla jatteen haltijan vastuulla on olen-

naisten kuljetusasiakirjojen laadinta.

ELSU-raportissa esitetaan, ettéa oOljyvahinkojatteen haltija on kunta. Peruste-
luna talle esitetdan sitd, ettd kuntien yhteinen alueellinen pelastustoimi kay-
tdnntssa ottaa jatteen haltuunsa 6ljyntorjunnan yhteydessa. Kunnan ase-
man jatteenhaltijana ei kuitenkaan haluta tuovan taloudellista vastuuta tor-
juntatoimesta. Asiassa on kuitenkin yha useita tulkinnanvaraisia ja ristiriitai-
sia seikkoja esimerkiksi valivarastointiin sekd vastuu- ja toimivaltakysymyk-

siin liittyen. (Kaakkois-Suomen Ymparistokeskus 2009, 67.)

Kuljetusasiakirjojen mallit ovat tdmén tyon liitteena. Kotimaan kuljetuksissa
kaytettavien rahtikirjojen pohjana kaytetdan standardia SFS 5865. Rahtikir-
joissa kaytettdvad yhdeksadnnumeroista rahtikirjanumerosarjaa pitaa ylla
Suomen osto- ja Logistiikkayhdistys LOGY ry. Lisatietoja rahtikirjanumeroin-

nista on saatavilla osoitteesta http://www.logy.fi.

Siirtoasiakirjan tarkoituksena on antaa tiedot jatteesta sen kuljetusta ja kasit-
telya varten. Se toimii my0s todisteena jatteen asianmukaisesta luovuttami-
sesta ja vastaanottamisesta. Siirtoasiakirjan laadinnasta vastaa jatteen halti-
ja. Se voidaan laatia samalle lomakkeelle rahtikirjan kanssa. (Jatelaitosyh-
distys 2009.)

Rahtikirjan tarkoituksena on siirtoasiakirjan tavoin antaa tietoja tavaran maa-
rastd ja laadusta sek& kuljetuksen osapuolista. Rahtikirjan laadinnasta vas-
taa lahettaja. Vaarallisia aineita kuljetettaessa tulee siihen normaalin rahtikir-
jan tietojen lisaksi merkitéd seuraavat tiedot: aineen nimi, YK-numero, VAK-
luokka ja —kohta sekéa lyhenne VAK. Taman lisaksi rahtikirjaan tulee lisata

lauseke “vakuutamme, ettd toimitus on annettu kuljetettavaksi VAK-
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saadosten mukaan ja etta pakkaus, merkinnét ja muut tiedot vastaavat tila-
usta.” (Jatelaitosyhdistys 2009.)

Turvaohjekortin tarkoituksena on taata kuljetuksen ja kuljettajan turvallisuus.
Sen laadinnasta vastaa jatteen kuljetettavaksi lahettava taho. Turvaohjekortti
siséltdd mm. ohjeet kuljetettavien aineiden turvallisesta ké&sittelystd sek&
toimintaohjeet vaaratilanteisiin. Toimintaohjeet sisaltdvat mm. toiminta- ja
ensiapuohjeet tilanteissa joissa kolli sarkyy ja ainetta joutuu tielle tai ympa-
ristéon. Kuljetuksen suorittajan vastuulla on huolehtia, ettéd asianmukainen
turvaohjekortti on jokaisessa kuljetusta suorittavassa ajoneuvossa. Turvaoh-
jekortin tulee olla kaikkien miehistdn jasenten ymmartamilla kielilla. (Jatelai-
tosyhdistys 2009.)

Kuljetusasiakirjojen laadinnasta vastaa useimmiten lahettgja. Lainsaadanto
voi kuitenkin muuttua olennaisestikin tdman tyén tekemisen jalkeen, joten
ajantasainen lainsaadanté on aina tarkistettava liikkenne- ja viestintaministe-
riolta tai esimerkiksi ostopalveluna kaytettavan kuljetusliikkeen turvallisuus-

neuvonantajalta.

Turvallisuusneuvonantajan nimedminen on pakollista kaikille vaarallisten ai-
neiden kuljetusta ja lastausta tai purkua tai pakkaamista suorittaville toimin-
nanharjoittajille. Poikkeuksia turvallisuusneuvonantajan nimeamisesta on
vain Puolustusvoimien kuljetuksilla seka tietyin ehdoin suoritettavilla kulje-
tuksilla. Poikkeuskuljetukseksi voidaan lukea esimerkiksi pelastusviran-
omaisten valvonnassa tapahtuva hatékuljetus jolla estetdan valittdmien lisa-
vahinkojen syntyminen. Pitk&aikaisten oljyntorjuntakuljetusten ei kuitenkaan
voida katsoa olevan hatéakuljetuksia, joten maakuljetuksille on turvallisuus-
neuvonantaja lain mukaan nimettava. (Valtioneuvoston asetus vaarallisten
aineiden maakuljetusten turvallisuusneuvonantajasta annetun valtioneuvos-

ton asetuksen muuttamisesta 264/2009.)

Lisétietoja turvallisuusneuvonantajan toimesta saa Ajoneuvohallintokeskuk-
sen ammattilikenneyksikosta, puh. 020 696 343. (AKE 2009)

3.4 Kuljetusketju

Jatteen kuljetusketju vaihtelee suuresti ja on monista tekijoista riippuvainen.

Kerattya jatettd joudutaan luultavasti siirtokuormaamaan kuljetusvélineesta
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tai -yksikosta toiseen. Koska valilastauksiin liittyy kuitenkin useita harkittavia

seikkoja, on vélilastauksista saatava todellista hyotya kuljetustapahtumalle.

Ajoneuvojen valilla tehtavia uudelleenlastauksia tulee arvioida koko kuljetus-
ketjun sujuvuutta silmalla pitden. Alla (Kuva 11) on esitetty valilastauksen
vaikutusta kuljetusketjun kustannuksiin kuljetettua tonnikilometria kohden.
Lahtotietoina on kaytetty Lassila & Tikanojan antamia hintatietoja, jotka on

tarkemmin esitetty yhdessa muiden hintojen kanssa liitteessa 2.

Vélilastauksen vaikutus kuljetuskustannukseen
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Kuva 11. Valilastauksen vaikutus kuljetuksen kokonaishintaan

Paasaantoisesti tonnikilometrikustannus siis pienenee aina auton kuljetus-
kapasiteetin kasvaessa. Valilastaus aiheuttaa kuitenkin oman kustannuk-
sensa, joten aivan kuljetuksen loppuvaiheessa sitd ei endd kannata tehda.
Kaaviosta nahdaéan, ettd valilastaus on taloudellista tehda, kun maksimis-
saan noin 70 % kokonaismatkasta on takana. Kaaviossa on kaytetty siirto-
kuormauksen aiheuttamana kustannuksena varsinaisen peravaunuyhdistel-

man yhden tunnin odotuskustannusta, 97,5:ta euroa.

Riittavan lyhyilla kuljetusmatkoilla siirtokuormauksen tuoma kustannushyoty
niin ikéd&n vahenee. Mikali siirtokuormauksen kustannukseksi oletetaan 97,5
euroa ja ajoneuvojen tonnikilometriveloituksen erotukseksi 0,07 €, tulee siir-
tokuormauksen jalkeisen ajomatkan olla vahintaan noin 40 kilometrid. TallGin

edullisempi kuljetuskustannus kattaa siirtokuormauksen kustannuksen.

Kustannustason vaihtelun esittaminen tonnikilometrikohtaisena ei valttamét-

ta anna kovin tarkkaa kuvaa todellisesta kustannusvaihtelusta. Asian selven-
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tamiseksi alla (Taulukko 6) on esitetty 500 tonnin kuljettamisen kustannukset
150 kilometrin kuljetusmatkalla. Kapasiteetista johtuen kokonaisajosuorite
ajoneuvojen valilla vaihtelee noin 4300-12500 kilometrin valilla ja vastaavas-

ti kustannukset noin 7700—-17500 euron valilla.

Taulukko 6. Ajoneuvotyypin vaikutus kuljetuskustannuksiin, esimerkkilaskelma

Yhdistelmaajoneuvo Vaihtolava-auto
Tavaramaara [t] 500
Kuljetusmatka [km] 150
Kapasiteetti [t] 35 12
Kilometrihinta [€] 1,8 14
Kokonaisajosuorite [km] 4286 12500
Kokonaiskustannus [€] 7714 17500

Taulukossa on otettu huomioon ainoastaan valittémat kuljetuskustannukset,

eika esimerkiksi vaihtolavan vuokrahintoja.

Varsinainen kuljetustoiminta, toisin sanoen jatteen siirto pisteiden valilla,
muodostaa lahes poikkeuksetta suurimman osan kulurakenteesta. Kannat-
taa siis pyrkia kuljettamaan jatetta suurilla ajoneuvoilla, joissa on irrotettava
korirakenne, kuten vaihtolava tai irtokontti. Paasaantoisesti jate kulkee en-
nalta maaritettyjen kerdyspisteiden kautta kuljetuspisteisiin, joista edelleen

valivarastointi- tai loppukasittelypaikoille (Kuva 12).
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Kuva 12. Rannalta keratyn jatteen siirtoketju kuljetuspisteeseen (Halonen 2007)

Seuraavassa esitellaan todenndkoisimpid vaihtoehtoja kuljetusten jarjesta-

miseksi eri jatelajien ja kuljetusyksikoiden tapauksissa.

3.4.1 Merelta tai rannalta keratty 6ljy-vesiseos

Parhaassa mahdollisessa tapauksessa 6ljy saadaan keréttya suoraan me-
reltd ennen sen rantautumista. Merelta kerattava o6ljy-vesiseos pakataan ke-
radjaaluksissa suursakkeihin, jotka lasketaan takaisin mereen odottamaan
noutoa. (Ekholm 2009.) Sakit on jarkevintd kuljettaa satamasta eteenpain
vaihtolavalla, joka voi olla satamassa valmiina odottamassa eika siten sido

kuljetuskalustoa.

Vaihtoehtoisesti 6ljy-vesiseosta voidaan kerata aluksen tankkeihin, jotka voi-
taisiin tyhjentaa laiturilla olevaan sailioon. 1td-Uudenmaan pelastuslaitoksella
on kuvatun kaltainen alus, Vesikko-proomu, jonka lastitankkeihin mahtuu
kokonaisuudessaan noin 1200 m?® jatetta. Vesikkoa voidaan kayttaa joko me-
reen vuotaneen 6ljyn kerdamiseen tai vuodon saaneen aluksen lastin keven-

tamiseen.

Lastitankkien tyhjentamisen tulee tapahtua suuriin silidihin, jotta alus paa-
see jatkamaan keraystoimintaansa mahdollisimman keskeytyksetta. Kasitte-

lykertojen vahentamiseksi seos kannattaa pumpata suoraan séilidajoneuvoi-
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hin, mikali se vain on mahdollista. Lastitankkien tyhjentdminen kokonaisuu-
dessaan suoraan sailidajoneuvoihin edellyttaisi lahes 30:t&4 ajoneuvoa, joten

on todennakoistd, ettd osa sisallosta puretaan valiaikaisesti muihin sailidihin.

Rannan ldheisyydesta pumppaamalla keratty 6ljy-vesiseos kannattaa johtaa
mahdollisimman suoraan joko kuljetusastioihin, kuten IBC-kontteihin tai séi-
lio- tai imuautoihin. Erityisen hyvin 0ljy-vesiseoksen keraaminen ja kuljetta-
minen imuautoilla soveltuu alueille, joilla ei ole tieyhteytta rantaan asti. Pitkil-

1& imuletkuilla voidaan likaantunut vesi imeéa jopa 400 metrin etaisyydelta.

3.4.2 Rannikolta manuaalisesti keratty 6ljyinen maa-aines

Padosa manuaalisesti keratysta jatteestd on 6ljyistd maa-ainesta, seka 6l-

jyyntynytta rannikon kasvustoa, kuten kaisloja ynna muuta.

Manuaalisesti keratty 6ljyyntynyt maa-aines laitetaan aluksi muoviampareis-
sa oleviin muovipusseihin. Kun amparit on keratty puolilleen, siirretdan jate
muovipusseineen suurempaan, niin ikddn muovipusseilla suojattuun saaviin

tai vastaavaan keraysastiaan. (WWF:n éljyntorjuntaopas 2006.)

SOKO | -raportissa on esitetty, ettd saaveissa oleva jate tyhjennettaisiin
edelleen kunkin kerdyskaistaleen kerayspisteessa olevaan 140 litran jateas-
tiaan (Halonen 2007, 68). Mikali kerdyspiste ei sijaitse ajokelpoisen tien var-
rella, on syyta arvioida, kannattaako jatetta siirtdd suurempiin yksikdihin. 140
litran astian siirtdminen kasivoimin huonossa maastossa on hyvin raskasta,
minka vuoksi voi olla perusteltua kantaa jate kuljetuspisteeseen asti saavis-

sa.

Vaihtoehtoisesti, mikali kerayspiste sijaitsee esimerkiksi traktoriuran tai vas-
taavan maastokelpoisella ajoneuvolla ajettavan tien varrella, kannattaa sen
siirto kuljetuspisteeseen hoitaa kuvatun kaltaisen maastoajoneuvon avulla.
Tarkoitukseen voisi sopia esimerkiksi luvussa 3.1 esitelty traktorin vetdméa
koukkulavalaitteella varustettu perdvaunu. Mikali ranta on todella vaikeasti
likennoitavissé, voidaan jatteen kuljettamista vesiteitse proomun avulla har-
kita.

Kasin keratyn jatteen siirtoa varsinaiseen kuljetusvalineeseen tulee arvioida
kokonaistydmaaran ja lisavahinkojen syntymisen nakokulmasta. Turhia siir-

toja astiasta toiseen tulee valttaa jatteen pakkaukseen kaytettyjen sakkien
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kuormituksen vahentamiseksi. Turhien tai lisdarvoltaan vahaisten toimintojen

valttdminen vahentaa liséksi kerayshenkiloston tyttaakkaa.

3.4.3 Rannikolta keréatty riskijate

Muusta rannikolta kerétysta jatteesta riskijate eroaa siten, ettd sen eristami-
seen on kiinnitettava erityistd huomiota. Riskijatteella tarkoitetaan 6ljyynty-
neiden eldinten puhdistuksessa kaytettyja neuloja, mahdollisesti verisia puh-
distustuppoja ja puhdistushenkildiden suojavarusteita. Riskijatteeseen kuu-
luvat myds kuolleet eldimet. Riskijatteen erottelu on tarkeda eldinten kanta-
mien haitallisten bakteerien, virusten ja muiden taudinaiheuttajien vuoksi.
(Partila 2009.)

3.4.4 Koneellisesti keratty maa-aines

Koneellisesti rantaviivaa voidaan puhdistaa joko mekaanisesti kerddmalla tai
kuorimalla maa koneellisesti. Mekaanisessa kerayksessa rantaa puhdiste-
taan kaivinkoneeseen kiinnitetylla harjakeraimella. Menetelma soveltuu kay-
tettédvaksi voimakkaasti likaantuneille kallio- ja kivipinnoilla, ja siind syntyvan

jatteen 6ljypitoisuus on suuri.

Koneellista maankuorintaa kaytettdessd rannalla oleva pilaantunut maa-
aines kuoritaan tiehdylalla kasoiksi, jotka lastataan pytrakuormaajalla kuor-
ma-autoihin (Kaakkois-Suomen Ymparistokeskus 2009, 18-19.) Koneellinen
maa-aineksen kerays edellyttda suhteellisen kantavaa maapohjaa ja mah-
dollisuutta ajaa lahelle rantaa. Naiden seikkojen vuoksi koneellisen kerayk-

sen menetelmat soveltuvat hyvin esimerkiksi Helsingin pelastustoimialueelle.

Vaikeakulkuisilla rannoilla jate voidaan siirtdd ensin traktorikalustolla tien
varteen kuorma-auton noutoa varten. Mikali kaytetaan traktorilla vedettavia
vaihtolavalaittein varustettuja perdvaunuja, voidaan jate pitdd koko matkan
samassa kuljetusyksikéssa. Tallin ainoastaan kuljetusvéline vaihtuu mat-
kan varrella. Vaihtolavalle lastattu jate ei myodskaan vaadi valitbnta noutoa,
vaan se voidaan tarvittaessa jattdd odottamaan sopivaa noutoajankohtaa.
Mikali vaihtolavat jadvat maastoon odottamaan kuljetusta, on darimmaisen
tarke&é huolehtia niiden asianmukaisesta peittamisesta, jottei sadevesi paa-
se jatteen joukkoon. Kovan sateen seurauksena muodostuu riski, etta lavalle
kerdantynyt sadevesi nostaa vesi-6ljyseoksen laidan yli, jolloin ympéardiva

maa saastuu.
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Siirrot valivarastoilta loppukasittelylaitoksiin

Jatteen siirroissa valivarastoilta loppukasittelylaitoksiin kannattaa hyddyntaéa
suurinta mahdollista kalustoa, ja mahdollisuuksien mukaan rautateita. Siir-
tomahdollisuuksia ja logistista toimivuutta tulee tarkastella jo valivarastopis-

teitd valittaessa.

3.5 Viranomaisyhteistydn jarjestaminen

Koska jatteen kuljetukset ovat paasaantoisesti vaarallisen aineen kuljetuk-
sia, on tarkeaa, etta esimerkiksi pelastusviranomaisilla ja poliisiviranomaisilla
on ajantasainen tieto jatekuljetusten sujumisesta. Tahan lukuun on listattuna

aiheeseen liittyvien viranomaisten tarvitsemia tietoja.

Pelastustoimen tehtdvénd on johtaa torjuntatydtd. N&in ollen sen vastuulla

on jarjestdd myos yhteydenpito muihin viranomaisiin.

Poliisiviranomaisen tarvitsema tieto liittyy l|&hinn& kuljetusmaariin ja
-reitteihin. Reitteja koskevien ennakkoilmoitusten perusteella poliisi kohden-
taa valvontaansa alueille, jotka ovat vilkkaimpia kuljetusten kannalta. Mikali
valvonnassa kay ilmi riskejd, puuttuu poliisi niihin tapauskohtaisesti. (Jaak-
kola, 2009.)

Poliisin tehtavand on valvoa kuljetusten lainmukaisuutta sekéa tarvittavien
kuljetusasiakirjojen tayttdd. Poliisi ei ensisijaisesti itse aseta reittirajoituksia
tai jarjesta liikenteenohjausta, mutta avustaa muita viranomaisia, kuten ym-
paristbviranomaisia tai tiehallintoa naiden pyynnosta. Vilkkailla tieosuuksilla
poliisi saattaa esimerkiksi vaatia véliaikaista nopeusrajoitusten alentamista

kuljetusten turvallisuuden takaamiseksi. (Jaakkola, 2009.)

Tiehallinnon vastuualueella on 6ljyvahinkojatteen kuljetuksiin kaytettéavien
tieosuuksien kunnossapito. Tarvittaessa Tiehallinto antaa maarayksia tai ra-
joituksia tieverkon kayttoon. Vilkkaille osuuksille Tiehallinto saattaa valiaikai-
sesti pystyttdd uusia likennemerkkejd, esimerkiksi alennettuja nopeusrajoi-
tuksia varten. Poliisi antaa tarvittaessa maarayksen Tiehallinnolle alennettu-

jen nopeusrajoitusten kaytosta.
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Yksityiset tienhoitokunnat ja maanomistajat

Yleisen tiedotuksen ohella maakuljetuksista on tarpeen tiedottaa yksityista-
hoja, joihin toiminta vaikuttaa. Yksityistienpito kuuluu maaomistajille, joiden
alueella tie kulkee. Erdana vaihtoehtona on muun tiedotuksen ohella antaa
ajoneuvojen kuljettajille lentolehtinen jaettavaksi toiminnasta kiinnostuneille.
Tiedotteiden jakamista alueen postilaatikoihin on my6s syyta tutkia. Paaosa
tiedotuksesta on viisainta hoitaa kuitenkin sanomalehtid ja muita medioita

kayttaen parhaan tavoitettavuuden varmistamiseksi.
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4 HUOLTOKULJETUKSET MAA-ALUEILLA

Torjuntaorganisaatio tarvitsee jatkuvaa huoltoa pysyakseen toimintakykyise-
na. Tassa luvussa esitelladn ehdotus maa-alueilla suoritettavien huoltokulje-
tusten organisoimiseksi. Kaikkea huoltoa ei ole jarkevaa pyrkiéd hoitamaan it-

se, vaan sen ulkoistaminen soveltuvin osin on tarkoituksenmukaista.

4.1 Torjuntahenkildston kuljetukset maa-alueilla

Kerayshenkildston kuljettaminen rantaan on viisainta ruuhkien valttamiseksi
hoitaa yhteiskuljetuksena linja-autoilla. Kuljetusten l&ht6paikaksi kannattaa
maaritella jokin helposti saavutettava piste, jossa on pysékdintitilaa omilla

autoilla saapuville.

Linja-autokalustoa on paaséantoisesti varsin hyvin saatavilla: kahden péaivéan
varoitusajalla jo noin 20 kappaletta 45-55-paikkaisia autoja sekéa alle kym-
menen noin 30-paikkaista autoa. Ruuhkaisimpia aikoja tilausajojen kannalta

ovat touko-kesakuu seka elo-syyskuun vaihde. (Lahti & Kulmala 2009.)

Henkiloston merikuljetuksia kasitellaan Jarkko Alastalon opinnaytetytssa

"Torjuntahenkiléston merikuljetukset.”

4.2 Torjuntakaluston kuljetukset

Hankkeessa tukeudutaan SOKO | -selvityksen esittamiin madariin kerayshen-
kiloston astiakalustosta. Manuaaliseen kerdykseen tarkoitettu kalusto koos-
tuu kokonaisuudessaan noin 1800 astiasta. Luku pitéda sisallaan ampareita
ja saaveja 700 kappaletta seka kerayspisteen astioita eli 140 litran jateastioi-
ta noin 800 kappaletta. Astiakalusto on siirreltavissd kevyiden kuorma-
autojen avulla. (Halonen 2007, 68—-69.)

Pelastuslaitoksilla on merella suoritettavaan torjuntaan soveltuvaa valineis-
t6a, kuten puomikalustoa valmiiksi pakattuina 20’ kontteihin. Kontit ovat siir-
reltavissa sideloader-kalustolla. (Ekholm 2009.) Pelastuslaitoksilla on lisaksi

Oljyntorjuntavalineistod rannalla tapahtuvan torjunnan kaynnistamiseen.

Suomen Ymparistokeskuksella on kolme kappaletta dljyyntyneiden lintujen
puhdistukseen tarkoitettuja BCU (Bird Cleaning Unit) -kontteja Porvoossa.

Yksikdt on rakennettu normaalin merikontin sisdan, joten niiden siirtely ta-
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pahtuu muiden konttien tavoin sideloader-nostureilla. (Pirinen & Kilbtzer
2009.)

BCU-konttien yhteyteen tarvitaan vesisailioitd lintujen puhdistamisessa kay-
tettdvaa vettd varten. Tarkoitukseen sopii esimerkiksi 20’ (18 m®) sailidkontti,
joka on sideloader-kalustolla liikuteltavissa. Scandic Container Oy:sta arvioi-
tiin ostohinnan maksavan itsensa takaisin noin vuoden vuokra-ajalla. (Scan-
dic Container Oy 2010)

Trukkien, pyorakuormaajien ja muiden tydkoneiden siirrot taytyy suunnitella
aina tapauskohtaisesti. Trukkikaluston siirtoon soveltuu esimerkiksi henkilo-
autojen kuljetuksiin kaytettavat lava-autot. Pyorakuormaajien siirtoon vaadi-

taan lavettikalustoa.

4.3 Ruoka- ja varustehuoltokuljetukset

Ruokahuolto on jarkevinta ostaa ulkopuoliselta, tehtéavaan erikoistuneelta yri-
tykseltd. Kenttdruokailussa vaadittavat ruoka-astiat seka erilaiset kuljetuslaa-
tikot on néilla yrityksilla valmiina, eika niita tarvitse talldin erikseen hankkia.
Valtakunnallisesti paras kokemus kenttaruokailujen jarjestamisesta lienee

Suomen Puolustusvoimilla.

Mikali annokset joudutaan noutamaan, on talléin tarkoituksenmukaisinta
kayttaa tehtdvaan paketti- tai kuorma-autokalustoa riippuen annosten méaa-

rasta.

Varustehuollon organisointi on paaosin viranomaisten vastuulla. Alkuvaiheen
torjuntatydn edellytyksena on riittdvan kaluston toimittaminen keraysjoukoil-
le. Paaosin varsin kevyt kerdysastiakalusto, kuten amparit ja saavit, voidaan

kuljettaa kevyilla kuorma-autoilla ja tarvittaessa pakettiautoilla.

Rannalla toimiville kerdysjoukoille on myds syyta jarjestaa tarvittavat kayma-
latilat kerdysalueen laheisyyteen. Bajamaja-tuotteita tarjoaa esimerkiksi Las-
sila & Tikanoja Oy. Palveluun kuuluu WC-yksikdiden kuljetus alueelle, kun-
nossapito ja tarvittaessa tyhjennys maéaaraajoin. Tyhjennys on tarpeellinen

noin 550 kayttokerran véalein. (Lassila & Tikanoja 2010.)

Suomen WWEF:lla on torjuntatyon aloittamiseen tarvittava astia- ja suojavaa-

tetuskalusto. Taman lisaksi WWF on selvittanyt mahdollisia hankintakanavia,
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joiden kautta tarvittavaa kalustoa on saatavilla lisda torjuntatyon jatkuessa.
(Pirinen & Klotzer 2009.)

Torjuntatyén pitkittyessd etenkin suurissa onnettomuuksissa varustehuolto
on jarkevaa keskittda tiettyyn pisteeseen, josta palvellaan koko torjuntaor-

ganisaation varustetarpeita.

4.4 Polttoainehuolto

Erdéanéa vaihtoehtona polttoainehuollon jarjestamiseksi voi olla oman poltto-
aineaseman perustaminen. Maantielikenteessé kaytettdva kalusto kannat-
tanee tankata yleisilla polttoaineasemilla, mutta tydkoneiden polttoainehuolto

voisi olla ajan saastadmiseksi perusteltua jarjestdd omalta pienasemalta.

Finncont Oy:ll& on tarkoitukseen soveltuvia polttoaineastioita 500—9000 litran
tilavuuksilla. Malliston pienimmat ratkaisut ovat metsé- ja maansiirtokonei-
den polttoainehuoltoon suunnitellut 500-900 litran LTD-séiliét. Ne voidaan

varustaa joko kasi- tai sahkdpumpulla. (Finncont 2009.)

Finncont DTD on 1 000-3 000 litran IBC-konttiin rakennettu polttoainesailio.
Se on siirreltavissa nostoketjuilla ja rakseilla ylhaaltapain. Siirtoon soveltuu
esimerkiksi trukki. LTD:n tavoin DTD on varustettavissa joko kasi- tai sahko-

kayttdisella pumpulla.

Malliston jarein vaihtoehto on yhteensa 9 000 litran DPU-polttoaineasema.
DPU koostuu 20’ merikontin sisdan sijoitetusta kolmesta 3 000 litran DTD-
sdiliosta ja automaattisesta pumppujarjestelmasta. Polttoaineasema on siir-
reltdvissa kuten normaali merikontti, mink& lisaksi se voidaan varustaa
koukku- ja vaihtolavavarustuksella. Sahkodisestd pumppausjarjestelméasta

johtuen malli vaatii s&hkovirran toimiakseen. (Liinamaa 2009.)

LTD- ja DTD-malleja on myds vuokralla. DPU on varsin uusi, eika sita tietta-

vasti viela tarjota vuokralle. (Liinamaa 2009.)

Alueellisilla pelastuslaitoksilla on myds omaa polttoainesailidkalustoa (Kuva
13. Lansi-Uudenmaan pelastustoimen polttoainesailiokalustoa (Pascale
2008). Tama kalusto on luultavasti kuitenkin melko sidottuna keragjaalusten

polttoainehuoltoon. (Halonen 2009.)
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Kuva 13. Lansi-Uudenmaan pelastustoimen polttoainesailibkalustoa (Pascale 2008)
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5 KUSTANNUSARVIOITA

Kuljetustoiminnan kustannukset ovat viime aikoina olleet jatkuvassa kasvus-
sa muun muassa polttoaine- ja henkiléstokustannusten nousun vuoksi. Alal-
la vallitseva kova kilpailu pakottaa kuitenkin yritykset pitdméaéan hintansa ku-
rissa. Hinnastot on monesti rakennettu montaa eri veloitusperustetta kaytta-
en, joten sekaannuksia voi tulla, mikali tilaajaosapuoli ei ymmarra tarkalleen
mista maksaa. Oljyntorjunnassa kaytettavia kuljetuksia tilattaessa tulee olla
tarkkana, jotta molemmat osapuolet ymmartavat mita kuljetussopimus pitaa
sisélladn ja mihin kuljetusyrityksen veloitus perustuu. Molempia osapuolia

hyodyttava toiminta on usein tehokasta ja siihen halutaan panostaa.

5.1 Maakuljetustoiminnan kustannuksia

Seuraavassa on esitetty arvioita kuljetustoiminnan aiheuttamista kustannuk-
sista. Kustannukset on esitetty esimerkin omaisesti tiettyjen olettamusten
pohjalta. Kustannusarvioiden pohjana on eri Kkuljetusyrityksiltd loka-

marraskuussa 2009 tiedustellut hinnat (liite 2).
Jatekuljetukset

Kuljetuskustannuksia laskettaessa pohjana kaytettiin eri kuljetusyritysten
hinnastoja. Kuljetustoiminnan yllapito edellyttdaa 670 tonnin paivittdista tava-
rakapasiteettia. Laskelmissa oletettiin keskimaaraiseksi kuljetusmatkaksi
150 kilometria.

Tarvittava tavarakapasiteetti saavutaan esimerkiksi 10 ajoneuvoyhdistelmén
ja 12 neliakselisen kuorma-auton avulla. Paivakohtaiset kustannukset ovat
talléin

Cue =H(G,*C, +0,%C,) - 7,52 (LO* 69,50% +12* 5450%) = 10117,52,

missa

* Cjae = paivakohtainen jatekuljetuksen kokonaiskustannus
e t = paivakohtaiset tydtunnit
* (1 = ajoneuvotyyppikohtainen lukumaara

* ¢y, = valitun ajoneuvon tuntikustannus

Suuret jate-erat on tarkoituksenmukaista kuljettaa rautateita pitkin (Kuva 14).
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Rautatiekuljetusten kustannusta kasvattaa erityisesti verrattain lyhyt kulje-
tusmatka. Rautatiekuljetusten kilpailuetu tiekuljetuksiin n&hden muodostuu-
kin vasta verrattain pitkilla kuljetusmatkoilla. Rautatiekuljetuskustannuksen
lisaksi on otettava huomioon maantiekuljetusosuus, jolla jate kuljetetaan ra-

dan laheisyyteen.

Rautatiekuljetusten kaytt6d on kuitenkin syyta arvioida tapauskohtaisesti
esimerkiksi sen tuomien etujen valossa. Naita etuja ovat esimerkiksi kapasi-
teetin tuoma kuljetusvélineiden (erityisesti kuorma-autojen) maaran vahen-
taminen joko hetkellisesti tai pysyvasti sekd yhden kuormauspaikan tuoma

kuormauskaluston tarpeen vahentyminen.

Rannikolle satamiin asti menevien raiteiden (esimerkiksi Lappohja) kaytto

esimerkiksi saaristosta tulevan jatteen kuormaamiseen voi olla perusteltua.

-

Luumaki

Kouvola
Juurikorpi

Riihimaki
Hyvinkaa

Haminz
Kotka

Loviisa
Porvoo
Skoldvik
Vuosaari

Helsinki

Hanko Kirkkonummi

Kuva 14. Rataverkko SOKO Il -alueella (Ratahallintokeskus 2010)
Huoltokuljetukset

Huoltokuljetukset, kuten ruoan ja varusteiden toimittaminen kerayshenkilos-
tolle on kustannusten kannalta viisainta hoitaa mahdollisimman pienella tar-
koituksenmukaisella kalustolla. Kayttotarkoitukseen soveltunee parhaiten
pakettiauto tai kevyt kuorma-auto. Taman kaltaisen kaluston tuntihinnat vaih-
televat noin 35-40€/h valilla (pakettiautot) ja 45-50€/h valilla (kuorma-autot).

Kerayshenkildston kuljetukset

Kerayshenkildston linja-autokuljetuksiin on paasaantoisesti saatavilla kalus-

toa varsin hyvin.
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Kustannuslaskelma on siséllytetty ainoastaan luottamuksellisen viran-

omaismateriaalin osaksi.

5.2 Kuljetussopimukset

Kuljetussopimuksia laadittaessa on téarkea ottaa huomioon monia seikkoja,

jotka tulee kirjata ylds. On sovittava esimerkiksi, haluaako tilaajaosapuoli

ajoneuvon kayttoonsa ja taten oman maaraysvaltansa alle. Vaihtoehtoisesti

voidaan sopia, ettéa kuljetusyritys huolehtii kerdysastioiden tyhjennyksesta

tietyin valiajoin, jolloin kyseinen kalusto voidaan asettaa muuhun ajoon. Kay-

tettdvan sopimuksen tulee perustua todelliseen kuljetustarpeeseen, ja sopi-

muksia kannattanee olla muutamaa perustyyppid. Seuraavassa on esitetty

kuljetussopimuksen laadinnassa harkittavia seikkoja:

Maksuperuste: aika, ajokilometrit, vai ndiden yhdistelma? On luultavasti
perusteltua kayttdd molempia maksuperusteita tapauskohtaisesti.

Miten kuljettaja raportoi tekemdastaan tyosta? Hyvana vaihtoehtona voisi
olla paivittain taytettdva ajopaivakirjalomake, josta kavisi ilmi tydtunnit,
ajetut kilometrit seka ajoreitit. Kuljettajan ja torjuntaorganisaation ajojar-
jestelijan allekirjoittamasta lomakkeesta on hyva olla yksi kappale seka
kuljetusyritykselle etta maakuljetustoimistolle.

Odotusajan veloitus: onko "ilmaista” odotusaikaa? Kuinka pitkaan ajoneu-
vo voi odottaa ennen veloituksen alkamista?

Kuka méaarittelee ajoneuvon kaytén? Onko ajoneuvo asetettu torjuntatoi-
men johdon alaisuuteen? Saako yritys kayttaa sitd muihin kuljetuksiinsa?

Mitk&a kalustovariaatiot hyvaksytaan? Mita sanktioita muunlaisen kaluston
kaytdsta annetaan?

Sopimuksen voimassaolo ja sen purkaminen

Mitd sisaltyy kuljettajan tehtdviin? Tama maaritelladn usein kuljettajan
tydehtosopimuksessa, joten vaikutusmahdollisuudet ovat rajalliset. Erik-
seen voidaan kuitenkin sopia esimerkiksi lastaukseen liittyvista toimenpi-

teistd, kuten lavojen pressutuksista.
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YHTEENVETO

Tassa opinnaytetytssa tutkittiin maakuljetusten jarjestamistd osana alusoljy-
vahingon torjuntaty6td. Maakuljetuksiin kuuluivat varsinaisten jatekuljetusten
lisdksi myos erilaiset huoltokuljetukset, joskin paapaino keskitettiin jatekulje-
tusten organisointiin. Kuljetusten organisointia arvioitiin ymparistoviran-
omaisten laatiman esimerkkionnettomuuden pohjalta. L&htbkohtana oli, ettei
pelastustoimien oma kalusto riita tehtavan suorittamiseen, vaan suuri osa

kuljetuksista on hoidettava ostopalveluna kuljetusyrityksilta.

Maakuljetusten organisointiin vaikuttaa merkittavasti alusoljyvahingon ajan-
kohta seka merella tapahtuvan torjuntatyén onnistuminen. Mikali 6ljy paasee
rantautumaan, on tarkedd muodostaa mahdollisimman tarkka arvio kerays-

tydn nopeudesta, jotta oikeanlaista kalustoa osataan varata riittava maara.

Kaluston valinnassa pyrittiin keskittymaan toiminnan joustavuuteen, kustan-
nustehokkuuteen seké ajoneuvokaluston optimaaliseen hyédyntamiseen.
Kustannusten kannalta soveltuvimmaksi osoittautui vaihtokuormakorilaittein
varustettu kalusto, joka ei sido ajoneuvoa lastauksen ajaksi. Talldin samalla

ajoneuvolla voidaan tyydyttaa useamman kuljetuspisteen tarpeet.

Irrotettavan korirakenteen vuokrakustannukset muodostavat kuljetuskustan-
nuksista vain murto-osan, joten tilaamalla esimerkiksi kaksi lavakertaa yhta
ajoneuvoa kohden voidaan odotusaikoja pienentdmalla vaikuttaa myontei-

sesti kustannuksiin.

Tarvittavan astiakaluston mé&aradan voidaan vaikuttaa myonteisesti kaytta-
malla vesi-oljyseoksen kuljettamiseen séilibauto- ja imuautokalustoa. N&in
pystytdan lisdksi vahentdmaan siirtokertoja astiasta tai kuljetusvélineesta

toiseen.

Eri pelastustoimialueet eroavat vaatimuksiltaan maakuljetusten organisoin-
nin suhteen. Erot muodostuvat pitkalti rannikon rakentamistiheydesta ja
muista infrastruktuurin ominaisuuksista. Liséaksi joillakin keskusta-alueilla on

vaarallisten aineiden kuljetusten lapiajokieltoja.

Itd-Uudenmaan ranta-alue on Porvoota ja jossain maarin my6s Loviisaa lu-

kuun ottamatta varsin harvaan rakennettua, joten joidenkin alueiden tavoitet-
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tavuudessa saattaa olla haasteita. Nailla alueilla suurtehoimuautojen tai

proomujen kaytto voi olla tarpeen kuljetusketjun alkupaassa.

Helsingin rannikko on vastaavasti varsin tihedan rakennettu, joten talla alu-
eella tavoitettavuudessa ei liene samanlaista ongelmaa kuin harvaanasutuil-
la seuduilla. Ydinkeskustan alueella ei saa kuljettaa vaarallisia aineita, minka

liséksi liikenne on kielletty yli 12 metrid pitkiltéa ajoneuvoilta.

Lansi-Uudellamaalla, varsinkin Espoossa on varsin kattava infrastruktuuri
rantaan asti. Kirkkonummelta eteenpain ranta on rakennettu varsin samaan
tapaan kuin Itaisella Uudellamaalla, joten kuljetusten organisointi on luulta-
vimmin jarkevinta toteuttaa samoja konsepteja kayttdaen. Rantarata kuitenkin
mahdollistaa junakuljetusten kaytdn, ja niité tuleekin harkita etenkin pidem-

milla kuljetusmatkaoilla.
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LITE 1 1(4)

KIEJALLISET TURVALLISUUSOHIEET

Toimintsohjeet onnetiommmiden tai hatatlsnieen varalta
Eunljetuksen aikana ilmenevissd onnetomumndessa tai hatatilanteessa on ajonewvon miehisiin ryhdyttiva
seurasviin inimenpiteisiing silloin kum se on torvallist ja mehdollists toteuttza:
- Eytke seisontajarm sammmrts mootion ja eristd akku katksisemnalls virtapiir
padkatkaicijasta, jos mahdollista.
- ilia sytytyslihteitd, entyisest 513 mpakod tai kytke paille sahkolaitteir.
- Tee ilmoitus hitakeskukselle, ja anna flantessts ja mukana olevists sineist nin
- Efytd waroimsliivii, ja asets itsestdén pystyssd pysyvil varoimsmerkir
- Pida kuljetusasiakirjat palasmshenkilostin saatavills.
- Huolshdi siits, eftel vuotaneiden aineiden ksnssa jouduta kosketulesiin ja valtd
Ekazsujen, savun, polyo ja hoyryjen hengittamistd pysymalla nmlen ylipuobells.
- Efytd sammmittioma pienten palojen ja slkupalojen samrmptamicesn renkaissa
jarmussa ja mosettorititassa, silloin kun se on furvallists ja mahdollists totewftas
- Ajpneavon michiston jisenet eivat saz samnmiftas koormatilassa sytiyneitd
paloja.
- Eyta kuljemksessa mukans olevia vansteil estamasn vuodot vesiympanistoon

tai wiemfristiim sekd pienempien wuotojen kerifmiceen slloin kum ze on
mrvallista ja mahdollista totenttas.

- Poistu ifse ja peuve omita poistumasn onnettonmmspaiksn libeisyydestd, ja
1 e ——
- Riicn szachmest vastiees, varmstee! ja suojaimes, sekd havitd ne nrvallisests.

(YK:n Euroopan Talouskomissio 2010)
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Isku- jatad tarabdys- ja'tad lampoherkk:d.
F.n,-ir.met
0 Liev rajahidvs- ja palovaana, Sugjaude
Il'a..m:.n kanzar Palovaara.
Rijghdy=vaara Susiar
SR : uajaudi.
Vorvat olla painsenalaisia, Dyzyrtale poissa alavilts
Tukehrumisvaam. paiknilts
Vi aibeuttaa palo- @tal palalnmmisvammada. - )
Pakis 531130 woi i heaa knamsnhiessaan.
Palamattomar, mryrkyrtomar kaasut .
A | Sombs
Vol aibeutian palelumisy nmmcun. “.1 fita OISR
4 Pakkearus /53ili6 voi raj $htid knumerniessaan. s
Mivzhyiset kaasut
ey Myrkyiyivaama. Fiytd hengityksen suojaintm.
e Voivat olla painesnalaisi, Sucjands
Vol aibeutiaa palo- fatal palelnmusvammaja. Bysyttele poissa alavila
Pakkaus 'sailio voi rajdhtaa koumennisssaan. padkoilra.
23
Palavat nestest Suojaudn :
Palovaara. 5;& = .3.: mtﬂz poisaa slavuity
?&kﬂ%ﬂmyﬂ#tm ajahiad knumentaessaan. Estid a:.aE.Lden\.mto
= = vesivIpaTisiin
3 VIEMAN st
Helpost sytryvat kiipeat ainest, Palovaam, Palava @i helpostl sytivvd woi syina [mmise,
msersakidviset aineet ja kipindsed tai liskisa,
epaherkiztatyt rajdhdysainssr Vi sizalrad isersaktiivisia ainetm, Joilla voi kiveniscya
lampad mprava hajoamdsreaktio limmast, kontaktista Esti ainsiden wuoto
toisiin aineistin (kuen hapot, raskasmenllivhidistest @i vesivIpariston tai
amuiinit), hankauksesta tai iskan vailkwuksesta, Seumuksena | visman sioon.
voi olla harmllisten i3 palavien kaazujen fai hdsvTyjen
Figuinpiata g
21 Pakkaus s31li0 vol rajdhida koumenniessaan
Helpostl itsestin syiyvat ainest
Itsesytrymmisvaara, jos kolli vaumolinm i sisled naedaa.
Voi reagoida voimakkaast veden kanssa
2
Aineet jotka veden kansza
kozkemksesn joutueszaan kehittavat
palavia kaasuj.:

@

3

Palp- ja rdjahdysvaara aineen jomfuessa weden kamsza
koskarksiin

Vizotanat aine an pyTHTa
pitdmidn nevana peittimalid
e
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Vesiymparistin ja viemarnsitn saasiimisvaa.

Varoitnshpokieet ja sunrlipnkiest Vaarsominaisowdet Lisiohje
[21] [#] 1]
Sytovaso vadnatiavat (hapetavat)
aineet
Sytiyoos- ja réjabdysvaam. Puda enllaan palavism @
Voi reazpidr voimakksesti oleessaan  keskeroksessa | helpest sytryvista ainsista
palavien tai halpost syfiyvien aineiden kanssa. {esim sahanpurd)
5.1
Oreaamnise! percksidit
Lampdd toottavien hajoamisréaktioiden wvaara limmén
kohotessa, koofaktisia ioisiin aipeisiic (kuten hapot | Pida enliaap palavis@ mi
raskasmetallivhdistest fad amiinic), hankauksesta taf iskun | helpost sytyvista ainsista
vatkuraksasta, Seurauksena woi olla haitallisten ja palavien | (esim sabampum)
kansujen tai hoyryjen kehittyminan,
52
Myrkvlliser amaer
Myrkyivavaam. Faytd hengiyksan
k p Vesiymparniston ja vieman:ing saasnmisvaarm. Tu0jaimni
&1
Tanuntavaaraliiset ainees
Tartuntavaara.
Vesiympaniston ja viemirsiia saashmmisvaam
4.2
Fadipaktiivizet ainast
Saeilyvzara: ulkolsest, heneitettynd ja mislfyna. Rajoira altismsatkaa
FLEEI.(;ELL'I.-'HI: Amest
Ydimketjureaktion vaara.
TE
Syguyitavar aineet
5 SyepVImisvaATa it
Voivat reagoida voimakkaasti keskenidn, veden ja misten | £ 2inelden viofo
T bt VesiympAristaon tai
‘IEDE i TR v : VISTAMShoon.
Vesiymparistan ja viemdnzion saasnmisvaam.
B
Ming vaaralliset ainest ja esineat
_—
S g Fsti aineiden votn
porsl iy VEsiYIpanistdon tal
Rajahdysvaama. bty ety

HUQM. I: Eun byseessd on useiin vaereja fal sebakuorma, on kaikkl aziaon huelivvar ke hdar buomioifiava.
HUGM. 2: TTlg mminiur fsdeljeet voudaan mukoutteg iulfefertmaks farkeitentyien vaarallizien ameiden luoklen
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Kobdan 8.1.5 mukatset ajoneuvosza mukana pidettivit
bhenlalénsuojaimet ja yleizet susjantnmisvarusteet,
joiden avulla veidaan rrhiyi vieiziin tolmenpiteiziin ja vaarejen mukaiziin hititilannetoimiin

Euljetusyksikdszi on oltava mukana seursavat varusteat:
- jokaista ajomewvoa kobt +vEhinddin vksi ajoneuvon suunmpaan  sallithoun
massaan ja rengaskokoon nihden soprva pworiknla;
- kak= ifsestidin pysivssd pysyvad varomusmerkkl a;
- silminhmihteluneste *; ja
jokaizalle muehistén jisenells:
- varoitushovi {esim. kuten standardizsa EN 471 on kuvattu);
- urallinen valarsim;
- suojzkismest; jz
- silmisuo)aimet (esim. suojalasit).
Lisvarnstest tiettyjen lnokkien ameiden kuljetuksisza:
- kuljetuksesza on oltava mukana hengityksen suojain - jokaista mishistin jisentd
koht kuljetettzessa varoituchpukkeiden 2 3 ta1 6.1 mukarsia amerta;
- lapio
- viemirisuofa %
- mmovinen kerdysasta ©.

* Ei sovellata, kum mevkinéinég on vavoituslipuke 1, 1.4, 1.5, 1.6, 2.1 2 2 tai 2.3

B Esimeriiksi hengityksen sucjain, jossa on standardizsa EN 141 esitertyd noypin AIBIEIEI-Pl rai
A2BIEIE2-P2 vhdiztenyd kaasw/paly-suodarinta vastaava suodatin.

* Sovellztaan vain, kun merkintand on varoiuslipuks 3, 4.1, 4.3, 8 tai 9.
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'KOTIMAAN RAHTIKIRJAN SFS 5865 TAYTTAMINEN

¢ Rahtikirja on kuljetusasiakirja, tiekuljetussopimuslain mukainen kuljetussopimuksen vahvistava
dokumentti. Rahtikirja antaa kuljetuksen suorittajalle ohjeet, miten kuljetus on tehtava.
Rahtikirjan oikea tdyttiminen on perusedellytys kuljetuksen sovitulla tavalla suorittamiselle!

¢ Suositellaan taytettavaksi joko tulostimella tai kirjoituskoneella!

e Kuljetuksen hyvé laatu alkaa rahtikirjan oikeasta tayttimisesta!

Rahtikirja varustetaan aina esipainetulla ainutkertaisella numerolla,
jonka jakelua yllapitad Suomen Logistiikkayhdistys ry. (09) 179 567.
Tarvittaessa on mahdollista saada myds omaan kdyttdon numerosarja
Sovi asiasta Logistiikkayhdistyksen kanssa.

Lahettdjd, nimi ja osoite postinumeroineen. Asiakas- ja Rantikirjan Lahettdjan ja/tai Vastaavan rahdinkuljettajan nimi,
Lastauspaikan tarkentava tieto, esim. ovinumero, mahdollinen laatimisen vastaanottajan toimipaikka ja puhelinnumero. Lisaksi
yhteyshenkild, puhelinnumero. sopimusnumero paivamaara  viitetiedot huolitsija, jos kuljetus liittyy ulkomaan
] kuljetukseen.
Vastaanottaja, Toimituslauseke
nimi ja osoite, RAHTIKIRJA FRAKTSEDEL Finnterms tai
postinumeroineen WA yrieys oy 1112223 “T1599-06-1 193456789 Incoterms
sekd asiakas- ja Serhaisten rantatie 10 T o)
SOpimUSﬂUmerOt 00500 HELSINKI 2222 Joronen
Yhteyshenkild, Matti Joronen (09)1234 1234 S oRxonen Rahdin maksaja,
i Vastaanortaja Mot Aslakasaro Kundm a7 1ai Huolitsija g e A 11
puhelin nro \ Ostoyritys Oy 999000 | Kiitolinja :’aa';?;':'l‘z";ala
Vientitie 45 Sopumusno Avialn: )
" 00700 HELSINKI jos joku muu,
Purkauspaikan Toivo Ukkonen (09) 123 456 lnim]i ia postiosoite
tarkentava jap h ¥
tavaran ~—| [ —— seka asiakas- ja
toimitusosoite S Br7alo. Jsiburk 28 |“|M“Imu sopimusnumero
00700 Helsinki *1 2345 8 9 *
(3 a lastauspasika Avs_och lasmingsp. Lahttas ok Aveandmingsst spdr] | Towmmustauseke Leveranskiousal
Lastauspaikan »| Konevarasts ovi 3 Tarvittaessa
tarkentava — [ Varastokatu 333 tilastonumero
osoite B W O53%0 VANTRR oun e bstemisen o hasptan Sl ptigs Ko
u
/ Sopimusnn Aviakuw
. - 00700 HELSINKI 2222 i
Purkausterminaali /% - T [ = L — Eldaevsl::qs;{aﬁna
paikkakunta, Marke /e innehatl, ; Reaf] Voym /
postinumeroineen ) 2= ¥ ket mankin 10
i L") Lahetyksen sisalt
Kollien tunnistus- A [~ tarvittaessa ulkomitat
numerot tai -merkit "
Kolliluku ja-laji | .
: % Bruttopaino
Kolliluku yhteensé Y O e oy e ) )
- e ] [ wpall Brutiopaino
R R e I Y yhteensa
Saannon mukaan 7| Sovittu purkausaika 12.6.99 klo 14 jalkeen taysin kiloin
vaihtokelpoisst FIN- ERACral tAvE aRE e [P S ——
kuormalavat N s T )
(muut lavat kolliluku L - d— — Tarvittaessa
ja -laji kohtaan) P | rahdituspaino
T B
Sovitut kuljetus- ® 225 R
hjeet: olosuhteet L dikduaatinukeon
’ {o'rr;‘t saika, jné o ey | tai muun kéteis-
imitusaika, j “ it maksun maksuviite,
% Sames kit pankkitili ja erittelyt
Muut Idhettdjén
merkinnét ’
T 7 IE 0 B 0 e, :.fl.u;m«; As;m Tarvinaessa
: 11228300 N Kuorman lavametrit
Msgfao,l“"fg: R e e, yhteensa 1-desim.
Kuljetusliikkeen 1/ Jéi_lkivaalimul_(sen
Wﬁ\'ﬂihe' Nimenselvennyjeéel Namnfortydiiganden tai muun kg'[EIS'
merkintdja = = N maksun Kuittaus
Vastaanottaja, Kuljettaja, L;‘ihgna'"i.i.i," o Kaupparekis}erj-
pdivamaara, kellonaika, alle- paivamaard, kellonaika, alle- pdivamadrd, allekirjoitus ja numero, kotipaikka
kirjoitus ja nimenselvennys kirjoitus ja nimenselvennys nimenselvennys la LY-tunnus

(Schenker Cargo Oy 2010)
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Kuljetuspalveluiden hintaesimerkkeja

Saatavilla ainoastaan luottamuksellisessa viranomaismateriaalissa.
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Selvitystydn tekemisen yhteydessa esitettyja kysymy ksia:

Suuri osa selvitystydsta tapahtui eri alojen yrityksida haastattelemalla seka
puhelimitse ettéa sahkopostikyselyin. Tahan on koottu kyselyissa kaytettyja
kysymyksid. Suurta osaa kysymyksista on kaytetty eri yrityksille tapauskoh-
taisesti hieman muunneltuina. Kunkin kyselyn alussa oli tyon tarkoitusta ja
taustaa selventava osuus. Alussa kuvattiin myds esimerkkitapaus, jonka pe-
rusteella yritykset saattoivat antaa esimerkiksi kustannusarvioita palveluis-

taan.

» Mik& on arvionne tehtdvaan soveltuvan kaluston saatavuudesta
o Eri vaihtoehtoina voisivat olla esimerkiksi vaihtokuormakorilaitteet ja
kasettiautot.
o Lavakaluston tulisi olla nestemaisen lietteen ajoon soveltuvaa, jotta

jate ei paase valumaan kuljetuksen aikaan tielle.

» Miten kalusto tulisi mielestdnne parhaiten suojata likaantumista vastaan?
o Tausta: Oljyvahinkojate, varsinkin raakadljyjate on luonteeltaan erit-
tain sotkevaa. Taman lisdksi esimerkiksi raakadljyjate takertuu lavan
pohjaan niin tiukasti, ettd sen puhdistaminen veisi kohtuuttomasti ai-
kaa, joten ennakoiva suojaaminen on ehdottoman tarkeaa.
o Onko tiedossanne markkinoilla olevia valmiita lavoille aseteltavia suo-

jia?

* Arvionne kuljetustehtdvan kustannuksista?
o0 Kustannukset ajoneuvotyypeittéin, esimerkiksi:
= Ajoneuvot: €/ km + €/paiva
= Ylim&araiset vaihtolavat: €/paiva

(Lassila & Tikanoja Oyj)

* Mika on arvionne loka-autojenne soveltuvuudesta rannan laheisyydesta

imettavan vesi-6ljyseoksen kuljetuksiin?

» Arvionne vaihtolavakalustonne kaytettdvyydesta oljyisen maa-aineksen

(6ljypitoisuus noin 4%) kuljetuksiin?
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* Arvionne kappaletavarakuljetuksiin tarkoitetun kalustonne kaytettavyydes-
ta IBC-sailiokontteihin pumpatun jatteen kuljetukiin tai huoltotarvikekulje-

tuksiin?

(Eerola-Yhtitt)

* Yhtibnne tarjoama linja-autokalusto?
0 Tarvetta on sekd suurikapasiteettiselle kalustolle ettd pienemmalle

kalustolle, jolla on mahdollista liikkua pienemmillakin hiekkateilla.

(Ventoniemi Buses, Korsisaari)

Kaikkiaan kyselyita lahetettiin seuraaviin yrityksiin ja organisaatioihin:

* Lassila & Tikanoja Oyj

* SITA Finland Oy

» Kiitosimeon Oy

» Eerola-Yhtitt Oy

* VR Cargo Oy

» Tehoc Oy

* Lohjan KTK Oy

* Helsingin KTK Oy

* Espoon KTK Oy

» Karjaan KTK Oy

» Uudenmaan Kuljetus Oy

» Vantaan Rahtikeskus Oy

» Ventoniemi Buses Oy

» Korsisaari Oy

* Vainion Liikenne Oy

» Liikenne- ja viestintaministerio
* Huoltovarmuuskeskus

* Liikkuva Poliisi / Helsinki

» Tiehallinto / Uudenmaan tiepiiri
* It&-Uudenmaan Pelastuslaitos
* Lansi-Uudenmaan Pelastuslaitos
* Norjan rannikkoviranomaiset, Kystverket
* WWF Norja



