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TIIVISTELMA

Opinndytetyon tavoitteena oli tutustua digitaalisen Bosch Praesideo -
aanievakuointijarjestelman maarittimiseen hotelliymparistossa.
Tavoitteena oli, ettd tyon tekija oppii ohjelmoimaan jarjestelman ja

perehtyy samalla danihalytysjarjestelmien standardeihin.

Tyon alussa on esitelty tyohon liittyvat standardit seka kayty lapi
jarjestelman laitteiden teknisid ominaisuuksia. Tyon loppuosa koostuu
jarjestelman madrittdmisesta. Tata tyota voidaan jatkossa hyodyntaa

digitaalisen ddnievakuointijarjestelman ohjelmoimiseen.
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ABSTRACT

The aim of this thesis was to access the digital Bosch Praesideo voice alarm
system to determine the hotel environment. The purpose was to learn to perform
system programming and familiarize themselves with the same voice alarm

standards.

Work has been presented at the beginning of work-related standards as well as
gone through the technical characteristics of the system equipment. This work

can benefit from the future of digital voice evacuation system for programming.
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KAYTETYT LYHENTEET

AVC

PTT
NCO
PAM
MCI
BAM
CST
CSK
FI
CSI
RCS
SCB

EOL

OPINNAYTETYO

Automaattinen ddnenvoimakkuuden hallinta (engl.
Automatic Volume Control)

Puhu kun painat-painike (engl. PushToTalk-button)
Verkko-ohjain (engl. Network Controller)
Tehovahvistin (engl. Power Amplifier)
Monikanavaliitdntd (engl. Multichannel Interface)
Perusvahvistin (engl. Basic Amplifier)
Perussoittoasema (engl. Call Station Basic)
Soittoasemandppdimistd (engl. Call Station Keypad)
Kuitumuunnin (engl. Fiber Interface)
Soittoasemaliitdntéd (engl. Call Station Interface)
Etdsoittoasema (engl. Remote Call Station)
Valvonnan ohjauslevy (engl. Supervision Control
Board)

Linjapédtevalvontalevy (engl. End of Line Supervision

Board)
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1 Johdanto

Tyo6ssd perehdyttiin digitaalisen Bosch Praesideo yleisddnentoisto- ja
ddnievakuointijirjestelmén ohjelmointiin hotelliympéristossa.
Adnievakuointijirjestelmilld voidaan antaa rakennukseen automaattisesti tai
manuaalisesti haluttuja paloilmoitinkeskuksen ohjaamia hélytyssignaaleja.
Hiélytyssignaalit voivat sisdltdd puheviestejd ja/tai merkkiddnié. Jarjestelma toimii

samalla hotellin keskusradiona.

Ohjelmointity6 suoritettiin talvella 2009-2010 Leville valmistuneessa Hotelli Levi
Panoramassa tyonantajani Séhkdtaso Esitystekniikka Oy:n nimissa.
Ohjelmointityon lisdksi urakkaan kuului dénievakuointikeskuksen kytkeminen

kaiutinverkkoon. Opinndytety0ssé keskitytdén jarjestelmén ohjelmointiin.

Sahkotaso Esitystekniikka Oy on Tampereella toimiva esitystekniikka-alan
palveluja tarjoava yritys. Yritys on alkujaan osa Séhkotaso Oy:té, joka on
perustettu vuonna 1948. Sdhkotaso Esitystekniikka siirtyi omaksi yhtiokseen
vuonna 2005. Yrityksen palveluksessa on yhteensd noin 20 henkilod Tampereella,

Helsingissd ja Oulussa. Yhtion litkevaihto oli vuonna 2008 n. 3,5 miljoonaa euroa.
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2 Ainievakuointistandardit

2.1 SFS-EN54-16: Adnihilytyksen hallinta- ja osoituslaitteet /2/

211 Yleista

Tama standardi médrittelee danievakuointikeskuksia koskevat vaatimukset,
testausmenetelmait ja toimintavaatimukset. Standardiin liittyy my6s ndiden
laitteiden vaatimustenmukaisuuden arviointi timén eurooppalaisen standardin
vaatimusten mukaisesti. Standardi ei méérittele kaiutinverkoston kautta saatavien
erityisesti kuuluvuuteen ja ymmaérryttavyyteen liittyvid ddnenlaadullisia

vaatimuksia.

Standardi on jaettu toiminnallisesti kahteen osaan, pakollisiin toimintoihin sekd
valinnaisiin toimintoihin. Jos ddnievakuointikeskukseen sisdllytetddn valinnainen

toiminto, sen tulee tdyttda kaikki kyseistd toimintoa koskevat vaatimukset.

Pakollisia toimintatiloja ovat seuraavat:

valmiustila

dinievakuointitila

vikailmoitustila

irtikytketty tila (valinnainen tila, jolle on asetettu vaatimuksia).

Valinnaiset toiminnot:
- varoitusddni
- ddnievakuointitilan siirtymisen viive
- vaiheittainen evakuointi
- adnievakuointitilan hiljentdminen késikéayttoisesti
-  adnievakuointilasta palauttaminen kasikayttoisesti
- lahtosignaali palohilytyslaitteisiin
- ddnievakuointitilan 1dhtésignaali
- paloilmoitinkeskuksen siirtotiehen liittyvien vikojen ilmoitus
- adnievakuointilalueisiin liittyvien vikojen ilmoitus
- irtikytketty tila

- &ddnievakuointipainike
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ulkoisten hallintalaitteiden liitdntd
hitdmikrofonit

varatehonvahvistimet

Standardi asettaa myos tiettyjd vaatimuksia suunnittelulle, ja ohjelmistokayttdisille

dianievakuointikeskuksille on asetettu suunnittelun lisdvaatimuksia.

Suunnittelun vaatimuksia ovat seuraavat:

yleiset vaatimukset ja valmistajan vakuutus

dokumentaatio

mekaanista suunnittelua koskevat vaatimukset
sahkoliitdntdja koskevat vaatimukset sekd muut suunnitteluvaatimukset
siirtoteiden toimintavarmuus

nédyttdjen ja hallintalaitteiden kdyttooikeustasojen mairitys
valondyttéjen ndyttdmat ilmoitukset

aakkosnumeeristen ndyttojen nayttamat ilmoitukset
ilmoitusten vérit

merkkidédnet

ilmaisinten testaus

déniteho

viestitallenteet

varatehonvahvistimet (valinnainen toiminto, jolle on asetettu vaatimuksia).

Ohjelmistokdyttdisen ddnievakuointikeskuksen suunnittelua koskevat

lisdvaatimukset:

yleiset vaatimukset ja valmistajan vakuutus
ohjelmistosuunnitteluun liittyvd dokumentaatio
ohjelmistosuunnittelu

ohjelmiston valvonta

ohjelmien ja datan tallentaminen

muistisisallon valvonta
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2.1.3 Testaus

Jarjestelmén toiminnan testaukselle on mééritelty standardissa toimintakoeohjelma,
jos adnievakuointikeskus on yhdistetty paloilmoitinkeskukseen. EN54-16-
standardissa médritetyt kokeet on yhdistettdva standardin EN54-2 mukaisiin
kokeisiin. Toimintakokeen testausohjelman tulee siséltdd vahintdan

ddnievakuointitilan, vikailmoitustilan ja irtikytketyn tilan kokeet.

2.2 SFS-EN60849: Ainijarjestelmét halytyskiyttéon /3/

Tama standardi méadrittelee suorituskykyvaatimukset d4nijérjestelmille, joiden
tarkoitus on ensisijaisesti vélittdi tietoa ihmishenkien suojelemiseksi yhdell4 tai
useammalla alueella. hititilanteissa. Standardia sovelletaan jirjestelmiin, joissa
kaytetddn dédnimerkkejé ja ddnikuulutuksia hétitilanteissa. Standardi méarittelee
ominaisuudet ja testausmenetelmait, jotka on otettava huomioon jérjestelmén

suunnittelussa.

Yleisiin jdrjestelméavaatimuksiin kuuluvat ensisijaiset ominaisuudet (12 kpl),
vastuuhenkilon nimeéminen seki prioriteettien luokitus, jolla paédtetddn ddniviestien
jakelujen jarjestyksestd ja turvallisuusvaatimuksien tdyttyminen ja joka maarittaa

hatdtilanteissa kdytettaville ddnentoistolaitteistolle turvallisuusvaatimukset.

Standardissa mééritellddn myos teknisid vaatimuksia seuraaville kohdille:
- puheen ymmérrettavyys
- automaattinen tilan osoitus
- automaattinen vikavalvonta
- ohjelmistolla ohjattavien laitteiden valvonta
- rajapinta muihin turvallisuusjérjestelmiin
- toissijainen teholdhde
- ilmasto- ja ympéristdolosuhteet
- merkitseminen ja merkintdsymbolit
- sdhkdiset sovitusarvot

- liittimet.
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Asennusvaatimukset edellyttdvit, ettéd jarjestelmai tulee asentaa standardin IEC
60364 tai pakollisten kansallisten tai paikallisten standardien mukaisesti.
Kaapeloinnin pitdd tiyttdd pakolliset kansalliset ja paikalliset turvallisuustekniikan
jarjestelmid koskevat standardit, mikali ddnijarjestelmé kuuluu osana
turvallisuustekniikan jéarjestelmai. Kun hététilannedédnijarjestelma asennetaan
turvallisuustekniikan jérjestelmin yhteyteen, tulee dénijarjestelmin asennuksen

vastata turvallisuustekniikan jérjestelmien standardeja niin paljon kuin mahdollista.

Jarjestelméan toimintaan liittyvid vaatimuksia standardissa on mééritelty

kayttoohjeille, tarvittavalle kirjanpidolle seka ylldpidolle.

Jarjestelméan kdyttoohjeiden tulee olla nopeasti saatavilla seké selvésti ja pysyvasti
nakyvilld kussakin valvontapisteessd. Kayttoohjeiden tulisi sisdltdd jarjestelman

kayttotoiminteet ja toimenpiteet, jotka tulee suorittaa jirjestelmévian sattuessa.

Kirjanpidon tulisi siséltdd vihintdén seuraavat asiat:
a) Asennus
1) Kaikkien laitteiden yksityiskohtaiset sijaintiedot
2) Asennetun jirjestelmén suorituskykymittaukset mukaan lukien
- mitattu kaiutinkuorma linjoittain hatdkuulutuskaytossa
- kaikkien sdddettdvien laitteiden asetukset, mukaan lukien
tehovahvistimien 14ht6tehot
- adnenpainetasot
- ymmairrettivyysmittaukset.
b) Lokikirja
On pidettidva kovakantista lokikirjaa, johon merkitddn kaikki jarjestelmén
kaytto- ja vikatilanteet sekd kaikki saatavilla olevat automaattisesti luodut
tallenteet mukaan lukien
1) jarjestelmén kayttopaivimairit ja -ajat
2) vyksityiskohtaiset tiedot suoritetuista testeistd ja rutiinitarkastuksista
3) kaikkien vikatilanteiden tapahtumapiivit ja —ajat
4) yksityiskohtaiset tiedot havaituista vioista ja olosuhteista, joissa ne on
havaittu (esimerkiksi rutiiniylldpidon aikana)
5) korjaustoimenpiteet vian korjaamiseksi

6) pdivays, kellonaika ja jérjestelmaistd vastaavan henkilon nimi
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7) vastuussa olevan henkilon varmennettu allekirjoitus, jos jokin vika on

tapahtunut tai korjattu.

Maaéraaikaishuoltoa sekd ddnijarjestelmain ja laitteiden uudelleentestausta varten
tulee olla laadittuna toimintaohje, joka on tehty jarjestelmasuunnittelijan ja
laitevalmistajan ohjeiden mukaisesti sekd asiaa koskevia kansainvilisié ja
kansallisia standardeja noudattaen. Suositeltavaa olisi tehdd vidhintdan kaksi

madrdaikaistarkastusta vuodessa pétevédn henkilon toimesta.

Yllapidon kisikirjassa annetaan yksityiskohtaiset ohjeet asennusten ja laitteistojen

ylldpitoa varten oikean tydskentelyjirjestyksen, suorituskykyvaatimusten ja

kaikkien muiden tdmén standardin tai muiden sovellettavien kansainvilisten tai

kansallisten standardien mukaisesti. Ohjeissa tulee esittdd selvdsti seuraavat seikat:

a) ylldpidon menetelmit

b) kaikki ylldpitoon liittyvit tyovaiheet ja niiden jarjestys

¢) kaikkien ylldpitoa vaativien osien yksildinti viittauksin niiden sijaintiin
piirustuksissa esitettynd yhdessd valmistajan referenssinumeroiden kanssa seké
materiaalien ja osien toimittajien osoitteet, puhelin- ja faksinumerot

d) laite- ja materiaaliluetteloiden alkuperdiset versiot

e) luettelo varaosista ja niiden sijainnista

f) luettelo tarvittavista erikoistydkaluista ja niiden sijainnista

Ylldpito-ohjeiden tulee siséltdd myds

g) vaaditut testaustodistukset viranomaista tai valtuutettua tarkastuselintd varten

h) asennuspiirustukset

2.3 SFS-EN 54-24: Kuulutusjarjestelmien komponentit — kaiuttimet /4/

Kaiuttimien tarkoituksena on toimia kuulutusjérjestelmien sellaisena osana, jolla
tuotetaan ymmarrettdvid varoitusviestejd ihmisille, jotka ovat sellaisten
rakennusten sisélld tai ldheisyydessd, joissa on annettu palohilytys, jotta he
pystyisivit toiminaan ennalta mééritellyn evakuointisuunnitelman mukaisesti.
Ensisijaisesti peruste dénijédrjestelmédlla on vihentédd aikaa, joka kuluu riskialueella
olevien henkildiden havaintoon hététilanteen synnysti ja antaa tilanteessa selkeét

toimintaohjeet. Tdman vuoksi kaiuttimille asetetaan tiettyjd vihimmaisvaatimuksia
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sekd rakenteellisia ja ympéristovaatimuksia, jotta niitd voidaan luokitella

kéytettdvaksi paloilmoitusjarjestelmén osana.

Vaatimuksissa médritellddn taajuusvasteen rajat (kuva 1), pitkiaikaiskestivyys,

rakenteellisia vaatimuksia sekd merkinnét ja tiedot. Pitkdaikaiskestdvyydelle on

madritelty standardissa vihimmaiskestoksi sadan tunnin toiminta valmistajan

ilmoittamalla nimelliskohinateholla. Rakenteen osalta méaritelldin ulkoisten

johtimien liittdminen kaiuttimeen, kaiuttimen materiaali, kotelon suojaus ja

kaiuttimen luoksepaisy.

- B

il e WO SO M HE di A A0 A oI v VI D F D oD <00 R S0 T

2

Kuva 1 1 = suhteellinen taso, 2 = 1/3 oktaavin kaistan keskitaajuus

Kaiuttimeen pitéisi merkiti seuraavat tiedot:

eurooppalaisen standardin tunnus, EN54-24

kayttoluokan tyyppi

valmistajan tai toimittajan nimi tai tavaramerkki

mallin tunniste (tyyppi tai tunniste)

liitinten nimet

muuntajakaiuttimien nimelliskohina

suorakytkentdisen kaiuttimen nimellisimpedanssi

nimelliskohinateho (korkeimmalla tehotasolla)

tehoasetukset

merkki tai koodi, jonka perusteella valmistaja voi tunnistaa ainakin erdn

valmistuspdivin ja valmistuspaikan.
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Tietolomakkeen (datasheet) pitdisi sisdltdd edelld luetellut tiedot sekd seuraavat
kohdat:
- kunkin referenssiakselin taajuusvaste
- referenssiakselin herkkyys
- kunkin referenssitason horisontaalinen ja vertikaalinen peittokulma
taajuuksilla 500 Hz, 1 kHz, 2 kHz, 4 kHz
- kunkin referenssitason suurin ddnenpainetaso
- referenssiakseli, referenssitaso ja horisontaalitaso
- nimelliskohinateho
- nimellisimpedanssi kullekin saddolle
- aktiivisella ekvalisaattorilta vaadittava 1/3 oktaavin kaistojen taajuusvaste
- kaikki muu tieto, jota tarvitaan laitteen oikeaoppista asennusta, kdyttod ja
ylldpitoa varten
- selvitys, mitd akustista mittausymparistod on kdytetty timén tietolomakkeen
spesifikaatioissa, esimerkiksi vapaa kenttd, puolivapaa kenttd, normaali

valmennus.

Kaiuttimien testaukselle on standardissa médritelty testausohjelma, joka siséltaa 17

erilaista koetta seuraavanlaisesti:

toistettavuus (taajuusvaste / herkkyys)

nimellisimpedanssi

- horisontaalinen ja vertikaalinen peittokulma
- suurin ddnenpainetaso

- nimellinen kohinateho

- kuiva kuumuus (toimintatesti)

- kuiva kuumuus (kestdvyys)

- kylmaé (toimintatesti)

- kostea kuumuus, jaksollinen (toimintatesti)
- kostea kuumuus, tasainen (kestdvyys)

- damp heat, cyclic (endurance) (kostea kuumuus, jaksollinen (kestidvyys))
- SO; korroosio (kestdvyys)

- isku (shock) (toimintatesti)

- isku (impact) (toimintatesti)

- tirind, sinimuotoinen (toimintatesti)

- tirind, sinimuotoinen (kestivyystesti)
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- kotelon suojaus

3 Bosch Praesideo -aanievakuointijarjestelma

3.1

Yleista

Bosch Praesideo -dénievakuointijarjestelmi on maailman ensimmadinen digitaalinen
yleisddnentoisto- ja ddnievakuointijarjestelma. Jarjestelmin optinen verkko antaa
mahdollisuuden tiysin vapaalle suunnittelulle, hdiriottomaélle dénelle sekéd korkean
redundanssitason, joihin analogiset eli perinteiset jarjestelmét eivit ylla. Jarjestelma
voidaan suunnitella ja ohjelmoida kdyttdjén tarpeiden mukaan ja voidaan

tarvittaessa liittdd my0os muihin turvallisuusjdrjestelmiin.

Redundanttinen silmukka liséé jarjestelmin luotettavuutta ja silmukan katkeaminen
ei katkaise jarjestelmén toimintaa. Jarjestelma voidaan toteuttaa tdysin valvottuna
(mikrofonit, vahvistimet, kaiutinlinjat), joten vikatilanteet pystytdén
paikallistamaan nopeammin. Ethernet-liitynnén avulla jarjestelmén vika- ja
kuulutustapahtumia voidaan seurata etdtoimintona, jolloin esim. vikatilanteisiin
pystytdédn reagoimaan nopeasti. My0s jarjestelmin muutokset onnistuvat

etatoimintona.

Bosch Praesideo -jdrjestelmille on myonnetty sertifikaatit EN54-16- ja IEC60849-
standardien tiyttymisestd eli se on EVAC-sertifioitu.
Seuraavissa luvuissa on esitelty urakkakohteessa olleen jarjestelmén keskeisimmat

komponentit.

3.2 Jarjesteimakomponentit

3.2.1 Verkko-ohjain

Verkko-ohjain (NCO) toimii jarjestelméan ytimend ja ohjausyksikkond. Ohjain on
tdysin digitaalinen ja se siséltdd neljd ddnildhtod sekd neljd ddnituloa, kahdeksan

ohjaustuloa ja viisi ohjausldhtdad ja timén lisdksi verkon ohjain vélittd4 virtaa

jarjestelmaille, ohjaa jarjestelmadd seki raportoi vioista. Yksikolld on mahdollista

reitittdd 28 yhtéaikaista d4nikanavaa ja laitteen sisdlld olevalle Compact Flash-

muistikortille on mahdollista tallentaa esitallentaa enintddn 1000 ddniviestia.
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Ohjainyksikko toimii itsendisesti, mutta jarjestelmi ohjelmoidaan ohjaimen
ethernet-liitinnin kautta. Yksikon mukana toimitettavan ohjelmiston avulla
tietokonetta voidaan kayttdd myds vika- ja valvontatietojen ja
kuulutustapahtuminen néyttdmiseen. Ohjain sdilyttdd 200 viimeisinta
vikatapahtumaa. Liitynndn kautta voidaan my0s ladata omia déniviesteja (wav)

jarjestelmiin, joita voidaan kayttdd kuulutuksissa ja hilytyslédhetyksissa.

Yhdella verkko-ohjaimella voi olla 60 solmua. Jarjestelméssa on tarjolla 63
solmua, joista kuitenkin 3 on verkko-ohjaimen kaytdssd. Solmuja ovat mm.
tehovahvistimet, soittoasemat, monikanavaliitinnit, kuitumuuntimet ja
verkkojakajat. Ndma liitetdéin ohjaimeen kiinni jdrjestelmdvéylin kautta omalla
jarjestelmad varten kehitetylld verkkokaapelilla, jonka kautta laitteet

kommunikoivat keskenaén.

3.2.2 Monikanavaliitanta

16-kanavainen monikanavaliitidntd toimii rajapintana Praesideo-perusvahvistimille,
jotka eivit sisélld jarjestelmavayldd. Lahtokanavista 14 toimii padlédhtoina ja 2
varaldhtoind. Verkko-ohjaimen tavoin monikanavaliitdnté sisdltdd ohjaustuloja ja -
1htj4. Tuloja on 32 kpl ja 13ht6jd 16 kpl. Adini- ja datasignaalit siirretdin
perusvahvistimille RJ45-liittimien kautta. Vahvistimen ja liitintdyksikon valinen
kaapeli saa olla enintdén 3-metrinen. Yksikko ottaa virtansa verkosta tai sithen

kytketyistd vahvistimista.

3.2.3 Tehovahvistin

Tuotemallistossa on nelji erilaista tehovahvistinta: niissd on eri maarét
vahvistinkanavia, mutta kunkin kokonaisteho on 500 W. Kanavia niissd on 1, 2, 4
tai 8. 8-kanavainen vahvistin kéytti4 jarjestelméastéd kaksi solmua, kun muut
vahvistimet ja jdrjestelmin komponentit kiyttavét vain yhden solmun.
Vahvistimissa on myos ohjaustulot (8 kpl) sekéd ohjausldhdot, joiden miard on

verrannainen vahvistinkanavien maaraan.

Praesideo-sarjan tehovahvistimet luokitellaan toimintaperiaatteeltaan D-luokan
vahvistimiksi. D-luokan vahvistimilla saavutetaan hyva hyotysuhde, ne tuottavat
erittdin vahédn l[dmpo4a ja ovat pienikokoisia. D-luokan vahvistimen
péétetransistoreja ohjataan pulssileveysmoduloidulla (PWM) signaalilla (kuva 2).

Pulssileveysmoduloitu signaalin taajuus on moninkertainen verrattuna
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vahvistettavaan taajuuteen, joten se on helposti suodatettavissa danenlaadun siitd

karsimatta.
— Feedback
I |
I +
Driver
Comparator >__, H
Analog in
9_._~I>_ | [
Buffer I H Low pass
amp
Driver ‘I I‘l I
Triangle wave
generator

Pulse-Width Modulator

Kuva 2 D-luokan tehovahvistimen lohkokaavio

Vahvistimen ldhtokanavalle voidaan méairitelld 100 V:n, 70 V:n ja 50 V:n viliotto.
Yleisddnentoisto- ja keskusradiosovelluksissa yleisimmin ovat kdytdssd 100 V:n ja
70 V:n viliotot. Korkeamman l1dhtdjénnitteen ansiosta mahdollistetaan useamman
kaiuttimen kytkeminen samaan vahvistinkanavaan ja siirtotehohdviot pysyvit
pienind pitkillé siirtomatkoilla ja kaapeleiden poikkipinta-ala saadaan niin ollen
pidettynd kohtuullisena. Léhtdjdnnite nostetaan vahvistimessa sovitusmuuntajalla
halutulle siirtotasolle ja kaiuttimen muuntajalla siirtojénnite lasketaan sopivalle
tasolle kaiutinta varten. Kaiuttimen sovitusmuuntajassa on useita véliulosottoja,
joilla voidaan muuttaa kaiuttimen vahvistimelle ndkyvaa tehoa. Kaiuttimet on
sovitettava niin, ettd niiden yhteenlaskettu teho ei ylitd vahvistinkanavan

maksimitehoa.

Vahvistin on tdysin valvottu padvirran, varavirran, vahvistinkanavien oikosulun
sekd maaoikosulun, ohjaustulojen, sisdisen varavahvistimen kytkemisen kannalta.
Siihen on saatavana optiona linjavalvonta, jonka avulla kaikkia tai yksittdisia
kaiutinlinjoja on mahdollista valvoa. Myos yksittdistd kaiutinta voidaan valvoa
jarjestelmin kautta. Valvonta Praesideo-jdrjestelméssé toteutetaan isdnti- ja

orjakorteilla.

Tehovahvistimissa on lisdksi my0s jokaiselle vahvistinkanavalle digitaalinen
signaaliprosessori, jolla on seuraavat ominaisuudet:

- 3-kanavainen parametrinen taajuuskorjain

- ylipaastosuodin — alipddstosuodin

- korkeiden ja matalien taajuuksien hyllykorjain
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- ulostulotason saato
- automaattinen ddnenvoimakkuuden sdito

- daniviive I0ms—1,5s

3.2.4 Perusvahvistin
Perusvahvistimet luokitellaan myds toimintaperiaatteeltaan D-luokan
vahvistimeksi, ja tehovahvistimien tavoin perusvahvistimia on neljai mallia, joiden
eroavaisuudet 10ytyvédt vahvistinkanavien médrissa. Perusvahvistin eroaa
tehovahvistimesta siten, etté siini ei ole ddnenkésittelyn ominaisuuksia eika
Praesideon-verkkoyhteyttd. Perusvahvistimet liitetdin Praesideo-jarjestelméin
monikanavaliitinnédn avulla. Vahvistin liitetdin monikavanaliitdntdén kahdella

CAT5-kaapelilla, joiden maksimipituus saa olla 3 m.
Vahvistinkanavien viliotto voidaan valita 70 V:n ja 100 V:n viélilta.
Léhtokanavissa on A- ja B-ryhmén ylikuormasuojatut kaiutinliitdnnét, jotka

voidaan my0s kytked A-luokan silmukaksi (kuva 3).

de e % Paavahvistin
e In Lsp Out

po i i Alue 1

1 ——M M-
B-kanava

EOL-kortti

T4 &

Kuva 3 Linjavalvotun kaiutinlinjan kytkentd A-luokan silmukassa

A-kanava

Linjavalvonta toimii edelld esitetyssd kytkennéssa niin, etti jos kaiutinlinja katkeaa
esim. linjan puolesta vilistd, vahvistimen b-kanavan releen kirjet sulkeutuvat ja
alkavat syottdméén déntd myos b-kanavassa oleville kaiuttimille. Vahvistin antaa

samalla hetkelld verkko-ohjaimelle viestin kaiutinlinjaviasta.

Linjavalvonta voidaan toteuttaa myos A- ja B-ryhmén kaiutinlinjoissa.
Monikanavaliitinnissd voidaan asetella vahvistinkanavan A- ja B-ryhma
samalle (kuva 4) tai erilliselle (kuva 5) alueelle. Ndiden asettelujen erot tulevat

esiin vikatilanteissa. Kaiuttimien ollessa eri alueilla vahvistin syottdd dénta
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vialliseen linjaan, vaikka linja olisi poikki tai oikosulussa, kun taas samalla alueella
olevien kaiutinlinjojen tapauksessa vahvistin kdyttaytyy vikatilanteessa niin, ettd

ehjddn linjaan syotetién tehoa, mutta viallinen linja vaimennetaan vian ilmettya.

i oo ooy 4
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Paavahvistin

+- 4 e

w Yksi alue

B 4 'ﬂ?i B A «B

B-kanava

—]

Kuva 4 A- ja B-ryhma samalla alueella

i %2 4 Paavahvistin
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B-kanava

R e e e e

A-kanava

Alue A

Kuva 5 A- ja B-ryhma eri alueilla

3.2.5 Perussoittoasema
Soittoasemalla voidaan tehdé kuulutuksia tai toistaa ennalta tallennettuja
déniviestejd. Soittoasema koostuu mikrofonista, kaiuttimesta, ptt- eli push-to-talk-
ndppéimestd, kuulokemikrofoniliitdnndstd, kahdesta verkkoliitdnndsta seké
kolmesta tilamerkkivalosta. Aseman kardioidimikrofoni on valvottu ja
taipuvavartinen. Soittoasemasta l0ytyy myds analoginen kompressori ja
puhesuodatin sekd samanlainen digitaalinen signaaliprosessori kuin

tehovahvistimissa on.

Soittoaseman pohjassa on sarjaliitidntd lisdndppdimistolle. Yhteen soittoasemaan
voidaan asentaa maksimissaan 16 lisdndppdimistod. Néppdimistot saavat virtansa

soittoaseman kautta.



Toni Tumanoff OPINNAYTETYO 19 (31)

3.2.6 Soittoasemanappaimisto

Soittoasemanédppdimistd on perussoittoasemaan asennettava lisindppaimistd, jossa
on kahdeksan vapaasti ohjelmoitavaa painiketta esim. aluevalinnoille,
ohjaustoiminnoille ja ldhteiden valinnalle. Jokaisella ndppdimelld on aktivoinnin
merkkivalo. Nappdimen kiyttotapa voidaan ohjelmoida esimerkiksi hetkittdiseksi
tai kaksiasentoiseksi. Asennuksen yhteydessa kullekin néppdimistolle mééaritellddn

uniikki osoite, joka asetetaan laitteen pohjassa olevalla kiertokytkimella.

3.2.7 Soittoasemaliitanta

Soittoasemaliitdnnallé liitetddn etdsoittoasema Praesideo-jarjestelméén.
Etédsoittoasema liitetdédn soittoasemaliitintddn CATS5-kaapelilla, joka voi olla
enintddn 1000 m pitkd. CAT5-kaapeli ei vaikuta optisen jarjestelmévaylian
pituuteen. Soittoasema liiténtd saa virtansa joko Praesideo-verkosta tai ulkoisesta
virtaldhteestd. Lukittava virtaliitin sisdltdd myos kaksi ohjaustuloa, jotka voidaan

madritelld verkko-ohjaimen kautta.

3.2.8 Etasoittoasema

Etédsoittoasema on toiminnoiltaan vastaava kuin jo esitelty perussoittoasema.
Etdsoittoasema liittyy Praesideo-jarjestelmaén soittoasemaliitinnin kautta ja sen
eduiksi perussoittoasemaan verrattuna voidaan laskea sijoitusetdisyys, silld se voi
sijaita enintddn kilometrin pddssd Praesideon optisesta jérjestelmaverkosta.

Signaali etdsoittoasemalle voidaan reitittdd kiinteiston yleiskaapelointia pitkin.

Soittoasemanliitinnén tavoin etdsoittoasema sisiltaa virtaliittimessa kaksi
valvottua ohjaustuloa. Praesideo-jdrjestelmain voidaan liittdd useita

etdsoittoaseman ja soittoasemaliitinnédn yhdistelmié.

3.3 Oheislaitteet

3.3.1  Kuitumuunnin

Kuitumuuntimen avulla voidaan muuntaa Praesideon optinen
jarjestelmavéyldkaapeli tavalliseen kuituverkkoon. Kuitumuunninta kéytetdén
silloin, kun solmujen vélinen etdisyys on yli 50 metrid ja kaapelin pitdd olla
palosuojattua. Yksi- ja monimuotokuidulle on omat muuntimet ja
monimuotokuidulle on vield kaksi erilaista kuitumuunninta, solmullinen ja

solmuton muunnin. Ndma muuntimet eroavat toisistaan siten, ettd solmuttomassa
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muuntimessa ei ole ohjaustulojen liittimid. Yksimuotokuitujen muunnin on

varustettu myds kahdella ohjaustulolla.

Kuitumuunnin saa virtansa verkko-ohjaimelta, mutta muuntimet voidaan varustaa
myds ulkoisella 48 V:n virtaldhteelld. Ulkoinen virtaldhde on tarpeen, kun

muunnin ei saa virtaa verkko-ohjaimesta.

3.3.2 Valvonnan ohjauslevy

Valvonnan ohjauslevy toimii kaiutin- ja linjavalvonnassa isdntidlevyna, joka
tarkkailee valvontaorjalevyjé, jotka voivat valvoa yksittéisid kaiuttimia tai useita
kaiutinlinjoja. Ohjauslevy asennetaan ja kytketéén tehovahvistimen sisdén.
Ohjauslevy syottdad 20 kHz tarkkailudédntd kaiutinlinjaa pitkin orjalevylle, joka
lahettdd vastaavasti signaalin takaisin. Yhdelld levylld on mahdollista ohjata jopa
80 kaiuttimen ja linjan valvontalevya. Jarjestelmai tarkkailee valvontalevyjen
lasndoloa jatkuvasti ja kaiutinviat voidaan tunnistaa raportoida jarjestelmaille 300
sekunnin kuluessa. Linjavikojen tunnistaminen tapahtuu jo 100 sekunnin kuluttua.
Jotta valvontaa on mahdollista kaiutinlinjassa toteuttaa niin sen enimmaispituus saa

olla maksimissaan 1 km sisiltden kaiutinhaarat.

3.3.3 Linjapaatevalvontalevy

Linjapéaitevalvontalevylld valvotaan kaiutinlinjan ehjyyttd. Valvontalevy saa
virtansa vahvistimella 20 kHz tarkkailuddnen avulla. Tama taajuus ei hiiritsi
linjojen dénisignaaleja ja pdinvastoin ddnisignaalit eivét vaikuta linjavalvonnan
tiedonsiirtoon. Haaroitettuja linjoja voidaan myds valvoa, mutta jokaiseen haaraan

tarvitaan oma erillinen linjapédétevalvontalevy.

Linjapaitevalvonnasta voidaan LBB4430/00-levyjen ansiosta tehdd myds
osoitteellinen. Levylld on kaksi kiertokytkintéd (kuva 6), joilla méaéritellddn levyn
yksil6llinen osoite heksadesimaalina. Osoitteellinen linjavalvonnan avulla
vianhaku viallisesta kaiutinlinjasta on helpompaa, kun méirityksen yhteydessi

linjavalvontalevyt ovat nimetty asiallisesti jarjestelméain.
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Kuva 6 Linjapaitevalvontalevyn osoitevalitsimet. Kuvassa osoitteeksi asetettu 2E (Hex)

3.3.4 Verkkokaapelit

Praesideo-jarjestelmid varten on kehitetty oma verkkokaapeli, jota pitkin voidaan
kuljettaa 28 digitaalista d44nikanavaa, ohjaustietoja sekd virtaa solmuille. Kaapeli
koostuu kahdesta muovikuidusta seki kahdesta 1 mm? kuparikaapelista. Tiedon
siirto vélittyy kuituja pitkin ja virta vieddén laitteille kuparikaapelia pitkin.
Maksimipituus télld kaapelilla on 50 m. Pidemmilld matkoilla kdytetdan

lasikuitukaapeleita. Kaapelin liitin on esitetty kuvassa 7.

Kuva 7 Vayliliitin

4 Jarjestelman ohjelmointi

Jarjestelmén ohjelmointi eli maarittdiminen tapahtuu Windows XP —
kéyttojarjestelmélld varustetun tietokoneen avulla. Verkko-ohjaimen mukana
toimitetaan ohjelmistolevyke, joka siséltdd maarittimiseen tarvittavia pakollisia
sekd vapaavalintaisia ohjelmia. Pakollisia ohjelmia jdrjestelmén maaritystd varten
ovat Praesideo Core v. 3.30, SVG viewer 3.0 (tarvitaan operoidessa reaaliaikaisilla
nettisivuilla) ja Windows script 5.6. Jarjestelman miéritys tapahtuu
selainpohjaisella kayttoliittymalld. Kayttoliittyma on optimoitu toimimaan Internet
Explorer 6-selaimelle, mutta toimii myds uudemmilla Internet Explorerin

versioilla.

Asennettu jédrjestelmd koostuu péédkeskuksesta ja ravintolan alakeskuksesta.
Jarjestelmén lohkokaavio on esitetty liitteessd 1. Liittyminen jdrjestelméiin
tapahtuu padkeskuksella sijaitsevan verkko-ohjaimen ethernet-liittynnian kautta.
Kayttoliittyma saadaan selaimeen auki kirjoittamalla osoiteriville jarjestelmén
oletus ip-osoite 127.0.0.1. Tdma osoite on mahdollista muuttaa verkko-ohjaimessa

esim. etdkdyttod varten. Sisddnkirjautumisen jalkeen avautuu seuraavanlainen sivu

(kuva 8).
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Kuva 8 Kayttoliittymén aloitussivu

Kayttoliittyméin navigointi avautuu vasemman puoleiseen kehykseen ja

jarjestelmdn madritykset avautuvat valintojen jdlkeen tumman siniselle pohjalle.

Jarjestelmén madrittdminen aloitetaan péivittdimélld yksikdiden firmware eli
laiteohjelmisto. Jos kytkennit on tehty oikein niin ndytolle pitdisi listautua
jarjestelmain liitetyt yksikot Upgrade unit firmware —valinnan jalkeen. Yksikot
voidaan paivittdd joko yksitellen tai kaikki yhdelld kertaa. Kun toimenpide on

valmis jarjestelma kdynnistda itsensd uudelleen.

Seuraavana on vuorossa konfigurointi, jossa ensimmaéisend mééritellddn
jarjestelmddn asennetut yksikot jérjestelman méadritys -sivulta. Yksikoille annetaan
tdssd vaiheessa nimet ja my0s niiden sarjanumerot syotetdédn jarjestelmalle.
Sarjanumero saadaan helpoiten kopioitua laiteohjelmistopdivityksen sivuilta tai
lukemalla se laitteen tyyppikilvestd. Yksikoitd voidaan tdlld sivulla my6s aktivoida
jarjestelmddn tai estdd niiden kayttd. Soittoasemien lisdndppdimistdjen maird

asetellaan myos tdssd vaiheessa. Madritysten jdlkeen on hyva tallentaa tehdyt
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muutokset. Tallennus tapahtuu Save-kohdasta ”Save configuration”-valinnalla.

Muutokset eivit tule voimaan ennen kuin jadrjestelma on kdynnistetty uudestaan.

Equipment configuration eli yksikdiden konfiguroinnilla mééritelldan laitteiden
yleiset toiminnot, ohjaustulot ja -1d4hd6t seké dédniliitinnat. Verkko-ohjaimen yleisid
toimintoja ovat padvirran ja varavirran valvonta. Tdssd kokoonpanossa ensin
mainittu asetettiin valvotuksi. Jarjestelmissa ei ole erillistd 48 V
varavirtalaitteistoa, joten valvontaa varavirran osalta ei tarvita. Verkko-ohjaimen
ddnen sisddn- ja ulostuloliitdntdja ei ole jarjestelméssa kdytdssd, joten niitd ei
aktivoida. Verkko-ohjaimen neljdi ddnen sisddnmenoa ja neljdi déanituloa olisi
mahdollista muokata nyt. Sisddnmenolle voidaan mééritelld oma yksil6llinen nimi,
valita sisddnmeno joko linja- tai mikrofonitasoiseksi, sddtaa sisidnmenon
herkkyyttd, mikrofonitoiminnon valinta, joko lisdmikrofoniksi tai AVC-
mikrofoniksi ja asettaa Phantom-virta paille/pois. Ulostulolle voidaan myds
madritelld nimi, ulostulotasoa voidaan sdataa vililld -18 — 12 dB, asettaa

tarkkailudéni paille/pois ja séétdé tarkkailudénen tasoa valilla -38 - -18 dB.

Ohjausliitinnoistd on kadytdssd yksi ohjaustulo ja yksi ohjausldahtd. Tuloon on
kytketty paloilmoitusjdrjestelmalta tuleva aktivoimistieto ja 1ahtod kaytetdin
pakkokuulutusjannitteen ohjaukseen kaiutinlinjoissa, joihin on kytketty
voimakkuuden sdddin. Ohjaustuloon mééritetddn kontaktin katkaisu/kytkenta,
toiminnan ohjelmointi, valvonta ja toimintojen mééri, kun jarjestelméssa on
toiminnoksi valittu Call activation key, joka kdynnistdd ennalta priorisoidun kutsu
makron. Makroa toistetaan jatkuvasti, kunnes paloilmoituskeskuksen karkitieto
katkeaa. Ohjausldhdolle voidaan maaritelld vain nimi ja tyyppi. Verkko-ohjaimen
ensimmaéinen ohjainldhtd on tyypitetty erillisen pakkokuulutusjannitteen
ohjaamiseen. Tdmai saadaan toteutettua valitsemalla ohjausldhdon tyypiksi Volume
override. Tdmén tyyppiset ohjausldahdot aktivoituvat, kun aktiivinen kuulutus on

prioriteetiltaan 32 tai suurempi kyseiselld vyohykkeella.

Verkko-ohjaimen konfiguroinnin jilkeen mééritelldén tehovahvistimet.
Jarjestelmén alakeskukseen oli asennettuna kaksi 4x125W tehovahvistinta.
Tehovahvistimien yleisasetukset ovat vastaavat kuin verkko-ohjaimessa. Sama
patee myds ohjaustuloihin ja —1dhtoihin. Niistd otettiin kdyttoon yksi ohjausldhto

pakkokuulutusjénnitteen ohjaamista varten eli 1dhddlle asetettiin tyypiksi Volume
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override. Ainen tulo- ja ldhtdliitinndisti médriteltiin kdyttdon yksi tulo sekd kaikki
kahdeksan lihtokanavaa. Ainen tuloliitinnistd 16ytyvit samat ominaisuudet kuin
verkko-ohjaimen dinituloista paitsi tehovahvistimen tuloja voidaan valvoa, jos
signaalityypiksi on valittu mikrofoni. Tassd tapauksessa tuloliitdnta tyypitettiin
linjatasoiseksi liitinndksi, johon sydtetddn mikserin kautta taustamusiikkia ja
puhetta langattoman mikrofonin vilitykselld. Adnen lahtdliitintdihin eli
kaiutinldhtdjen madrityksissad voidaan asetella kaiutinlinjan viive, tarkkailudani
paille/pois, maaoikosulun valvonta, linja- tai kaiutinvalvonnan tyyppi ja
konfiguroida valvontapadtekortteja. Lahtoliitinnoille aseteltiin tarkkailuddni ja
maasulun valvonta paille seki aseteltiin usean linjan linjavalvonta péélle seké

konfiguroitiin linjavalvontapéételevyille osoitteet.

Seuraavana vuorossa on soittoasemien madrittdminen. Perussoittoasemia
lisandppdimistdineen on kolme kappaletta. Vastaanoton soittoasema on varustettu
kolmella soittoasemandppdimistolld ja loput yhdelld lisdndppaimistolla.
Jarjestelmédssd on myos kaksi soittoasemaliitdntdd, joihin on kytketty kaksi
etdsoittoasemaa. Soittoasemien yleisasetuksissa médritellddn soittoaseman luokka
joko normaali tai hitdkuulutus kéyttoon. Soittoaseman mikrofoni voidaan nimeté,
asettaa valvontaan ja niiden sisdéntuloherkkyyttd voidaan siitda. Herkkyydeksi
mikrofoneille asetettiin -8 dB ja mikrofonit aseteltiin valvotuiksi.
Soittoasemandppaimistdjen painikkeet tyypitettiin aluevalinnoille, déniviestien
kutsuille, hyviksynnille/nollaukselle ja etésoittoasemien lisdndppédimistdissa

taustamusiikin paille/pois toiminnolle sekd ddnenvoimakkuuden sdddolle.

Soittoasemien maaritysten jalkeen voitaisiin madrittdd kuitumuuntimien
ohjaustulot, jos tuloihin on kytketty ohjaussignaaleja. Ndmi ohjaustulot jaivat
kytkemadttd ja ovat varalla myShempéd kayttda ja jarjestelmédn mahdollisia

laajennuksia varten.

Viimeisind yksikoind konfiguroidaan monikanavaliitinndt yhdessa
perusvahvistimien kanssa. Méadrityksissd on mahdollisuus asetella d4énen 1dhto-
sekd ddnen varaldhtoliitdnnét, ohjaustulot ja — 14hddt. Ohjausliiténtdjé ei
monikanavaliitinndissi kiytetty, joten niiden midrityksiin ei koskettu. Ainen

lahdolle on madritettavissad 1dhdon nimi, tarkkailudini, maaoikosulun valvonta,
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padvirran sekd varavirran valvonta péélle ja pois, kaiuttimien kytkentd, kaiutin-

/linjavalvonta ja madritelld valvontakorttien osoitteet (Kuva 9).
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] vaimis

Kuva 9 Monikanavaliitainnin d4nildhdon konfigurointi

Jarjestelmédssa oli 32 d4nen ldhtokanavaa liitettynd monikanavaliitinnin ja
perusvahvistimen kautta. Jokaiselle kanavalle aseteltiin tarkkailudéni,
maaoikosulun valvonta ja paddvirran valvonta péélle. Huoneiden kaiutinlinjat oli
kytketty luokan A kytkennilld 1&hdostd A 1aht66n B ja muut kiinteiston linjat olivat
1ahdon A ja B saman alueen kytkennélld. Linjavalvontapédételevyt méadritettiin
jérjestelmiin kaiutinkytkentdjen mukaisesti. Aéinen kahdella varalihdolli ovat
samat ominaisuudet kuin normaalilahdo6illd, mutta lisdksi niille voidaan maéritella

mitka ddnenlahtokanavat asetetaan varalahdon taakse.

Yksikoiden konfiguroinnin jélkeen asetettiin jérjestelmén laajat asetukset eli
nauhoitetut ddniviestit ja jarjestelmén asetukset. Erilaisia d4niviestejd oli kolme
kappaletta kolmella eri kielelld. Ennakkoilmoitus-, hdtdilmoitus- seké

virheilmoitusviesti. Asetuksiin kirjattiin viestien tiedostonimet ilman
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tiedostopaitettd. Jarjestelmén asetuksissa midritykset ovat esitetty seuraava

kuvassa (kuva 10).
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Kuva 10 Jérjestelma asetusten mééritykset

Néiden jadlkeen on vuorossa alueiden ja alueryhmien seké taustamusiikkikanavien
asettelu. Jokainen vahvistinkanava asetellaan omaksi alueeksi ja alueet nimetdan
numeroilla. Kun alueet nimetéén numeroin niin jarjestelmissd on mahdollisuus
kayttdd myOs numeerista soittoasemandppiimistod. Alueiden méadritysten jilkeen
asetellaan alueryhmat. Talld tavoin voidaan kéyttd4 samaa vahvistinkanavaa eri
kuulutusalueilla. Jos sama vahvistinkanava asetetaan usealle alueelle niin
jarjestelmin diagnostiikka havaitsee siind ristiriidan. Alueiden taustamusiikin
ddnenvoimakkuutta voidaan asetella titd kautta maksimiarvoonsa ja myds tehda
ajastettuja ddnenvoimakkuuden sditdjd esim. hiljaisuuden jilkeen dénen
desibelitaso tippuu -3 dB. Tatd ominaisuutta ei jérjestelmassd hyodynnetty.
Taustamusiikki kanavia méériteltiin yksi. Kanavalle maariteltiin danitulo seka

asetettiin sallitut reititysrajat.



Toni Tumanoff OPINNAYTETYO 27 (31)

Kuulutus makroihin ohjelmoidaan erilaiset esitallennetut kuulutustoiminnot ja
esitallennetut ddniviestit. Makroja médritettiin jarjestelméén viisi kappaletta, joista
kaksi ovat reaaliaikaisia puhekuulutuksia varten. Ndihin on mééritetty makron
nimi, prioriteetti, reititysteema osittaiseksi, aloitusdéni ja sen vaimennus ja suora
puhe pédille. Toisen puhekuulutusmakron prioriteetti on nostettu korkeammaksi
evakuointitilanteita varten. Kolme makroa maidritettiin erilaisille esitallennetuille
ddniviesteille, joita tissa jarjestelmissé olivat ennakkoilmoitus-, paloilmoitus- ja
aiheeton ilmoitus-viesti. Ndiden makrojen prioriteetit asetettiin prioriteetin 223
yldpuolelle niin, ettd paloilmoitusviesti sai korkeimman prioriteetin. Makroille ei
maédritetty aloitusdanté eikd suoraa puhetta, vaan néille asetettiin esitallennettuja

ddniviesteja.

Viimeisend vuorossa oli toimintojen ohjelmoiminen soittoasemien painikkeille
sekd ohjaustuloille. Ensimmaéisené asetellaan verkko-ohjaimen kiytossé oleva
ohjaustulo aktivoimaan paloilmoitusviesti kaikille alueryhmille. Toiminnan
tyypiksi médritellddn Single shot-toiminto (kuva 11), joka toistaa viestid alueille

niin kauan, kun paloilmoitusjarjestelméltd saadaan sulkutieto.

Action —|_|

—< Call >—

Kuva 11 Single shot eli yksittdinen painallus

Tédmin jdlkeen siirrytddn perussoittoasemien PTT-painikkeen mééarityksiin.
Toiminnan tyypiksi painikkeelle asetetaan Toggle with immediate abort (kuva 12)
ja kuulutusmakroksi aseman mikrofonia varten méaaritelty makro. Painike toimii
niin, ettd ensimmadainen painallus toistaa makroon ohjelmoidun aloituséénen ja
aukaisee tdmén jilkeen mikrofonilinjan. Kuulutustapahtuma voidaan sulkea, kun

painiketta painetaan uudellaan ja niin ollen avoinna ollut mikrofonilinja katkeaa.
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Action_l_l U
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Kuva 12 Toggle with immediate abort eli kytkenta vélittomalla keskeytyksella

Soittoasemandppaimistdjen aluevalintapainikkeille asetetaan toiminnan tyypiksi
Toggle ja kullekin painikkeelle madritetddn edelld mééritetyt alueet ja alueryhmat.
Viestin kutsu —painikkeiden toimintatyyppind kdytetéddn sama asetusta kuin PTT-
painikkeella. Niille painikkeille médritetddn myos mikd ennalta mééritetty viesti
toistetaan ja samoin asetetaan viesti toistettavaksi kaikille alueille.

Ravintolan etisoittoasemien lisdndppaimistolle ohjelmoidaan myos taustamusiikin
padlle/pois-toiminnot ja ddnenvoimakkuuden sdito yksittdiselld painalluksella
toimivaksi.

Lopuksi méaritellddn vield evakuointitilan ja vikatilan hyviksynti- ja nollaus-
painikkeet. Nédissé painikkeissa tyyppind kdytetddn Single shot-toimintoa. Tdman
jélkeen asetukset vield tallennetaan ja jarjestelma kaynnistetdén uudestaan.
Uudelleen kdynnistymisen jdlkeen evakuointijérjestelmé on kiyttovalmis.
Tarvittaessa voidaan vield tarkistaa jarjestelmén toiminta konfigurointi-ikkunassa
olevan diagnose-toiminnon avulla. Diagnoosi voidaan tehdd sekd asennukselle sekd

madritykselle.

5 Yhteenveto

Tyon tarkoituksena oli tutustua uuteen SFS-EN 54-16 —standardiin ja sen
vaatimuksiin ja digitaalisen ddnievakuointijdrjestelmédn maérittimiseen
majoitusrakennukseen. Tiukempien vaatimusten myo6téd digitaalisella jarjestelmalla
on mahdollista toteuttaa vaativammat sekd laajemmat jérjestelmét. Sen
muuntojoustavuus on omaa luokkaansa verrattuna analogisiin jédrjestelmiin.
Jéarjestelmén integroiminen muihin talotekniikan sdhkdsiin jérjestelmiin vaatii

yhteistyotd niin sdhkourakoitsijan kuin paloilmoitinasentajan kanssa.
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Tyon oppimistavoitteet tiyttyivit joka alueella ja jatkossa timén tyon ansioista
tulevien jdrjestelmien ohjelmoinnissa osataan varautua epakohtiin paremmin seka
asetusten madrittdminen Praesideo-jdrjestelmdin kdy jatkossa sujuvammin.
Digitaalisuuden yleistyessd vastaavanlaiset jarjestelmét tulevat syrjayttdmaan
analogisia jarjestelmid seké saattavat korvata joissain tapauksissa my0s perinteisia

paloilmoitinjarjestelmia.
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