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Tassa paivakirjatyyppisessa opinnaytetydssa kuvataan Python-kehittdjan tydntekoa ja amma-
tillista kehittymistéa kasvuyrityksessa 12 viikon ajanjaksolta. Ajanjakso kasittaa aloitusviikon,
10 viikon seurantajakson seka lopetusviikon.

Aloitusviikolla kuvataan kehittajan nykyinen tyotilanne, tydymparisto, tydtehtavat ja niissa
vaaditut taidot. Lopetusviikolla tarkastellaan kehittdjan ammatillista kehittymista seurantaviik-
kojen aikana ja verrataan lopetusviikon tilannetta aloitusviikon tilanteeseen.

Seurantajaksolla tehdaan paivittaisia merkint6ja tyotehtavista seka niissa kohdatuista haas-
teista ja ongelmista. Tydviikkojen paatteeksi viikon aikana tehdyt havainnot analysoidaan
paivakirjamerkintdjen pohjalta. Viikkoanalyyseissa nostetaan esiin kullekin viikolle sopiva
teema ja arvioidaan kehittdjan suoriutumista keskittyen kyseisiin teemoihin. Analysoinnin tu-
eksi tietoa haetaan ulkoisista lahteista.

Seurantajakson aikana I0ydetdan useita merkittavia havaintoja kehittgjan tyohon liittyen. Ha-
vaintoja tehd&an niin tyon ja tydmenetelmien kehittymisest&, kuin analysoinnin tuomista hyo-
dyistakin.
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1 Johdanto

Tama opinnaytetyd on tarkoitettu kuvaamaan ammatillista kehittymistani ohjelmistokehi-
tystyotehtavissad. Tama on paivakirja-tyyppinen opinnaytetyd, jossa seurataan omaa op-
pimistani ja suoriutumistani arjen tydelamassa kymmenen seurantaviikon ajan. Seuranta-
viikkojen aikana raportoin tyésséani kohtaamistani haasteista ja tehtavista seka siitd, miten
selviydyin niiden ratkaisemisesta ja mita opin niistd. Raportointiviikot ajoittuvat ajalle
27.2.2017-5.5.2017.

Tyo6paikkani on Startup-yritys nimeltd 720 Degrees, joka tarjoaa asiakkailleen digitaalisia

ratkaisuja sisdilman laadun reaaliaikaiseen tarkkailemiseen ja sen raportointiin. Tytsken-
telen yrityksessa back end-kehittgjan, eli toiselta nimeltd Python-kehittajana osana pien-
ta& ohjelmistokehitystiimié. ltseni liséksi timissa tyoskentelee projektipaallikko, toinen back
end-kehittdja seka kaksi front end-kehittajaa, joista toinen etdna. Muita tiimeja ovat mm.

myynti- ja markkinointitiimi, analytiikkatiimi sek& tekninen tuki.

Tyo6tehtavani vaativat hyvin laajalti kaikkia yleisimpid back end-kehittdjan taitoja kuten
ohjelmointitaitoja, tietokannan suunnittelu- ja toteutustaitoja, versionhallintataitoja sekéa
kommunikointitaitoja. Kommunikointi englanniksi muiden tiimijasenten ja tiimien kanssa on
valttamatonta, koska yritykseni on kansainvélinen ja koska kanssani tydskentelee ihmisia

eri kansallisuuksista ja kulttuureista.

Muiden taitojen ohella on tarkeaa osata hahmottaa laajojen ja monimutkaisten ohjelmisto-
jen toimintaa tydssani. Python-kehittajana opin paivittain uusia asioita eri ohjelmiston
komponenteista ja niiden yhteistoiminnasta. Olen myo6s valmis hakemaan tietoa uusista
tekniikoista ja komponenteista, jotka voisivat olla hyddyllisia ohjelmiston kannalta. Kay-

tamme paaasiassa avoimen lahdekoodin tybvalineita tydssamme.

Ty6tehtavissani tarvitaan tuntemusta ennen kaikkea Python-ohjelmointikielesta, Post-
greSQL-tietokantahallintajarjestelmasta, Git-versionhallinnasta seka Linux-
kayttojarjestelmasta. Muita avainsanoja jotka ovat tarkeitd mutta eivat yhta isossa roolissa
ovat muun muassa PyCharm-ohjelmointiymparist®, kettera Scrum-menetelma, Slack-

viestintatyokalu sekd JIRA-tehtavanhallintatyokalu.

Koska Python-ohjelmointikieli on tehtavissani paaroolissa ja koska tunnen sen perusteet
jo hyvin ennen tyoni alkua, valitsin aiheeseen liittyen avukseni Luke Sneeringerin Kirjoit-

taman teoksen Professional Python. Sneeringeria (2015, 7) lainaten, tama kirja on suun-



nattu kehittgjille jotka ovat jo tydskennelleet Pythonilla, tuntevat sen hyvin ja haluavat op-

pia siita lisaa.

Toiseksi paalahteekseni valitsin Simon Riggsin ja Hannu Krosingin tekemén teoksen
PostgreSQL 9 Admin Cookbookin, silla tydssani tarvitsen myods paljon ymmarrysta Post-
greSQL-tietokantatekniikasta. PostgreSQL on tyoni alkuvaiheessa viela suhteellisen uusi
asia, ja josta minulla on paljon opittavaa. Tama teos tarjoaa opastusta PostgreSQL-
tekniikan hallitsemiseen askel askeleelta. Riggsin ja Krosingin (2010, 36) mukaan Post-
greSQL on monimutkainen jarjestelm&, mutta jokainen matka alkaa aina ensimmaisella

askeleella.



2 Lahtotilanteen kuvaus

Tama luku kuvaa omaa ammatillisen osaamiseni tilannetta ennen paivakirjaraportointi-

vaihettani. Luvussa kerrotaan myos sidosryhmista ja vuorovaikutustilanteista tydpaikallani.

2.1 Tyotehtavat ja niissa vaadittavat taidot

Ennen oman paivakirjaseurantani aloittamista olen jo kerennyt tydskentelemaan yrityk-
sessani 2 viikkoa kokoaikaisesti. Valttamattomat tydkalujen kayttdopastukset seka ohjel-
mistoon perehdyttamiset ovat jo suoritettu ja olen paassyt hyvaan vauhtiin omissa varsi-

naisissa tyotehtavissani.

Tyotehtavistani suurimman osan aikaa vievat erilaisten kehitystehtavien toteuttaminen eli
tyypillisesti niiden ohjelmointi. JIRA-projektinhallintatydkalun avulla pidetaan ylla virtuaalis-
ta Scrum-taulua, jossa kehitystiimi organisoi tehtdvanjakoa ja seuraa tyonkulkua. Valites-
sani uutta kehitystehtavaa tulee minun selvittdd, mika tai mitka osat ohjelmistosta liittyvat
kyseiseen kehitystehtavaén. Saatan mahdollisesti neuvotella muun kehitystiimin kanssa
tarkemmin haluttavista ohjelmiston muutoksista, kuten ominaisuuksista, parannelmista tai

korjauksista.

Luettelo omista ty6tehtavistani:
e Ohjelmointi
e Suunnittelutehtavat
¢ Koodin tarkastaminen yhdessa muun kehitystiimin kanssa
e Tietokannan hallintatehtavat

e Testaus

Kaikki luetellut ty6tehtavani liittyvat suoraan toisiinsa ja ne voidaan siten ajatella osaksi
suurempaa kokonaisuutta. Ennen kehitystehtéavien toteuttamista, tulee minun yleensa
neuvotella muun kehitystiimin kanssa tarkemmin seuraavaksi tekeméastani tehtavasta,
paitsi jos kyseessa on pieni ja selkea tehtava. Tama siksi, ettd se on osa suunnittelua
muutoksen toteuttamista varten. Hyva suunnittelu sdéstaa turhalta tyolta toteuttamisvai-
heessa, mikali toteutuksen valmistuessa huomataan ohjelmiston kayttaytyvan eri tavalla
kuin alun perin haluttiin. Jos joudun tekemaan muutoksia tietokantaan, nama muutokset
on hyva suunnitella suunnitteluvaiheessa. Suunnittelupalaverilla on myés se hyva puoli,
ettd toteutusvaiheessa ei todennékdisemmin tarvitse keskeyttdad muiden tiimin jasenten

tyorauhaa kysyakseen heidan mielipidettaan johonkin tarkeaan asiaan.



Kehitystehtavan suunnittelun jalkeen saatan joutua muuttamaan tietokannan rakennetta
tavalla tai toisella. Mikali tehtévassa on kyseessa uusi ominaisuus, jolla tallennetaan uu-
denlaista tietoa tietokantaan, tulee minun lisaté joko uusia tauluja tai uusia sarakkeita
vanhoihin tietokannan tauluihin. T&man osuuden kanssa minulla ei vield ole taytta itse-
varmuutta, joten konsultoin aina kokeneempaa tiimin jasenta tassa tehtavassa, mikali

muutoksia tietokantaan taytyy tehda.

Toteutusvaiheen alussa luon Git-versionhallintatydkalulla omaa tehtavaéani varten uuden
branchin, eli haaran, jossa pystyn toteuttamaan omaa tehtavaani ilman, etté toteutustyoni
haittaisi ns. kayttovalmista versiota, tai potentiaalisesti toisen tiimin jasenen samanaikaista
ohjelmointitydta. Toteutusvaiheessa muokkaan ohjelmiston lahdekoodia siten, ettéa suun-
niteltu tavoite tayttyisi mahdollisimman tarkasti. Tavoitteena kehitystehtavassa voi olla
uuden ominaisuuden toteuttaminen, vanhan koodin paranteleminen, ohjelmavirheen el

bugin korjaaminen, tai muu tehtava mika ei sovi edella mainittuihin kolmeen kategoriaan.

Testaamista tapahtuu koko ajan toteutusvaiheessa, kun toteutan tehtavaa yksi askel ker-
rallaan. Saatan jokaisen askeleen vilissa testata, toimiiko koodini, kuten oletan sen toimi-
van. Riittdvan tihealla testausvalilla naen, olenko menossa oikeaan suuntaan ratkaisussa-
ni. Pyrin myds tallentamaan muutokseni Gitillda aina askelten valissa, jotta voin mythem-
min palata aiempaan vaiheeseen, mikali huomaan, etté johdankin itseni harhaan seuraa-
valla askeleella ohjelmoidessa. Lopullinen testaus on kuitenkin tarkein vaihe, jotta voidaan

minimoida mydhemmin ilmenevat ohjelmavirheet.

Lopuksi, kun olen mielestani saanut tehtavan valmiiksi ja testannut sita riittavasti, pyydan
muita tiimin back end-puolen jasenia kokoontumaan palaveriin ohjelmalogiikan tarkasta-
mista varten. Tarkastuspalaverissa saatetaan viela havaita puutteita tai muutoksen tarpei-
ta ratkaisussani, jolloin palaan takaisin suunnitteluvaiheeseen. Tdma kuvio saattaa toistua
montakin kertaa, mikali valmiit tekemani muutokset aiheuttavatkin uusia ongelmia ohjel-
man kayttaytymisessa. Lopulta, kun ratkaisuun ollaan tyytyvaisia, luon Gitilla uuden pull
requestin omasta versiohaarastani, mika tarkoittaa, etta pyydan muuta tiimin kokeneem-
paa jasenta "vetamaan’, eli littdmaan oman toteutusratkaisuni osaksi ohjelman kaytto-
valmista versiota. Samalla kokeneempi tiimin jasen tarkastaa lahdekoodini ja pyytaa mah-
dollisesti siistimaan tai selkeyttamaan sitd. Muutoin han hyvaksyy kirjoittamani koodin ja
littd& sen osaksi kayttévalmista ohjelman versiota. Oman tehtavani tyypillinen eteneminen

voidaan yleisesti kuvata oheisella prosessikaaviolla (Kaavio 1).
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Tyo6tehtavissani tarvitaan ennen kaikkea kykyja loogiseen ongelmanratkontaan. Kehitys-
tehtavani alkuvaiheessa pitda osata lukea ja ymmartaa toisten ihmisten kirjoittamaa oh-
jelmakoodia, jotta kehitystehtavan taustat voidaan selvittdd. Kehittajan tulee selvittaa, mita
kohtaa ohjelmistossa tulee muuttaa tai mihin kohtaan koodia tulee lisata.

Suunnitteluvaiheessa kehittajan pitaa pystyd hahmottamaan kasiteltéava tieto luokkina ja
olioina, koska se helpottaa suuresti tiedon tallentamista tietokantaan. Kehittgjan tulee
hahmottaa lahdekoodin toimintalogiikka ja -jarjestys.

Toteutusvaiheessa tarvitaan laajoja ohjelmointitaitoja. Pelkastaan perusohjelmointitaidot
eivat riitd, vaan kehittgjan pitdé osata kirjoittaa koodia mahdollisimman siististi ja jarjes-
telmallisesti. Kehittajalla pitaa olla kyky havaita tilanteet, joissa olemassa olevaa koodia
voi mahdollisesti kierrattad, jotta ohjelmakoodin pituus ja suorituskyky pysyisi mahdolli-

simman optimaalisena.

Kehittdjaltd odotetaan innokasta asennetta sekéa tehokkaita oppimiskykyja uusien teknolo-
gioiden oppimiseen ja kayttéonottoon. Kehittdjalta odotetaan kykyja seka halua loytaa

uusia ideoita kehitettdvan ohjelmiston kehittamiseen.

2.2 Oman nykyisen tyon analyysi

Yleisesti ottaen olen paassyt omissa tyttehtavissani erinomaisesti liikkeelle, eiké kehitys-
tydssani ole toistaiseksi ilmennyt suurempia ongelmia jotka olisivat jaadyttaneet tyonte-
koani pidemmaksi aikaa. Ensimmaisella tyoviikollani sain riittavan perehdytyksen kehitet-
tavan ohjelmiston arkkitehtuuriin ja toimintaan. Vaikka en voikaan tietda kaikkia yksityis-
kohtia ohjelmiston eri osista, on minulla kohtalaisen selke& kasitys koko jarjestelman ko-

konaiskuvasta.

Ensimmaisella viikolla tarvitsin jonkin verran opastusta tydympadriston asentamisessa seka
joidenkin perustoimintojen lapiviennissa, kuten tietokantaan yhdistamisessa. Talla hetkella
olen jo melko itsevarma useimmissa ty6vaiheissa, enkd padsaantoisesti tarvitse opastusta
ty6tehtavieni suorittamisessa. Kun kohtaan tydssani jonkin ongelman, pyrin ensi sijassa
itse hakemaan ongelmaan ratkaisua, jotten hairitse tyétoverieni tydérauhaa. Ratkaisun 16y-
taminen saattaa valilla vaatia tiedonhakua internetistéa. Talldin useimmiten 16ydan ratkai-
sun lahteista, joissa on kuvattu sama tai samanlainen ongelma, ja johon on jo |dydetty
ratkaisu tai eri ratkaisuja, joista jokin toimii oman ongelmani ratkonnassa. Toki toisinaan
ratkaisua saattaa olla erittain vaikeaa 16ytdd. Kun tunnen olevani taysin jumissa ratkaisun

l0ytamisessa, konsultoin kokeneempaa tiimitoveria, jolloin ratkaisu viimeistaan Ioytyy.
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Edellisen analyysin perusteella arvioisin itseni taitavaksi suoriutujaksi. Suoriudun ty6teh-
tavistani itsendisesti, tunnen tydssani kaytettavat tydkalut ja metodit. Silloin talldin saatan
tarvita apua joissakin asioissa, mutta vastapainoksi pystyn myds opastamaan minun
kanssa samaan aikaan aloittanutta tydtoveriani hdnen ongelmissaan, kun ne liittyvat yh-
teisiin tyovalineisimme. Kun keksin ideoita tehtavieni [&piviemiseen ja ratkaisemiseen,

ovat tiimitoverini yleensé samaa mielta ratkaisuistani.

2.3 Kehittyminen

Oma ammatillinen kehittymiseni on saanut hyvan alustuksen koulun kursseilta ja tyohar-
joittelusta. Koulussa opin tyénteon perusteet, mutta tyotehtavani tydharjoittelussa seka
nykyisessa tydssani ovat laajentaneet taitojani merkittavasti. Teen ty6ta paljon suurem-
malla itsevarmuudella ja tunnen ettéa pystyn oppimaan mité vain nopeasti ja tehokkaasti.
Ennen kaikkea, olen halukas oppimaan uutta sekd luomaan jarkevia kehitysideoita tytn-
tekoni kohteena oleviin tuotteisiin ja palveluihin. Pystyn hyodyntdmaan tyoharjoittelussa

saamaani arvokasta tydokokemusta nykyisessa tyossani.

Ennen paivakirjaseurantani alkua olen jo oppinut kaytettavien tydkalujen perustoiminnot.
Olen sisdistanyt itselleni uudet asiat nopeasti ja osaan jo kayttaa suurinta osaa niista il-

man kokeneemman tiimitoverin opastusta.

Python-osaamiseni on jo tdssa vaiheessa erittdin vahvaa, ja hallitsen syntaksin hyvin,
koska olen hankkinut Pythonin perustaidot jo tydharjoitteluni aikana. Uudet ohjelmointikie-
lelliset asiat liittyvat lahinnd koodissa kaytettaviin moduuleihin ja kirjastoihin. Myos Gitin

kayttd sujuu ongelmitta ja ymmarran ohjelmiston versiopuurakenteen hyvin.

PostgreSQL on minulle uusi teknologia, vaikka itse SQL-kieli onkin itsellani varsin hyvin
hallussa. Tietokannan tarkastelussa ja muokkaamisessa kaytetaan PGAdmin-nimista tyo-
kalua, PostgreSQL-tietokantaa varten jolla pystyn ndkemaan kaikki tietokannassa olevat
taulut seka luomaan uusia tauluja. Omien ohjelmointiratkaisujeni testaamisessa en kayta
yrityksen palvelun kaytossa olevaa varsinaista tietokantaa, vaan replikoin itselleni oman
lokaalin tietokannan, jotta tallentamani testidata ei tayttaisi yrityksen palvelun oikeaa tieto-

kantaa sinne kuulumattomalla datalla.

Toinen itselleni uusi tydkalu on JIRA-projektinhallintatytkalu. JIRA:lla kehitystiimi pitaa ylla
virtuaalista Scrum-tehtavataulua, jossa ohjelmiston kehittdmistyo on jaettu tehtaviksi. Tau-
lusta nakee, mita tehtéavid ohjelmaan on suunnitteilla, mité tehtéavia on parhaillaan tyon

alla, mitk& tehtavat vaativat tarkastusta ja mitka tehtavat ovat valmiita. Sain ensimmaisena
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tydpaivanani pikaisen opastuksen JIRA:n kayttdmisesta, jossa naytettiin, mita yksityiskoh-
tia uusista tehtavista tulee kirjata tehtavan omalle sivulle. Minulle naytettiin, miten tehtavia
siirrellaan eri vaihepalstalta toiselle, esim. suunnitteilla oleva tehtavéa suunnittelu-palstalta

tyon alla-palstalle.

Ohjelmointitydssa kaytettava tyokalu on nimeltaan PyCharm, jonka kayton opettelemises-
sa ei ollut itselleni juuri ongelmia. PyCharm on ulkoasultaan pitk&lti kuten muutkin ohjel-

mointiin suunnatut tekstieditorit. Siin& on kuitenkin muutamia nappérié pikatoimintoja, jot-
ka helpottavat lahdekoodin tutkimista, kuten muuttujien maarittelyihin hyppaéaminen muut-

tujan nime& painamalla tai tietyn funktion kutsujien haku.

Amazon Web Services-palvelusta minulla on jonkin verran kokemusta tydharjoitteluni
kautta, mutta en ole toistaiseksi joutunut tekemisiin sen kanssa uudessa tydssani. Kenties

tulen kayttamaan sita mydhemmin.

Yleisesti ottaen minun kannattaa jatkossa panostaa suunnitteluun entistd enemman, silla
olen toisinaan tehnyt suunnitteluvaiheen hieman hatikéiden. Tamé on nékynyt ohjelmoin-

tivaiheessa turhan monimutkaisena ja epasiistina koodina.

2.4 Sidosryhmat tydpaikalla

Tyo6llani on vaikutusta useisiin sisdisiin ja ulkoisiin sidosryhmiin. Oleellisimmat sidosryh-

mat joihin tyoni vaikuttaa tavalla tai toisella voidaan kuvata oheisella kaaviolla (Kaavio 2).

Markkinointitiimi

Sisdiset sidosryhmit F Python-kehittdja H Ulkoiset sidosryhmat

Palveluntarjoajat

Kaavio 2. Sidosryhmat



Sisdisiin sidosryhmiin kuuluvat hallinto, markkinointitiimi, analytiikkatiimi, oma kehitystiimi-
ni seka palveluntarjoajat. Omassa kehitystiimissani vaikutan suoraan tiimitoverieni tyo-
maaraan. Kun olen mukana tyostamassa tehtavia, tyo jakautuu tiimin kesken tasaisem-
min. Back end- ja front end-tiimit tekevat tiivista yhteisty6td. Molempien tiimien ty6t vaikut-
tavat myos toisiinsa. Projektin johto paattaa minulle sijoitettavista tehtévista, riippuen
omasta osaamisestani ja naytoistani. Markkinointitiimin tulee tietda palveluun lisattavista
uusista ominaisuuksista ja muutoksista, jotta he tuntevat markkinoitavan palvelun. Analy-
tiikkatiimi kayttad kehittamaamme ohjelmistoa apuna kayttdmamme datan analysoimises-
sa. Palveluntarjoajilla viitataan muun muassa tuotannollisiin palveluihin, kuten tietokanta-
palvelimiin. Kun ohjelmistomme ja sen kayttdman datan varastointitarve kasvaa, tarvit-

semme laajempia tuotannollisia palveluja.

Olennaisimpia ulkoisia sidosryhmia ovat asiakkaat, media, palvelut ja kilpailijat. Asiakkaille
tarkeinta on toimiva ja luotettava palvelu, joka tarjoaa oikeaa tietoa. Tyollani on suuri vai-
kutus siihen, millaista tietoa ja palvelua asiakkaille tarjotaan sekd miten heidan kayttama
palvelu toimii. Jos jokin osa ohjelmistostamme ei toimi asiakkaan puolella, tarkoittaa se
yleensa kiireista korjaustoimenpidetta kehitystiimisséni, ja mahdollisesti minun kohdallani.
Palvelun toiminnallisuudella ja luotettavuudella on vaikutusta myés kilpailijoihin, jotka jou-
tuvat tekemé&an enemman toita. Yrityksemme ja palvelumme ovat lasna ennen kaikkea
sosiaalisessa mediassa ja internetissa. Palvelut-sidosryhmalla viitataan yrityksiin ja palve-
luihin, jotka tarjoavat korjauspalveluja omalla palvelullamme havaittuihin sisdilmaongel-

miin.

2.5 Vuorovaikutustaidot tyépaikalla

Vuorovaikutus tydssani on tarke&a niin oman tiimini sisalla kuin tiimien valillakin. Kehitys-
tiimistani kaikki yhta kehittjad lukuun ottamatta tydskentelevat paésaantoisesti samassa
tydtilassa, jolloin kommunikointi onnistuu suoraan suullisestikin, mikali tyétoverini ovat
paikalla. Yksi kehittgjistamme tydskentelee kuitenkin etédné, misté johtuen pidamme paivit-
taisia videopalavereita seurataksemme toistemme tilanteita ja voidaksemme kysya tois-
temme kehitystoihin liittyvista kysymyksistd. Kommunikointi tiimien valilla tapahtuu paa-
saantoisesti Slack-viestintaohjelman avulla, vaikka tiimien tydtilat sijaitsevatkin samassa
rakennuksessa. Tarkeista asioista ja tapahtumista tiedottamisissa koko yrityksen henkilos-

t6 kootaan yhteiseen palaveriin.

Kaytdmme kehitystydssdmme osittain sovellettua Scrum-metodia. Emme kayta Scrumia
liian "orjallisesti”, vaan ennemminkin pidamme sen toimintoja suuntaa antavina, johtuen

osittain kehitystimimme pienesta koosta. Pyrimme pitamaéan kehitystiimin sisalla paivittai-
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sia palavereja tdidemme etenemisestéa edelld mainitun videopalaverin liséksi, jos kaikki
tiimin jAsenet ovat paikalla. Kahden viikon vélein pidamme Sprint-palaverin, jossa ker-
romme yrityksen muille tiimeille sprintin aikana toteutetuista ominaisuuksista ja muutoksis-
ta.

Toisinaan vuorovaikutustilanteissa saattaa olla ongelmana térkean henkilon poissaolo,
mikali hanen mielipiteensa jonkin tehtavan etenemisessa on tarked. Kun esimerkiksi pro-
jektin johdolla on muita kiireité, saattaa oma kehitystehtavani jaatya joksikin aikaa. Naissa
tilanteissa pyrin katsomaan muita tehtévia, tai siistimaan jo valmiiksi saamaani ratkaisua,

mikali mahdollista.
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3 Paivakirjaraportointi
3.1 Seurantaviikko 1

Maanantai 27.02.2017

Ensimmaisena seurantapaivanani tyon alla ovat jarjestelman sisdiseen hallintaan tarkoite-
tut komentorivityokalut, joilla tietokannassa olevaa dataa voidaan lisata, lukea, paivittaa tai
poistaa. Olen tdhdn mennessa saanut valmiiksi ohjelmakoodini kaikkiin toimintoihin, paitsi
tietojen poisto-toimintoon. TAman paivan tavoitteenani onkin poisto-toiminnon ohjelmoimi-
nen loppuun. Tehtavassa ei tule todennakoisesti menemaan koko paivaa, joten yritan
tehtavan valmistuttua luoda dokumentaatiota tydkalua varten. Mainitsin kehitystiimini pro-
jektipaallikdlle jo aiemmin Sphinx-teknologiasta, jolla voi generoida katevasti siisteja do-
kumentaatioita kayttaen rst- eli ReStructured Text-tyyppista tekstimuotoa. Sphinx on
suunniteltu ennen kaikkea Python-ohjelmien dokumentointiin, joten yritan kayttaa sita

apuna dokumentaation luomisessa.

Paivan tyorytmia sotkivat pitkiksi venyneet palaverit. Joka maanantai-aamu yritykses-
samme pidetaan perinteinen maanantai aamun kokous, jossa kaymme lapi viime viikon
tapahtumia sek& mitd opimme niista. Talla kertaa tapaamisen kayttotarkoitus kuitenkin
muuttui hieman, johtuen ongelmista yrityksen infrastruktuurissa, joita aamun palaverissa
pyrittiin yhdessa selvittamaan. Iltapaivalla oli toinen palaveri liittyen yleiseen tydhyvinvoin-

tiin.

Kaikesta huolimatta edistyin jonkin verran komentorivitytkalun kehittdmisessa, vaikken
kerennytkdan saamaan sita valmiiksi paivan aikana. Haasteita tehtévassa riitti, johtuen
tietokannasta luettavien taulujen liitostarpeista. Taulujen suhteet toisiinsa olivat melko
monimutkaisia ja varsinkin datan poistamista varten tarvittavissa liitoksissa oli paljon

haastetta. Tama tehtava olikin minulle kaikista haastavin tahan mennessa.

Oma ymmarrykseni tietokannan rakenteesta parani paivan aikana. Ohjelmoidessani oh-
jelmalogiikkaa, jouduin myo6s lisddmé&an uusia funktioita datan poisto-toimintoa varten.
Tulin vahingossa lisdnneeksi uudet funktiot eri Python-moduuleihin, eli lahdekooditiedos-
toihin. Koska tarvitsin naita funktioita molemmissa moduuleissa, yhdistin funktiot toistensa
moduuleihin import-lauseilla, jolloin tulin luoneeksi tilanteen, jossa kaksi moduulia ovat
riippuvaisia toisistaan. Tama aiheuttaa Python-koodin lukuvaiheessa niin sanotun dead-
lockin, eli umpikujan, jossa kumpikaan moduuli ei pysty alustamaan itsedén loppuun, kos-

ka ne tarvitsevat toistensa resursseja samanaikaisesti. Opin tasta virheestani paljon uutta.
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Tiistai 28.02.2017

Tanaan tavoitteenani on suorittaa komentorivityokalun toteuttaminen loppuun. Yritan saa-
da tyotehtavaan liittyvat suunnitteluongelmat itse ratkaistua. Asetan itselleni kuitenkin ai-
karajaksi 2 tuntia, jonka jalkeen pyydan apua kokeneemmalta tiimitoveriltani, jotta en jaa
jumiin tehtavani kanssa liian pitkaksi aikaa. Tehtavan valmistumisen jalkeen tyttavoittee-

na olisi edelleen dokumentaation luominen samalle ohjelmalle.

Paivan lopussa olen viimeinkin saanut valmiiksi uudet ominaisuudet kaksi viikkoa tyon alla
olleeseen komentorivitytkaluun. Sain jo aamupéivalla oman ratkaisuni valmiiksi viimei-
simpaan ominaisuuteen, eli tietokannan datan poistofunktioon. Ratkaisun tarkastuspala-
verissa projektipaallikké ei kuitenkaan ollut viela taysin tyytyvainen ratkaisuuni, koska

koodissa oli vield paljon optimoitavaa seka tietokantakyselyissa, etta kayttoliittymassa.

Jatkoin iltapaivalla ratkaisuni parantelemista muun muassa yhdistamalla kaksi tietokanta-
kyselya yhteen kyselyyn kayttamalla tietokantataulujen liitosta, eli Join-kaskya. lltapaivalla
pidimme toisen tarkastuspalaverin, jonka totesimme paljon paremmaksi, mutta koodissa

oli vield muutamia yksityiskohtia, jotka kaipasivat parannusta. Yhdistin muun muassa 4 eri

funktiokutsua, koska pystyin yhdistamaan niihin sijoitetut argumentit samaan kutsuun.

Pian viimeisten korjausteni jalkeen tein versionhallintajarjestelmadmme pyynnon ratkaisu-
ni littimisesta sisempaan haaraan, jonka projektipaallikkoé hyvaksyi. Samalla siirsin tehta-
vaa Scrum-taulullamme "tydn alla’-palstalta "vaatii tarkastusta’-palstalle. Taman jalkeen
paasin aloittamaan dokumentaation luonnin. Kaytin aikaisemmin luomaani README.rst-
tiedostoa pohjana uudelle dokumentaatiolle. Kerkesin Kirjoittaa jonkin verran perustietoja
projektista, mutta loput saivat jaada seuraavalle paivélle. Sain paivan aikana paljon rutiinia

koodin optimoinnista, seka tietokantataulujen liitoksista.

Keskiviikko 01.03.2017

Tehtavani jatkuvat komentorivitydkalun dokumentaatiosta. Tavoitteena on Kirjoittaa doku-
mentaation loppuun rst-muodossa ja lopuksi koittaa saada sen pohjalta generoitua html-
sivu Sphinxilla. Mikali aikaa ja&, kysyn projektipaallikoltani uusia tehtavia paivan loppu-

puolelle.

Aamulla pidettiin jalleen palaveri, talla kertaa liittyen yritykseni henkildresursseihin. Paasin

kuitenkin hieman mydhemmin tydstdm&an dokumentaatiota Sphinxilla. Kirjoitin ohjelman
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perustiedot ja tiiviin kayttbohjeen. Sphinxia varten jouduin tietysti myds tekemé&éan hieman
asetuksia. Tein dokumentaation rst-tiedostoille oman kansion projektin hakemistossa, joita
sitten kaytin pohjana dokumentaation html-version generoimiseen Sphinxilla. Jouduin
aluksi hieman ongelmiin Sphinxin asetusten tekemisessa, mutta muuten kaikki sujui mel-

ko mallikkaasti.

Dokumentointityon valissa kehitystimimme sai viestin, etta ohjelmassamme on mahdolli-
sesti muutama kriittinen virhe, joiden varalta ohjelmiston toimintaa tulisi testata kayttoliit-
tymasta kasin. Tasta syystéa koko tiimimme kaskettiin lopettamaan muu toimintamme, jotta
voisimme kaikki auttaa testaamisessa. Teimme tiimina yhteisen dokumentin, johon koko-
simme liudan testitapauksia, jotka kédvimme lapi jaotellusti. Tulin itse samalla testanneeksi
muutaman tapauksen, jossa loysin eraan virheen. Kayttéliittyma ohjasi kayttajan satun-
naisesti vaaralle sivulle tiettyjen tapahtumaketjujen jalkeen. Tarkkaa tapahtumaketjua ol
kuitenkin vaikea |6ytaa, joten raportoin havainnoistani niin tarkkaan kuin pystyin. Ohjelmis-
ton kayttaytyminen kuitenkin viittasi virheeseen front end-puolella, joten saatoin testaami-
sen jalkeen keskittya omiin hommiini. Silla valin front end-puolen tiimitoverit jatkoivat ta-

pausten tutkimista.

Paivan lopussa sain dokumentaation omasta mielestani valmiiksi. Mainitsin projektipaalli-
kolleni Tox-skriptitydkalusta, jonka tunsin ennestaan. Tox on ohjelma jolla voi suorittaa
haluamansa testit ohjelmilleen automaattisesti. Testit itsess&én pitda yha toki ohjelmoida.
Tox vain helpottaa testien ajossa, kun se luo jokaista testiajoa varten oman virtuaalisen
ympaériston, jotta testaajan ei tarvitse huolehtia tarvittavista asetuksista, kuten moduulien
asentamisesta. Nama kaikki voi itse méaaritella Toxilla ajettavaan skriptitiedostoon. Toxia
voisi kayttaa hyvaksi myods dokumentaation generoimisen automatisoinnissa, kun halu-
taan testata, ettd dokumentaation generoiminen onnistuu. Samoin sita voisi kayttaa hy-
vaksi myos tulevaisuudessa mm. automaatiotestien ajossa. Projektipaallikkoni oli erityisen
kiinnostunut tiedoistani, joten pienen palaverin jalkeen paatimme lisata Toxin projektiim-

me.

Tulin paivan aikana saaneeksi paljon rutiinia testaamiseen, jota en ollut viela paassyt te-
kem&an uudessa tydssani. Sain samalla hieman vaihtelua omiin tydtehtaviini seké autet-

tua muuta tiimia.
Torstai 02.03.2017
Jatkan siitd, mihin eilen jain. Yritdn saada ainakin dokumentaation generoimisen Toxilla

toimimaan, jonka jalkeen katsomme muun tiimin kanssa, mitk& muut toimet voisivat olla
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talla hetkellda ajankohtaisia. Yksi ideoistani oli myos Flake8-tyovélineen ottaminen kayt-
téon. Flake8:lla voi tarkistaa ohjelman lahdekoodista kaikki tyylivirheet. Oma arvioni on,
ettd lahdekoodista 10ytyy niita paljon, joten voisimme tulevaisuudessa helposti korjata ne
Flake8:n avulla. Kun olemme Toxin suhteen tilanteeseen tyytyvaisia, tulemme katsomaan

projektipaallikkon kanssa itselleni uusia tehtavia.

Sain paivan alkupuolella Tox-skriptin toimimaan. Sdadin sen asetuksissa Flake8- ja
Sphinx-testit suoritettavaksi ajon aikana. Toteutin Toxin osana dokumentaation versio-
haaraa Gitissa. Lopuksi tein viela hieman viimeistelyja dokumentaatioon, kunnes kaikki oli
omasta mielestani valmista ja pyysin tiimitovereitani tarkastamaan dokumentaationi. Pro-
jektipaallikko oli kuitenkin kiireinen, joten jatin hénelle pull requestin versionhallintajarjes-

telmaamme ja siirryin silla valin muihin tehtaviin.

Paivan toisena merkittdvimpana tehtavana oli vanhentuneen tiedon kerays tietokannasta.
Tassa tehtavassa kokeneempi tiimitoverini opasti minua. Tulin kayttaneeksi itselleni uutta
tekstieditoria nimeltaan Sublime Text. Talla tytkalulla pystyin helposti muuttamaan ja jar-
jestelemaan tietokannasta poimittua tietoa. Minun ei tarvinnut muuttaa tietoja rivi rivilta,

vaan pystyin muuttamaan kaikki rivit yhden rivin muutoksella.

Paivan aikana tulin oppineeksi eniten juurikin Sublime Text-tytkalusta ja sen katevista
toiminnoista. Paivani tuntui onnistuneen hyvin, varsinkin kun projektipaallikké kehui do-
kumentaatiotani ja hyvaksyi sen. Paivan paatteeksi kerkesin vield aloittaa uutta tehtavaa
liittyen toiseen jarjestelman osaan jossa kaytettin REST-APl:a. Oman projektihakemistoni

alustamisessa meni jonkin aikaa, mutta sain riittdvad opastusta senkin tekemisessa.

Perjantai 03.03.2017

Tanaan on tarkoitus jatkaa uudesta tehtavastani liittyen REST-API projektiin. Tanaan tu-
len toivottavasti oppineeksi hyvin paljon Pythonilla kaytettavastad REST-teknologiasta,
vaikka tiedankin siité jo hieman. Projektin toiminnan opettelemisessa tulee todennakoises-

ti menemaan jonkin verran aikaa.

Paivani alkoi uuden tehtdvani taustojen selvittdmisessa ja ohjelmiston opiskelemisella.
REST-teknologia oli minulle jo ennestaan tuttu, joten sen ymmartaminen lAhdekoodissa ei
ollut minulle ongelma. Pythonille on tarjolla useita eri REST-kehyksid. Naista yksi on
Flask-RESTful, jonka kaytosséa ohjelmoijan tulee osata kayttaa dekoraattoreita. Itselleni
dekoraattorit ovat jo tuttuja ty6harjoittelustani, niinpa niidenk&&n ymmartamisessa minulla

ei ollut vaikeuksia.
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Jotta pystyin testaamaan ohjelmaa oikeilla REST-kutsuilla ilman varsinaista kayttoliitty-
maa, jouduin kertaamaan Linuxin komentorivilla kaytettavan curl-komennon kayttéa. Talla
komennolla pystyin helposti kutsumaan ohjelman kayttam&aéa REST-APla ilman visuaalista
kayttoliittymaa. Minun tarvitsi vain maaritella komentoon ohjelmalle lahetettéava data, joka
kasiteltaisiin, seka kayttgjatilini, jolla kirjauduin.

Kun koin ymmartaneeni ohjelman toiminnasta riittavasti, aloitin tehtéavani ratkaisun suun-
nittelemista. Tehtavanani oli toteuttaa ohjelmaan osa, jossa ohjelmaan lahetettavasta da-
tasta karsittaisiin mahdolliset tyhj&t merkit ja valilyonnit, jotka olivat varsinaisen merkkijo-
non alku- tai loppupaasséa. Mahdolliset merkkijonon sisélla olevat valilyonnit jatettaisiin

huomiotta. Karsiminen koski vain merkkijonoja, eli string-muuttujia.

Tehtavani sujui aluksi hyvin, kunnes kohtasin funktion, jossa tietokannasta pyrittiin luke-
maan riveja, joilla oli tietty merkkijonotunnus. Tietokantakysely ei jostain syysta toiminut,
kuten oletettiin, vaan palautti O rivid, kun sen olisi pitanyt palauttaa 1 rivi. Jouduin tutki-
maan tietokantaan lahetettavaa kyselya tarkemmin. Selvisi, ettd ongelma liittyi Post-
greSQL-tekniikassa kaytettavaan ILIKE-operaattoriin. Tutkimiseni aikana en kuitenkaan
kerennyt Ioytamaan ongelmaan tarkkaa syyta tai ratkaisua, koska sain muita tehtavia.

Ongelman ratkonta sai siis jaada maanantaille.

Viikkoanalyysi

Ensimmaisen seurantaviikon jalkeen olen kerennyt tydskentelemaan erittain monipuolis-
ten tydtehtavien parissa. Viikon aikana esille nousi monenlaista suunnitteluongelmaa
omien tehtavieni toteuttamisessa. Aluksi ratkoin ongelmia turhan monimutkaisin tavoin,
jolloin toteutuksistani tuli laajempia kuin olisi tarvinnut. Tama nakyi liiallisena tietokantaky-
selyiden maaréana seké ohjelman lahdekoodin epasiisteytend. Tasta syysta paatin valita

taman viikon teemaksi ohjelmiston toiminnan optimoinnin.

Kehitystytssa tietokannan toimintakykya tulisi optimoida jatkuvasti sitda mukaa, kun uusia
ohjelmiston ominaisuuksia lisdtd&n. Kuten Wang (2011, 3) sanoo opinnaytetytssaan, ta-
voitteena tietokannan toimintakyvyn optimoimisessa on tietokannan suoritustehon maksi-
mointi ja yhteyksien maaran minimointi, jotta saavutetaan suurin mahdollinen suorituste-
ho. Tietokantakyselyiden m&ara tulisi siis pitda minimaalisena. Jo yksikin turha kysely voi
olla likaa, kun kyselyiden mé&é&ra kasvaa eksponentiaalisesti uusien asiakkaiden ottaessa

palvelun kayttdonsa.
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Ohjelman lahdekoodissa taas tulisi aina pyrkia ennen kaikkea hyvaan koodin luettavuu-
teen. Tama helpottaa suuresti muiden ohjelman kehittdjien toimintaa, kun heidan tarvitsee
kayttaa vahemman aikaa koodin toiminnan tutkimiseen ja ymmartadmiseen. Samalla se
helpottaa koodin yllapidettavyytta ohjelmoijien omista nakokulmista, kun he tulevat tule-
vaisuudessa muuttamaan omaa koodiaan, mutta eivat valttamatta muista kaikkia yksityis-
kohtia siita. Sneeringer (2015, 260) sanoo, etta huolimatta siitd, etta koodia usein luetaan
enemman kuin kirjoitetaan, ohjelmoijat useimmiten kirjoittavat koodia olettaen, etté heidan
ei tarvitse yllapitaa tai edes lukea koodiansa mydhemmin tulevaisuudessa. Siksi Sneerin-
gerin (2015, 260) mukaan yksi tarkeimmisté asioista joita voi tehdé ohjelmoijana, on Kir-
joittaa luettavaa koodia.

Oman lahdekoodini epasiisteys ndkyi muun muassa jarjestelemattémina funktioina seka
ylimaaraisina funktiokutsuina tilanteissa, joissa yksi funktiokutsu olisi riittdnyt, kunhan olisi
lahettanyt funktiolle riittavat argumentit. En ollut jarjestanyt funktioitani loogisesti omiin
lahdekoodi-tiedostoihin, vaan ne olivat siella, missa niitd ensimmaisena tarvitsin. Olin kut-
sunut joitakin funktioita samassa paikassa monta kertaa, lahettden samalle funktiolle eri
argumentit eri kohdista. Sen sijaan, olisin voinut alustaa kaikki argumentit tyhjaksi toimin-
nan alussa ja lahettaa tyhjat argumentit niiden parametrien paikalle, joita ei kyseisessa

tilanteessa tarvittu. Argumenttien arvot sijoitin riippuen if-ehtojen tayttymisista.

Sain kuitenkin tarkastuspalavereissa palautetta koodini siisteydest, jolloin tulin automaat-
tisesti korjanneeksi ja siivonneeksi lahdekoodiani. Opin naiden virheideni avulla sijoittele-

maan koodiani jatkossa paremmin.

3.2 Seurantaviikko 2

Maanantai 06.03.2017

Tanaén jatkan siitd mihin jain viime viikolla. Pyrin ratkaisemaan ongelman liittyen ohjel-
miston REST API-funktion tietokantakyselyyn. Mikali en kuitenkaan |0yda ratkaisua en-
simmaisen kahden tunnin aikana, pyydan apua muilta tiimitovereiltani. Kun ongelma on

saatu ratkaistua, jatkan tehtéavani suorittamista normaaliin tapaan.

Sain ongelman ratkaistua heti aamulla, kun huomasin etta virhe liittyikin hakemaani riviin
tietokannassa. Yhdella sarakkeella oli mé&éaritelty ndiden tietokantaolioiden aktiivisuus-tila
tosi- ja epatosi-arvoilla. Kayttdmassani tietokantakyselyssa kuitenkin suodatettiin pois rivit,
joilla tama aktiivisuus-sarake oli maaritetty epatodeksi, mik& koski myds hakemaani rivia.

Ongelma ratkesi, kun valitsin toisen rivin pd&avaimen kayttdon. Tama olio oli maaritelty
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aktiiviseksi, jolloin kayttamani kysely palautti kyseisen rivin. Taméan jalkeen tehtavani sujui

mallikkaasti loppuun asti.

Saatuani tehtavéani valmiiksi, pyysin tiimitoveriltani uutta tehtavaa. Tama tehtava liittyi
myds aiemmin tyostdmaani REST API-osioon. Tarkoituksena oli uudelleen rakentaa tietty
laskenta-algoritmi yhdelle tietokantakyselyn tulokselle. Muutosta tarvittiin, koska tietokan-
nan tauluihin suunniteltiin muutoksia l&hitulevaisuudessa. Tama tehtéva vaikutti haasta-
valta mutta sain siind kokeneemman tiimitoverini opastusta. Sain tehtavan ensimmaisen
puoliskon valmiiksi paivan loppuun mennessa, kun toinen tehtavaan liittyva funktio piti

myds rakentaa uudelleen.

Tiistai 07.03.2017

Jatkan eilisesté tehtavasta. Joudun todennéakdisesti tutkimaan lahdekoodin rakennetta
hieman lisda ymmartaakseni koko laskentaprosessin. Sitten pystyn toteuttamaan myos

tehtavan toisen puoliskon.

Jouduin opiskelemaan lisaa lahdekoodia ymmartadkseni koko API-funktion toiminnan.
Kun ymmarsin mielestani riittavasti, aloitin funktion muokkaamisen. Tietokantaan oli jo
luotu péivitetyt versiot tehtavaan liittyvista tauluista, joten jouduin vain paivittAmaan tieto-
kantaan tehtavat kyselyt kayttdmaan paivitettyja tauluja oikein. Tarvitsin joissakin osissa

vield opastusta tiimitoveriltani, mutta parjasin jo paremmin omillani verrattuna eiliseen.

Sain tehtavan valmiiksi puoleen paivaan mennessa, jolloin pyysin uutta tehtavaa muulta
tiimilténi. Uusi tehtavéni olisi liittynyt aiemmin tydstamaani komentorivityokaluun, mutta se
edellytti toisen tehtavan toteuttamista API-jarjestelméassa, joten jouduin jalleen muokkaa-

maan toista API-funktiota.

Keskiviikko 08.03.2017

Sain osan uudesta API-funktion muutoksesta valmiiksi eilen, mutta korjattavaa jai. Jou-
duimme kehitystiimin kanssa keskustelemaan mahdollisista isoista muutoksista funktioi-
den rakenteeseen, yllapitddksemme jarjestelman siisteytta ja johdonmukaisuutta. Paa-
timme jatkaa keskusteluja tAndan aamupadivalla, joten paivani tulee todennékdisesti alka-
maan palaverista, jonka jalkeen voin jatkaa API-jarjestelman kehittdmistehtavad. TAman
jalkeen saatan mahdollisesti paastd muokkaamaan aiemmin tydstamaéani komentorivityo-

kalua.
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Jouduin odottamaan palaveria liittyen API-funktioon ja tietokannan rakenteeseen, koska
projektipaallikéllani oli muita kiireitda aamupaivalla. Silla valin, kun nykyinen tehtavani odot-
ti yhteisia paatoksia, tulin opiskelleeksi hieman front end-puolen kayttoliittymaa. Tutkin
kayttoliittymamme rakennetta, selailemalla eri sivuja ja painelemalla eri valintoja. Talla
tavoin sain paremman kasityksen, miten back end-puolelta luettua dataa oikein kaytettiin
kayttoliittymassamme. Loysin samalla yhden kehitysidean liittyen sivuston objekteihin liite-

tyistd merkeista. Kerroin tasta myohemmin muulle kehitystiimille.

Kun lopulta saimme palaverimme pidetty&, paatimme, ettd oli parasta liittd& yhden tieto-
kannan taulun sarakkeet toiseen isompaan tauluun, koska ne olivat koko ajan olleet vah-
vasti sidoksissa toisiinsa, eikéd ensimmaista tietokannan taulua enaa tarvittu. Muokkasin
lahdekoodia my6s siten, etta tietojenkasittely vastasi tietokannan rakennetta. Kun sain
tehtavan valmiiksi, siirsin tehtdvan JIRAn Scrum-taululla 'vaatii tarkastusta’-palstalle. Ta-
man jalkeen padasin aloittamaan toisen tehtéavan, joka liittyi suoraan juuri valmistuneeseen

tehtavaan.

Toinen tehtava liittyi komentorivitydkaluun, jossa haluttiin antaa kayttajalle vaihtoehtoisia
valintoja tietojen suodattamiseen, kun tietoja luetaan tietokannasta. Kerkesin viela saa-
maan tehtavan rungon valmiiksi ilman suurempia ongelmia. Paatin kuitenkin, etté toteu-

tuksessa oli viela hieman parantamisen varaa.

Torstai 09.03.2017

Tanaén toteutan loppuun tehtavani littyen komentorivitydkaluun. Haluan parannella kayt-
tajalle annettavaa palautetta jarjestelmasta, kun tietokannasta luetaan tietoja. Sen jalkeen

tarkistutan tehtavan ja kysyn uutta tehtavaa.

Sain heti aamupaivalla uuden ominaisuuden valmiiksi. Kun siirsin tehtdvan Scrum-taululla
‘vaatii tarkastusta’-palstalle, minulla olikin jo kertynyt monta tehtavaa tarkastettavaksi.
Siksi ennen uutta tehtavaa yritin sopia tarkastuspalaveria muun Back End-tiimin kanssa,
mutta sain sen vasta iltapéivalle koska heilla oli muita kiireita aamupaivalla. Silla valin sain

kuitenkin opiskella uutta API-osaa seuraavaa tehtavaani varten.

Alkuiltapaivasta tiimitoverini front end-puolelta pyysi apuani h&nelle annettuun tehtavaan.
Héanen tehtavansa liittyi ohjelmistovirheen korjaamiseen ohjelmistomme kayttéliittymassa.
Han pyysi minua selvittdmaan aiemmin [6ytamaani bugia kayttoliittymasta, jossa kayttaja
ohjattiin toisinaan toiselle sivulle hdnen antaessa palautetta. Selvittamisen apuna kaytin

Firefox-selaimesta [6ytyvaa konsolia, josta ndin muun muassa, mita API-kutsuja kayttoliit-
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tymasta tehtiin. Huomasin etta bugia ennen esiintyi yksi epaonnistunut API-kutsu. Rapor-

toin tasta tiimitoverilleni, joka vinkkini perusteella l6ysi bugin nopeasti ja korjasi sen.

Pitk&n koodin tarkastuspalaverin jalkeen saimme uudet tehtavani tarkistettua. Osaan niis-

ta tein pienia muutoksia, mutta muuten tiimini oli ratkaisuihini tyytyvaisia.

Perjantai 10.03.2017

Uuden API-tehtavan tyostaminen jatkuu. Joudun viel& opiskelemaan lahdekoodia ymmar-
tadkseni funktion riittavan hyvin.

Aamun palaverissa kyselemme toistemme tydvaiheista sek& mahdollisista ongelmista.
Omalla kohdallani kerron oman tehtavani haasteista liittyen ohjelmointitehtavani suuruu-
teen ja monimutkaisuuteen. Kyseessa on tdhdn mennessa haastavin tehtavani tassa
tydssa, koska muun tiimini mukaan tulen tarvitsemaan tehtavassa tietojen ryhmittely- ja
alikysely-taitoja, joista minulla ei viela ole paljoa rutiinia. Joudun menemaan pois omalta
mukavuusalueeltani, mika tuo sinansa hyvaa ja mielenkiintoista vaihtelua ty6tehtaviini,

saadessani enemman vastuuta.

Jouduin lukemaan tehtavaani liittyvaa lahdekoodia pitkaan, jotta ymmarsin tehtavani on-
gelman perusteellisesti. Tehtavassa API-funktiota oli tarkoitus muuttaa siten, etté palautet-
tava data ryhmiteltisiin 'group by’-lausekkeilla riippuen API-funktiolle annettavista argu-
menteista. Minun piti myds suorittaa useita alikyselyja ’subquery’-lausekkeilla tietokan-

taan, jotta sain juuri ne tiedot valittua, jotka argumenteilla maariteltiin.

lltapaivalla jarjestettiin yrityksesséani joka toinen perjantai jarjestettava Sprint-kokous, jos-
sa kehitystiimimme raportoi muille tiimeille ohjelmistomme k&yttéversioon tulevista muu-
toksista. Jokainen kokoukseen osallistuva sai myos esittda omia kehitysideoitaan ohjel-
mistollemme. Itse en viela osannut 16ytaa uusia kehittamisen kohteita, lukuun ottamatta
aiemmin raportoimaani puutetta kayttéliittymassa. Koitan olla valppaampi seuraavassa

kokouksessa.

Viikkoanalyysi

Tulin tehneeksi todella monipuolisia ty6tehtavia viikkoni aikana, joissa kaikissa oli omat

haasteensa. Samalla kun tein itselleni tuttuja tyotehtavia, |6ysin my6s uusia ja vaihtoeh-

toisia tapoja ja menetelmia ty6tehtaviini. Tama nakyi esimerkiksi siind, ettd opin Linuxin

curl-komennon sijasta kayttdmaan url-osoitteita selaimen kautta REST API-funktioiden
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testaamiseen. Selaimessa argumenttien syottdaminen API-funktioille tapahtui eri tavalla,

jonka oma tiimitoverini opetti minulle.

Talla viikolla valitsin teemakseni monipuolisen testaamisen, koska ketterassa tuotekehi-
tyksessa tuotteen toimivuutta tulisi testata jokaisen ominaisuuden kohdalta, vaikka oltai-
siin kehittamassa vain yhta tuotteen ominaisuutta. Tama siksi, etta muutokset yhteen
ominaisuuteen voivat odottamatta vaikuttaa suorasti tai epasuorasti toisen ominaisuuden
toimintaan. Koska kehitystimimme on pieni, meill& ei ole testaamiseen erikoistunutta hen-
kiloa tiimissamme. Kuten Vayrynen (2009, 20) sanoo opinnaytetydssaan, ketterissd me-
netelmissé kehitystiimi on yhdessa vastuussa testauksesta, vaikka kehitystiimissa olisi
testaukseen erikoistunut henkild.

API-Ohjelmassa API-funktioille rekisterdidadn omat nimiosoitteet. Naita funktioita voidaan
kutsua esim. web-selaimessa, syottamalla selaimelle ensin palvelimen osoite, jolla ohjel-
ma ajetaan, seka kutsuttavan funktion osoite. Tassa tapauksessa ajoin ohjelman omalla
tietokoneellani, joten kaytin palvelimen osoitteena omaa paikallista ip-osoitettani. Funktion
osoitteen sydttamisen jalkeen saatoin sy6ttaa funktion argumentit suoraan osoitteen pe-
raan kayttamalla merkkeja '?’, '=" ja '&’. Testatessani kehittamiani ohjelman API-funktioita,
pystyin talla tavoin toteuttamaan testini nopeammin. Curl-komennossa argumentit maari-
teltiin curl-ohjelmalle syo6tettavilla argumenteilla, joiden muokkaaminen oli toisinaan hie-

man kompel©a, johtuen Linuxin komentorivin kayttoliittymasta.

REST APIn testaamisessa pelkélla web-selaimella on kuitenkin rajoitteensa. Vain GET-
metodien testaaminen onnistuu kirjoittamalla osoite ja argumentit selaimen osoitekent-
taan, koska kaytettavaa REST-metodia ei ole mahdollista maarittdd osoitekentdssa. Ta-
han en aiemmin keksinyt muuta ratkaisua kuin curl-komennon kayttd muissa kuin GET-
metodeissa, kunnes Idysin REST Client-nimisen selainlaajennuksen Firefoxiin (Kuva 1).
Tama tyokalu tulisi varmasti olemaan kokeilemisen arvoinen APIn testaamisessa tulevalla
viikolla.
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‘@00 REST Client for Firefox =)

REST Request
Method: |  m—
PUT _: http://test.hypertopic.org/argos/actor/chao/ v Send )
Request Header: Name Value ]
Authorization Basic dXNlcjpwYXNz
Accept text/xml
Request Body: <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<!DOCTYPE actor SYSTEM "http://test.hypertopic.org/argos/validator/dtd/actor.dtd”>
<actor name="Chao &mp:; ZHOU"> <viewpoint href="http://test.hypertopic.org/argos/viewpoint/370/"
role="none">SPQR < /viewpoint> < /actor>
[ Header | Body | Body with Syntax Highlight |
HTTP Headers I
Date: Fri, 28 Nov 2008 14:33:41 CMT -
Server: Apache/2.2.4 (Ubuntu) PHP/5.2.3-1ubuntu6.3 4
X-Powered-Bv: PHP/5.2.3-1ubuntu6.3 2

| Dane. |

Kuva 1. REST Client-laajennus FireFoxille (Mozilla Foundation)

Front end kayttéliittyméan testaamisessa opin viikon aikana uusia menetelmid. Opin hyo-
dyntamaan FireFoxin kehittdja-tydkaluja paremmin tyossani. Testatessani kayttéliittyman
eri elementtien toimintaa, pystyin tarkastelemaan niiden rakenteita ja toimintoja lahdekoo-
dista. Samaisella tyokalusetilla pystyin myos seuraamaan sivustolla tapahtuvaa verkkolii-
kennettd, kuten tapahtuvia REST API-kutsuja. Aikaisemmin saatoin l&hinna arvailla syita
I6ytamiini bugeihin, mutta naiden tydkalujen avulla pystyin havaitsemaan sovelluksen on-
gelmat paljon tehokkaammin. Tarkastellessani kayttoliittyméan lahdekoodia, tulin auto-
maattisesti oppineeksi enemman front endisséa kaytettavasta JavaScript-kielestd, vaikka

en sité nykyisissa tydtehtavissani paljoa tarvitsekaan.

Tahan mennessa testaukseni on painottunut niin sanottuun lasilaatikkotestaukseen, koska
olen kayttanyt padasiassa kehittdjan tyokaluja testatessani ohjelmistoa. Vayrysen (2009,
10) mukaan lasilaatikkotestauksessa testaus suoritetaan koodaajan nakdkulmassa, el
testaaja tuntee toteutuksen. Tavoitteenani tulevaisuudessa olisi myds yrittaa toteuttaa
enemman toista testaustapaa, mustan laatikon testausta. Vayrynen (2009, 10) mukaan
mustan laatikon testauksessa testaus suoritetaan kayttdjan nakdkulmasta, eli testaaja ei
kiinnitd huomiota toteutukseen. Kayttdmalla enemman mustan laatikon testausta pystyn
[6ytamaéan ohjelmistosta bugeja seka parantelua tarvitsevia ominaisuuksia helpommin,

kun en tee asioita yhta tietoisesti siité, mitéa olen tekemassa.
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3.3 Seurantaviikko 3

Maanantai 13.03.2017

Jatkan perjantaina kesken jadneesté tehtavasta, jossa kaytan tietojen ryhmittelya ja aliky-
selyja tietokantakyselyissa. Tietokannan rakenteen ymmartamisessa minulla oli viela hie-

man ongelmia.

Tiimitoverini kuvaili tietokannan rakennetta minulle paperille piirrettynd, jotta saisin siita
paremman kasityksen. Paasin tehtavassani pikkuhiljaa eteenpain, ja aloin askel askeleel-
ta ymmart&a tietokannan rakennetta enemman. Jouduin viel& toisinaan tarkistuttamaan
tiimitoverillani alikyselyihin liittyva& syntaksia ohjelman lahdekoodissa. Testatessani oh-
jelmaa suurimmat ongelmat liittyivat muuttujien tyypityksiin, jotka eivat vastanneet toisi-
aan. Kun syotin API-funktiolle argumentit, nilden muoto muuttui matkalla funktioon, jossa
niitd kaytettiin rivien suodattamiseen tietokannasta. Tama hdmmensi tiimitoverianikin.
Jouduimme pohtimaan pitkdan parasta ratkaisua tilanteeseen, jonka jalkeen paadyimme

muuttamaan omaa funktiokirjastoamme, jossa muuttujien tyypitykset maariteltiin.

Tyypitysongelmien jalkeen paasin hyvaan vauhtiin tydssani. Ymmarsin jo alikyselyiden
syntaksin ja periaatteen, jolloin pystyin toteuttamaan ne helposti peréakkéin. Jokaisen ali-

kyselyn toteuttamisen valissa tulin testanneeksi APIn toimintaa.

Tiistai 14.03.2017

En saanut eilista tehtavaani viela taysin loppuun, mutta sain todennékoisesti suurimmat
ongelmat ratkottua, joten tehtavan pitaisi sujua hyvin. Tanaan pidan kuitenkin puolet lyhy-

emman tyopaivan henkilokohtaisista syista johtuen.

Sain oman ratkaisuni valmiiksi ilman suurempia ongelmia, mutta sen tarkastuspalaverissa
havaittiin, ettei tietokantahaku palauttanut dataa oikeassa halutussa muodossa. Projekti-
paallikké neuvoikin minua kayttamaan muita tekniikoita alikyselyiden sijasta, koska aliky-
selyt eivat olleet tietokannan optimoinnin kannalta parhaimpia ratkaisuja. Muita kaytettavia

tekniikoita olisivat muun muassa with-lausekkeen kayttd seka datan aliasointi.

Keskiviikko 15.03.2017

Jatkan eilisen tehtavan ratkomista uusin tekniikoin. Saatan tarvita tiimitoverini apua va-

liagjoin ymmartaakseni enemman itselle uusien tekniikoiden kaytosta.
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Sain opastusta projektipaallikdltani useaan otteeseen tehtavan edetessa. Pyysin ongel-
mien ja niiden ratkaisujen kuvaamista paperille piirrettynd, jotta saisin paremman kasityk-
sen tilanteesta. Han neuvoi minua kayttamaan tehtavan ratkomisessa itselleni vahemman
tuttuja SQL-operaattoreita, kuten WITH ja UNION. Tama ratkaisu toimisi alikyselyja pa-
remmin tietokannan optimoinnin kannalta. Jouduin opiskelemaan naiden kayttoa paljon eri
lAhteista, pddasiassa virallisesta postgresql-dokumentaatiosta. Koska en ollut taysin var-
ma syntaksista, pyysin tiimitoveriani tarkastamaan koodini tietyin véliajoin, jotta tiesin,

olinko menossa oikeaan suuntaan.

Sain tehtavaan valiaikaisen ratkaisun, jossa tarvittava data palautettiin tietokannasta, mut-
ta sita ei oltu suodatettu viela riittavasti. Minun pitaisi viela tarkastaa suodattimet. Ratkai-
sun valmistuessa paljastui kuitenkin muita ongelmia API-funktion lahdekoodissa. Tiettyja
muuttujia maariteltiin epamaaraisissa paikoissa huonoin argumentein, jolloin tehtavaani

lisattiin myods koodin yleinen uudelleenjarjestely.

Torstai 16.03.2017

Jatkan samasta tehtavasta. Yritdn saada API-funktiossa havaitut puutteet kuntoon péaivan

aikana.

Sain tietojen suodattamisen toteutettua oikein, jotta tietokannasta palautetut rivit koskivat
vain funktioon argumentoituja tietoja. Toinen suuri korjaus koski osaa argumenteista, jotka
funktiolle annettiin REST-pyynndn yhteydessé. Tassa kohtaa minulla oli enemman haas-
teita. Jouduin ratkomaan ongelmia liittyen aikaleimoihin eri aikavyohykkeilld, jolloin minun
piti 10yt&aa jokin tapa paikallistaa aikaleimojen vertaileminen riippuen aikavydhykkeesta.
Sain yhdessa projektipéallikon kanssa laadittua pohjaratkaisun ongelmalle, mutta syntak-

sin kanssa minulla oli viela tehtdvaa.

Paivan aikana tulin kokeilleeksi viikonloppuna I6ytamaani REST Client-laajennusta Fire-
Foxille. Osoitteen, metodin ja muiden perusvalintojen maarittely onnistui helposti, mutta
REST-pyynndissa kaytettavat headerit osoittautuivat itselleni uudeksi asiaksi. En osannut
maaritella metodeille parametreja litinnaisessa, koska niita ei hyvaksytty samassa muo-
dossa kuin kirjoittaessa selaimen osoiteriville. Projektip&allikoni selitti minulle headerien
merkityksen vain pintapuolisesti, joten niista voisi olla hyva lukea lisda. Han kuitenkin
mainitsi, ettd kayttaa itse Postman-nimisté selainlaajennusta Chrome web-selaimelle, joka
saattaisi olla helppokayttéisempi kuin REST Client. Tulin ladanneeksi ja esivalmistelleeksi

sen, mutta en viela kokeilleeksi sitad kaytanndssa.
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Perjantai 17.03.2017

Yritan ratkaista aikaleimoihin ja aikavyohykkeisiin littyvan ongelman tietokantakyselyissa.
Tama havaittu ongelma suurensi tehtavéni laajuutta, joka onkin ollut tAhan mennessa

haastavin ja monimutkaisin tehtavéani tydssani.

Oikean syntaksin ldytamisessa meni aluksi eniten aikaa. Yritin hakea tietoa useista eri
l[Ahteistd ongelman ratkomiseen, mutta oikeaa tapaa oli vaikea l0ytdé&. Lopulta kysyin neu-
voa tiimitoveriltani, jonka avulla ongelma ratkesi. Sen jalkeen minun piti I&hinn& hioa muita

suodattimia, jotta sain halutun tuloksen.

Ratkaisustani nousi esille uusia ongelmia. Kyselyssani tein aikaleimojen muunnoksia jo-
kaiselle tietokannasta haetulle aikaleimalle, jolloin tietokantakyselyt veivét paljon enem-
man aikaa, mitd suurempia tuloksia tietokannasta haettiin. Ongelman ymmartaminen vei
jonkin aikaa, kunnes projektipaallikko selitti ongelman minulle. Se, mitd minun pitisi jat-
kossa tehda, olisi ensin haarukoida potentiaaliset tulokset tietokannasta, ennen niiden

muuntamista, jotta tietokanta ei rasittuisi liikaa turhista prosesseista.

Viikkoanalyysi

Viikon alussa ongelmani liittyivat muuttujien tyypityksiin. Ongelmana oli teksti- ja tavu-
tyyppisten merkkijonojen kasittely APIssa. Molemmat muuttujatyypit ajavat saman asian,
eli toimivat merkkijonojen varastoimiseen, mutta ne varastoivat merkit eri tavalla. Sneerin-
ger (2015, 142) kuvailee kirjassaan, kuinka teksti-merkkijonot varastoivat datan siséisesti
unicode-muodossa, siina missa tavu-merkkijono varastoi merkit yksittaisina tavuina. Tavu-
merkkijonot ovat huomattavasti rajoitetumpia sisalloltéaan, silla ne kayttavat merkkien va-
rastoimiseen ASCII-standardia. ASCII-standardi, eli American Standard Code for Informa-
tion Interchange on kirjainavaruus, jossa jokaiselle kirjaimelle on vastaava numeerinen

arvo, mutta se kasittéda vain 128 yleisinta kirjainta.

Unicode-merkkijonoille on tarjolla useampia paljon joustavampia standardeja, kuten UTF-
8-standardi. Python Software Foundationin (2017) virallisen Python 2-dokumentaation
mukaan UTF-8 on yksi kaytetyimmista standardeista merkkijonojen varastoimisessa.
UTF-8 kasittda huomattavasti laajemman avaruuden useampien merkkien varastoimi-
seen, kuten muiden kuin englannin kielen yleisten kirjainten varastoimiseen. Jos unicode-
merkkijonoja yritetaan vakisin muuntaa tavu-merkkijonoiksi, voi syntyéd ongelmia. Pythonil-
la ohjelmoidessa unicode-merkkijonoille tulisi aina maarittaa kaytettava kirjainavaruus, jos

kaytetdan erikoismerkkeja. Python Software Foundation (2017) huomauttaa, ettd mikali
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standardia ei maaritella unicode-merkkijonolle Python 2-versiossa, varastoimisessa kayte-

taan yha ASCIl-standardia.

Toinen hammennysta aiheuttava seikka tehtavassani oli str- ja unicode-luokkien samanai-
kainen kaytto. Jotta tiedetéaén, kumpaa tyyppia tulisi kayttaa, pitaa tietaad, milla Python-
versiolla ohjelmaa toteutetaan. Sneeringerin (2017, 143) mukaan str- ja unicode-luokat
ovat kaytanndssa sama asia Python 2- ja Python 3-versioilla, mutta molempien luokkien
funktioita on silti kaytdssa kummallakin versiolla. Siin& miss& unicode-merkkijonot perus-
tuvat str-nimiseen luokkaan Python 3-versiossa, perustuvat ne unicode-nimiseen luok-
kaan Python 2-versiossa. Niiss& on kuitenkin hienovaraisia eroja. Python Software Foun-
dationin (2017) Python 3-dokumentaatiossa huomautetaan, etta str-luokka kayttaa vakio-

na UTF-8 standardia merkkijonojensa varastoimisessa.

Omassa tydssani unicode- ja str-luokat useimmiten sekoittuivat keskenaén, jolloin tulin
aiheuttaneeksi itselleni lisda ongelmia, kun en ollut tarkka muuttujien tyypityksesta. Omis-
sa tyokalukirjastoissamme nditékin sekoiteltiin toisinaan, mutta tarkeinta oli |6ytaéa tassa
tehtavassa kaytettavat moduulikirjastot ja l6ytaa niihin selked yhdenmukaisuus. Opin vir-
heistani paljon uusia piirteitd merkkijonojen kasittelyssa. Tavoitteeksi jatkossa asetan yh-
denmukaisuuden tavoittelemisen muuttujatyyppien valitsemisessa, jotta eri muuttujatyy-

peista ei aiheutuisi ongelmia niiden vertailemisessa.

Toinen suuremmista haasteistani viikon aikana oli jalleen optimaalinen tietokannan kaytto.
Tassa palaan ensimmaisen viikon aikana kasittelemaéni teemaan, eli ohjelmiston toimin-
nan optimointiin. Kohtasin viikon aikana todella monimutkaisia ongelmia tietokannan da-
tan kasittelyssa. Minua opastettiin tiimitovereideni puolesta kayttdmaan itselleni uusia se-
k& vahemman tuttuja tietokanta-tekniikoita ja operaattoreita kuten with-operaattoreita ja
alikyselyja. Aloitin tietokantakyselyn toteuttamisen kayttamalla alikyselyja, mutta ne osoit-

tautuivat tietokannan suorituskyvyn kannalta haitallisiksi tahan tilanteeseen.

Ensimmaisen ratkaisuni jalkeen, tulin kayttdneeksi with-operaattoreita tietokantakyselyis-
sani alikyselyjen sijasta. Burlesonin (2013) mukaan esimerkiksi Oracle SQL-tietokannat
pystyvat suoriutumaan tehtavistaan nopeammin, kun monimutkaiset alikyselyt korvataan
globaaleilla valiaikaisilla tauluilla. Minulle selvisi, etté siind missa monimutkaiset alikyselyt
joutuivat aina lukemaan tietokannan datan alusta alkaen, with-operaattoreilla pystyin luo-
maan yhdella select-lausekkeella véliaikaisen taulu. Tata taulua pystyin kayttamaan koko
tietokantasession ajan apuna muihin kyselyihin, jotka kayttivat kyseista taulua pohjatieto-
na.
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Tormasin suorituskyky-ongelmiin myds siind tehtavéani vaiheessa, jossa minun piti l[0ytaa
tietokannasta aikaleimat ja kdantaa ne niiden omasta yhteisesta aikavyohykkeesta vas-
taamaan toisen aikavythykkeen vastaavaa aikaa. Tehtavassani kaytin tata kaannoslau-
seketta aluksi tietojen suodattimien yhteydessa, mutta tAma ratkaisu osoittautui suoras-
taan rampauttavaksi ratkaisuksi tietokannan suorituskyvyn kannalta. Tietokanta-ajuri jou-
tui kyselyssaan kdantamaan kaikki aikaleimat toiselle aikavythykkeelle, myds ne jotka
eivat olisi voineet edes potentiaalisesti osua haetulle aikavalille. Kuten Riggs & Krosing
(2010, 331) toteavat, yksittaisen monimutkaisen kyselyn suorittaminen ei aina ole hidasta
itsessédan, mutta esimerkiksi satojen tai tuhansien monimutkaisten kyselyjen suorittaminen
sekunnissa voi hidastaa tietokantapalvelimen toimintaa huomattavasti. Tasta syysta mi-
nun tulisikin aina jatkossa ajatella vaihtoehtoisia tapoja toteuttaa ratkaisuni, jotka rasittai-

sivat tietokantapalvelinta vain minimaalisesti.

Omassa suunnittelu- ja toteutustydssani en aina ensin ajatellut suorituskyvyn optimointia,
koska tarkedmpaa oli ensin toimivan ratkaisun ldytdminen sekéa sen ymmartaminen. Niin-
pa itse optimointi tulee useimmiten jalkikddessa, kun tajutaan etta jo toimivaksi todetussa
ratkaisussa on viela parantamisen varaa. On tarkead, ettd ohjelmiston kayttéversiossa

ongelmat on ratkaistu parhaimmalla mahdollisella tavalla, jotta asiakkaalle ja varsinaiselle

kayttajalle taataan aina paras mahdollinen kayttajakokemus.

3.4 Seurantaviikko 4

Maanantai 20.03.2017

Tanaan tulen asentamaan itselleni uuden tyékoneen, jonka yritykseni oli minulle aiemmin
luvannut. Olen tdh&n mennessa kayttanyt henkilokohtaista kannettavaani tydntekoon,
joten tdmé& muutos helpottaa logistiikkaa tydssani. Asennustehtavassa tulee menemaan
jonkin verran aikaa, mutta luulen paasevani paivan lopussa viela jatkamaan viime viikon

tehtavaani.

Uuden tydkoneen valmisteleminen tyokayttdon sujui suhteellisen nopeasti verrattuna
oman henkilékohtaisen kannettavani valmistelemiseen. Vaikka tydvaiheissa olikin paljon
yksityiskohtia joita en muistanut, pystyin katsomaan mallia omalta kannettavaltani useim-
missa tilanteissa. Paljon helpotti se, ettd pystyin lukemaan Linuxin komentorivin, eli termi-
naalin kdyttbhistoriasta aiemmin kayttdmiéani komentoja. Ongelmana oli aluksi, ettéa en
nahnyt koko historiaa pelkélla history-komennolla, koska se naytti vain 1000 viimeisinta
komentoa. Jotta pystyin ndkemé&éan vanhemmat komennot, minun piti avata .bash_history-

tiedosto. Taman avulla minulla ei mennyt kauaa useimpien tarvittavien komentojen selvit-
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tamisessa, seka siind, mita riippuvaisuuksia minun tuli asentaa. Yhteensa tyokoneen val-

misteluun kului aikaa noin nelja tuntia, kun ensimmaisella kerralla aikaa kului yli paiva.

Paivan lopussa kerkesin hieman tydstaa aiemmin jatkamaani tehtavaa, jossa minun piti
muuntaa aikaleimoja kaytdssa olevien aikavydhykkeiden mukaan. Tulin muuttaneeksi
tietokantasuodattimien rakennetta siten, ettd tietokannasta luettavia riveja ei muutettu heti
lukemisen yhteydessa, jotta tietokanta ei rasittuisi kyselyista liikaa. Tulin samalla kokeil-
leeksi projektipaallikkoni suosittelemaa Postman-liitannaista Chrome-selaimelle, jolla pys-
tyy REST-kutsujen lisaksi suorittamaan testeja API-ohjelmien funktioille. Oivalsin liitAnnai-
sen REST-kutsujen teon nopeasti, ja totesin liitannaisen olevan paljon helppokayttdisempi
kuin aiemmin kokeilemani REST Client FireFox-selaimessa. Projektipaallikkd naytti minul-
le pikaisesti, miten testien luominen Postmanilla onnistuu. Niiden luomisessa tarvitsen
kuitenkin JavaScript-taitoja, jotka ovat itsellani hyvin minimaaliset omasta mielestani. Tu-

len kuitenkin palaamaan testien luontiin todennakoisesti myéhemmin.

Tiistai 21.03.2017

Jatkan edelleen samasta API-tehtavasta. Olen jo hyvin lahella lopullista ratkaisua, mutta

se vaatii viela pienta ponnistelua.

Sain aikaleimojen muuntamisen viimein toteutettua, vaikka jouduinkin viel& kysymaan
ohjeita projektipaallikolta pariin otteeseen. Koodin tarkastuksessa kuitenkin havaittiin, etta
osa aikaleimoista jotka olisi pitanyt siséltaa tietokantatulokseen jaivat siitd pois tietyissa
tapauksissa. Jouduin loppupéivan tutkimaan tdman ongelman syytd, mutta en viela 16yta-

nyt ongelman varsinaista syyta.

Tulin paivan aikana keskustelleeksi muun kehitystiimin kanssa automaatiotesteista. Autoin
projektipaallikkoa testien toteuttamisessa havaitun ongelman kanssa. Yksi testifunktio
aiheutti poikkeuksen, koska sille syotettyja argumentteja oli ohjelman mukaan vahemman
kuin funktiossa méaariteltyja parametreja, vaikka kaikki naytti olevan kunnossa. Sitten
huomasin, ettéa parametrien valista puuttui pilkku, miké tietenkin korjasi tilanteen. TAma
nayttdd sen, miksi ohjelmoidessa on aina hyva olla apuna toinen henkild, silloin kun on-

gelma ei millaéan ratkea itsekseen.
Keskiviikko 22.03.2017
Yritan ratkaista aikaleimoissa havaitun ongelman. Mikali en |6yd& ongelman syyta ensim-

maisen kahden tunnin aikana, pyydan apua.
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Ldysin ongelman ratkaisun hyvinkin nopeasti, kun vertasin omaa uutta lahdekoodia van-
han toteutusversion lahdekoodiin. Tosin tallakin kertaa hammennystéa aiheutti oma Kkirjoi-
tusvirhe koodissa, jolloin tulin kayttaneeksi paivAmaara-muuttujien rajaamisessa eri funk-

tiota kuin luulin. Vertailemalla koodeja rinnakkain, tama virhe I0ytyi helposti.

Koska projektipaallikko ei ollut tanaén paikalla, loin Gitissa pull requestin ja aloin tydstaa
uutta, huomattavasti yksinkertaisempaa tehtavaa, jossa tietyt API-funktiot jaettiin kahteen
eri API-funktioon. Tarkoituksena oli eristaa tietokantaolioiden aktiivisuus-sarakkeen paivit-
taminen omaan paatepisteeseensa, turvallisuusseikkojen vuoksi. Naita tietokantaoliota ol
toki monta, joten APla piti muuttaa monesta paikkaa. Tehtéva sujui hyvin suoraviivaisesti,
vaikka valilla tulikin ongelmia yleisten kirjoitusvirheiden vuoksi.

Torstai 23.03.2017

Tehtavasta jai vain pieni osa jaljelle, joten minun pitéisi saada kaikki valmiiksi heti aamul-
la. Sen jalkeen pystyn todennakdisesti pitdmaan uuden tarkastuspalaverin seka talle teh-

tavalle, etta eilen valmistuneelle tehtavalle.

Kaikki sujui suunnitelmien mukaan, ja sain hyvaa palautetta tarkastuspalaverissa. Funkti-
oiden jakotehtavan tarkastuksessa riitti, ettd ndytan demon vain yhdesta muuttuneesta
osasta, koska kaikki muutettavat osat toimivat samalla periaatteella. Projektipaallikko tar-
kistaisi viela koodini myohemmin yksityiskohtaisemmin, littdessaan ratkaisuni kayttoversi-
oon. Tata ei voitu kuitenkaan vield tehd&, koska ominaisuutta ei oltu toteutettu ohjelmis-

tomme front end-puolella.

Toinenkin tehtava meni lapi tarkastuksesta, mutta projektipaéllikkd pyysi minua kuitenkin
luomaan testeja APIn toimintaa varten Chrome-selaimen Postman-laajennuksella. Kuten
aiemmin mainitsin, talla tytkalulla pystyi luomaan napparia automaatiotesteja tarkista-

maan esim. palauttaako kutsuttava REST API-funktio oikeaa dataa kayttajalle. Testeissa
asetettiin funktiokutsuille eri parametreja, ja tarkistettiin, vastasiko palautettu data tiettya
arvoa. Sain tehtavani aikana paljon rutiinia JavaScript-syntaksiin, joka ei ole itsell&ni niin

hyvin hallussa kuin Python.

Perjantai 24.03.2017

Sain tehtavakseni lisdtd uuden parametrin toiseen API-funktioon. Parametrina olisi merk-
kijono, joka ottaisi vastaan kayttoliittymassa kayttdjan antaman vapaaehtoisen kommen-
tin.
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Parametrin lisdéaminen onnistui odotetun helposti. Ominaisuuden testaamista vaikeutti
kuitenkin hieman funktioihin tarvittavat asetustiedostot, jotka itselténi puuttuivat. Tiimini
sanoi kuitenkin, etté asetustiedostojen asettaminen olisi vienyt turhan paljon aikaa, mika
ei ollut tarpeellista tdssa tehtdvassa. Niinpa tulin vain poistaneeksi riippuvuudet lahdekoo-
dista, jotka kyseisia asetustiedostoja tarvitsivat. Tama oli helppo tehda muuttamalla kysei-
set rivit lahdekoodista kommenteiksi. Lisasin vain #-merkin rivien alkuun testaamisen

ajaksi, jolloin kyseista rivia ei luettu ohjelmassa ajon aikana.

Mybhemmin annoin projektipaallikon nopeasti tarkistaa ratkaisuni. Koska muutos oli lopul-
ta hyvin yksinkertainen, emme katsoneet tarpeeksi varata erikseen aikaa tarkastuspalave-
riin. Muutokseni toimi hyvin, mutta ennen kuin se voitaisiin ottaa kaytt6on, piti muutoksen
nakya myds front end-puolella, eli ohjelmiston kayttdliittymassa. lltapaivalla pidettiin perin-
teinen Sprint-palaveri, jossa kerroimme yrityksen muille tiimeille ohjelmiston kayttéversi-
oon tulevista muutoksista. Koska yrityksemme oli laajentunut ja avannut uuden toimipis-
teen Yhdysvaltoihin, kaytimme videoyhteytta kommunikoidaksemme uuden toimipisteen

tydntekijoiden kanssa.

Sprint-palaverin jalkeen kerkesin viela aloittaa uutta tehtavaa, joka liittyy seurantaviikolla 2
tydstamaani tehtavaan laskenta-algoritmeista. Tassa tehtavassa oli tarkoituksena paivit-

taa loput REST API-funktiot kayttdmaan uutta laskenta-algoritmiamme.

Viikkoanalyysi

Asentaessani uutta tyokonettani alkuviikolla, tulen oppineeksi uusia yksityiskohtia Linux-
kayttojarjestelman toiminnasta ja kaytosta. Samalla saan rutiinia kayttojarjestelman asen-
tamiseen, jota en ole tehnyt pitkd&n aikaan. Asennus tapahtuu USB-tikulle kirjoitetulla
Linuxin asennusohjelmalla. Asennettava kayttojarjestelmana toimii viimeisin Ubuntu-
kayttojarjestelma, joka pohjautuu Linuxin Debian-distribuutioon. Cobbaut (2015, 6) maarit-
telee Linux-distribuution Linuxin ytimen, eli kernelin paalla toimivaksi ohjelmistokokoel-
maksi. Linuxin Debian-distribuutio on vain yksi monista Linux-distribuutioista. Cobbautin
(2015, 6) mukaan distribuutiolla voidaan koota palvelinohjelmisto, jarjestelmatydkalut,
dokumentaatio seka useat tyopoytaohjelmat keskitettyyn ja turvalliseen ohjelmistoarkis-
toon. Debian-distribuutioon kuuluva Ubuntu-kayttojarjestelma sopii omaan kehitystyohoni

parhaiten, koska tunnen sen parhaiten Linux-kaytt6jarjestelmista.

Itse kayttojarjestelman asentaminen oli hyvin suoraviivaista, vaikkakin jouduin kysyma&an
muilta neuvoa levyosien maarittelyssé. Ongelmia ilmeni, kun halusimme poistaa tydko-

neeseen esiasennetun Windows 10-kayttojarjestelman, mutta jattdd sen varmuuskopio-
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levyosion talteen. Kun tietokonetta yritettiin kdynnistaa uudelleen, se ei tuntemattomasta
syysta loytanyt Ubuntun kaynnistysohjelmaa, jolloin jouduimme kaynnistamaan Ubuntun
USB-tikun kautta. Kokeilimme korjata ongelmaa monin eri tavoin, mutta mikaan ei tuntu-
nut tehoavan. Epailimme ongelman aiheuttajaksi Windowsin varmuuskopio-levyosiota.
Koetimme hakea tietoa kyseiseen ongelmaan liittyen, mutta emme |oytaneet mitdén var-
maa tiedonlahdetta, jolla korjaaminen olisi onnistunut. Epailymme osoittautuivat todeksi,
kun paadyimme viimeisené vaihtoehtona asentamaan kayttojarjestelmén uudestaan siten,
etta antaisimme asennusohjelman pyyhkid myds varmuuskopio-levyosion pois. Taméan
jalkeen kayttojarjestelma kaynnistyi normaalisti, vaikkakin Windowsin varmuuskopio-

tiedostot olivat poissa.

Vaikkakin levyjen pyyhkimisen hyvana puolena oli levytilan vapautuminen, toinen, turvalli-
sempi vaihtoehto asennukseen olisi ollut Ubuntun asentaminen rinnakkain Windows-
kayttojarjestelman kanssa, jolloin mitaan Windowsin tiedostoista ei olisi menetetty. Hoff-
mania (2015) lainaten se on ideaalisin tapa asentaa Linux-kayttojarjestelméa, koska paasy
takaisin Windows-jarjestelmaan on aina mahdollista uudelleenkaynnistyksen avulla. To-
sin, ongelmien iimetessa omassa asennuksessani taman vaihtoehdon valitseminen olisi
todennakdisesti ollut jo liilan mydhaista, jotta korjaustoimenpiteilta olisi valtytty. Kun Linux
asennetaan rinnakkain Windows-kayttéjarjestelman kanssa, voi kayttaja valita, tietokonet-
ta kdynnistdessaan, kumman kayttojarjestelmista ajaa. Oheisessa kuvassa nakyy kaytta-

jalle kaynnistyksen yhteydessa naytettavad GRUB-kaynnistysmenu (Kuva 2).

console 115200)

1)

Kuva 2. GRUB-kaynnistysmenu (Hoffman, 2015).
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Viikon toiseksi merkittavaksi oppimisaiheeksi valitsin testaamisen, jossa loysin kokonaan
uusia ulottuvuuksia, ottaessani kayttdon JavaScriptilla kirjoitettavat REST API-testit. Tas-

sa palaan seurantaviikolla 2 kayttAmaani teemaan, monipuoliseen testaukseen.

Kirjoitin testejd Google Chrome-selaimen Postman-liitAnnaiselld, jolla testien kirjoittaminen
onnistui ilman suurempaa vaivaa. Postman luo ympariston, jolla voi kirjoittaa ja ajaa teste-
ja jokaiselle API-pyynnélle ilman huolta mistdan ylimaaraisista asennuksista (Postdot
Technologies, Inc 2016). API-testeilla tulin testanneeksi ohjelmistomme API-funktioita
tarkistamalla, vastasiko funktioista palautettu JSON-data odotuksia. Loin monta eri testi-
tapausta, joissa testasin muun muassa, onnistuiko API-kutsu ylipaataan, tasmasiko palau-
tettu data tiettyd arvoa seka pysyikd APIn vastausaika alle tietyn aikarajan. Loin testita-

pauksia, joilla testattiin, ettei API palauttanut mydskaan ylimaaraista dataa.

Samalla kun kehitin omia testaustaitojani, kehitin myos JavaScript-tuntemustani, mika
saattaisi olla tulevaisuudessa hyodyksi myos silloin kun joudun auttamaan front endin
ongelmien ratkonnassa. Tarkeinta oli kuitenkin, ettd opin syntaksin riittavan hyvin testaa-
mista varten. Testaamisessa oli tarkead, etten testannut yhta funktiota vain tietyilla para-
metreilla, vaan loin useita tapauksia useilla eri argumenteilla, joita funktioille syétettiin.
Postmanissa tama oli helppo toteuttaa luomalla ns. kokoelmia, jotka kasittivat tietyn API-
funktion url-osoitteen, siihen kaytettavat kirjautumistunnukset, sille syétettavat argumentit
seka sille ajettavat testit, jotka suoritettaisiin API-kutsun jalkeen. Alla olevassa kuvassa
nakyy esimerkki Postmanilla toteutettavista testeista (Kuva 3).

O rwnner  mpom [} Builder x @ we s v e W

Collections

Set Cookies =

wOF FESPOASEISON;
ry 0

respomseBady, has(~cockies” );

al* in responselSON. cookies;
Food' in responselSON. conkies;

tests[~5totus code (s 2007 = responseCoce.code z00;

Kuva 3. Testien toteuttaminen Postman-liitannaisella (Postdot Technologies, Inc 2016).
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Kun olin saanut testit toimimaan tietyin argumentein, pystyin kokeilemaan, miten argu-
menttien muuttaminen vaikutti niiden l&péisemiseen. Lopulta, kun kaikki vaikutti olevan
kunnossa, tallensin Postmanilla luomani testiympéaristot JSON-muotoon, jotta voisin tallen-
taa tekemani testit myos versionhallintajarjestelmaan. Talla tavoin toinen kehittaja voi ava-
ta luomani testiympéristot ja ajaa niiden sisaltdmat testit omalla koneellaan. Totesin
Postmanin olleen suuri kehitysaskel monipuoliseen testaamiseen niin omalla kohdallani,

kuin projektimme kannalta.

3.5 Seurantaviikko 5

Maanantai 27.03.2017

Jatkan siitd, mihin jain perjantaina, eli uusien laskenta-algoritmien kayttéonottamisesta
useammissa eri paikoissa. Kerkesimme tiimitoverini opastuksella toteuttaa jo mahdollisen

ratkaisun, mutta se vaatisi viela testaamista.

Testatessani uutta muutostani huomasin funktion palauttavan dataa oudossa muodossa,
eika tiimikaverinikaan osannut auttaa asiaan. Sitten huomasin, etta tulin vain yksinkertai-
sesti kutsuneeksi vaaraa paatettda samassa API-ohjelmassa, jolloin ongelma ratkesi. Muis-
tutuksena itselleni, ettd mikali ohjelman toiminnasta katoaa kaikki jarki, on syyta palata
perusasioiden aarelle. Talla kertaa ongelman ratkomiseen tosin ei mennyt liian kauaa.

Sen jalkeen ratkaisu todettiinkin toimivaksi.

Toinen timimme front end kehittdjista, joka tydskentelee etdnd, kommentoi viikonloppuna
viime viikolla valmistunutta ratkaisuani tehtavaan, jossa ty6stin uutta versiota API-
ohjelmastamme noutamaan aikaleimoja ja muuta dataa eri aikavyohykkeiltd. Han pyysi
minua dokumentoimaan uuden version kayttéohjeen, jonka olin unohtanut tehda. Uudes-
sa API-versiossa joitakin funktioille annettavia parametreja oli lisatty, poistettu tai nimetty
uudelleen, mutta en ollut selittanyt niiden merkitysta mitenkaan. Taméan takia uuden omi-
naisuuden kayttoonotto viivastyi. Onneksi minulla oli valmiit esimerkit laadittuna Postman-
ohjelmassa, jotka pystyin katevasti selittAmaan tiimitoverilleni. Han kiitti minua pian hyvas-
ta kayttbohjeesta, mutta kertoi sen jalkeen ohjelmassa esiintyvasta virheesta hanen ko-

keillessaan APla etapalvelimella.

Pienen selvittelyn jalkeen huomasin, etta olin myods unohtanut lisatd uuden API-funktion
paatepisteen niin sanottuun keskus-APlin, joka ajettiin etapalvelimella, toisin kuin omalla
koneellani olin tAh&n mennessa ajanut vain API-ohjelmistomme tiettyja osia. Pienen kor-

jausliikkeen kautta pdadyin luomaan uuden pull requestin versionhallintajarjestelmaamme,
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koska aiemmin valmistunut ratkaisuni oli jo liitetty ohjelman kayttéversioon. Kohtasin en-
simmaista kertaa versio-konfliktin uudessa tydssani. Vaikka en ollut selvittanyt konflikteja
pitkaan aikaan, tama sujui kuitenkin ilman suurempia ongelmia. Kéaytin tosin apuna versi-

onhallinnan dokumentaatiota valiajoin.

Kun aiemmat virheeni oli saatu korjattua, paasin aloittamaan tehtavaa, jossa tarkoitukse-
na oli luoda uusi API, joka vastaanottaisi kayttajalta kuva-tiedoston ja lahettéisi sen varas-
toitavaksi Amazon Web Servicesin yllapitamaan tiedostojen varastointi jarjestelmaan.
Paasin ensimmaistéa kertaa tekemisiin Amazon Web Services-tekniikan kanssa, mika oli-

kin uutta ja mielenkiintoista vaihtelua omiin tytehtaviini.

Tiistai 28.03.2017

Tulin eilen loppupaivasta tehneeksi jonkin verran tutkimusta liittyen uuteen tehtavaani ja
I6ysinkin jo hyvia esimerkki-ratkaisuja aiheeseen liittyen. Sain uuden API-funktion rungon

kasaan jo eilen, mutta lisattavaa ja muutettavaa viela varmasti l6ytyisi.

Jouduin hieman korjailemaan uuden API-funktion asetuksia ennen kuin sain sen ajettua
virheittd. Testaamisvaiheessa kohtasin toki uusia virheita lahdekoodissani. Vaikka en tas-
sa vaiheessa viela ymmartanytkaan kaikkia yksityiskohtia esimerkin pohjalta luomastani
ominaisuudesta, pystyin virhesanomien avulla ja pienen tiedonhaun avulla ymmartdmaan
tarkeimpien osien toiminnan ja korjaamaan virheet. Muutaman korjauksen jalkeen sainkin
jo API-funktion toimimaan taysin kuvan l&hettdmisessa tiedostojen varastoimispalveluun.
Loysin Postman-liitdnnaisesta katevan ominaisuuden kuvan lahettamiseen tiedosto-
objektina, jossa minun tarvitsi vain kertoa sille kuvan tiedostopolku omassa kayttojarjes-
telmassani. Se ettd en kohdannut vaikeampia ongelmia itselleni uuden tekniikan kanssa
yllatti minut. Nayttaessani ratkaisun projektipaallikolle, oli han tyytyvainen ominaisuuden
toimivuuteen, mutta pyysi viel& muutoksia kuvien nimeamiskaytantoihin seka selkeytta-

maan apin kayttoa.

Kollegallani kehitystiimin front end puolella sen sijaan oli suurempia ongelmia oman rat-
kaisunsa kanssa liittyen uuteen kuvan tallennus-ominaisuuteen. Kyse oli itseni kanssa
samaan aikaan yrityksessa aloittanut front end-kehittgja, joka tydskentelee samassa toimi-
tilassa kanssani. Hanen tehtavanaan oli l|ahettda kayttoliittymassa tehty kuva tekemaani
API-funktioon argumenttina, mutta tehtdva osoittautui erittain haastavaksi. Ongelmana oli
argumentin l&ahettdminen tiedosto-objektina JavaScriptilla, mihin emme |0ytdneet selkeaa
ratkaisumallia. Yritin parhaani mukaan auttaa ongelman selvittamisessé, kunnes projekti-

paallikkd tuli mukaan avuksi.
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Koska olin edennyt omissa ty6tehtavissani hyvin, sain loppupaivasta seuraavaksi opiskel-
la itselleni uutta kehityksen alla olevaa Kinesis Client-projektia, jossa kaytettiin Amazon
Web Servicesin tarjpamaa Kinesis-tekniikkaa.

Keskiviikko 29.03.2017

Tiimitoverini selitti minulle tarkeimmaét osat projektista, jota opiskelin. Tandén saan toivot-
tavasti riittavasti ymmarrysta projektin toiminnasta, mahdollisesti jo puoleen paivaan men-

nessa, jotta paasen tyostamaén ensimmaista kehitystehtavaa liittyen projektiin.

Tama paiva sujui enimmakseen ongelmien parissa. Olin suuren osan ajasta auttamassa
kollegaani kehitystiimin front end-puolelta, jolla oli edelleen ongelmia kuvan lahettamisen
kanssa API-funktioon. Ongelmaan ei millaan tuntunut I6ytyvan toimivaa ratkaisua. Syyna
tuntui olevan tapa, jolla kuvaa kasiteltiin kayttoliittymassa. Myéhemmin pidimme toisen
kokeneemman front end kehittajan kanssa videopalaverin kysydksemme neuvoa ongel-

maan.

Tulin paivan aikana opiskelleeksi lisad Amazonin Kinesis-tekniikasta ja opin lisaa Kinesis
Client-projektin toiminnasta opiskelemalla lahdekoodia. Yrittdessani testata ohjelman ajoa
kohtasin kuitenkin ongelmia. Vaikka olin mé&éaritellyt ohjelman ajoon tarvittavat kirjautumis-
asetukset ennalta méaariteltyyn kokoonpanotiedostoon, ongelma vaikutti silti olevan, etta
ajettava ohjelma ei lIoytanyt sitd. Kokeneempi tiimitoverinikaan ei kyennyt I6ytamaan on-
gelmaan ratkaisua, joten paatimme jattda ongelman ratkonnan huomiselle, koska projek-

tipaallikko oli tanaan poissa tdista. Han tietaisi ongelmasta todennékdisesti enemman.

Torstai 30.03.2017

Yritan selvittaa ongelman liittyen kirjautumistietoihin Kinesis Client-projektissa. Toivon
mukaan projektipaallikkd on saatavilla avuksi, jotta paasen ohjelmiston kehittamisessa

eteenpadin.

Jatkoimme ongelman ratkomista pitkélle puoleen paivaan. Projektipaallikkonikdan ei l16y-
tanyt ongelman tarkkaa syyta, mutta heti alussa selvisi, etté syy ei liittynyt kirjautumistieto-
jen léytymiseen. Syyna oli, ettd Python-ohjelma joka ajettiin sisdisesti Java-ohjelman kaut-
ta, ei tuottanut minkaéanlaista tulostetta ohjelman toiminnasta, kun sen olisi pitdnyt tulostaa
paljonkin tietoja sen toiminnasta. Lopulta tulin tarkistaneeksi oman koneeni Javan version

ja vertasin sitd projektipaallikon koneen Java-versioon, jossa ohjelma toimi kuten piti. Sel-
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visi, ettd minulla oli uudempi Java-versio, joten paatin varmuuden vuoksi poistaa uudem-
man Javan koneeltani ja asentaa vanhemman version tilalle. Heti, kun sain vanhan versi-
on Javasta asennettua, ajoin ohjelman, joka alkoi heti tulostaa tietoja. Vaikka tasta on-

gelmasta ei oltu mainittu missaan dokumentaatiossa, sain jalleen kerran osoituksen siita,

etta Javan versio voi aiheuttaa hyvin paljon komplikaatioita ohjelmien toiminnassa.

Ongelman ratkettua paasin tarkemmin tutkimaan ohjelman toimintaa. Tehtavanani oli
kayttaa Pythonin sisdaanrakennettua loki-moduulia, jolla pystyisin tallentamaan tietoja oh-
jelman toiminnasta erillisiin lokitiedostoihin, jotta tiedon prosessointia voitaisiin tarkastella
niista kasin. Jouduin hieman kertaamaan loki-tekniikkaa Pythonilla, vaikka olin kohdannut

sitd ennenkin.

Perjantai 31.03.2017

Sain eilen tietojen tallennuksen lokeihin toimimaan osittain. Ongelmia oli kuitenkin itse
ohjelman toiminnassa, joka tuntemattomasta syysta ei kutsunut tiettyja ajastettuja funktioi-
ta, joissa lokitallennusta tuli tehdd. Saatan joutua pyytdmaan neuvoa tiimitoveriltani tAman

selvittamisessa.

Ongelmamme Kinesis Client-ohjelmassa saatiin lopulta korjattua, kun muuntelimme sen
kayttamaa asetuskokoonpanoa. Totesimme, etté jarjestelmassamme olisi tulevaisuudessa
viela paljon kehitettavaa, jotta asetuskokoonpanojen muokkaamiselta valtyttaisiin jatkos-
sa. Seuraavaksi pystyin testaamaan toteuttamaani lokitallentamista ajamalla ohjelman.
Kaytin Pythonin sisdaanrakennettua lokitytkalua tulostamaan tietoja ja tapahtumia ennalta
maarittelemaani lokitiedostoon. Yksi virhe, jonka sen kayttdmisessa aluksi tein, oli se, etta
en asettanut lokitallentimen viestimistasoa, joka maarittelee sen, minka tyyppiset viestit
tallentuvat tiedostoon, kuten info- tai virhe-tyyppiset viestit. Maarittelematon viestimistaso

aiheutti sen, ettd mitdan viesteja ei tulostettu lokitiedostoon.

Toteutettuani Kinesis-lokitallentimen paadyin jatkokehittamaéan jalleen omaa API-
jarjestelmdamme. Talla kertaa kyseessa tosin oli uudemman version toteuttaminen ohjel-
mistostamme. Koska muutin aiemmin laskenta-algoritmien logiikkaa vanhassa API-
versiossa, sain tehtavakseni paivittaa laskenta-algoritmit myés uudessa API-versiossa.
Toteuttaminen sujui suoraviivaisesti, mutta minun pitaisi viela testata muutosta ensi viikol-

la.
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Viikkoanalyysi

Talla viikolla kohtasin paljon erilaisia haasteita ja erikoisia tilanteita liittyen monenlaiseen
viestintdan ja kommunikaatioon. Siksi paatin valita viikon teemaksi ennakoivan ja selkean

viestinnan.

Edellisella viikolla tydskentelin ahkerasti suuremman tehtavan parissa, jossa muunnettiin
tietokannasta l0ytyvia aikaleimoja eri aikavyohykkeille. Uusi funktio, jonka lisasin API-
jarjestelmaan, toimi pohjimmiltaan samalla tavalla kuin toinen funktio kyseisessa jarjes-
telméssa, mutta taman funktion oli tarkoituksena toimia uutena versiona kyseisesta funkti-
osta. Uuden funktion kayttdmisessa oli kuitenkin monia eroavaisuuksia verrattuna aiem-
paan versioon. Tasta syysta en olisi voinut olettaa, etta toinen tydntekija, joka ei ole ollut
mukana ratkaisuni kehittdAmisessa voisi tietaa, miten kyseista funktiota kaytettaisiin. Kuten
Tervola (2015) toteaa, joissakin yrityksissa tunnutaan edelleen uskovan, etta tieto lentaa
kuin itsestaan tyopisteesta toiseen. Tama tuntui kyseisella hetkella patevan omalla koh-

dallanikin.

Olin toki maininnut argumenttien tekniset tiedot lahdekoodissa. Kuten Haapajarvi (2012,
22) sanoo Pro gradu-tutkielmassaan, dokumentointia tehtdessa pitaisi miettid kuka doku-
menttia tarvitsee. Front end kehittajalla ei aina valttamatta ole kykyja lukea funktioni toi-
mintaa pelkan lahdekoodin avulla. Toteutukseni puutteellinen dokumentaatio vaikutti suo-
raan kehitystiimini toimintaan, koska front end-kehittdja ei osannut kayttda uutta toteutus-
tani. Ennakoivalla dokumentoinnilla toteutukseni olisi voitu ottaa kayttoon jo viikonlopun

aikana, mutta virheeni my6ta kayttoonotto viivastyi.

Dokumentaation puute aiheutti my6s sen, ettd toteutustani ei padsty kunnolla testaamaan
kayttoliittymasta kasin, jolloin tekemani ohjelmointivirhe paljastui vasta saatuani dokumen-
taation kuntoon. Olisin voinut vaihtoehtoisesti myds viestittaa toteutukseni kayttgjalle yk-
sinkertaisen kayttéohjeen jollakin kommunikaatiovalineelld, joka olisi ajanut saman asian
tilapaisesti. Tasta opin sen, etta yrityksen sisaisella viestinnalla, tdssa tapauksessa tyon
dokumentoinnilla on suuri merkitys myds ohjelmistokehityksessa, koska sen puutteet voi-
vat aiheuttaa ongelmia ja viivastyksia muiden kehitystiimin jasenten tydssa. Puutteellinen
dokumentaatio voi aiheuttaa my6s muita ongelmia epasuorasti, kuten ohjelmointivirheiden

[0ytymista myohaan tassa tapauksessa.

Myds itse lahdekoodin kommentointia voidaan pitaa tarkeana dokumentoinnin kannalta.
Ohjelman lahdekoodia harvoin tulee kehittAmaan ainoastaan yksi ja sama henkild 1api

yrityksen elinkaaren. Kommentit lahdekoodissa viestivat muille ohjelmistokehittajille siita,
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miten koodi toimii ja miten sita kaytetdan. Haapajarvea (2012, 17) mukaillen ohjelmistoa
kehitettaessa pelkka koodi ei yksin ole riittdva vaan se tarvitsee lisdksi hiukan tekstia, jotta
se olisi ymmarrettdvad. Omassa tydssani tamakaan puoli ei aina toteutunut, mutta pyrin
ainakin lisédmaan kommentteja aina, kun koodin rakenteessa oli erikoisia piirteit, jotka

johtuivat jonkin toisen ohjelmiston osan erityisesta piirteesta.

Toinen erikoinen tilanne liittyi kehittamaani API-funktioon, jossa kayttaja pystyi lahetta-
maan kuvatiedoston Amazon-tiedostovarastoon. Tiimimme uudempi front end-kehittaja
yritti liittd& omaa kayttoliittymaratkaisuaan API-funktiooni. Myos tassa tilanteessa doku-
mentaationi oli puutteellista, mutta silla oli vahemman merkitysta, silla funktioni tarvitsi
vain yhden parametrin, tiedosto-objektin. En kuitenkaan voinut tietd&, missa muodossa
kuva olisi kayttoliittyméassa, joten minun oli tehtava selvaksi kehitystiimini front end-
kehittgjille, missd muodossa heidan pitaisi kuva lahettdd API-funktiolle. Se mita tein kui-
tenkin oikein, oli se, etta osallistuin kyseisen ongelman ratkontaan front end-kehittgjien
kanssa. Pidimme aiheeseen liittyen videopalaverin, jossa esittelin APIn toimintaa jakamal-

la nayttokuvani muille kehittgjille, jolloin he saivat paremman kasityksen APIn toiminnasta.

Se viestintapuoli, missa onnistuin kuluneella viikolla, oli reaaliaikainen viestinta Slack-
viestintatytkalulla. Kun sain tiimitoverini mainitsemat viat korjattua, tulin heti kirjoittaneeksi
hanelle osoitetun viestin Slackissa. Talla tavoin han ei jadnyt epatietoisuuteen siita, milloin
hanella olisi lupa ottaa ratkaisuni uudelleen kayttoon kayttoliittyméassa. Vaikka kirjoitinkin
kohdennetun viestin, kdytin siihen kehitystiimin kanavaa, sen sijaan etta olisin kirjoittanut

hanelle yksityisviestin. Talla tavoin muutkin tiimitoverini olivat tietoisia tehtéavan kulusta.

Se, miten parhaiten voisin parantaa viestintaa kehitystiimini sisalla olisi aikatauluttaa tar-
keimmat viestintaan liittyvat toimenpiteet. Maarittelemalla etukateen esim. milloin luon
toteutukseni dokumentaation, voisin jatkossa auttaa itse&ni olemaan unohtamatta tyoni
dokumentaatiota. Dokumentaation tekeminen muodostuisi lopulta rutiiniksi. Tilannetta
voisi helpottaa se, etta aloitan tydni dokumentaation jo tehtéavan toteuttamisen aikana,
jolloin voisi paremmin huomata mitéa on jaanyt tekematta, mikali yritdn méaaritella tehtavaa

valmiiksi millaan tavoin.

"Enta miten vélttaisi sisdisen viestinndn sudenkuopat? Suunnittelulla,
tietysti. Sisdinen viestinta pitaa aikatauluttaa kuin muukin yrityksen liike-
toiminta. Taytyy laatia strategia mita kerrotaan, koska, milloin, milla vali-

neellé ja kenelle.” (Tervola 2015.)
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3.6 Seurantaviikko 6

Maanantai 03.04.2017

Lomapaiva.

Tiistai 04.04.2017

Tulen testaamaan viime perjantaina tekeméni muutoksen API-jarjestelméan uudessa ver-

siossa. Odotan testauksen sujuvan suoraviivaisesti, kuten viimeksikin.

Vastoin odotuksiani, muutokseni testaaminen aiheutti tavallista enemman hankaluuksia.
Aluksi ongelmat johtuivat vaarin nimetyista ja sijoitetuista asetustiedostoista, mutta sen
jalkeen hankaluuksia aiheuttivat uudessa API-versiossa kaytettavat tietokantaskeemat.
Koska kaytettava tietokantaskeema ei sisdltanyt kaikkia tarvittavia tietoja aikaisemmin
kayttamastani skeemasta, jouduin paivittamaan kyseisen skeeman taulut uusilla riveilla.
Lopulta sain kuitenkin funktioni toimimaan, mutta huomasimme tiimitoverimme kanssa,
ettd funktio ei palauttanut odotettua dataa. Tutkimme lahdekoodia hieman ja huomasimme

etta jotkin tietokantakyselyista tarvitsisivat viela lisda suodattimia.

lltapaivalla projektipaallikkoé kokosi kehitystiimini back end-jasenet kokoukseen, jossa
suunnittelimme kokonaan uutta, joskin alkuun pienikokoista projektia kehitettavaksi. Pro-
jektina oli luoda uusi tyokalu, jota kayttaisimme ns. 'bufferina’ aiemmin kayttamani Ki-
nesis-tekniikan kanssa. TyOkalulla pystyisi jaksottamaan Kinesiksen tuottamaa dataa tiet-
tyyn aikaikkunaan seka lukemaan aikaikkunoihin sijoitettua dataa. Kokouksessa k&vimme
l&pi eri toteutusvaihtoehtoja samalla kun projektipaallikké koulutti meitd paremmin ymmar-
tamaan Kinesiksen toimintaa, joka varsinkin itselleni oli viela melko tuntematonta, vaikka

sainkin jo jonkinlaisen peruskasityksen aikaisemmassa Kinesis-tehtavassani.

Keskiviikko 05.04.2017

Sain eilisen paatteeksi vastuulleni uuden Kinesis-tehtavan luomisen ja aloittamisen. Tar-
koituksena oli tehda ns. buffer-tydkalu, johon voisi sy6ttaa ja vetaa ulos sen ryhmitteleméaa
dataa tietyin aikavalein. Loin JIRA-tyOkalulla uuden tehtavan jossa selitin uuden projektin
tarkoituksen. T&An&&n pyrin saamaan muut tyon alla olevat tehtavat pois alta, jotta paasen

aloittamaan uuden projektin suunnittelun ja toteuttamisen.
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Tutkin uudemman API-jarjestelman versiota vertailemalla sen lahdekoodia vanhempaan
versioon. Ongelmiemme syyta oli aluksi vaikea I6ytaa, mutta lopulta I6ysimme ongelman
juuren API-jarjestelmien eriavista tavoista sy6ttda parametrit tietokannan kasittelija-
funktioille.

lltapaivasta paasin aloittamaan uutta Kinesis buffer-tydkaluprojektia, josta puhuimme jo
eilisessa kokouksessa. Tama oli ensimmainen kerta, kun paasin aloittamaan uuden oh-
jelmistoprojektin tydstamisté alusta alkaen. Projektip&éllikkd hoiti toki projektikansion luo-
misen versionhallintajarjestelmaan, mutta muuten sain vastuulleni hoitaa projektin alussa
tarvittavat osat ja asetukset. Sain hyvaa rutiinia uuden Git-kansion kuntoon laitossa, jota
en ollut tehnyt pitk&an aikaan. Tarvittavia toimenpiteité olivat muun muassa gitignore-
tiedoston maarittaminen, jolla pystyin maarittamaan versionhallintajarjestelmasta pois

jatettavat tiedostot ja hakemistot, seka ohjelman main-funktion luonti.

Tarvittavien aloitustoimenpiteiden jalkeen luonnostelin ohjelman ydintoiminnan paperille.
Konsultoin projektipaallikkéa muutamaan otteeseen, kun halusin varmistusta projektiin
liittyvissa yksityiskohdissa. Kun olin saanut mielestani riittavan selkedn kuvan toteutetta-
vasta ohjelmasta, aloin toteuttaa ohjelman ydintoimintaa. Loin tehtdvaan pala palalta lisaa

toimintoja ja ominaisuuksia, kunnes sain jonkinlaisen perusratkaisun osaan projektista.

Torstai 06.04.2017

Tarkoituksenani on jatkaa eilen tydstamaani Kinesis buffer-tydkalua. Kerkesin eilen saa-

maan tydkalun syottd-funktion rungon toteutettua, mutta se vaatisi viela hieman hiomista.

Paivani kului paaasiassa Kinesis buffer-tyokalun parissa. Olin jo aiemmin saanut valmiiksi
tydkalun sy6tto-metodin, joten nyt tydstin sen luku-metodia. Yksi suunnittelutyén suurim-
mista haasteista oli organisoida palautettavan datan rakenne. Olen tdhan mennessa
enimmakseen kayttanyt Pythonin dict-olioita API-jarjestelmésta palautettavan datan ra-
kenteen méaarittelemiseen, mutta talla kertaa paatin luoda palautettavalle datalle oman

luokan, jota kayttaisin apuna tehtavassa.

Yksi suurimpia haasteita tehtdvassa oli iteroida data oikein riippuen funktiolle annetuista
argumenteista. TAma johtui siitd, etta funktion palauttamat data-oliot kayttivat avaiminaan
aikaleimoja. Minun piti keksia, miten iteroisin kaikkien aikaleimojen lapi kronologisessa
jarjestyksessa, kun ne saattoivat olla sijoitettuna bufferiin missa jarjestyksessa tahansa.

Ongelman ratkaisemiseen l6ysin avuksi Pythonin sorted-funktion, jolla pystyin jarjesta-
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maan aikaleimat kronologiseen jarjestykseen. Jouduin kuitenkin viela konsultoimaan

omaa projektipaallikkoa, koska tarvitsin lisétietoa palautettavan datan yksityiskohdista.

Perjantai 07.04.2017

Lomapaiva.

Viikkoanalyysi

Kulunut viikko oli hieman lyhyempi sisélloltadan johtuen ottamistani lomapéivista. Tyodsta-
mani tyGtehtavat olivat silti opettavaisia ja ammatillista kehittymisté tapahtui siind missa
muinakin viikkoina. Alkuviikosta jouduin testaamaan tekemiani muutoksia API-
jarjestelmén uudessa versiossa. Ohjelmaa testatessa I0ytyi uusia ongelmia lahdekoodin
seka tietokannan rakenteesta, jotka tosin eivat heti selvinneet. Jouduin ratkomaan haas-
tavia ongelmia ja tilanteita, joiden syyt olivat toisinaan hieman epaselvia. Samoin loppuvii-
kosta tydskentelin uuden ohjelmaprojektin parissa, jossa kohtasin lukuisia suunnitteluun
liittyvia ongelmia. Viikon teemaksi nostan oma-aloitteisen ongelman ratkonnan, mika on-

kin helppo valinta johtuen tehtéavien luonteesta.

Olen tarvinnut tydssani alusta alkaen ongelmanratkontakykyja seka innokasta asennetta
tyéhoni. Kuten Metsanheimo (2016, 3) toteaa opinnaytetytssaan, ohjelmointi on paaasi-

assa jatkuvaa ongelmanratkontaa. Siksi onkin tarkeaa, ettéa pyrin lahestyméén ongelmaa
tehokkain metodein. Ohjelman rakenteelliset ongelmat tulisi pyrkia ratkaisemaan jo suun-
nitteluvaiheessa, jotta toteuttamisvaiheessa valtyttaisiin turhilta lisatoilta. Hyva suunnitte-
lukaan ei kuitenkaan aina takaa ongelmatonta ty6td, silla ongelmat voivat aiheutua myos

esim. muiden toteuttamasta ohjelmointity6sta, tai kaytettavista tyokaluista.

Jotta mahdollisuuteni ratkaista ongelmani itsendisesti paranevat, tulee minun testata to-
teuttamaani ratkaisua mahdollisimman monipuolisesti. Mikali itse testit eivat paljasta on-
gelman juurta, saatan tarvita mahdollisesti debug-tydkaluja testaustydssani. Yksi yleisim-
min kayttamistani debug-tyokaluista on Pythoniin sisddnrakennettu pdb-moduuli. Pdb-
moduuli maéarittelee interaktiivisen lahdekoodin debug-tytkalun Python-ohjelmille (Python
Software Foundation, 2016). Talla tydkalulla pystyn asettamaan l&hdekoodiini ns. va-
lietappeja, jotka kdynnistavat ohjelmaa ajettaessa valiaikaisen Python-konsolin. Konsolis-
sa pystyn lukemaan ohjelmassa maariteltyjd muuttujia seka kokeilemaan niiden toimintaa.
Kaytadnnossa néen siis ohjelman sisalléllisen toiminnan tarkasti. TAstd on suurta hyotya,
kun haluan tarkistaa, ettd méaarittelemani muuttujat ja funktiot toimivat juuri niin kuin oletan
niiden toimivan.
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Pdb-moduulia tarvitsin kuluneella viikolla varsinkin uudemman API-version kehittdmises-
s4, kun halusin tarkistaa muuttujien arvot ja formaatit API-kutsuja tehdessani. Toisinaan
saatoin kayttaa Pythonin sisdanrakennettua print-funktiota tulostamaan muuttujien arvoja
suorittaessani tiettyja metodeita. Nain pystyin kokeilemaan esim. missa kohtaa jokin oh-
jelman funktio lakkaa toimimasta, kun ohjelma ei tulosta tiettyd maarittelemaani string-

lausetta.

Kuluneella viikolla sain paljon uutta arvokasta kokemusta ja rutiinia ongelmanratkonnasta
Pythonilla. Vaikka olinkin ajoittain hammentynyt kehittdmieni ohjelmien oudoista kayttay-
tymisistd, selkenivét ne viimeistdan kayttdessani apuna monipuolista testausta ja debug-
tyokaluja. Usein saatan tarvita kyseisia metodeita pelkastddn auttamaan itseani ymmar-

tamaan monimutkaisten ohjelmien toimintalogiikkaa.

3.7 Seurantaviikko 7

Maanantai 10.04.2017

Jatkan buffer-tydkalun kehitysty6ta. Nyt viime viikosta viisastuneena toivon paasevani

sujuvasti eteenpain ratkaisun toteuttamisessa.

Pidemman viikonlopun palautumisen ansiosta minulla oli hyva keskittymiskyky heti aa-
musta alkaen. Viime torstaina tekemistani muistiinpanoista oli nyt selkeasti hyotya. Viela
torstaina osa tehtavaani liittyvista seikoista oli viela epaselkeitd, mutta nyt kerratessani
tehtavaa tuoreella mielella, pystyin heti havainnoimaan ohjelmani tarvitsemat puutteet ja
muutokset. Nyt tiesin myds tarkalleen mita kysymyksia minun piti viela esittda projekti-

paallikélle, jotta saisin ratkaisuni toimimaan hanen odottamallaan tavalla.

Tehtavani vei silti I1ahes koko péaivan aikaa. Ty6ta oli paljon varsinkin aikaleimojen iteroi-
misen toteuttamisessa, kun minun piti myds asettaa bufferin ikkunan luku-metodille muut-
tuja, joka maarittelee, mista aikaleimasta metodi aloittaa laskemaan aikaleimoja. Aikalei-
mat tallennettaisiin bufferiin minuutin tarkkuudella, joten minun piti iteroida niita minuutin
jaksoissa. Tama onnistui hyvin Pythonin datetime-moduulin timedelta-olioilla, joiden koon
pystyin méaarittelemaan yhdeksi minuutiksi. Lisatessani yhden minuutin kokoisen timedel-

ta-olion iteroija-muuttujaan, sain kasvatettua sita yhdell& minuutilla, ja niin edelleen.

Odottaessani projektipaéllikdn vapautumista tehtavani tarkastukseen, pyysin tiimitoverilta-
ni uutta tehtavaa, jota voisin silmailla silla aikaa. Sain tehtavakseni ensimmaisen bugin

korjaamisen tyossani. Etana tydskenteleva front end-kehittaja raportoi, etté sivu jossa
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sisaan kirjautuvalle kayttajalle naytettiin perustiedot ei nayttanyt kayttajalle back endissa
maariteltya tervetuloa-viestia. Tulin testanneeksi APla, josta viesti ja muut tiedot palautet-
tiin, mutta totesin viestin palautettavan siitd normaalisti. Tulin siis kommentoineeksi tehta-
vaa testini kuvankaappauksen kera, jossa totesin, etta virheen taytyy liittya front endiin.
Kenties joskus toiste paasisin korjaamaan toista bugia.

Paivan lopussa tarkistimme projektipaallikkoni kanssa Kinesis buffer-ohjelmani toiminnan.
Han oli tyytyvainen ratkaisuuni, mutta keskusteltuamme hetken totesimme, ettéa voisimme
toteuttaa automatisoidut yksikkotestit testaamaan ohjelmani toimintaa. Testit lisattaisiin

suoraan osaksi tata tehtavaé. Testit olisi helppo toteuttaa nyt, kun toteutus on viela tuore.

Tiistai 11.04.2017

Tulen toteuttamaan paivan aikana yksikkotestit tekemaani Kinesis buffer-moduuliin. Saa-
tan joutua kysyméaan ohjetta projektipaallikolta, miten han on tdhan mennessa toteuttanut

omat yksikkotestinsa.

Sain yksikkotestit toteutettua nopeasti ja suoraviivaisesti heti sen jalkeen, kun projekti-
paallikkd oli nayttanyt minulle, kuinka testit voi ajaa suoraan PyCharm-tekstieditorista.
Pyrin tekemaan vahintaan yhden testitapauksen jokaista moduulini kayttdtapausta varten.
Tassa tapauksessa se tarkoitti vahintaan yhta testitapausta jokaisen luokan metodille.
Tulin testanneeksi mm. ikkunan luomisen onnistumista, datan sy6ttémetodin toimimista
bufferissa seka ikkunan lukemista bufferista. Testasin myds, ettd metodit palauttivat poik-

keuksen tai ei mitdan, mikali annoin metodeille virheellisi&a argumentteja.

Testien toteuttamisen jalkeen tulin tutkineeksi toista bugia jarjestelméassdmme. Kyseessa
oli ohjelmistomme admin-tydkaluun liittyva bugi, jossa tiettyjen tietokantaolioiden uudel-
leennime&aminen ei toiminut tietyssé paikassa. Tulin analysoineeksi API-kutsujen toimintaa
web-selaimeni kehittgjatyokalupaneelista. Jotkin API-kutsuista epaonnistuivat tuntemat-
tomasta syysta. Kun kuitenkin testasin niitd Postman-liitannaiselld, kaikki tuntui toimivan
hyvin. Bugi vaikutti lopulta liittyvan front endiin, jolloin tulin kommentoineeksi tehtavaa

muutaman nayttokaappauksen kera.

Loppupaivasta sain tehtavakseni aloittaa vanhan datan siirtimisen Amazon Web Servi-
ces-palvelun RDS-tietokantapalvelimelta Amazonin Redshift-tietokantapalvelimelle. Tar-
koitus oli siirtdéa data kayttdmalla Amazonin omaa DMS-palvelua, eli Data Migration Servi-
ced. Minulta kuitenkin puuttui tarvittavat kayttdoikeudet naiden palveluiden kayttoon, joten

jouduin odottamaan projektipaéllikkba niiden asettamisessa.
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Keskiviikko 12.04.2017

Tulen tyGskentelemaan eilen mainitsemani datan siirtotehtavén parissa. Koska tehtavassa
kaytettava tekniikka on minulle 1&hes taysin uutta, odotan tehtavéan olevan todella haasta-

va itselleni.

Datan siirtotehtavan ohessa tulin paivan aikana opiskelleeksi lisda kayttamastamme
Amazonin Kinesis-tekniikasta. Sain tehtavakseni luoda yksikkotestit bufferi-tehtavan ta-
paan myos Kinesikseltd saadun datan prosessointiohjelmalle. Aina kun minulla oli ylim&a-
raista aikaa, kuten odottaessa projektipaallikkda, pyrin suunnittelemaan toteutettavia yk-
sikkotesteja ohjelmaamme.

Datan siirrossa ongelmia ilmeni heti alussa, kun tietokantapalvelimien yhteyksissa ilmeni
vikaa. Aluksi viat johtuivat vaarista asetuksista, mutta pian ilmeni, ettd RDS-
tietokantapalvelimen kayttamaa PostgreSQL-tekniikkaa ei tuettu Amazonin DMS-
palvelussa. Tama esti datan siirtdmisen kokonaan DMS-palvelun avulla. Jouduimme siis

keksim&én muun tavan siirtda data pavelimelta toiselle.

Kuulin analytiikkatiimissa tytskentelevan kollegani kdyttdneen tydssansa aiemmin jotain
tydkalua datan siirtdmisessa, joten tulin konsultoineeksi hanta. Han esitteli minulle tunte-
mansa Pentaho-tytkalun, jolla pystyi katevasti tekemaan monipuolisia datan siirto- ja
muunnostehtévia. Pienen esittelyn jalkeen ymmarsin ohjelman kayttamisen perusteet,
mutta ohjelmassa oli huomattava méaara toimintoja, joiden vaikutuksia saatoin vain arvail-
la. Tuleva datan siirto olisi loppupeleissa yksinkertainen, koska kyseessé oli tiedon siirto
ainoastaan yhdesta tietokantataulusta, mutta ohjelmalla pystyisi tarvittaessa tekemaan
suuria ja monimutkaisiakin datan siirroksia. Dataa pystyisi samalla muuntelemaan halua-

mallaan tavalla siirtdmisen valissa.

Torstai 13.04.2017

Kerkesin eilen saamaan tietokantayhteydet kuntoon Pentaho-tydvélineella. Tulin testan-

neeksi nopeasti tiedonsiirtoprosessia. Ongelmana oli, etta |ahdetietokannassa olevan tie-
tokantataulun aikaleimaa esittava sarake oli maaritelty aikavythykkeen sisaltavaksi aika-
leimaksi. Kohdetietokannassa aikaleima-sarake oli maaritelty ilman aikavy6hyketta. Jou-

dun tekemé&an datan muunnosta siirtamisen valissa.

Aamulla pidimme pyynndsténi palaverin analytiikkatiimissa tyoskentelevan kollegani

kanssa. Palaverissa han antoi minulle perusteellisemman opastuksen Pentaho-ohjelman
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kayttamiseen. Palaveria ennen minulla oli vain aavistus siita, mita tyévalineella pystyisi
kaytannodssa tekemaan, mutta kiitos kokeneen kollegani hyvan opastuksen, sain parem-

man kasityksen kayttdmani ohjelmiston toiminnasta.

Palaverin jalkeen alkoi varsinainen ongelmanratkonta datan siirtdmisessa. Kollegani neu-
voi minua muuntamaan aikaleima sopivaan muotoon raa’alla merkkijonon ’search and
replace’-toiminnolla. Talla pystyin hakemaan aikaleimoista eri symboleita ja korvaamaan
ne toisella, jotta sain ne tarvittavaan muotoon. Projektipaallikkd huomautti kuitenkin, etta
puhtaampi tapa tehd& muunnos olisi tehda konversio suoraan lahdetietokannan sql-
lukulausekkeessa.

Saimme lopulta tiedonsiirron toimimaan, mutta seuraavana ongelmana oli, ettd datan
syottdminen kohdetietokantaan oli aivan liian hidasta. Selvisi, etta taméa johtui ensi sijassa
siita, ettd kohdetietokanta oli eri verkossa kuin oma paikallinen tydasemani. Talldin verk-
kojen valityksella tapahtuva datan syottd tietokantapalvelimeen rajoittui vain 5 riviin per
sekunti, kun tavoitteena oli lukea tuhansia riveja sekunnissa. Redshift-tietokantapalvelin ei

mydskaan ollut suunniteltu ensi sijassa tallaiseen kayttoon.

Kokeilimme useita eri ratkaisuja, kuten datan siirtamista tietokantapalvelimen kanssa sa-
massa verkossa olevalta virtuaalikoneelta, mutta vauhti oli viel&kin liian hidas. Lopulta
paatimme vaihtaa ratkaisumallia. Sen sijaan, ettd olisimme syottaneet dataa suoraan tie-
tokannasta toiseen, paatimme syottaa lahdetietokannasta luetun datan tekstitiedostoon, ja
ladata se Amazon S3-tiedostovarastoon, josta voisimme sitten ladata datan kohdetieto-
kantaan. Kerkesimme kokeilla uutta ratkaisumallia pikaisesti, mika vaikutti jo paljon lupaa-
vammalta. Paiva oli kuitenkin jo lopussaan, joten varsinainen siirto tapahtuisi kuitenkin

vasta paasidisen jalkeen.

Perjantai 14.04.2017

Paasiainen.

Viikkoanalyysi

Kuluneeseen viikkoon mahtui paljon testausta ja ongelmanratkontaa. Testaaminen oli

kuitenkin eniten esilla tydsséni, joten tAman viikon teemaksi paatin valita jalleen monipuo-

lisen testaamisen.
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Alkuviikosta sain valmiiksi uuden Kinesis buffer-ohjelmani toteuttamisen. Jotta saatoin
kutsua projektia valmiiksi, minun oli kuitenkin viela toteutettava ohjelmalle yksikkotestit.
Yksikkotestit helpottaisivat tulevaisuuden kehitystyota, koska kehittgjan ei tarvitsisi manu-
aalisesti testata jokaista testitapausta erikseen, mika nopeuttaisi kehitystyota jatkossa
huomattavasti. Vaikka ohjelmani ei ollutkaan viel& suuri, testit olivat silti yhta aiheellisia
kuin missa tahansa muussakin ohjelmassa. Salehia (2013, 25) lainaten, yksikkotestien
tarkeys ei valttamatta nay projektin alkuvaiheessa, mutta niiden hyddyt tulevat esiin pro-
jektin my6hemmissa vaiheissa, kun lahdekoodista tulee monimutkaisempaa, tarvitaan

lisd& ominaisuuksia tai kun regressio-vikoja ilmenee lisaa.

Testien ajamisessa kaytin apuna pytest-kehysta. Pytest on erittdin monipuolinen ja teho-
kas testaamiskehys Python-ohjelmille, jolla ohjelmoidut yksikkdtestit voidaan ajaa nopeas-
ti ja katevasti. Pytest voidaan helposti integroida eri tyoévalineisiin, kuten PyCharm-
tekstieditoriin, jossa se voidaan konfiguroida ajettavaksi automaattisesti aina kun ohjel-
man lahdekoodiin tallennetaan muutoksia, jolloin kehittdja saa suoraan palautetta l&ahde-

koodinsa toiminnasta (Kuva 4).

Tools » Python Integrated Tools = For current project

Package requirements file: r|

Default test runner: Unittests

Docstrings

Mosetests

Docstring format: | reSt{py-test

Analyze Python code in docstrings

restructuredT ext

Sphinx working directony: r|

|:| Treat *tut files as reStructured Text

Kuva 4. Pytest-kehyksen kayttéonotto PyCharm-ohjelmointiymparistdssa (JetBrains s.r.o.
2017).

Florian Bruhin kehuu kehittdmaansa pytest-tydkalua Swiss Python Summit-
konferenssissa sen yksinkertaisuudesta ja selkeydestaan. Verrattuna Pythonille kehitet-
tyyn unittest-kehykseen, pytest on parempi tydkalu muun muassa siksi, etta se antaa tes-
taajalle tarkat tiedot siitd, missa kohtaa jokin testi epaonnistui. Kuten Bruhin (2016, 3:34)
sanoo, pytest-kehykselld testaaja ei ainoastaan nae mika testi epaonnistui, mutta myos

milla muuttujien arvoilla epdonnistuneet testit suoritettiin, sek& miten epaonnistuneiden
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testien tuloksiin paadyttiin. Bruhinin konferenssiesitys kertoo pitkalti, miksi kehitystiimissa-

ni suositaan pytest-kehysta.

Tulin luoneeksi testitapauksia ohjelmaani monipuolisesti ja kattavasti. Testasin, etta kaikki
funktiot toimivat odotetulla tavalla niille annetuilla parametreilla. Tein myods testitapauksia,
joissa varmistin, etta funktiot epéonnistuivat, kun annoin niille virheellisia argumentteja.
Joissakin testitapauksissa varmistin erityisesti, etta kutsuttu funktio heitti poikkeuksen, kun
testasin sité odottamattomilla argumenteilla.

Pythonilla testituloksia voidaan tarkistaa Pythoniin sisdanrakennetulla assert-funktiolla.
Aina varsinaisen ja odotetun tuloksen vertailu ei kuitenkaan onnistu pelkalla assert-
kutsulla. Nain voi olla, mikali halutaan tarkistaa, etta testista kutsuttu funktio heittaa poik-
keuksen, sen sijaan etta tarkistettaisiin jonkun palautettavan muuttujan arvo. Tata varten
minun piti opetella pytestin tarjoama raises-funktio, jossa nousi esiin jalleen pytest-

kehyksen helppokayttoisyys.

Testeja ohjelmoidessani olisin voinut olla kuitenkin optimaalisempi ja kayttaa enemman
pytest-kehyksen ominaisuuksia. Sen sijaan, etta tein useita testifunktioita testaamaan
samaa ohjelman funktiota eri parametrein, olisin voinut kayttaa pytestin parametrize-
dekoraattoria yhden testifunktion kohdalla. Parametrize-dekoraattorilla pystyisin méaaéritte-
lemaan testin ajettavaksi useaan kertaan, ja jokaiselle kerralle maarittelemé&an eri para-
metrit. Pythonin dekoraattoreiden kayttd on suositeltavaa, kun tiettyd ohjelman osaa, eli
funktiota tai muuttujaa, halutaan ns. paketoida toisen valmiiksi maaritellyn funktion sisélle.
Sneeringerid (2015, 16) lainaten, dekoraattoreiden kayttda voidaan kuvailla lauseella:

"Haluan tdman tietyn, kierratettdvan palan toiminnallisuutta naihin tiettyihin paikkoihin.”

Jotta olisin voinut saada ohjelmoimistani testeistd enemman irti jo ohjelman kehittamisvai-
heessa, olisin minun kannattanut soveltaa kehitystydhoni TDD-menetelmaa, eli Test Dri-
ven Developmentia. Sen sijaan, tulin kayttaneeksi perinteista yksikkotestaus-menetelmaa,
jossa ohjelmoin yksikkotestit vasta sen jalkeen, kun olin toteuttanut ohjelman paatoimin-
nallisuuden. TDD-menetelméssé yksikkotestit toteutetaan ensin, jolloin testien tarkoituk-
sena on osoittaa puuttuva tai virheellinen toiminnallisuus ohjelmaa kehitettdessa. Testien
toteuttaminen ennen ohjelmalogiikan toteuttamista olisi ollut itselleni haastava, mutta
opettavainen menetelmé ohjelmani kehitystyéhoén. Kuten Hartikainen (2016) sanoo, vai-
kein asia kehittdjille TDD-menetelmassa on juurikin se, ettd ohjelman yksikkétestit tulee
kirjoittaa ennen l&hdekoodin kirjoittamista. Salehin (2013, 28) sanoin, TDD on tehokas

tekniikka, silla se auttaa hallitsemaan ohjelman Idhdekoodia ja suunnittelua paremmin,
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mutta se voi myos olla kaksiterainen miekka, mikali sitéd ei kayteta oikein, koska testien

toteuttamiseen voi kulua paljon aikaa ja projektin aikataulu voi epaonnistua.

Loppuviikosta tydskentelin datan integroimiseen tarkoitetulla Pentaho-tyovalineelld, kun
tarkoituksena oli siirtdd vanhaa dataa Amazon Web Servicesin RDS-
tietokantapalvelimesta Amazonin Redshift-palvelimelle. Kyseessa oli enemmankin jarjes-
telméspesialistin, kuin ohjelmoijan tyotehtava, mutta tehtava annettiin kuitenkin minulle,
koska kehitystiimissamme ei ollut erikseen néihin tehtaviin erikoistunutta tyontekijaa ja
koska tunsin Amazonin jo ennestdaan. Tassa tydtehtavassa laajensin huomattavasti omaa
asiantuntemustani Pentaho-ty0ovélineesta ja datan integroinnin toteuttamisesta. Ohessa
kuva Pentaho-tyovélineesta (Kuva 5).

[3 View | 2 Design @& Welcomel %£ Blend Hadoop and Mongo 22
Steps 5= || N> | HEHR (B [150% [~

» [ Input

» 3 Output

» [ Transform
» B3 Utility

» [ Flow

» [ Scripting

» [ BA Server —_— A pY

; B =L »{A%
[ Lookup N (=1 B =

> [ Joins /demo/output  Month, Year, Page Month mapper Row denomaliser ym S/n rows

» [1 Data Warehouse

» [ validation

» [ Statistics

» [ Data Mining

v [ Big Data

=, Avro Input

=X Cassandra Input

"3 Cassandra Output
£, CouchDb Input

[ Hadoop File Input
1] Hadoop File Output
[=! HBase Input

5] HBase Output

T HBase Row Decoder MongoDB Input  Denomalise category Modified Java Script Value Merge Join Rename fields OUTPUT
&ie MapReduce Input

7; © MapReduce Output
= MongoDB Input
"3, MongoDB Output
. Splunk Input
" Splunk Output
"3 SSTable Output
» [ Agile
» [ Cryptography
» [ Palo
» [ Bulk loading

Kuva 5. Datan Integroiminen Pentaho-tydvalineella (Pentaho Corporation, 2017).

Testaamistaitoja tarvitsin Pentahon kaytdssa myds siina mielessé, ettd datan siirron aika-
na piti selvittdd, missa siirrossa kaytettdvassa osassa muodostui pullonkaula, kun siirron
nopeus oli liian hidas. Pystyin selvittAmaan hitaimman osan testaamalla, miten vaikuttaisin
siirron nopeuteen, mikali vaihtaisin operaatiossa kaytettavia osia, esimerkiksi vaihtamalla
kohdetietokannan tilalle paikallisen tekstitiedoston, johon prosessoitu data tulostettaisiin.
Tyotehtavassani kayttamani operaatio perustuu ETL-tekniikkaan, eli "Extract — Transform
— Load”-tekniikkaan, jossa prosessoitava tieto puretaan ensin méaaritellysta lahteesta,

47



muunnetaan haluttuun formaattiin, ja sen jalkeen ladataan maariteltyyn kohteeseen.
ETL:ssa tiedon kulku perustuu prosessin hitaimpaan osaan, jolloin on tarkeaa, etta kaikki
prosessin osat toimivat mahdollisimman optimaalisesti. Mikali ETL-prosessissa on mitaan,
miké& rajoittaa tiedon kulkua, vaikkakin vain yksi askel, vaikuttaa se koko tiedon kulkuun
prosessissa (Pentaho Community).

3.8 Seurantaviikko 8

Maanantai 17.04.2017

Paasiainen.

Tiistai 18.04.2017

Jatkan siitd, mihin jain ennen paasiaista, eli datan siirtdmisesta. Nyt tarkoituksena olisi
kohdentaa muunnettava data ensin Amazonin S3-tiedostovarastopalveluun, josta se voi-

taisiin edelleen ladata Redshift-tietokantapalvelimelle.

Projektipaallikkd kertoi aamulla suorittaneensa datan siirron itse viikonlopun aikana. Kun
infrastruktuurilliset ongelmat oli saatu kuntoon viime torstaina, itse datan siirto oli helppo,

mutta aikaa vieva prosessi. Siispa paasin jatkamaan muita toita.

Tama paiva kului yksikkotestien luomisessa aiemmin tydstaméaani Kinesis Client-
ohjelmaan. Kyseessa oli suhteellisen laaja mééra ohjelman funktioita, jotka tarvitsivat tes-
teja. Hyddynsin viikonlopun aikana opiskelemaani teoriaa testien toteuttamisesta Pytest-
kehyksella ja siten saastin useita riveja testien koodissa kayttamalla muun muassa para-
metrize-dekoraattoreita, jolloin minun ei tarvinnut kirjoittaa useaa testifunktiota erikseen eri

parametrien testaamiseen.

Haasteena tdndan oli mock-olioiden eli ns. testiolioiden luominen testeja varten, silla tes-
tien siisteyden vuoksi pyrin luomaan globaalit oliot kaytettavéaksi useille eri testifunktioille.
Maarittelemalld normaalit globaalit oliot testitiedostoihin, eri testifunktiot jakoivat samat
oliot keskendan, kun tavoitteena oli eristaa kaikki testit toisistaan. Ratkaisu tahan 16ytyi
pytest-kehyksen fixture-dekoraattorista, jolla pystyin maarittelemaan, mitka muuttujat tai
oliot toimisivat mock-olioina Pytestin testiymparistdssa. Testifunktioissa minun tarvitsi vain

lisata parametreina haluamani mock-oliot.
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Keskiviikko 19.04.2017

Paasin hyvaan vauhtiin yksikkotestien luonnissa Kinesis Client-ohjelmaan. Eri lahdekoodi-
tiedostoissa tuntui olevan samanlainen rakenne, joten testien luonnin pitéisi jatkua suora-

viivaisena nyt kun olen jo toteuttanut kahden lahdekooditiedoston testikokoelman.

Testien luonti eteni hyvin, kunnes kohtasin jalleen ongelman mock-olioiden maarittelyssa.
Osa testaamistani funktioista kayttivat tietokantahakuja, jotka minun piti korvata mock-
olioilla. Haasteena oli ratkaista se, miten saisin tietokantoja kasittelevat funktiot korvattua
testaamieni funktioiden sisélla. Ratkaisuna toimi lopulta mock-kirjaston patch-funktio, jota
projektipaallikkd neuvoi minua kayttamaan. Patch-funktiolla pystyin méarittelemaan tes-
taamieni funktioiden sisaiset muuttujat tai funktiot yleiseksi mock-olioksi, jolle pystyin tes-
tissani asettamaan mita tahansa toimintoja tai paluuarvoja. Mock-olio korvaisi oikean funk-

tiossa kaytettavan muuttujan tai funktion testin ajon aikana.

Yksi paivan aikana tekemistani havainnoistani oli outo syntaksivirhe liittyen aikaleima-
olioiden luontiin Pythonilla. Python 2.7-versiolla on tarjolla mm. datetime-luokka, jonka
instanssin pystyy luomeen helposti kayttamalla luokan parametrillista konstruktoria. Kon-
struktoriin voidaan antaa parametriksi vuosi, kuukausi, paiva, tunti, ja niin edelleen. Olin
tottunut syéttamaan kuukausiparametrin muodossa 01, 02, 03 jne. Python-
ohjelmointiymparistd hyvaksyi useimmat naisté, paitsi 08 ja 09, joissa se ilmoitti syntaksi-
virheesta. Tama oli itselleni erittéin outoa, kunnes selvisi, ettéd 0-alkuiset numerot tulkitaan
Pythonissa vakiona oktaalinumeroiksi. Koska oktaalijarjestelméssa on kantalukuna kym-

menen sijaan kahdeksan, Python hyvaksyy vain oktaalinumerot 0-7.

Torstai 20.04.2017

Jatkan yksikkoétestien toteuttamisesta. Jaljella on vield joitakin ohjelman apufunktioita,
joiden testit puuttuvat.

Heti aamusta sain tietdd, ettd aikaisemmin tekemasséni koodissa oli bugi, kun front end-
kehittgjakollegani oli raportoinut virheesta API-jarjestelman toiminnassa. API-funktiot pa-
lauttivat dataa vaarassa formaatissa. Kun aloitin virheenratkonnan, 16ysin toisen virheen.
Tuntemattomasta syysta yksi kyseiseen tehtavaani liittAma commit oli jAdnyt pois ohjel-
man kayttoversiosta. Vaikka kyseinen commit ei ollutkaan kriittinen ohjelman toiminnan
kannalta, hAmmensi se minua silti suuresti, samoin kuin tiimikavereitanikin. Tutkiessamme
ohjelman versiopuurakennetta Gitissa, emme |0yténeet jarkevaa selitystd commitin ka-

toamiselle. Huomasimme kuitenkin, etta brancheja yhdistdessa olimme joutuneet selvit-
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tamaan kaksi konfliktia. Pidimme todennakoisimpana, etté konflikteja selvittdessamme
olimme tulleet vahingossa poistaneeksi tekemani commitin. Korjasin ongelman kayttamal-
l& Gitin cherry pick-toimintoa, jolla pystyin poimimaan versiohistoriasta kyseisen commitin

ja littmaéan sen uuteen branchiin.

Itse bugin korjaaminen oli loppupeleissa suoraviivaista, vaikkakin jouduin hetken aikaa
hahmottamaan ongelman syyta. Selvisi, ettd minulla oli tarpeettomia sarakkeita tietokan-
takyselyyn maaritellyssa group by-lausekkeessa. Niiden poistaminen korjasi ongelman.
Loppupaivasta kerkesin viela hetkeksi palata eilen tyostamieni yksikkotestien pariin.

Perjantai 21.04.2017

Jatkan yksikkotestien kirjoittamisesta. Tavoitteena olisi saada ne tdnaan valmiiksi, mikali

ei tule muuta kiireellisempaa tehtavaa.

Testien kirjoittaminen sujui hyvin ilman suurempia ongelmia. Olin jo ratkaissut suurimmat
pulmat liittyen yksikkotestien suunnitteluun ja toteuttamiseen viime péaiving, joten jaljella
olevat testitapaukset olivat itselleni yksinkertaisia. Yksikkotestit Kinesis Client-ohjelmassa
olivat osa suurempaa kokonaisuutta, jota kutsuimme kehitystiimissamme nimella 'Quality
Assurance’, eli suomeksi laadunvarmistukseksi. Tama tiesi sitd, ettd muut ohjelmistomme
osat tarvitsivat vield laadunvarmistusta, eli tadsséa tapauksessa yksikkotestien kirjoittamista.
Saatuani testit kuntoon Kinesis Client-ohjelmalle, tulin keskustelleeksi tiimitoverini kanssa
siitd, mitk& muut ohjelmiston osat olivat tarkeimpié laadunvarmistuksen kannalta. Keskus-
telun paatteeksi tulin luoneeksi kaksi uutta tehtavaa JIRAssa. Tehtavat liittyivat yksikko-
testien toteuttamiseen API-jarjestelmamme kayttamiin apufunktioihin. Tulisin todennakai-

sesti toteuttamaan naitéa testeja myos tulevilla viikoilla.

Tulin paivan aikana korjanneeksi myos bugin liittyen API-jarjestelm&amme. Yksi API-
funktio ei palauttanut dataa halutussa jarjestyksessa. Ongelma oli kuitenkin korjattu nope-
asti lisadmalla yksi tietokannan taulukon sarake tietokantakyselyn group by-

lausekkeeseen.

Viikkoanalyysi

Kulunut viikko oli jalleen hyvin testauspainotteinen. Samalla tulin korjanneeksi kaksi bugia
jarjestelmdssadmme. Bugien havainnoimisessa kohtasin oudon tilanteen versionhallinnas-
sa, kun yksi tekemani commit oli nahtavasti kadonnut kehittdmani ohjelman versiohistori-

asta. Todenndakoisin syy l0ydoksiemme perusteella tdhan oli se, etté olin itse pyyhkinyt
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koodini pois aiempaa konfliktia selvittdessa. Tama muistutti minua siita, kuinka huolellinen
konflikteja selvittdessa tulisi olla. Koodin rakenne tulisi tarkistaa molemmista ohjelman

versioista, kun niitd yhdistetdan. TAma tilanne oli kuitenkin vain kertaluontoinen, joten ku-
vaavin teema télle viikolle on mielestéani ohjelmiston laadunvarmistus ketterin menetelmin.

Se sivuaa samalla aiemmin kayttamaani teemaa, monipuolista testaamista.

Yksikkotestien ohjelmoiminen vei suurimman osan aikaa koko viikon tydajasta, koska tes-
tattavalla ohjelmalla ei ollut niitd viel& lainkaan, ja lAhdekoodi oli jo kasvanut melko laajak-
si. Kuten aiemmin todettua, vaikka testien ohjelmoiminen vaikuttaakin toisinaan melko
puuduttavalta ja aikaa vievalta tyo6lta, voi silla olla suuri vaikutus pidemmalla aikavalilla,
kun se voi saastaa aikaa useilta turhilta korjaustoimenpiteiltd myohemmin. Riittava yksik-
kotestien maara taas auttaa takaamaan kehitettdvan ohjelman laadun sen kayttéonotos-
sa. Kuten Saleh (2013, 25) sanoo kirjassaan, huonolaatuisissa ohjelmissa on usein pi-
dempi testausjakso jokaisessa ohjelman kayttéonotossa, koska ne sisaltavat suuremmalla
todennakdisyydelld enemman vikoja per muutos lahdekoodissa, miké luo enemman pai-

neita projektinhallinnalle, kehittgjille ja testaaijille.

Luodessani yksikkoétesteja Kinesis Client-ohjelmalle, jouduin samalla opiskelemaan lah-
dekoodia, koska minun tuli tietdd, miten mikakin testattava funktio toimi tarkalleen. Tes-
taamisesta oli siis my6s hyotya siing, etta opin tuntemaan kehitettavan jarjestelman pa-
remmin, koska en ollut itse kirjoittanut ohjelman lahdekoodia. Toisaalta, yksikkotestit aut-
tavat myos kehittgjia ymmartamaan lahdekoodin toimintaa ja miten ohjelman eri funktioita
kaytetaan. Kuten Salehkin (2013, 25) sanoo, hyvat yksikkdtestit voivat olla hyva viittauk-
sen kohde dokumentaatiolle, koska ne sisaltavat testitapaukset ohjelmiston kayttétapauk-
sista. Taman lisdksi, yksikkotestit nayttavat kehittajalle, miten jarjestelman rajapintoja kay-
tetdan, mitka taas kertovat jarjestelman nykyisesta rakenteesta (Saleh 2013, 25).

Perjantaina valmistuneet yksikkotestit auttaisivat ohjelman kehittéjia tulevaisuudessa var-
mistamaan ohjelman toimivuus uusien muutosten kayttédnotossa. Testeja oli toki viela
paljon toteuttamatta, kun otettiin huomioon koko kehittamamme ohjelmisto. Siksi onkin
hyva kartoittaa aina valiajoin, missé ohjelmiston osissa yksikkotesteja ei viela kayteta
apuna laadunvarmistuksessa. Useimmille puuttuville testeille olikin jo luotu niita kuvaavat
tehtavat JIRAssa. Tulin kuitenkin luoneeksi kaksi uutta tehtavaa, joissa kerroin jarjestel-

man osista, joissa yksikkotesteja ei oltu viela toteutettu.

Viikon loppupuolella tulin korjanneeksi kaksi bugia ohjelmistostamme. Toinen niista liittyi
omaan, aikaisemmin toteuttamaani ominaisuuteen. Maarittelemani tietokantakyselyt eivat

olleet taysin oikein méariteltyja. Talla ei ollut useimmissa kayttétapauksissa mitdan vaiku-
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tusta, mutta pyydettdessa suurempaa alaa dataa tietokannalta, datan lajitteleminen ei
toiminut halutulla tavalla. Tamé& osoitti sen, ettd aikaisemmin Postmanilla tekemé&ni API-
testit eivat olleet olleet riittdvan kattavia, tai olin huonoksi onnekseni valinnut huonot pa-
rametrit kaytettavaksi testattavissa kutsuissa. Toki suurin osa testitapauksista olivat olleet

kattavia, minka vuoksi jarjestelméassé havaittu virhe ei ollut taman kriittisempi.

Testaaminen on toki vain osa laadunvarmistusta, ainakin omassa tapauksessani, kun
toimin itse oman kehittamistyoni testaajana. Testaamalla kehittamaéni ratkaisua ohjel-
maan paljastan vain omat kehitystydssani tekemani virheet. Varsinainen laadunvarmistus
tapahtuu kuitenkin vasta, kun ryhdyn vikojen korjaustoimenpiteisiin, tai mikali testit ovat
kattavat eivatk& ne osoita vikoja. Toisenlaisessa tilanteessa testaajan rooli voisi toki olla
toinen, jolloin testaajan rooli saatetaan usein vaarinymmartad. Antti Niittyviitalla on tahan

osuva nakokulma:

Testaajan todellinen tehtava ei ole rakentaa luottamusta tuotteen toimi-

vuudesta. Testaajan todellinen tehtéva on tuhota vaarin perusteltu luot-

tamus. Silloin ei ole kyse laadunvarmistuksesta, silloin on kyse testauk-
sesta. (Niittyviita 2011.)

Vikojen korjaamisessa kaikki testaaminen keskitetaan bugin vaikuttamiin osiin ohjelmis-
tossa. Mikali bugi on jonkun toisen henkildn raportoima, joudun tavallisesti havainnollista-
maan virheen yrittamalla toistaa sen ohjelmaa kaytettdessa. Talldin on tarkeaa, etta bugin
kuvaus ja tapahtumakulku on kuvattu mahdollisimman tarkasti. Birdia (2012) mukaillen, et
voi olla varma, ettd korjaat virheen, ellet pysty toistamaan samoja askelia, nahda virheen
tapahtuvan itse ja toistaa samat askeleet uudestaan korjattuasi sen, nahden virheen pois-

tuvan.

Ketterassa Scrum-menetelméassé bugien korjauksia ei tavallisesti oteta huomioon maari-
teltdessa yhden Sprintin laajuutta. TAma tarkoittaa, etta yksittaiset korjaustehtavat sovite-
taan mukaan kaynnissa olevaan Sprintiin rijppumatta siitd, onko nykyisessa Sprintissa
enda tilaa uusille tehtaville. Soveltaessamme Scrumia osittain kehitystiimissamme, priori-
soimme bugien korjaustehtavat korkealle, koska ne liittyvat suoraan kehitettavan tuotteen
laadunvarmistukseen. Mik&li emme priorisoisi pienidkaan bugeja korkealle, saattaisimme
joutua mittaviin ongelmiin pidemmalla aikavalilla. Tallainen |Ahestymistapa johtaa bugien
kasaantumiseen ja useamman viikon paasta niiden korjaaminen voi vieda paljon enem-
man aikaa (Abhilash ¢ 2012).
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3.9 Seurantaviikko 9

Maanantai 24.04.2017

Talla viikolla luvassa on normaalista poikkeava viikko, silla yrityksemme on kutsuttu
Hackathon-tapahtumaan, jossa tarkoituksena on kehittda taysin uusi tuoteprototyyppi
alusta alkaen. Tapahtuma kasittd& koko viikon, mutta varsinainen toteuttamistyo tulee
todennékdisesti alkamaan aikaisintaan tiistaina. Sitd ennen projektini johto tulee keskuste-
lemaan kehitettdvan tuotteen vaatimuksista tapahtuman jarjestgjien kanssa ja suunnitte-
lemaan tuotetta. Varsinaisia tehtavia aloitetaan todennékdisesti jakamaan tiistai-aamuna,
jolloin osa tiimisté tyoskentelee tapahtumapaikassa ja muut toimistolla, mukaan lukien

mina.

Taman paivan vietin viela yksikkoétestien parissa. Télla kertaa kohteena oli API-
jarjestelman apufunktioiden testaaminen. Yksi tehtévista oli paivittdd vanha Pythonin unit-
test-kehysta kayttava testitiedosto pytest-kehykselle. Samalla parantelisin itse testeja

kayttamalla enemman parametreja, kuin vanhoissa testeissa.

Yhdessa testitapauksessa kohtasin suuren haasteen, kun minun piti tehda erdaan funktion
kayttamasta lokaalista dict-oliosta mock-olio. Funktiossa dict-olioon syétettiin avain-arvo-
pareja, mutta en pystynyt testaamaan funktion ulkopuolelta, onnistuiko datan sy6tt6 nor-
maalisti. Koska testifunktiossani kaytin mock-olioita, ne eivét toimineet samalla tavalla,
jollen erikseen muokannut niiden kayttaytymisté. Ratkaisu ei ollut helppo, mutta I6ytyi lo-
pulta stackoverflow-ongelmanratkontayhteisdn sivustolta, jossa neuvottiin asettamaan
mock-olio uudelleenohjaamaan sille syétetty data testifunktiossa kayttdmaani dict-olioon.

Tama onnistui Python-olioden sisddnrakennetuilla getitem- ja setitem-metodeilla.

Tiistai 25.04.2017

Eilen loppupaivésta pidimme kehitystiimin kanssa lyhyen videopalaverin liittyen talla viikol-
la alkavaan Hackathon-tapahtumaan. Tiedamme jo, ettd saamme kayttaa projektissa osit-
tain omaa dataamme seka pohjana omia projektejamme, joita sitten muokattaisiin tarpeen
mukaan. Alkupaivasta projektin johto todennékoisesti suunnittelee projektia lisda, kunnes

iltapaivalla alkavat varsinaiset kehitysty6t. Siihen asti jatkan yksikkotestien ohjelmoimista.

Aamupaivalla pidimme pienen palaverin tiimikaverini kanssa, jossa pyrimme suunnittele-
maan paivan aikana toteutettavia tehtavia Hackathon-projektiamme varten. Kayttaisimme

projektin pohjana omaa API-jarjestelm&&mme, jota muokkaisimme tarpeen mukaiseksi.
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Pyrimme suunnittelemaan, mita lisafunktioita tulisimme tarvitsemaan ja miten ne toimisi-
vat. Jaoimme toteutustehtavat siten, etta kollegani vastasi API-jarjestelmén rajapinnan
toteuttamisesta, silla valin kun mina tydstaisin tietokannan kasittelyfunktioita. Tulin samal-
la ohjelmoineeksi funktion, jolla pystyisi lAhettAmaan REST API-kutsuja muihin ulkoisiin
API-jarjestelmiin, koska tehtavamme vaati sita.

Toteuttamistehtavissad minulla ei ollut juuri ongelmia. Valilla jouduin tosin kysymaan lisda
jarjestelman rakenteesta ja yksityiskohdista. Pidimme myds videopalaverin muiden tiimin
jasenten kanssa, jossa kdvimme yhdessa lapi projektin tilannetta seka tavoitteita sen ra-

kenteen parantelemiseksi.

Keskiviikko 26.04.2017

Sain eilen tarkeimmat tietokantatason funktiot toteutettua. Itsellani ei ole viela taytta var-
muutta seuraavista tehtavistani, joten konsultoin tiimikavereitani aamun palaverissa siita,

mit& askeleita ottaisin seuraavaksi projektissa.

Aamulla selvisi, etta olemme jo saaneet Hackathon-projektin ensimmaisen iteraation val-
miiksi muilta osin, paitsi API-jarjestelman rajapinnan, jota tiimitoverini parhaillaan tysti.
Muut tyon osat odottivat timén osan valmistumista, joten sain tehtdvékseni palata tois-
taiseksi tydstamaan oman API-jarjestelmamme tehtévia siihen asti, kunnes projektipaal-

likk6 antaisi lisdohjeita.

Tulin paivan aikana luoneeksi uuden osan API-jarjestelmdamme, jolla pystyi tallentamaan
uudenlaisia resursseja tietokantaan seka lukemaan niita. Tehtava sujui rutiinilla ilman suu-
rempia ongelmia. Liséksi tulin selvittdneeksi muun muassa kahta eri bugia, joista toinen
selvisi, kun huomasin, etta tietokantakyselyssa kaytetty globaali filtteri oli maaritelty vaa-

rin.

Torstai 27.04.2017

Mikali Hackathon-projektiin ei liity uusia tehtavid minua varten vielda aamulla, jatkan eilen
aloittamastani bugin selvittamisesta. Kyseessé on tietokantakyselyihin liittyva bugi, joka

aiheuttaa joidenkin rivien poisjadmisen kyselyiden tuloksista, joiden ei pitéisi jAdda pois.

Jatkoin bugin selvittamistd aamusta alkaen. Jouduin pitkdan lukemaan monimutkaista
lAhdekoodia, jotta ymmarsin, miten tietokantakyselyiden tulokset suodatettiin ja rakennet-

tiin. Lopulta ongelman syy selvisi, kun huomasin etta tuloksista suodatettiin pois riveja
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olioista, joilta puuttui térked osa toisesta tietokannan taulusta. Vaikka tauluja ei varsinai-
sesti oltu liitetty toisiinsa, ei tallaista tilannetta kuitenkaan saanut olla kaytanndssa. On-
gelma ei ollut siis lahdekoodissa, vaan tietokannan taulun puuttuvissa riveissa, jonka kor-
jasimme yksinkertaisesti lisaamalla puuttuvat rivit tietokantaan. Tilanteen aiheuttaja oli

toistaiseksi viela hieman epaselva.

Loppupaivasta minulla ei ollut paljoa tehtavaa, mutta tulin kuitenkin tutkineeksi jarjestel-
mamme admin-kayttoliittymaan liittyvad outoa kayttaytymista tilanteessa, jossa toisinaan
olioiden uudelleennime&minen aiheutti ongelmia kayttoliittyméssa. En kuitenkaan kyennyt
toistamaan outoa kaytosta.

Perjantai 28.04.2017

Tyo6tehtavani olivat edenneet tihdn mennessa sujuvasti, eika tiimitoverillani ollut eilen
loppupdivasta tarjota minulle uutta tehtavaa, joten katsomme uudestaan tilannetta téna
aamuna. Projektipaallikkd on vield taman paivan Hackathon-tapahtumassa paikan paalla,
joten emme todennéakdisesti padse viela suunnittelemaan uusia ideoita ja tehtavia hanen

kanssaan.

Tiimitoverini kertoi Kinesis Client-ohjelman tarvitsevan lisa tietoja tallennettavaksi Ama-
zon Web Servicesin tarjoamalle DynamoDB-tietokantapalvelimelle, ja luettavaksi sielta.
Toteutin tietokantayhteydet ohjelman metodeihin 16ytamieni esimerkkien mukaisesti. Data
tallennettaisiin DynamoDB-tietokannassa sille varattuun tauluun. Koodini testaaminen
kuitenkin tyssasi siihen, kun huomasimme, ettd AWS-tilillani ei ollut viela valtuuksia lukea
tai tallentaa dataa DynamoDB-tietokantaan. Vain projektipaallikkd pystyisi antamaan mi-
nulle nama valtuudet AWS-jarjestelmassa. Han oli kuitenkin kiireinen Hackathon-

tapahtumassa, joka huipentuisi tanaan, joten han ei olisi kerennyt antaa minulle niita.

Tallensin tydni Gitiin ja sain jatkaa APIl-jarjestelmamme integraatiotesteista, joissa testat-
tiin jarjestelméan toimivuutta tietokannan kanssa. Tulin opiskelleeksi aiemmin toteutettuja
integraatiotesteja, jotta sain paremman kuvan testien rakenteesta seka niissa kaytetyista
metodeista. Huomasin, etta testeissa kaytettiin Pytest-kehyksen sijasta yleisempéaa unit-
test-kehysta. Yritin ajaa vanhoja testeja PyCharmissa, mutta testidata vaikutti olevan pa-
hasti vanhentunut nykyisesta tietokannan rakenteesta. Paiva oli kuitenkin jo lopussaan,

joten tutkiminen ja korjaaminen sai jaada ensi viikolle.
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Viikkoanalyysi

Vastoin odotuksiani, kulunut viikko oli sangen normaali. Odotin p&ésevéni osallistumaan
Hackathon-projektin kehittdmiseen enemman, mutta tydmaara olikin odotettua pienempi
ja keskitetty tiettyihin ohjelmisto-osiin. Niinp& osallistuin projektin kehitystydhon ainoas-
taan tiistaina. Muilta osin ty6tehtavani olivat varsin vaihtelevia, kuten uusien ominaisuuk-
sien toteuttamista, bugien korjausta seka testien ohjelmoimista. Téalle viikolle valitsin tee-
maksi monipuolisen ohjelmistokehityksen.

Tahan mennessa olen saanut paljon rutiinia hyvinkin erilaisista tehtévista. Tyoni ei ole siis
pelkkda uusien ominaisuuksien ohjelmoimista ohjelmistoon, vaan minun tulee olla valmis
myds testaamaan kehittamaamme ohjelmistoa, varmistamaan sen laatu seka tekemaan
muita operatiivisia tehtavia jarjestelmaamme, kuten tietokantapalvelimen yllapitotehtéavia.
Tama perustuu kehitystimimme kayttamaan DevOps-malliin, jossa ohjelmistotuotteen
kehitys- ja tuotanto tapahtuu saman tiimin toimesta ja jossa tyontekijoilla on laaja tunte-
mus molemmista osa-alueista. Kaiken kaikkiaan DevOps on kombinaatio niita kulttuurilli-
sia filosofioita, kaytantdja ja tydvalineitd jotka parantavat yrityksen kykya toimittaa ohjel-
mia ja palveluja nopealla vauhdilla, kehittden ja parantaen tuotteita nopeammalla tahdilla
kuin yritykset jotka kayttavat perinteisia ohjelmistokehitys- ja infrastruktuurin hallintapro-

sesseja (Amazon Web Services, Inc 2017).

Tyoni alussa tyotehtavani keskittyivat lahinna itse ohjelmiston kehittdmiseen, enka juuri
tuntenut kehitystiimissani kaytettavaa DevOps-menetelmaa. Tdh&n mennessa olen oppi-
nut erittain paljon uutta myos tyoni operatiivisista tehtavista, kuten palvelumme kayttdman
infrastruktuurin yllapitotehtavista. Naiden tehtavien rutinoituminen auttaa minua jatkossa
toimimaan itsendisemmin, mikali kohtaan ongelmia tuotantopuolella. Tama tarkoittaa
my0s sitd, ettd opin entistd enemman kayttdmaan uusia tyokaluja, jotka ovat sopivia juuri-
kin DevOps-mallin toimintaan. Kuten Amazon Web Servicesilla (2017) sanotaan, ndméa
tydkalut auttavat ohjelmistokehittdjid suoriutumaan itsenaisesti tehtavista, jotka muutoin

tarvitsisivat tukea muilta tiimeiltd, mik& ennestaan parantaa kehitystiimin nopeutta.

Kuluneella viikolla minun tarvitsi toisinaan hallita ohjelmistomme kayttamaa infrastruktuu-
ria. Tama tapahtui muun muassa silloin, kun jouduin hallinnoimaan Amazon Web Service-
sin tarjoamaa DynamoDB-tietokantapalvelinta. Viikon aikana tulin jatkaneeksi my6s yksik-
kotesteja viime viikolta. Tulin oppineeksi lisda pytest- ja unittest-kehyksista. Yksikkotes-
teissa kohtaamani ongelma, jossa jouduin luomaan Pythonin dict-oliosta mock-olion, opet-

ti minulle uusia asioita itse Python-kielen ominaisuuksista.
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Merkittavin ominaisuus jonka opin talla viikolla Pythonista oli niin kutsuttujen 'magic met-
hodien’ kayttd. Sneeringeria (2015, 69) lainaten, Python-luokkiin voidaan tarvittaessa
maaritella iso liuta metodeita, joita kutsutaan, kun luokista muodostettuja olioita kaytetaan
tietyissa tilanteissa. Niitd ei siis tarvitse kutsua erikseen ohjelman lahdekoodista. Python-
olioilla on omat vakio-kaytosmallit, eli metodit joita oliot noudattavat tietyissa tilanteissa.
Naita kaytosmalleja voidaan muuttaa maarittelemall& olioille tai niiden luokille omat magic
methodit, joilla voidaan korvata vakiokaytds. Magic methodin tunnistaa lahdekoodissa
metodin nimessa kaytettavista alaviivoista, joita on metodin nimen kummallakin puolen

kaksi kappaletta.

Magic methodeja tulin tarvinneeksi, kun minun piti muuttaa yksikkotestissa kaytettavan
mock-olion kaytdsta silloin, kun sille syétettiin avain-arvo pareja, kuten dict-olioille. Tama
onnistui, kun maarittelin mock-oliolle getitem ja setitem-magic methodit, joilla muutin olion
kayttaytymista siten, etta se uudelleenohjasi sille syttetyt arvot toiseen, oikeaan dict-
olioon samalla, kun sen kautta pystyi lukemaan dict-olion arvoja. Toisaalta, getitem-
metodin méaarittdminen testien koodiin ei olisi ollut valttamatonta, koska ohjelman lahde-
koodissa mock-oliota ei olisi kuitenkaan luettu, sille olisi vain syétetty arvoja. Sneeringeria
(2015, 87) mukaillen, ei ole vaadittua, etté jokainen olio jolle maaritelladn getitem-metodi

tarvitsisi erikseen maariteltya setitem-metodia.

Pytest-kehyksesta tulin oppineeksi sen, etta silla pystyy ajamaan myos unittest. Testcase-
tyylisia testeja, joissa yhteen Testcase-luokkaan on koottu kokoelma eri testimetodeita.
Odotin alun perin niiden ajamisen olevan mahdollista vain itse unittest-kehyksella. Pytes-
tin unittest-tuen tarkoituksena on mahdollistaa testikokoelmien, jotka on kirjoitettu ajetta-
vaksi unittest-kehyksella, ajaminen myds pytest-kehyksella (Holger krekel and pytest-dev
team, 2015).

Analyysin perusteella arvioisin oman ammattitaitoni kehittyneen viikon aikana usealla eri
ohjelmistokehityksen osa-alueella. Viikkooni siséltyi uuden oppimista erityisesti Python-
ohjelmointikielestd, pytest-kehyksesta ja testiautomaatiosta sekéd Amazon Web Servicesin

hallintatytkaluista.

3.10 Seurantaviikko 10

Maanantai 01.05.2017

Vappu.
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Tiistai 02.05.2017

Nailla nakymin jatkan siité, mihin jain perjantaina, eli integraatiotesteista. Mikali projekti-
paallikkd on paikalla, pdésen toivottavasti myds testaamaan Kinesis Client-ohjelmaan

tekemiani muutoksia.

Paivan aikana pidetyt palaverit sotkivat jonkin verran tyorytmia. Paasin kuitenkin eteen-
pain testidatan paivittamisessa. Minulle selvisi myds, etta oikean tietokannan sijasta mi-
nun kuuluisi kayttaa testeja varten replikoitua testitietokantaa. Kun sain paasyn testitieto-
kantaan, paasin varmistamaan, etté kaikki testidata jonka olimme méaaritelleet testitiedos-
toissa tallentuisi oikein. Jouduin lisddmaan joitakin sarakkeita testitietokantaan seké laa-

jentamaan testidataolioita koodissamme.

Kun tietokannan eheyden todettiin olevan kunnossa ja kun testidata tallentui ajon aikana
kantaan, ongelmaksi muodostui kuitenkin se, etta testeja ajettaessa tietokantakyselyt ei-
vat palauttaneet dataa tuntemattomasta syysta. Joutuisin siis viela huomenna selvitta-
maan, puuttuiko testidatasta viela olennaisia osia, jotka aiheuttivat datan suodattumista

pois tuloksista.

Keskiviikko 03.05.2017

Tavoitteenani on korjata integraatiotestien kayttdma testidata itsekseni ja paasta jatka-
maan testitapausten luontia. Tietokantakyselyt vaikuttivat melko monimutkaisilta, joten

ongelman syyn selvittdmisessa voi menna tovi.

Pidimme aamulla monta pitempaa palaveria. Yhdessa niista keskustelimme kehitystiimin
kesken aiemmin toteuttamastani ominaisuudesta Kinesis Client-ohjelmaan, jota paasin
vasta tdnd aamuna testaamaan. Tehtavassani paljastui useita komplikaatioita ominaisuu-
teen liittyen, ja pitk&n pohdinnan jalkeen paatimme, ettd ominaisuus ei ollut kannattava
talla hetkella johtuen sen tydmaaran ja hyddyn valisestd huonosta suhteesta. Kenties pa-

laisimme tehtavdan myéhemmin uudestaan.

Jatin integraatiotestit toistaiseksi valiin, koska sain tarkeampéaa tehtavaa. Tehtavanani oli
parannella erasta tietokantakyselya API-jarjestelmassa siten, etta eri aikaleimoihin ryhmi-
telty rivien lukumaara tuloksissa naytettaisiin myds niiden aikaleimojen osalta, joissa tu-
loksia ei ollut. Tulisin siis nayttamaan lukuméaran nollana kyseisten aikaleimojen kohdal-
la. Tehtava osoittautui haastavaksi, silla tiimitoverini neuvoi minua jalleen kayttamaan

alikyselyja. Jouduinkin tehtavan aikana kysym&&n neuvoa useaan otteeseen. Lopulta kun
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saimme tietokantakyselyn "toimimaan”, huomasimme etta se oli kuitenkin aivan liian hi-
das. Tulimme pohtineeksi eri vaihtoehtoja, kuten tuloksien nayttdmisessa kaytetyn aikaik-
kunan laskemista Python-lahdekoodissa, tietokantakyselyn sijasta. Lopulta paatin lahtea

tahan suuntaan.

Torstai 04.05.2017

Yritan selvittaa, miten parhaiten rakentaisin aikaikkunan, jota kaytettaisiin eilen tygstamani
tietokantakyselyn tulosten nayttamiseen. Mikali en I0yda kunnollista ratkaisua kahden

ensimmaisen tunnin aikana, pyydan apua jalleen tiimitoveriltani.

Pitkan suunnittelusession jalkeen lahdin tydstamaan aikaikkunan rakentamista puhtaasti
Pythonin avulla, muokkaamatta tietokantakyselya ollenkaan. Jouduin kaymaan lapi tieto-
kantakyselysta palautettavan datan rakennetta, jotta ymmarsin, mihin kohtaan minun pi-
taisi lisata dataa. Tulin muokanneeksi datasta rakennettua dict-oliota. Kayttamalla Pytho-
nin for- ja in- operaattoreita onnistuin tehtavassani lopulta hyvin. Varmistin, etta dict-olioon

luotaisiin nolla-arvot niille aikaleimoille, joita siiné ei viela esiintynyt.

Tehtavan jalkeen projektipdallikké pyysi minua poistamaan erdéan suodattimen toisesta
tietokantakyselysta. Suodatin hidasti tietokantakyselyd merkittavasti, koska siind kaytettiin
postgreSQL:n ilike-operaattoria. llike-operaattorilla vertaillaan erilaisia merkkijonoja kes-

ken&an. Tehtavan ratkaisu oli nopea, yhden koodirivin muutos.

Kollegani teknisen tuen tiimista raportoi tamé&n jalkeen admin-kayttoliittymassamme esiin-

tyvastéa bugista, joka aiheutti joidenkin tietojen ’piiloutumista’ kayttoliittymassa. Tama joh-

tui siitd, ettd kayttoliittymassa naytetty data ei suodattunut oikein API-jarjestelmassa. Paa
tin ottaa uudenlaisen l&ahestymistavan kayttoon tietokantakyselyiden tutkimisessa. Poistin
tietokantakyselyistd yhden suodattimen kerrallaan ja kokeilin, miten se vaikutti APIsta pa-
lautettavaan dataan. Talla tavoin l6ysin ongelman, joka oli vaara operaattori kyselyn suo-

dattimessa.

Loppupaivasta Idysin viela syyn integraatiotestien ongelmaankin. Selvisi etté tietokanta-
sessio, eli transaktio, jolla testidata syotettiin tietokantaan, oli eri, kuin sessio jolla testi-
dataa luettaisiin tietokantakyselyissa. Tama johtui siita, etta testidatan luomiseen kaytettya
sessiota ei lahetetty argumenttina testeissé ajettaville tietokantakyselyille, vaan niissa
alustettiin uudet sessiot. Kun kysyin asiasta tiimiltani, ihmettelimme, miten testit on ylipaa-
tdan ajettu aiemmin onnistuneesti. Kyseessa oli kuitenkin erittdin vanhat testit, joista kel-

l&&n ei ollut juuri muistikuvaa.
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Perjantai 05.05.2017

Nyt kun integraatiotestien ongelman syy selvisi, tavoitteenani on todennakaoisesti ensin
korjata kaikki vanhat testit toimiviksi. Tama tapahtuisi syottamalla testidatan luomiseen
kaytetty sessio parametrina tietokantakyselyfunktioille, jolloin funktiot pystyisivéat lukemaan
samassa sessiossa luotua dataa.

Loin uuden tehtavan JIRAlla, jossa kerroin vanhojen integraatiotestien korjaamisen tar-
peesta. Tama selkeyttaisi tehtavanjakoani seké ohjelmiston versiointia. Aloitettuani testien
korjaamisen, tydskentelin siten, etté sy6tin alkuperaiset sessiot parametreina tietokanta-
kyselyille ja niitd kayttaville funktioille. Koska kaikissa testeissa tietokantakyselyja ei kay-
tetty suoraan, vaan toisen ylemman funktion kautta, jouduin usein passittamaan session

useamman funktion kautta.

Alkupaivasta testien korjaaminen sujui paremmin, koska ensimmaiset korjaamani testit
eivat kayttaneet kovin monimutkaisia funktioita. lltapaivalla vastaan tuli kuitenkin funktioi-
ta, joissa korjattavaa oli muuallakin kuin tietokantasession méaaérittelyssa. Joidenkin testien
odotetut tulokset olivat selvasti vanhentuneet, eivatka ne siten vastanneet testattavista
funktioista saatavia tuloksia. Paivan lopussa jain jumiin yhden testitapauksen kanssa, jos-
sa vertailtiin suuria dict-olioita keskenaan, joiden rakenteet olivat hyvin monimutkaisia. En
kyennyt Ioytamaan korjattavaa kohtaa olioista, koska niita selvasti muunneltiin useassa
kohtaa testeissa. Keskittymisenikin oli hieman kateissa, joten testien korjaaminen saisi

jatkua ensi viikolla.

Viikkoanalyysi

Valitsin viimeiseksi teemaksi jarjestelman integraation varmistamisen, koska tyoskentelin
paaosan viikon tyfajastani API-jarjestelmamme integraatiotestien parissa. En ollut vield
aiemmin tydskennellyt ndiden testien kanssa, joten tydskentely oli erittdin opettavaista.
Jarjestelman osien integraatiotestaamista tulisikin tehda saanndéllisemmin, kuin mita tahan
mennessa olin tehnyt. Testien vanhentuneisuus osoittikin sen, miten kauan edellisesta

testauksesta oli kulunut aikaa. Oli korkea aika laittaa automatisoidut testit kuntoon.

Mitd integraatiotestaus tarkalleen ottaen on? Integraatiotestaamisessa testataan jarjes-
telman komponenttien yhteistoimintaa, jossa tavoitteena on 16ytaa sellaisia virheita, jotka
eivat ole tulleet esiin yksikkotesteissa (Jyvaskylan yliopisto). Kun esimerkiksi testataan

jonkin ohjelman toimivuutta tietokannan kanssa, testataan juuri niitd ohjelman funktioita,
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jotka kommunikoivat tietokannan kanssa. Talléin on hyva varmistaa, etta testiymparistd on
asennettu oikein. Tama tarkoittaa muun muassa, etté testitietokanta on maaritelty ja val-
misteltu vastaamaan jarjestelman oikeaa tuotannollista tietokantaa, jotta testeja varten
luotu testidata ei potentiaalisesti haittaisi sitd. Siitdkin huolimatta, ettd kaytdmme integraa-
tiotesteissa eri tietokantaa kuin ohjelmaa ajettaessa, kdytamme transaktiota testidatan
syottamisessé tietokantaan. Transaktiossa tietty sarja tietokantatoimintoja maéaritellaén
yhdeksi toiminnaksi. Toiminta peruutetaan kokonaisuudessaan, mikali yksikin osa epaon-
nistuu. Integraatiotesteissa tdma toiminta peruutetaan joka tapauksessa testien suoritta-
misen jalkeen, jotta tietokanta jaisi aina puhtaaseen ja ehedan tilaan. Talloin testidatan
muokkaaminen on helppoa testeista kasin.

Kun jarjestelman koko ja monimutkaisuus kasvaa, myds mahdollisten toimintavirheiden
maara eri komponenttien valilla kasvaa. Talldin kannattaa turvautua regressiotestauk-
seen, eli suorittaa aiemmin suoritetut testit uudestaan, joilla pyritddn varmistamaan, ettei-
vat uudet lisdykset ja muutokset aiheuta ongelmia aiemmin tehtyjen elementtien toimin-
nassa (Jyvaskylan yliopisto). Tasta syysta on hyva huolehtia siita, etta aiemmin toteutetut
automatisoidut integraatiotestit ovat ajan tasalla. Talléin ne on helppo ajaa, kun uusia
elementteja toteutetaan jarjestelmaan ja mahdolliset virheet voidaan heti havaita. Kuten
Rauhala (2010, 29) toteaa, myos jarjestelman virheiden korjaukset voivat aiheuttaa uusia

virheita.

Ongelmia integraatiotestien korjaamisessa aiheutti erityisesti se, ettei kenellakaan ollut
selkeda muistikuvaa siitd, miten testit oli aiemmin ajettu onnistuneesti. Tdma saattoi joh-
tua siita, etta testit oli toteuttanut aiempi tyontekijd, joka ei enéda tydskennellyt kehitystii-
missdmme. Jouduin itse selvittdmaan testeihin liittyvat ongelmat perin pohjin. Koska tes-
teissa kaytettavat tietokantafunktiot eivét palauttaneet dataa ollenkaan, 16ysin helpon l&-
hestymistavan toimintavirheen jaljittAmiseen. Poistin tietokantakyselysta suodattimen pois
yksi kerrallaan, kunnes suodattimia ei ollut en&a ollenkaan. Talloin kaiken luettavan datan
olisi viimeistaan pitanyt ndkya, mutta nain ei kuitenkaan ollut. TAma tarkoitti, ettd dataa ei
ylipaataan ollut luettavissa tietokannassa. Syyksi paljastui lopulta tietokantasessio, el
transaktio, jossa testidata tallennettiin tietokantaan, oli eri kuin sessio, jossa dataa yritettiin
lukea tietokannasta. Testidata sydtettiin testitietokantaan, mutta datan lukufunktiot yrittivat

yha lukea sité tuotantopalvelimelta.

Sessioiden korjaamisen jalkeenkin integraatiotesteissa oli viela muuta korjattavaa. Koska
testeja ei oltu paivitetty pitk&d&n aikaan, odotetut testitulokset eivat enda vastanneet testat-
tavista funktioista saatuja tuloksia. Olen samaa mieltéd Konstin (2007, 25) kanssa siita, etta

tilanne on erittdin huono uusille testaajille, mikali testitapaukset eivat ole ajan tasalla. Kun
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testitapaukset pidetdan ajan tasalla, voidaan olla entista varmempia testauksen laadusta
ja tuloksista (Konsti 2007, 25). Siksi minun kannattaisi myds itse panostaa testien ja testi-
tapausten yllapitamiseen tulevaisuudessa, kun saan testit jalleen toimimaan odotetulla

tavalla. N&ain muiden kehittgjien ei tarvitsisi joutua minun tilanteeseeni.
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4 Pohdinta ja paatelmat

Tassa luvussa analysoidaan omaa ammatillista kehittymistani seurantaviikkojen pohjalta.
Luvussa tullaan kdymaan lapi muun muassa seurantaviikkojen aikana tekemani merkitta-
vimmat havainnot, uudet opitut asiat sekd uudet menetelmat. Luku sisaltdd myds pohdin-
taa ja mietiskelya siitd, miten olen pystynyt hyddyntamaan paivakirjassa tapahtunutta tyon

analysointia seka miten ty6tani voitaisiin kehittaa jatkossa.

4.1 Kehittyminen

Omat ammatilliset taitoni ovat kehittyneet merkittavasti 10 seurantaviikon aikana. Kehitys-
ta on tapahtunut useilla eri alueilla. Oheisella kaaviolla voidaan kuvata eri taitojeni kehit-

tymista sen perusteella, kuinka ne olivat esilla viikkkoanalyyseissani (Kaavio 3).

Taitojen kehittyminen viikoittain
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W Ongelmanratkontataidot

Kaavio 3. Taitojen kehittyminen viikoittain

Kaaviossa olen antanut taidoille aina yhden pisteen per viikko silloin, kun ne ovat analyy-
sieni perusteella mielestani kehittyneet. Taidoilla tarkoitetaan kyseisia taitoja kokonaisuu-
dessaan, ei niinkaan mihinkaan tiettyyn tydkaluun tai menetelmaan liittyvia taitoja. Jarjes-
telmanhallintataidoilla kuvaan seka kayttojarjestelman hallintaan, ettd tuotantopalvelimien

hallintaan liittyvia taitoja.

Kaaviosta voidaan paatella, etta ainakin ohjelmointitaidot, ongelmanratkontataidot ja tes-
taamistaidot ovat kehittyneet eniten suhteessa muihin tygssani tarvittaviin taitoihini. Tama
todistaakin sen, etté ohjelmointitytni on paaasiassa jatkuvaa ongelmanratkontaa. Samalla
testaamistaitoni kehittyivat, kun paasin muun muassa ohjelmoimaan kattavia automaatio-

testikokoelmia projekteihimme. Versionhallintataitoni sen sijaan olivat hyvin harvoin ty6s-
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sani koetuksella, johtuen siita, etta hallitsin jo tyoni alussa kaikki tarkeimmat versionhallin-
tamenetelmat. Kommunikointinikin on ollut l&hes jatkuvasti tehtavieni tasolla. Hallitsen
Englannin kielen erinomaisesti, joten en ole joutunut sen kanssa ongelmiin vuorovaikutus-

tilanteissa. Muutamia englanninkielisia ammattisanoja olen toki oppinut lisaa.

Aloitusviikolla arvioin itseni taitavaksi suoriutujaksi yleisella tasolla. Seurantajakson jal-
keen arvioisin itseni taitavan suoriutujan ja kokeneen asiantutijan valimaastoon, koska
tyoni on ollut erittain sujuvaa ja olen pystynyt integroimaan itseni kehitystiimiin osaavaksi
asiantuntijaksi. Toisaalta suuressa ja monimutkaisessa tietojarjestelméassé on viela monia
itselleni tuntemattomampia osia, joihin tarvitsen useimmiten kokeneemman kehittajan

opastusta.

4.2 Uudet ratkaisumallit ja menetelmat

Seurantaviikkojen aikana I0ysin useita uusia menetelmia tyoni tekemiseen. Naistd merkit-
tavimmat liittyivat ongelmanratkonta-tilanteisiin, jolloin opin ratkomaan ongelmia tehok-
kaammin. Yksi metodeista oli se, etta ohjelmien bugeja havainnoidessani pyrin tarkaste-
lemaan ohjelman kaikkia elementteja ajon aikana kayttamalla pdb-moduulia. Mikali joissa-
kin elementeisséa esiintyi poikkeavuuksia, saatoin paatella bugien syyt usein siita, missa
kyseiset elementit maariteltiin lahdekoodissa. Yritin aina ensi sijassa ratkaista ongelmat
itsenaisesti, jolloin minulla oli parempi mahdollisuus oppia tekemisténi havainnoista. Ta-
han kaytin myo6s apuna sitd, etta asetin itselleni usein tietyn aikarajan aamuisin ongel-
mienratkontaan, jonka jalkeen vasta pyysin apua ongelmaani. Taman tein siksi, ettd olin
yleensa tydpaivan alussa teravimmillani, jolloin minulla oli parempi mahdollisuus hahmot-
taa ja ratkaista ongelmat. Tyopdaivan lopussa sen sijaan keskittymiseni saattoi toisinaan
olla kateissa, jolloin muuten helposti huomattava virhe jai usein huomaamatta. Mikali en
kuitenkaan I6ytanyt ratkaisua aikarajaan mennessa, tulin konsultoineeksi tiimitoveriani,

jotta en jaanyt jumiin liian pitkéksi aikaa tydssani.

LAysin tyoni aikana uusia tydkaluja REST API-funktioiden testaamiseen. Aluksi kaytin
pelkastdan Linux-terminaalissa kaytettdvaa curl-komentoa, jonka liséksi opin kayttAmaan
verkkoselaimen osoitekenttaa. Naista kahdesta siirryin lopulta kayttdamaan Postman-
ohjelmaa, jolla testaaminen onnistui katevimmin ja jossa oli kaikki minulle tarkeimmat toi-
minnot ja ominaisuudet. Samalla opin kayttdmaan verkkoselaimista 16ytyvia kehitystytka-

luja, joilla pystyin muun muassa tutkimaan verkkosivuilta tehtyja REST-kutsuja.

Tiedonhallinnassa l6ysin uusia ratkaisumalleja. Opin optimoimaan tekemiani tietokantaky-

selyita tiivistamalla niiden toimintaa, jolloin pystyin my6s vahentdm&én niiden maaraa.
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Nain tapahtui esimerkiksi silloin, kun korvasin tietokantakyselyssa tehdyt alikysely-
ratkaisut valiaikaistaulu-ratkaisulla tietyissa tilanteissa, jolloin tietokanta-ajurin ei tarvinnut
toistaa samaa pohjakyselyé tietokantaan useita kertoja. Itse tietokantakyselyissa tapahtu-
via virheita opin selvittamaan paremmin viimeisella seurantaviikolla. Kyselyt eivat usein
palauttaneet dataa ollenkaan. TallGin otin kayttdoni menetelman, jossa poistin kyselyista
suodattimia yksi kerrallaan, jotta I6ysin ongelmallisen suodattimen, tai sen, etta datan lu-

keminen ei onnistunut lainkaan.

4.3 Havainnot ja oppiminen

Uudet oppimani asiat painottuivat enimmakseen tiedonhallintaan ja testaamiseen. Tie-
donhallinnassa opin kayttamaan alikyselyja seka tietojen ryhmittelya tietokantakyselyissa.
Testaamisessa opin muun muassa kayttamaan mock-olioita oikein sekd tekeméaan katta-
vampia testejd. Python-ohjelmointikielesta 16ysin uusia pienié yksityiskohtia, mutta enim-
méakseen sen ominaisuudet olivat jo entuudestaan tuttuja. Front endissé tulin oppineeksi
jonkin verran lisaa JavaScriptin ominaisuuksista testatessani kayttéliittymia tai REST API-
funktioita. DevOps oli mielestani merkittdvin ammattitermi jonka opin tydni aikana. Siihen
liittyen tulin oppineeksi useita projektimme tuotannolliseen puoleen liittyvia tehtavia, kuten

datan siirtoa.

Ty6ni aikana tulin huomanneeksi, miten monipuolinen Python-ohjelmointikieli todellisuu-
dessa on, kun opin enemman sen edistyneemmistd ominaisuuksista, kuten Python-
olioiden magic methodeista. Nailla ominaisuuksilla pystyn tulevaisuudessa tarvittaessa

muuntelemaan olioiden seka itse ohjelmien kayttaytymista juuri haluamakseni.

Merkittavin yleinen havaintoni on se, kuinka nopeasti pystyin oppimaan ja sisdistamaan
itselleni uudet tyokalut ja tekniikat. Samalla opin suhteellisen nopeasti ynmmartamaan laa-
jojen ja monimutkaisten jarjestelmien toimintaa. Ohjelmistokehitystydhdni siséltyy uusien
asioiden oppimista paivittain, tavalla tai toisella. Enimmé&kseen uuden oppiminen liittyi
kehitettavan jarjestelman toimintaan, mutta joinakin paivind opin myds kayttdmaéan uusia
tyovdlineitd ja tekniikoita. Nopeasta oppimisestani on paljon hyotya tulevaisuudessakin,
kun pystyn toimimaan tydsséani tehokkaasti seké laajentamaan tietojani ja taitojani koko

ohjelmistokehitysalalla.

Tyoni alussa nostin tavoitteeksi panostaa suunnitelmallisuuteen tydssani. Seurantaviikko-
jen aikana opitut asiat ja tyotehtavistani saatu rutiini auttoivat minua kohti suunnitelmalli-
sempaa tyota, kun pystyin hahmottamaan kehitystyoni kohteet paremmin. Tyoni alussa

sen sijaan minulla oli usein epaselvempi kuva kehitettavan jarjestelman rakenteesta.
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4.4 Jatkokehitys- ja tutkimusmahdollisuudet

Tyoni jatkokehityksen aiheeksi voisi mahdollisesti ottaa seurannan jossa keskityttaisiin
enemman front end-taitojeni kehittdmiseen. Tama toki vaatisi sita, etta saisin vastuuta
kyseisista tehtavista tydssani. Talla hetkella olen yha titteliltdni Python-kehittaja, eli back
end-kehittaja, mutta mikali saisin enemman rutiinia ja itsevarmuutta front end-tekniikoihin,
voisin potentiaalisesti kehittya moniosaavaksi full stack-kehittéjaksi. Full stack-kehittajalla
tarkoitetaan ohjelmistokenhittgjad, jolla on kyky tydskennella sujuvasti kaikissa ohjelmisto-
kehityksen osa-alueissa, aina ohjelmiston kayttoliittymasta tietokantatasoon. Tama voisi
siis itsellanikin olla tulevaisuuden tavoitteena. Vaikka en olekaan yhta rutinoitunut front
end-tekniikoiden kayttssa, on minulla kuitenkin kohtalaisen hyva kéasitys niiden toiminnas-
ta. Kuten aiemmin todettua, tydtehtavani opettivat minulle jonkin verran uusia asioita front

end-puolelta.

4.5 Tyon analysoinnin hydodyntadminen

Olen onnistunut tehostamaan oppimistani viikoittaisen analysoinnin avulla, kun olen esi-
merkiksi opiskellut itselleni uusia tekniikoita erilaisista ulkoisista lahteista tydajan ulkopuo-
lella. Analysoinnissa olen pystynyt syventymaan viikon aikana kohtaamiini haasteisiin ja
ongelmiin paremmin, jolloin olen ollut huomattavasti viisastuneempi seuraavan viikon
alussa. Nain ollen minun ei ole tarvinnut kayttaa ylimaaraista aikaa tiettyjen asioiden ker-

taamiseen tyoviikon alussa.
Yleisesti voidaan todeta, etta paivakirjamerkintdjen ja viikkkoanalyysien tekeminen on aut-

tanut minua laajentamaan tietojani ohjelmistokehityksessa ennestaén. Tama taas auttaa

minua eteenpain urallani, kun tiedostan tydni analysoinnin tuoman hyodyn jatkossakin.

66



Lahteet

Abhilash c. 2012. Agile/Scrum Bug fixing: Myths & dysfunctions. Luettavissa:
http://www.theagileschool.com/2012/03/agilescrum-bug-fixing-myths.html. Luettu:
22.4.2017.

Amazon Web Services, Inc. 2017. What is DevOps? Luettavissa:

https://aws.amazon.com/devops/what-is-devops/. Luettu: 30.4.2017.

Bird, J. 2012. Fixing Bugs - If You Can't Reproduce a Bug, You Can't Fix It. Luettavissa:

https://dzone.com/articles/if-you-cant-reproduce-bug-you. Luettu: 22.4.2017.

Bruhin, F. 5.2.2016. Pytest-kehittgja. Pytest: Rapid Simple Testing. Pytest. Konferenssi-
video. Rapperswil, Sveitsi. Naytettavissa:
https://www.youtube.com/watch?v=rCBHKQ_LVIs. Nahty: 16.4.2017.

Burleson Consulting. 2013. Oracle WITH clause to simplify complex SQL. Luettavissa:
http://www.remote-dba.net/oracle_10g_tuning/t_oracle_with_sql_clause.htm. Luettu:
19.3.2017.

Cobbaut, P. 2015. Linux Fundamentals. Luettavissa: http://linux-training.be/linuxfun.pdf.
Luettu: 26.3.2017.

Haapajarvi, J. 2012. Muutokset ohjelmistokehityksen dokumentointiin yrityksen siirtyessa
kayttamaan ketteria ohjelmistonkehitysmenetelmia. Luettavissa:
http://jultika.oulu.fi/files/nbnfioulu-201302131034.pdf. Luettu: 2.4.2017.

Hartikainen, Jani. 2016. What's the difference between Unit Testing, TDD and BDD? Luet-
tavissa: http://codeutopia.net/blog/2015/03/01/unit-testing-tdd-and-bdd/. Luettu:
16.4.2017.

Hoffman, C. 2015. Dual-booting Linux with Windows: What you need to know. Luettavis-
sa: http://'www.pcworld.com/article/2955460/operating-systems/dual-booting-linux-with-

windows-what-you-need-to-know.html. Luettu: 26.3.2017.

Holger krekel and pytest-dev team. 2015. Support for unittest. TestCase / Integration of

fixtures. Luettavissa: https://docs.pytest.org/en/latest/unittest.html. Luettu: 30.4.2017.

67



JetBrains s.r.0. 2017. PyCharm 2017.1 Help / Code Running Assistance. Luettavissa:
https://www.jetbrains.com/help/pycharm/2017.1/code-running-
assistance.html#d7018e217. Luettu: 22.4.2017.

Jyvaskylan yliopisto. Testauksen tasot. Luettavissa:
http://smarteducation.jyu.fi/projektit/systech/Periaatteet/suunnittelun-
periaatteet/testaus/testauksen-tasot. Luettu: 7.5.2017.

Konsti, M. 2007. ULKOISTETUN TESTAUSPROJEKTIN PROSESSI. Luettavissa:
http://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/10351/TMP.objres.1010.pdf?sequence=2.
Luettu: 7.5.2017.

Metsanheimo, M. 2016. Ohjelmistokehittdjan arki suuryrityksessa. Luettavissa:
http://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/108467/0Ohjelmistokehittajan%20arki%20su
uryrityksessa.pdf?sequence=1. Luettu: 9.4.2017.

Mozilla Foundation. RESTClient, a debugger for RESTful web services. Luettavissa:
https://addons.mozilla.org/en-US/firefox/addon/restclient/. Luettu: 11.3.2017.

Niittyviita, A. 2011. Testaus ja laadunvarmistus napit vastakkain. Luettavissa:
https://ohjelmistotestaus.fi/l2011/06/09/testaus-ja-laadunvarmistus-napit-vastakkain/. Lu-
ettu: 22.4.2017.

Pentaho Community. Wiki. My transformation is running slow, what do | do?!. Luettavissa:

http://wiki.pentaho.com/pages/viewpage.action?pageld=13176788. Luettu: 16.4.2017.

Pentaho Corporation. 2017. Data Integration. Luettavissa:
http://www.pentaho.com/product/data-integration. Luettu: 16.4.2017.

Postdot Technologies, Inc. 2016. Writing Tests. Luettavissa:

https://www.getpostman.com/docs/writing_tests. Luettu: 26.3.2017.

Python Software Foundation. 2017. Python 2.7.13 documentation. Luettavissa:
https://docs.python.org/2/. Luettu: 19.3.2017.

Python Software Foundation. 2017. Python 3.6.1rc1 documentation. Luettavissa:
https://docs.python.org/3/. Luettu: 19.3.2017.

68



Rauhala, E. 2010. Ohjelmistotestauksen suunnittelu - Case: A-lehdet Oy:n laskujen tulos-
tusohjelma. Luettavissa:
http://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/23687/Rauhala_Eija.pdf?sequence=1. Luet-
tu: 7.5.2017.

Riggs, S. & Krosing, H. 2010. PostgreSQL 9 Admin Cookbook. Packt Publishing.
Yhdistynyt kuningaskunta. Luettavissa:
http://ebookcentral.proquest.com/lib/haaga/reader.action?doclD=952059. Luettu:
25.2.2017.

Saleh, H. 2013. JavaScript Unit Testing. Packt Publishing. Birmingham, Yhdistynyt Kunin-
gaskunta. Luettavissa: http://ezproxy.haaga-
helia.fi:2077/lib/haagahelia/reader.action?doclD=10648835. Luettu: 16.4.2017.

Sneeringer, L. 2015. Professional Python. John Wiley & Sons, Incorporated. Yhdysvallat.
Luettavissa: http://ebookcentral.proquest.com/lib/haaga/reader.action?doclD=4187169.
Luettu: 25.2.2017.

Tervola, M. 2015. Valta sisadisen viestinnan sudenkuopat. Luettavissa:
http://www.talouselama.fi/tyoelamal/valta-sisaisen-viestinnan-sudenkuopat-3397543. Luet-
tu: 2.4.2017.

Vayrynen, V. 2009. Onnistunut testaus ja ketterat menetelmaét. Luettavissa:
http://lwww.theseus.fi/bitstream/handle/10024/7221/Vayrynen_Virve.pdf. Luettu:
11.3.2017.

Wang, Q. 2011. PostgreSQL database performance optimization. Luettavissa:

http://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/29980/ThesisReport_Qiang_Wang.pdf. Lu-
ettu: 4.3.2017.

69



Liitteet

Liite 1. Ammattikasitteet

e Aliasointi — Jonkin ohjelmallisen olion uudelleen nimeadminen ohjelman lahdekoo-
dissa

e Back end — Ohjelmiston osa, jossa tietoa tallennetaan, luetaan, muokataan tai
poistetaan tietokannasta.

e Branch — Versionhallinnassa tietysta ohjelman versiosta kaytettava termi, jossa
ohjelman kehitystyd tapahtuu

e Bugi — Ohjelman toimintavirhe

e Chrome - Verkkoselain

e Curl — Linuxin komentorivissa kaytettava komento, jolla pystyy kutsumaan eri
verkko-osoitteita tai tekemaan REST API-kutsuja

e Data — Tietokantaan tallennettava tieto

o Deadlock — Ohjelman tila, jossa kaksi prosessia ovat ns. umpikujassa, koska ne
tarvitsevat toistensa varattuja resursseja suorittaakseen itsensa loppuun

¢ Debug — Ohjelman toiminnallisen virheen havainnollistamiseen ja korjaamiseen
tahtaava toiminta

o Dekoraattori — Operaattori, jolla tietty toistuva toiminnallisuus voidaan asettaa oh-
jelman eri funktioihin tai muuttujiin

e DevOps — Ohjelmistokehityksen toimintamalli, jossa ohjelmiston kehittdminen ja
tuotannolliset operaatiot on jaettu saman kehitystiimin kesken

e Dict — Pythonin Dictionary-olio, johon pystyy tallentamaan dataa avain-arvo muo-
dossa (avaimella viitataan arvoon)

¢ DynamoDB - Amazon Web Servicesin tarjoama tietokantapalvelin

e Firefox - Verkkoselain

¢ Flake8 — Pythonin lahdekoodin tarkistamiseen tarkoitettu ohjelma, joka l6ytaé koo-
dista kaikki tyylivirheet ja raportoi ne

e Flask — Web-kehys Python-ohjelmille

o Flask-RESTful — Laajennus Flask-kehykseen jolla pystyy nopeasti rakentamaan
REST API-teknologiaan perustuvia ohjelmia

¢ Front end — Ohjelmiston osa, jossa tieto esitetdan ohjelmiston kayttajalle ja jonka
kautta kayttaja on vuorovaikutuksessa ohjelmistoon

¢ Full stack — Ohjelmistokehittaja, jolla on kyvyt tydskennelld sujuvasti kaikissa oh-
jelmistokehityksen osa-alueissa

e Git — Versionhallintatyokalu ohjelmistokehitykseen
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Hackathon — Ohjelmistokehitys-tapahtuma, jossa tavoitteena on kehittda uusi pala
ohjelmistoa nopealla aikataululla
Integraatiotesti — Testi, jolla testataan jarjestelmén yhden tai useamman osan toi-
mivuutta toisen osan kanssa, esim. sovelluksen testaus tietokannan kanssa
Java — Ohjelmointikieli
JavaScript — Ohjelmointikieli, jota kaytetaan interaktiivisten verkkosivujen toteut-
tamisessa
JIRA — Tehtavanhallintatytkalu ohjelmistokehitykseen
Kinesis — Amazon Web Servicesin tarjoama tekniikka isojen data-maarien proses-
sointiin
Konflikti — Tilanne versionhallinnassa, jossa ohjelman |Ahdekoodin yhdistdminen
toiseen ohjelmaversioon ei onnistu automaattisesti, koska samaa koodia on muo-
kattu molemmissa versioissa
Konsoli — Nakyma, johon ohjelmalla voidaan helpoiten tulostaa ohjelman kayttamia
tietoja
Linux — Kayttojarjestelma
Magic method — Python-olioille asetettava metodi, jota ohjelma kutsuu tietyissa ti-
lanteissa ilman, etta metodia tarvitsee kutsua ldhdekoodissa
Mock — Testaamisessa kaytettava termi oliosta, jota kaytetaan testiymparistossa
jaljittelemaan oikeaa oliota ohjelman ajoymparistosta
Pentaho — ETL-tydkalu, jolla pystyy integroimaan dataa halutussa muodossa
PostgreSQL — Tietokannan hallintajarjestelma
Postman — Chrome-verkkoselaimen laajennus, jolla pystyy tekem&an REST API-
kutsuja visuaalisen kayttoliittyman kautta
Pull request — Versionhallinnassa kaytettava termi pyynndlle yhdistaa valmis oh-
jelman ominaisuus tai muutos ohjelman kayttévalmiiseen versioon
PyCharm — Ohjelmointiymparist6, tekstieditori, joka on suunniteltu Python-
ohjelmien kehittdamiseen
Pytest — Kehys Python-ohjelmien automaatiotestien ohjelmoimiseen ja ajamiseen
Python — Ohjelmointikieli
Redshift — Amazon Web Servicesin tarjoama tietokantapalvelin
REST Client — FireFox-verkkoselaimen laajennus, jolla pystyy tekemaan REST
API-kutsuja visuaalisen kayttdliittyman kautta
S3 — Amazon Web Servicesin tarjoama tiedostovarastopalvelu
Scrum — Ohjelmistokehityksen menetelmé, jossa kehitettdvaa ohjelmistoa tuote-
taan iteratiivisesti, pala kerrallaan
Slack — Ohjelma reaaliaikaiseen viestintdan
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Sphinx — Dokumentaation generoimiseen tarkoitettu ohjelma joka tukee rst-
tyyppisié tekstitiedostoja

Sprint — Scrum-metodissa kaytettava ajanjakso, jonka aikana tietyt ohjelman omi-
naisuudet pyritddn saamaan valmiiksi asiakkaalle kayttoa varten

Sprint-palaveri — Kokous, jossa viimeisimman Sprintin tuloksia tarkastellaan
Startup — Termi jota kaytetaan yleensa yrityksesta, joka on nuori ja kasvuhakui-
nen, eli vastaavana termina kasvuyritys

String — Muuttujatyyppi, joka kasittelee merkkijonoja

Sublime Text — Monipuolinen tekstieditori edistyneeseen tekstin muokkaamiseen
Tox — Ohjelma, jolla voi katevasti ajaa erilaisia testeja automaattisesti

Transaktio - Tietty sarja toimintoja tietokannassa, jotka maaritelladn yhdeksi toi-
minnaksi, joka peruutetaan, mikali yksikin osa epéonnistuu

Unicode - Muuttujatyyppi, joka kasittelee merkkijonoja

Unittest — Kehys Python-ohjelmien automatisoiduille yksikkétesteille

UTF-8 standardi — Kirjainavaruus

Yksikkotesti — Testi, jolla testataan vain pientéa osaa ohjelmasta, eli tyypillisesti

vain yhden funktion toimintaa
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Liite 2. Lyhenteet

o API — Application Programming Interface, eli ohjelmointirajapinta, jolla eri ohjelmat
voivat kommunikoida keskenaan

e ASCII - American Standard Code for Information Interchange, eli kirjainavaruus

e AWS — Amazon Web Services

e DMS —Database Migration Service, eli AWS tiedonsiirtopalvelu

e ETL - Extract, Transform, Load, eli menetelm4, jolla dataa voidaan lukea maaritel-
lysta lahteesta, muuntaa haluttuun muotoon ja ladata sen jalkeen méaariteltyyn
kohteeseen

¢ JSON - JavaScript Object Notation, eli formaatti, jolla halutut tiedot voidaan esim.
tulostaa siistissa, luettavassa muodossa

¢ RDS - Relational Database Service, eli AWS tietokantapalvelu

o REST API - Representational state transfer, Application Programming Interface

e RST (reST) — ReStructured Text, eli tekstitiedostotyyppi, jolla luodaan dokumen-
taatio rakenne generoitavaksi Sphinx-ohjelmalla

e TDD - Test Driven Development, ohjelmistokehitysmenetelma jossa ohjelman tes-

tit luodaan ennen ohjelman toiminnallisuutta

73



