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MONIALUSTAINEN VERKKOSOVELLUS
ANGULAR 2 OHJELMAKEHYSTA KAYTTAEN

Nykyaan on useita erilaisia ohjelmistokehyksid, ja niiden kaytté eroaa toisistaan aika paljon.
Suosituimmat néista ovat Reactjs ja Angular. Angular-ohjelmistokehyksesta on hiljattain tullut
versio 2, jonka mukana tuli paljon uudistuksia. Ennen julkaisua, Angular 2 -testiversiot olivat
erittéin vaikeakayttoisia.

Opinnaytetyon tarkoituksena oli selvittéad, kuinka helppoa on toteuttaa Angular 2 -sovellus joka
mydhemmin muutetaan lonic 2 -sovellukseksi. N&in luotiin seka nettisivusto etté mobiilisovellus
samalla koodipohjalla.

Naiden sovellusten ohella tuotettiin palvelinsovellus Node.js-alustalla. Opinndytetydssa kaytettiin
Amazon Web Services -pilvipalveluita verkkosovelluksen ja palvelinsovelluksen kayttédnottoon.

Kehittdmisen aikana huomattiin, ettd Angular 2 -ohjelmistokehyksen mukana tulevalla Angular-
cli-komentorivitydkalulla pystytdan luomaan Angular 2 -sovellus helposti ja nopeasti, verrattuna
aikaisempiin  Angular-versioihin, jolloin ei ollut kyseistd komentorivitydkalua. Samalla
komentorivitydkalulla voitiin myos luoda esimerkiksi lisda komponentteja sovellukseen. Angular-
cli-komentorivitydkalulla voitiin myds pystyttaa testauspalvelin omalle tietokoneelle, jotta pystyttiin
testaamaan ja kehittdmaan sovellusta selaimessa.

lonic 2 -ohjelmistokehyksen mukana tulee oma lonic-cli-komentorivitydkalu, joka nopeuttaa lonic
2 -sovelluksen kehitysta. Kehityksessa kuitenkin huomattiin, etta siitd puuttuu joitain Angular-cli-
tydkalun ominaisuuksia. Nain katsottiin paremmaksi tehda ensin Angular 2 -sovelluksessa jokin
ominaisuus ja sitten kopioida se lonic 2 -sovellukseen.

Opinnaytetyon tarkoituksena oli tehda sekd Android- ettéa iOs-alustoille sovellukset. Mutta kavi
ilmi etté iOs-alusta vaatii kehittdjalta oman Mac-tietokoneen seké iPhone-puhelimen. [Iman naita
iOs-alustalle ei voitu kehittdd mobiilisovellusta.

Android-sovellusta kehittdessa huomattiin, ettd Android Studio kayttda eri SDK-versioita kuin
Cordova. Tama loi ongelmia mobiilisovelluksen testauksessa. Tastad syysta on parempi tehda
sovellus valmiiksi kayttamalla vain selainta, ja vasta lopuksi testata sovellus puhelimessa.
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MULTIPLATFORM WEB APPLICATION USING
ANGULAR 2

This thesis documents the making of a web application that utilizes the Angular 2 framework, and
how such an application could be changed into a mobile application that utilizes the lonic 2
framework.

The purpose of this thesis was to determine how easy it is to develop an Angular 2 application
which will then be migrated into an lonic 2 application. In this way, we could create both a web
application and a mobile application with a single codebase.

Along with these applications, a server application was created using the Node.js platform. For
deployment, Amazon’s Web Services were used to host web and server applications.

During development, it was noticed that the Angular 2 framework comes with a command line
tool, that can be used to create an Angular 2 application with ease. The same command line tool
was also used to generate more components for the application, and to host a local development
server, which allowed testing and development of the application within the browser.

It emerged that the lonic 2 framework had a similar command line tool, however it was not as
robust as Angular 2 had. Thus, it was determined that it was better to first develop a feature on
Angular 2, and then copy and paste it to lonic 2.

After the development work had been completed, it was time for testing. It was planned to have
two mobile applications, for Android and iOs. However, the documentation revealed that
development for iOs requires the developer to own a Mac computer from Apple, and an iPhone.
Without these, the iOs application could not be developed.

While making the Android application, the Android Studio apparently had version differences with
the Cordova framework. This made testing the Android application very hard. It was concluded
that it is better to first develop the application using the browser and only after development is
finished, test it on a mobile phone.

KEYWORDS:

Angular 2, lonic 2, Web application, Mobile application, Node.js
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KAYTETYT LYHENTEET

JS Javascript on selain-puolella kaytetty ohjelmointikieli

TS Typescript on Javascriptin superset, eli Javasript siséltyy Typescriptiin.



1 JOHDANTO

Nykyaan nettisivustoja on monenlaisia. Enimmat sivustoista on tehty vanhanaikaisella
PHP-kielelld, ja siitd johdettujen ohjelmistokehyksien, esimerkiksi Wordpressin, avulla.
Tata tekniikkaa kaytetdan vield nykyaankin nettisivustojen kehittamiseen. Syyna tahan
on helppous ja saatavuus. Suurin osa kehittgjistd on niin sanotusti kasvanut PHP:n

parissa, ja ndma kehittajat hyddyntavat taitojaan kehittden nettisivustoja.

Vaikkakin nettisivujen tekeminen vanhoilla ja varmoilla tydkaluilla on helppoa, sita ei
kuitenkaan suositella nykypéaivana. Nykypaivan tyokalujen ohella PHP:ta kutsutaan
"kaksipaiseksi vasaraksi”, ja syystakin. Laatu on nykypaivana tarkeammassa roolissa

myds nettisivujen kohdalla, verrattuna vuoteen 1994, kun PHP keksittiin (Atwood 2010).

Lahivuosina esiin on noussut uusia ohjelmistokehyksia, jotka kayttavat vaihtoehtoisia
menetelmia nettisivustojen kehityksessa. Googlen kehittdma Angular-ohjelmistokehys

on yksi suosituimmista.

Tassa raportissa kaydaan lapi, kuinka Angular 2 -ohjelmistokehykselld tuotetaan
verkkosovellus ja kuinka verkkosovellus muutetaan yhteensopivaksi lonic 2 -
ohjelmistokehykselle. Tall6in saadaan sekd nettisivusto ettd mobiilisovellus samalla

koodipohjalla.

Sovelluksen ohella on myds kehitetty palvelinohjelmisto kayttden Googlen kehittamaa
Node.js-alustaa. Taméa kéasittelee sovelluksessa olevien tietojen kasittelyn ja

tallentamisen. Myds kayttajatilien hallinta ja todentaminen kasitellaan talla pavelimella.

Projektin kautta halutaan nahda, kuinka helppoa on muuttaa Angular 2 -
ohjelmakehyksella tehty verkkosovellus mobiilisovellukseksi lonic 2 -ohjelmistokehyksen

avulla. Myds mobiilisovelluksen suorituskykya halutaan testata projektin kautta.
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2 TEKNISEN ALAN TAUSTA

Projektissa  kehitettin ~ verkkosovellus  kayttden p&dosin  Javascript-pohjaisia
teknologioita. Verkkosovelluksiin kuuluu aina HTML ja CSS. Projektissa kehitettiin my6s
mobiilisovellus Android-alustalle.

HTML eli “HyperText Markup Language” on pienin rakennuspala nettisivussa. HTML
maarittdd sisallon nettisivuille. HTML:n ohella kaytetdéan myds CSS- ja Javascript-

teknologioita (Mozilla Developer Network 2017a).

CSS eli "Cascading Style Sheets” maarittdd miten HTML-elementit naytetd&n ruudulla.
CSS voi sijaita omassa CSS-tiedostossa, ja se voi maarittdd useiden eri sivujen HTML-

elementtien tyylit. Tama saastaa paljon aikaa kehittdmisessa (W3Schools 2017).

Javascript on ohjelmointikieli, jota kaytetdan nettisivuissa antamaan toiminnallisuutta. JS
on kevyt tulkkikieli, eli koodi luetaan ja suoritetaan ajon aikana. JS:ll& on oma standardi,
ECMAScript. Nykyisin versio tasta standardista on ECMAScript2018, mutta uusin mita
verkkoselaimet tukevat on ECMAScript 5.1 (Mozilla Developer Network 2017b).

Typescript on Microsoftin kehittdma vapaan lahdekoodin tyypitetty superset JS:lle. TS
sisdltda JS:n ja myds uudistuksia ECMAScript2015:std. Typescriptin tarkoitus on tuoda
olio-ohjelmoinnin periaatteita verkkoselain kehitykseen. Tuotantovaiheessa Typescript
kdadnnetddn Javascriptille. Kéénnettdessad kaantaja luo tarvittavat ECMAScript2015
ominaisuudet, jotta my6s selaimet pystyvat suorittamaan kaannettyd koodia (Microsoft
2017).

Android on Google:n kehittama kayttojarjestelma mobiililaitteille. Android perustuu Linux-
kayttojarjestelmaan, ja se on suunniteltu paaosin kosketuslaitteille. Androidin lahdekoodi
on vapaasti saatavilla Googlen julkaisemana. Uusin Android versio on 7.0 eli "Nougat”
(Wikipedia 2017).
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3 TEKNISEN TOTEUTUKSEN TAUSTA

Projektissa kehitettiin verkkosovellus kayttden Angular 2 -ohjelmakehysta. Talla
ohjelmakehykselléa tehty sovellus siirrettiin lonic 2 -ohjelmakehykselle yhteensopivaksi.
Verkkosovelluksen ohella kehitettiin palvelinsovellus, joka kayttdd Node.js-alustaa.

3.1 Angular 2 -ohjelmakehyksen tausta

Angular on Googlen kehittdma ohjelmistokehys yksi-sivuisille sovelluksille. Angular 2 on
kehitetty TS:lla. Angularilla pystyy rakentamaan sovelluksia sek& selaimeen etta
mobiilille (Angular 2017).

Angular 2 -sovelluksessa on 8 eri paakomponenttia. Naista tarkeimmat ovat moduulit,
komponentit ja palvelut. Kuvio 1 nayttdd yksinkertaistettuna Angular 2 -sovelluksen
arkkitehtuurin. Komponentit sisaltavat nédkyman logiikan, ja palvelut jakavat funktioita
jaltai tietoa eri komponenteille. Moduulit ovat séilibitd komponenteille ja palveluille
(Trivedi 2016).

/ Module
Directive
Template

Property Event = \
Binding Metadata Binding Injector
Component Services

o y

Kuvio 1. Angular 2 -sovelluksen arkkitehtuuri (Trivedi 2016).
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3.2 Cordovan tausta

Cordova on  Apachen kehittama vapaan lahdekoodin  ohjelmistokehys
mobiilisovelluksille. Cordova pystyy luomaan mobiilisovelluksia kayttamalla verkkosivu-
teknologioita hyddyksi. Valmis sovellus kayttaa hyddyksi mobiililaitteen verkkoselainta,
jossa verkkosovellus naytetdén (Kuvio 2). Cordova tuo myds mobiililaitteille ominaiset
ominaisuudet kuten esimerkiksi kiihtyvyysanturin verkkosovellukselle kaytettavaksi
(Apache 2017).

Cordova Application

Web App Cordova Plugins

config.xml Accelerometer Geolocation

Resources Camera Media

Device Network

Contacts Storage

HTML Rendering
Engine(WebView)

Custom Plugins

Kuvio 2. Cordova-sovelluksen  arkkitehtuuri ja  miten  Cordova  toimii
mobiilikayttojarjestelmén kanssa (Apache 2017).

3.3 lonic 2 -ohjelmakehyksen tausta

lonic 2 on Googlen kehittdmé& ohjelmistokehys mobiilisovelluksille. lonic kayttaa
Cordovaa pinnan alla, jolloin saadaan kaikille mobiilialustoille kehitettya sovellus. lonic
myd6s perustuu Angulariin, jolloin Angular-sovelluksen koodia pystytddn kayttamaan
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myos lonic-sovelluksissa. Tasta syysta voidaan kayttaa samaa lahdekoodia monessa eri
sovelluksessa, ja saadaan sama sovellus monelle eri alustalle hyvin helposti (lonic
2017).

3.4 Node.js:n tausta

Node.js on Googlen kehittdma alusta palvelinsovelluksille. Node.js pystyy ajamaan JS-
sovelluksia palvelimena tai jopa tyopodytdsovelluksina. Se ei kayta tietokoneiden
monilangoitusta hyodyksi, vaan ajaa kaiken yhdessa langassa. Node.js-sovellus on
taysin tapahtuman-pohjainen, ja jos tapahtumia ei ole, sovellus on lepotilassa. T&ma on

ideaali tapa toteuttaa palvelinsovellus (Node.js Foundation 2017).

Node.js kayttdd Googlen kehittdaméaa V8-moottoria, jolla pystytddn ajamaan hyvin
suorituskykyista Javascript koodia. V8 on rakennettu C++ -kielelld, jonka ansiosta se on
hyvin nopea. V8-moottoria kaytetaan myds Googlen Chrome-selaimessa, seka monissa

muissa sulautetuissa sovelluksissa (Google 2017).
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4 SOVELLUSVAATIMUKSET

Jotta sovellusta voidaan tarkastella Idhemmin, on sovellukselle maariteltava
vaatimukset. Nama vaatimukset taytettyaan sovellus on valmis. Kuitenkin taytyy
muistaa, etta raportissa kasiteltava sovellus ei ole julkiseen tuotantoon tarkoitettu, vaan
paaasiallisesti nayttdmaan, kuinka sovellus tuotetaan Angular 2 -ohjelmistokehyksella ja

kuinka lonic 2 -ohjelmistokehysta kaytetaan.

Esimerkkisovellus on paasaantoisesti tarkoitettu tunnetilojen tallentamiseen ja niiden
pitkadaikaiseen tarkkailuun. Samat periaatteet taytyy toimia sekd selaimessa etta
mobiilisovelluksessa. Sovelluksessa taytyy pystya myos tarkastelemaan tallennettuja
tunnetiloja pitkalla aikandkymalla. Kuviossa 3 nakyy sovelluksesta tehty miellekartta,

jonka mukaan sovellus on tehty.

Muokattavuus { ‘\.
—— ‘I. ‘I
' |
| ‘ ‘
‘ | ) ‘
/ / l
| J,.* . " "-. Mimi & Salasana
y ( \ _
| Tunneseuranta 7 | Tilastot \ //
. \_1—" L e Wayttdjan todennus Vaihtoehtoinen 2fa
Vai laittaa W —
useamman kerralla I':I
—
\ |
\
|
Staattinen 127 ‘ ]
\
- ; \
% Tunteiden maara ‘f' VT Viikoittain
b AN T —
ltse madriteltavissa? / N
b e Kuukausittain
|, -—
N
I\ — Useiten tullut
|\ -—
|\
| S N
Kerran paivassa |‘ w,\'.\ — Vahiten tullut
Kolme kertaa “-__ | \ e Llsmt.e.n tullut
paivassa \__ Seurannan tiheys ./ N\ — neljannes
il N Vahiten tullut

Itse maariteltavissa ./ — neliannes
——

Kuvio 3. Miellekartta sovelluksen toiminnasta. Sovelluksella on kaksi paatoimintoa.
Tunteiden tallennus ja tunteiden tilastointi.
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4.1 Sisaankirjautuminen

Sovelluksessa hyddynnetdan kayttajatilejd, joten sovelluksessa taytyy olla luotettava
sisdankirjautuminen. Sen pitda tukea salausta, jotta kayttajan salasana ei paljastuisi
vdliintulohyokkayksissa. My0s uloskirjautuminen taytyy olla mahdollisimman

perusteellinen, jotta selaimen valimuistiin ei jaa mitd&n mikéa paljastaisi kayttajan tietoja.

Myds kaksi-vaiheinen todennus on mahdollinen kehittda sovellukselle. Kaksi-vaiheinen
todennus hyddyntda mahdollista mobiililaitetta. Kirjautuessaan kayttajan taytyisi
todentaa kirjautuminen mobiililaitteen kautta. Tama olisi vaihtoehtoinen tapa kirjautua, ja

kayttaja pystyy itse valitsemaan tdman kirjautumistavan.

4.2 Tunteiden tallennus

Sovelluksen paatarkoitus on tallentaa kayttajan vallitseva tunnetila. Kayttaja pystyy
valitsemaan ennalta maaritellyista kahdestatoista tunnetilasta. Kuva 1 nayttdd miten
nama tunteet eroavat toisistaan. Tama perustuu tunteiden luokitteluun valenssin ja

kiihottumistason avulla. (Stangor 2010)

T Arousal
(high)
Annoying Excited
Angry Happy
Nervous 2 1 Pleased
Valen\ce
(negative) (positive)
Sad 3 4 Relaxed
Bored Peaceful
Sleepy Calm
(low)

Kuva 1. Valenssi-kiihottumis tunneavaruus (Yang & Chen 2012).
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Tunteita pitdéd pystya tallentamaan seka yksittain ettd useamman kerralla. Tallentamisen
jalkeen kayttaja nakee tilastoja meneilladn olevasta kuukaudesta, ja mikali kayttajalla on
katkeamaton sarja paivia jolloin kayttaja on tallentanut tunteitaan.

4.3 Tilastollisuus

Kun tunnetiloja on tallennettu pitkdn aikaa, pitdd kayttajan pystyd nakemdaan, milta
hanesta on tuntunut pitkalla aikavalilla. Mika on ollut kayttdjan useimmiten tullut
tunnetila? Mik& tunnetila on tullut vahiten? Muun muassa néihin kysymyeksiin tilastoilla
pyritddn vastaamaan. Tunnetiloista voidaan myds piirtaa viiva kuvan 2 osoittamassa
ympyréssa tunnetilojen havainnollistamiseksi. Tunnetilat pitd& saada nékyviin viikko- ja

kuukausinakymissa.

4.4 limoitukset

Sovelluksen pitdisi antaa ilmoituksia kayttajalle esimerkiksi muistuttaakseen kayttajaa
tallentamaan tunnetilansa. Seka viikoittain etta kuukausittain pitaisi tulla myds ilmoituksia

siitd miten kayttajalla on mennyt kulunut aika, mikali kayttaja nain haluaa.

Mobiililaitteessa sovellus voi antaa mobiililaitteen padnakymaan viestin muistuttaakseen
kayttajad tunnetilan tallentamisesta. Kayttdja voi myods itse maarittaa, milloin nama
muistutukset tulevat. Kayttaja voi myods maarittdd, kuinka tihedan han haluaa tallentaa

tunnetilojaan, esimerkiksi joko paivittain tai kolme kertaa paivassa.
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5 ANGULAR 2 -SOVELLUKSEN TOTEUTUS

Angular 2 -ohjelmakehykselld kehitetty sovellus sisdltdéd moduuleja, komponentteja ja
palveluita. Sovellus voi koostua yhdesté tai useammasta moduulista. Moduuli siséltaa
yhden tai useamman komponentin ja tarvittaessa myds palveluita. Toteutuksessa
kaytettiin vain yhtd moduulia, joka sisaltda useamman komponentin ja yhden palvelun.

Angular 2 -sovelluksissa on aina tietynlainen rakenne. Kuviosta 4 k&ay ilmi, miten
toteutuksen arkkitehtuuri toimii. Sovelluksessa on kaksi yhteyspistettd palvelimen
kanssa.

B
App Module

Database

App Component

'_ S o ]
isti Signu o Node.js API
‘— = UserService nternet Ser\J:er

SignUpComponent

EmotionTracking

Component

“ NavigationCompone LOgOUt [
EmotionComponent nt

Internet

Kuvio 4. Toteutuksen arkkitehtuuri.

5.1 Angular-cli-komentorivityokalu ja sen kaytto

Angular 2 -ohjelmakehyksen ohella on kehitetty komentorivityékalu Angular 2 -
sovellusten kehitysta varten. Angular-cli tyokalulla voidaan helposti aloittaa projekti tai
luoda esimerkiksi komponentteja. Kun projekti aloitetaan, komentorivityokalu luo kaiken

valmiiksi  projektin tekemiseen. Kuvassa 2 projekti on aloitettu kansioon
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"Angular2Project”. Komentorivitydkalu luo myds useita asetus-tiedostoja, seka valmiit
koodin testausymparistot.

Iuw2L9] 1ud by L 00108 ALY whws
eq dif-
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cz2
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Kuva 2. Angular-cli:n new-komento suorittaa projektin luomisen annettuun kansioon.

Angular-cli pystyy myds rakentamaan projektin kehittamisté tai jopa tuotantoa varten,
kayttaen hyvaksi Webpack-moduulisitojaa. Taman prosessin myota kaikki projektin

tiedostot esikasitelladn toimitusta varten.

Kehitysta varten Angular-cli pystyy luomaan kehityspalvelimen kehittajan tietokoneelle.
Kun kehittdja muokkaa tiedostoja, kehityspalvelin pdivitetdan automaattisesti

peilaamaan kehittajan tekemia muutoksia.

Komponenttien tai minkd tahansa muun elementin luonnissa Angular-cli tekee myos
yksikkdtestaus-tiedoston kyseisen elementin lisdksi. Tama helpottaa yksikkoétestien

Kirjoittamista.

5.2 Palvelut

Angular 2 -sovelluksessa palvelut ovat keskeisessa roolissa. Ne antavat komponenteille
yleisia toimintoja mitka ei ole jarkevad sailda yksittdisen komponentin sisélle.

Tuotannossa kaytettiin yksittdista palvelua jarjestamaan kaikki kayttajaa koskevat
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toiminnot komponenteille. Esimerkiksi sisdan- ja uloskirjautuminen onnistuu palvelun

kautta Kuvan 3 osoittamalla tavalla.

~t class

private use
private pa:

constructor(private

private login()

ser.login( username password)

Kuva 3. Sisdankirjautuminen palvelun kautta. Kayttdjanimi ja salasana tulevat
komponenttiin sidotusta HTML-palasesta.

5.3 Komponenttien sisdan- ja ulosmeneva kommunikaatio

Isossa sovelluksessa, jossa on paljon komponentteja, tietoa taytyy pystya valittamaan
komponentilta toiselle. Tahan 16ytyy monta eri menetelmaé. Ne eroavat toisistaan hyvin

paljon mutta lopputulos on sama.

5.3.1 Alemmalta komponentilta emokomponentille

Yksi tapa suorittaa kahden komponentin valinen kommunikaatio tapahtuu julkisen
funktiokutsun kautta. Mikali yksi komponenteista siséltyy toiseen komponenttiin,
emokomponentti voi talldin julistaa julkisen funktion alemman komponentin
kaytettavaksi. Alempi komponentti voi saada referenssin emokomponenttiin
riippuvuusinjektion kautta, jolloin komponentti voi kutsua emokomponentin julkista

funktiota lahettdakseen tietoa Kuvan 4 osoittamalla tavalla.
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constructor(private

Kuva 4. Riippuvuusinjektion kautta saadaan referenssi ylempaan komponenttiin.

5.3.2 Yksisuuntainen sidos

Yleisin tapa saada tai lahettaa tietoa on kayttaa yksisuuntaista sidosta. Tama pitda
esittdd HTML-koodin sisdlld, ja silla pystytddn sitomaan mikd tahansa tapahtuma tai
ominaisuus koodiin. Jos esimerkiksi halutaan sitoa nappulan painamiseen jokin funktio,

se tapahtuu yksisuuntaisella sidoksella.

Tama toimii sek& natiivien HTML-elementtien kanssa, etta Angular 2 -komponenttien
valilla. Mutta komponenttien valinen kommunikaatio voi tapahtua vain emokomponentin
ja alemman komponentin valilla. Komponenttien valilla kaytetaan @Input ja @Output -
koristeita, jotka sisdltyvat Angular 2 -ohjelmakehykseen. Vain alemman komponentin
taytyy kayttaa naita koristeita. @Input-koriste tuo suoraan emokomponentin muuntujan
alemman komponentin kaytettavaksi, mutta @Output-koristetta kaytettaessa pitda
aiheuttaa tapahtuma, johon emokomponentti sitoo funktion. Kuva 5 nayttaa milta yksi-
suuntaiset sidokset nayttavat HTML-koodissa. Mikali koodin muuntuja "selected” on tosi,

niin elementti saa HTML-luokan “selected” itseensa.

5. selected]="selected”

="toggle()"

Kuva 5. Hakasulkeet tarkoittavat ominaisuuden tai @Input-koristeeseen sitomista
muuntujaan tai funktioon, ja kaarisulkeet tarkoittavat tapahtuman sitomista funktioon.

5.3.3 Palvelun kautta

Mikali monet eri komponentit, jotka eivat sisdlly mitenkaan toisiinsa, tarvitsevat
tiedonvalitysta, pitaa kayttaa Angular 2 -palvelua. Palvelun kaytdssa on suositeltavaa
kayttaa Havaittavia. Talldin komponentin ja palvelun kontekstit eivat mene sekaisin, ja

komponentti saa oman kutsutakaisin-funktion sidottua Havaittavaan.
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Palvelulla voidaan esimerkiksi valittdd palvelimelta tulevia tietoja moneen eri
komponenttiin tarvittaessa. Palvelu myds hoitaa tarvittavat esikasittelyt palvelimelta
tulevaa tietoa varten. Taten komponenttien ei tarvitse hoitaa tiedonkasittelyd, vaan

komponentit saavat suoraan sen mita tarvitsevat.

5.4 Kayttajan todennus

Projektia tehdessa tarkein asia, mita pitdd miettid, on kayttajan todennus. Nykypaivana
mikaan ei ole taysin turvallinen, mutta kompromisseja taytyy tehda. Sivustossa
kirjaudutaan kayttdjanimella ja salasanalla, ja palvelin palauttaa kayttaja-avaimen.
Kayttdja-avaimella todennetaan tulevat Kkyselyt, eikd kayttdjan tarvitse laittaa
kayttajatunnuksiaan useampaan kertaan. Uloskirjautuessa kayttaja-avain nollataan

palvelimelta.

Salasanoja lahetettdessa kaytetddn MD5-salausta, jotta valiintulohyokkaykset eivat
toimisi. Palvelimella salasanaa vastaanotettaessa kaytetdan viela SHA-256-salausta
salasanaa tallennettaessa. Suositeltavaa olisi suolan kaytto, jotta saadaan lisavarmuus

salasanan turvaamiseen palvelimella.
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6 IONIC 2 -SOVELLUKSEN TOTEUTUS

lonic 2 -ohjelmakehys eroaa Angular 2 -ohjelmakehyksesta hyvin vahan. lonic 2 -
ohjelmakehys lisda mobiilisovelluskehityksessa kaytettyja termeja ja rakenteita. lonic 2 -
ohjelmakehys kasittelee komponentteja paaosin sivuina, mutta myos alakomponentteja
voi tehda. Navigaatioon tarkoitettu sivupalkki on erillinen HTML-rakenne, ja se taytyy
pitéd mukana jokaisessa sivussa. Muuten lonic 2 -ohjelmakehyksessa toimii kaikki

samat asiat kuin Angular 2 -ohjelmakehyksessa.

Kehityksessd kohdennettiin ainoastaan Android-alustalle, silla iOs-alusta vaatisi

kehittajalta Apple:n Mac-tietokoneen seké iPhone-puhelimen.

6.1 lonic-cli-komentorivitydkalu ja sen kaytto

lonic 2 -ohjelmakehyksen mukana tuleva lonic-cli-komentorivity6kalu on verrannollisesti
heikko Angular-cli-komentorivitydkaluun verrattuna. lonic-cli-tyokalu ei pysty luomaan
mitd&n muuta kuin uusia sivuja. Kuitenkin lonic-cli-tyokalulla pystyy aloittamaan uuden
projektin erittain helposti. Siind on jopa erilaisia valmiiksi tehtyja pohjia, mista voi valita.
Projektiin valittiin pohja, jossa oli valmiiksi tehty sivuvalikko navigaatiota varten. Kuvassa
6 nakyy lonic-cli:n automaattisesti tehty sivuvalikko HTML-muodossa. Koodiin on lisatty

oma uloskirjautumisnappula.

nt]="content™

*ngFor="1et p of pages" (click)="openPage(p)"

lick)="logout()"

Kuva 6. lonic-cli:n luoma navigaatio-paneeli. Tahén on lisatty oma uloskirjautumis-
nappula.
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Uuden sovelluksen tekeminen on haastavaa lonic-cli-tytkalua kaytettdessé. On taten
helpompaa tuoda Angular 2 -sovellus lonic 2 -ohjelmakehykseen ja muuttaa se
yhteensopivaksi. lonic-cli-tydkalu on erittégin hyddyllinen esimerkiksi kehitysvaiheessa,
kun halutaan testata sovellusta. Tyokalulla pystytddn Iluomaan samanlainen
kehityspalvelin kuin Angular-cli-tykalun kanssa.

lonic-cli-tyOkalu pystyy myds rakentamaan sovelluksen .apk-muotoon, jonka pystyy
tuomaan esimerkiksi puhelimeen. Talla menetelmdalla saadaan tuote-valmis sovellus

rakennettua, kun kehitysvaihe on ohi.

6.2 Angular 2 -sovelluksen tuonti

lonic 2 -sovellus kayttaa erilaista kansiorakennetta kuin Angular 2 -sovelluksessa.
Paasovellus on siirretty app-kansioon, ja sivut ovat omassa pages-kansiossa. Mitaan
muuta eroa ei juurikaan ole. Palvelut menevat providers-kansioon, mika tosin vaikeuttaa

tiedostopolkujen kirjoittamista.

Komponentteja tuodessa huomattiin, ettd komponenttien tyylitiedostojen tiedostomuoto
ei ole yhteensopiva lonic 2 -ohjelmakehyksen kanssa. Tyylitiedostot kayttivat .sass-

tiedostomuotoa, joten se taytyi muuttaa .scss-tiedostomuotoon. Syyta tahan ei loydetty.

Muita vaikeuksia ei juurikaan ollut. Kayttaja-palvelu toimii pelkalla kopioinnilla ja
littAmisella, mutta palvelun kayttama http-moduuli ei ollut automaattisesti liitettyna
projektissa. Tama vaati HtppModule-moduulin lisdamista paamoduulin tiedostoon.

Taman jalkeen kayttajatodennus toimi ilman mitdén ongelmia.

6.3 Android Studion kaytt6 testausvaiheessa

Jos kehitysvaiheessa halutaan testata esimerkiksi puhelimella tai puhelinsimulaattorilla,
taytyy asentaa Android Studio -kehitysymparistd. Valitettavasti tama tuo ongelmia
testaamiseen. lonic 2 -ohjelmakehyksen kayttama Cordova vaatii eri versiot Android-
SDK:sta kuin Android Studio. Tama luo yhteensopivuusongelmia Cordovan ja Android
Studio:n vdlille. Android Studio:lla voidaan katevasti simuloida sovellusta sovellukselle
tarkoitetussa ymparistdssa, mutta Cordovalla pystytdan kehittamaan sovellusta

selaimen avulla.
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Yksi ratkaisu on pysya Cordovalla ja kehittaa pelkan selaimen avulla. Testauksessa voi
kayttad .apk-tiedostomuotoa ja tuoda se testipuhelimeen testattavaksi. Tama ei ole
tietenk&dn paras vaihtoehto, mutta toimiva. Joissain selaimissa on kehitystytkaluissa
toiminto, jolla voidaan simuloida puhelimen ruudun kokoa. Taten saadaan hyva
kehitysymparisto.
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7 TESTAUS

Testauksella tassa tilanteessa tarkoitetaan miten sovellus toimisi tuotanto-vaiheessa.
Verkkosovelluksen ja palvelinsovelluksen jakoon on hyddynnetty Amazonin tarjoamia
pilvipalveluita. Mobiilisovelluksen testauksessa on kaytetty yhteensopivaa mobiililaitetta.

7.1 Amazon Web Services -pilvipalvelu

Verkkosovellus ja Palvelinsovellus erotettiin toisistaan, laittamalla ne eri palvelimille.
Taten palvelinsovellus pystyy toimimaan API-palvelimena tasapuolisesti seka
mobiilikayttdjille etta selainkayttajille, eika selainkayttajat kuormita palvelinsovellusta niin

paljon.

Verkkosovellus on jaossa S3-palvelussa staattisena verkkosivuna. Verkkopalvelin
pystyy keskittymdan verkkosovelluksen jakoon eikd tarvitse suorittaa erillisia
palvelinsovelluksia. Kuva 7 nayttda painikkeen Staattisen nettisivun aktivointiin S3-

palvelussa.

Static website hosting

Host a static website, which does not
require server-side technologies.

Learn more

@ Bucket hosting

Kuva 7. Staattisen sivun tarjoaminen ei vaadi palvelimenpuoleisia teknologioita.

Palvelinsovellus kayttaa EC2-palvelua. Tama antaa kehittgjalle kayttéén oman Linux-
palvelimen, jossa pitada itse kayda asentamassa tarvittavat sovellukset.
Palvelinsovellukseen  kaytettin ~ PM2-sovellusta, joka on saatavila NPM-

moduulijarjestelmastd. PM2-sovelluksella pystytaan tarjoamaan Node.js-sovelluksia,
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mutta silla ei pystyta kiinnittymaan porttiin 80. API-palvelimena porttia 80 ei tarvita. Mikali
nain halutaan, taytyy asentaa joko Apache- tai Nginx-palvelinohjelmisto.

Amazon Web Services -pilvipalvelu tarjoaa ilmaiskokeilua vuoden verran. Testaamiseen
ei tallbin vaadita rahallista osuutta. limaiskokeilu voi myds loppua jos liikennetté tulee
likaa. Talloin myds tuotanto-vaiheessa voidaan kayttdd ilmaiskokeilua hyvaksi, mikali

pysytdan kayttrajan alapuolella.

7.2 Mobiilisovelluksen testaus

Ainoastaan Android-alustalle tuotettiin mobiilisovellus, joten testaamiseen vaaditaan
Android-mobiililaite. Testivaiheessa ei huomattu mitd&n eroja verkkosovellukseen.

Testisovellus toimi ongelmitta ja suorituskyky oli korkea.
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8 PAATELMAT

Projekti sujui ilman suurempia ongelmia. Angular 2 -sovelluksen kehittdminen on
sujuvaa, ja vastaan tuleviin ongelmiin I6ytyy aina ratkaisu suuren yhteison ansiosta. lonic
2 -komentorivityOkalu antoi hyvat pohjat mobiilisovelluksen tekoon, silla automaattisesti
luodun pohjan ansiosta saatiin sivupalkki navigaatiota varten.

Angular-cli-komentorivitydkalu toi hyvin paljon valmiiksi tehtyd automatisointia
kehitykseen. Komponenttien, palvelujen ja moduulienkin luomiseen tytkalu toimi
taydellisesti. Tyokalun tekema tuotantoon tarkoitettu sovellus olisi voinut olla tihedmmin
pakattu, silla tyokalu tekee kuusi erillista .js-tiedostoa eikd pakkaa niitd yhdeksi
tiedostoksi. Tahan taytyy kayttaa erillistda sovellusta, mikali ndin haluaa tehda.

Mobiilisovellus oli liian pieni suorituskyvyn testaamiseen. Olisi vaadittu paljon isompi
sovellus, jotta olisi saatu jarkeva ndkyma hybridisovelluksen suorituskykyyn. Joka

tapauksessa mobiilisovellus toimi loistavasti.

Yllatyksend oli Android Studion yhteensopivuusongelma Cordovan kanssa. Tama
vaikeutti huomattavasti mobiilisovelluksen kehitysta. Taytyi kokoajan paivittdd Android

SDK -versiota, jotta pystyi testaamaan ja kehittdmaan.

Loppujen lopuksi verkkosovelluksen kehitys on yksinkertaista Angular 2 -
ohjelmakehykselld, ja Angular 2 -sovelluksen tuominen lonic 2 -ohjelmakehykseen ei
myo6skaan tuota suurempia ongelmia. Tulevaisuudessa suositellaan Angular 2 -
ohjelmakehyksen kayttba seka pieniin ettd isompiin verkkosovelluksiin. Myds

mobiilisovelluksiin tullaan kayttdmaan lonic 2 -ohjelmakehysta.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Juho Keski-Rahkonen



20

LAHTEET

Angular 2017. Viitattu 26.4.2017 https://angular.io/

Apache 2017. Architecture overview of Cordova platform. Viitattu 20.4.2017
https://cordova.apache.org/docs/en/latest/guide/overview/index.html

Atwood, J. 2012. The PHP Singularity. Viitattu 20.4.2017 https://blog.codinghorror.com/the-
php-singularity/

Google 2017. Chrome V8. Viitattu 26.4.2017 https://developers.google.com/v8/

Ionic 2017. Build Amazing Native Apps and Progressive Web Apps with Ionic Framework and
Angular. Viitattu 26.4.2017 https://ionicframework.com/

Microsoft 2017. Typescript - JavaScript that Scales. Viitattu 26.4.2017 https://www.type-
scriptlang.org/

Mozilla Developer Network 2017a. HTML. Viitattu 26.4.2017
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/HTML

Mozilla Developer Network 2017b. JavaScript. Viitattu 26.4.2017
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/JavaScript

Node.js Foundation 2017. About. Viitattu 26.4.2017 https://nodejs.org/en/about/

Stangor, C. 2010. "10.1 The Experience of Emotion" kirjassa Introduction to Psychology.
v1.0 painos. Washington D.C. Flat World Knowledge, L.L.C. Sivulta 523 eteenpain.
Saatavilla my0s https://ocw.mit.edu/ans7870/9/9.00SC/MIT9_00SCF11_text.pdf

Trivedi, J. 2016. Basic Architecture of Angular 2 Applications. Viitattu 26.4.2017.
http://www.c-sharpcorner.com/article/basic-architecture-of-angular-2-applications/

Wikipedia 2017. Android Operating System. Viitattu 26.4.2017
https://en.wikipedia.org/wiki/Android (operating system)

W3Schools 2017. CSS. Viitattu 26.4.2017 https://www.w3schools.com/css/css intro.asp

Yang, Y. & Chen, H.H. 2012, "Machine recognition of music emotion: A review", ACM Trans-
actions on Intelligent Systems and Technology (TIST), vol. 3, no. 3, pp. 40.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Juho Keski-Rahkonen


https://angular.io/
https://cordova.apache.org/docs/en/latest/guide/overview/index.html
https://blog.codinghorror.com/the-php-singularity/
https://blog.codinghorror.com/the-php-singularity/
https://developers.google.com/v8/
https://ionicframework.com/
https://www.typescriptlang.org/
https://www.typescriptlang.org/
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/HTML
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/JavaScript
https://nodejs.org/en/about/
http://www.c-sharpcorner.com/article/basic-architecture-of-angular-2-applications/
https://en.wikipedia.org/wiki/Android_(operating_system)
https://www.w3schools.com/css/css_intro.asp

