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1 Johdanto

Ty0sséa tarkastellaan A2020- ja IC50 -karamurskainohjausjérjestelmien ohjelmointia.
Tassd opinndytetyossa tarkoituksena on hankkia tarvittavat laitteet sekd luoda selkeét

ohjelmointiohjeet, jotka toimivat ohjelmointiin perehdytettdvan henkilon apuvélineena.

Karamurskaimen ohjausjarjestelmén lahtokohtana on suojella k&yttdjaa ja murskainta,
helpottaa murskaimen kayttod, helpottaa huoltoa ja vikatilojen diagnosointia, lisata
murskaimen tuottavuutta ja kayttoik&a, mahdollistaa viestinta muiden jarjestelmien
kanssa, antaa kayttajalle hanen tarvitsemansa tiedot seka tarjota murskaimen kayttoa

optimoivia ohjaustoimintoja.
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2 Tietoa yrityksesta

2.1 Metso Oyj

Metso syntyi, kun Valmet ja Rauma Repola yhdistyivat 1.7.1999. Valmet oli paperi- ja
kartonkikonevalmistaja ja Rauma Repolan toiminta keskittyi kuituteknologiaan,
kivenmurskaukseen ja virtauksen sadtoratkaisuihin. Sulautumisen seurauksena syntyi
maailmanlaajuinen prosessiteollisuutta palveleva laitetoimittaja. Vuonna 2009 Metso-
konsernin liikevaihto oli 5016 miljoonaa euroa. Tyontekijoitd on maailmanlaajuisesti
noin 27 000 ja asiakkaita yli 100 maassa. Metso-konserni on organisoitu kolmeen
segmenttiin: Kaivos- ja maanrakennusteknologia, Energia- ja ympéristoteknologia seka

Paperi- ja kuituteknologia. (Metso Oyj.)

2.2 Metso Minerals Oy

Metso Minerals on maailmalaajuisesti johtava kiven ja mineraalien
késittelyjarjestelmien toimittaja. Metso Minerals kuuluu Metso Oyj:hin. Metso Oyj:n
vuotuinen liikevaihto on noin 5 miljardia euroa. Metso Mineralsin osuus t&st4 on noin
43 %. Metso Mineralsin padkonttori sijaitsee Helsingissa. Vuonna 2008 yrityksen
liikevaihto oli noin 2600 miljoonaa euroa. Metso Mineralsilla on toimipiste yli 100

maassa, ja henkildston mééra on noin 9 000. (Metso Oyj.)
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2.3 DC Europe

DC Europe vastaa Metso MCT-liiketoimintalinjan tuotteiden vara- ja kulutusosien
hankinnasta, varastoinnista ja myynnistd madritettyjen teknologiavastuiden mukaisesti.
DC Europe vastaa Tampereen, Maconin (Ranska) ja Cappaghin (Pohjois-Irlanti)
tehtaiden tuotteiden varaosista. DC Europe -konttori sijaitsee Tampereella ja sieltd
palvellaan siséisia ja ulkoisia asiakkaita ympari maailmaa. Padmarkkina-alue on
Eurooppa, johon DC Europe myy osia Metson omien myyntiyhtididen seka
valtuutettujen jalleenmyyjien kautta. VVaraosavarastot sijaitsevat Suomessa Tampereella
ja Belgiassa Tongerenissa. Vuonna 2008 DC Europe toimitti yli 92000 tilausrivia.
Henkilomadrd on 65 metson tyontekijaa seka Belgian ulkoistetun varaston henkilokunta.

(Metso Minerals Oy siséinen verkkolevy).

3 Metso Minerals Oy:n Tampereen tuotteet

Metso Minerals (Tampere) Oy:n pé&tuotteet ovat kara- ja leukamurskaimet, tela- ja
pyOrdalustaiset murskausyksikot, seulat, syottimet ja kuljettimet. K&yttokohteita on

kivilouhoksilla, rakennus- ja kaivosteollisuudessa.

3.1 Nordberg C -sarjan leukamurskaimet

C-sarja kasittaa nyt kaksi mallistoa. Ensimmainen ndista on hyvin tunnettu perinteinen
Leukamurskainmallisto, joka on suunniteltu seka kiinteisiin etta siirrettaviin
sovelluksiin (C80, C100, C3054, C110, C125, C140, C145, C160, C200). Toinen
mallisto on erityisesti suunniteltu tadyttamaan pienten ja keskikokoisten
mobiilisovellusten tarpeet (C96, C106, C116). Kaikki C-sarjan murskaimet on

suunniteltu murskaamaan erittéin kovaa kivea (kuvio 1).
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Kuvio 1: C-sarjan leukamurskain Nordberg C125 (Metso Minerals (Tampere) Oy,

Intranet sivut).

3.2 Nordberg GP -sarjan karamurskaimet

Kartiomurskaimet ovat véli- ja hienomurskaukseen kaytettyja murskaimia, jossa
materiaali murskataan mangaaniterdksestd valmistettujen kartiomaisen sisa- ja
ulkokehén valissad. GP-karamurskaimia on kaksi eri mallistoa. Ensimmaéiseen kuuluvat
niin sanotut valikoneet (GP100S, GP200S, GP300S, GP500S). Toiseen mallistoon
kuuluvat hienokoneet (GP100, GP11, GP200, GP300, GP550). GP-sarjan

karamurskaimen rakenne (kuvio 2).
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Murskaimen rakenne

1 YLARUNGON ARMIN SUOJUKSET
2 VALIRUNED

3 VAIPAT (YLA- JA ALAQSA)

4 KARTIO

5 ALARUMGON ARMIN SUCJUS
6 ALARUNKD

7 ASETUSANTURI

8 PAINELAAKERIASETELMAT
9 POHJALEVY

10 KARA-AKSELIN SUDJAHOLKK]
11 HUIMPULAAKERI

12 YLARUNKO

13 KARA-AKSELI

14 TUKIKARTIO

15 PAINELAAKERIT

16 HAMMASPYORA

17 PINIONI

18 KAYTTOAKSELl

19 KAYTTOAKSELIN KOTELO

20 RUNKOLAAKERI

21 EPAKESKOAKSELI

22 EPAKESKOLAAKER

23 SEATOMANTA

Kuvio 2: GP-karamurskaimen rakenne (Metso Minerals (Tampere) Oy, Intranet sivut).

3.3 Nordberg HP -sarjan kartiomurskaimet

Y leisimpia malleja ovat GP- ja HP-mallit. Mallit eroavat toisistaan siten, ettd GP-
mallissa kara on tuettu laakerilla myo6s ylapaast, jolloin kyseessa on karamurskain. HP-
mallissa kara on Kkiinni ainoastaan alapaéasté. Tallaista murskainta kutsutaan
kartiomurskaimeksi. Murskainten kapasiteetit ovat GP-malleilla 35-360 tonnia tunnissa
ja HP-malleilla 45-1200 tonnia tunnissa (kuvio 3). (Metso Minerals Oy siséinen

verkkolevy).
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Kuvio 3 Nordberg HP4 (Metso Minerals Oy sisainen verkkolevy).

3.4 Lokotrack-sarjan tela-alustaiset murskauslaitokset

LT- sarjan tela-alustaiset murskauslaitokset on suunniteltu ensisijaisesti kiven
murskaukseen, erilaisten murskeiden tuottamiseen, kaivostoimintaan ja louhoksella
tapahtuvaan murskaukseen seka uusiomurskaukseen. Sarjaan kuuluu yli kaksikymmenta
perusmallia, joita voidaan varustella erilaisilla lisalaitteilla esimerkiksi seuloilla ja
kuljettimilla. Leukamurskaimilla varustetut LT on tarkoitettu esimurskaukseen,
karamurskaimilla varustetut vali- ja hienomurskaukseen. Lokotrackeja voidaan sijoittaa
perdkkain, jolloin moninainen murskaus- ja seulontaprosessi on mahdollista yhdella
kertaa. LT-sarjan pienin laite on LT96, joka on kokonaispainoltaan 27 800 kg (Kuvio
4). LT96S on muuten samanlainen, mutta varusteltu kaksisuuntaisella seulalla (Kuvio
5). Lisaksi Lokotrackeja saa GP-karamurskaimilla (Kuvio 6), HP-kartiomurskaimilla
seké Barmac- ja NP -iskupalkkimurskaimella.
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Kuvio 4: LT96 tela-alustainen murskausyksikkoé (Metso Minerals (Tampere) Oy,

Intranet sivut).

Kuvio 5: LT96S tela-alustainen murskausyksikko kaksisuuntaisella seulalla (Metso

Minerals (Tampere) Oy, Intranet sivut).



12(66)

Kuvio 6: GP-karamurskaimella varustettu Lokotrack. (Metso Minerals (Tampere) Oy,

Intranet sivut).

4 Karamurskainautomaatio

4.1 Karamurskainautomaation historia

Karamurskainautomaation péaasiallinen tarkoitus on suojella kéyttdjaé ja murskainta,
helpottaa murskaimen kayttod, helpottaa huoltoa ja vikatilojen diagnosointia, lisata
murskaimen tuottavuutta ja kayttoik&a, mahdollistaa viestinta muiden jarjestelmien
kanssa, antaa kayttajalle hanen tarvitsemansa tiedot seka tarjota murskaimen kayttoa

optimoivia ohjaustoimintoja.

Ensimmadinen murskaimen saitoé valvova jarjestelma oli releilld toimiva Kara-Matti,

jonka vuonna 1987 korvasi ensimméinen automaattinen asetuksen séatolaite Lokoset.
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Automaation historia Tampereella

Kara-Matti 1973
G31 1974
GS2 1980
G52 5 1984
Lokoset 1987
Lokoset 3 1994
A2020 1999
[FM 1996

RELEET

Kuvio 7: Karamurskain automaation kehitys. (Metso Minerals Oy sisdinen verkkolevy).

Lokoset asetuksen sdatolaitteeseen kuuluivat satolaite, asetusanturi,
tehonmittausanturi, paineanturi ja kaapelointi. Kuviossa 8 on nahtévissa Lokoset-
s&atoyksikko.

Setting Power Pressure

SN SV

| joxosec s K&

.

l OUTPUT l

Shaft down Shaft up

Kuvio 8: Lokoset asetuksen saatoyksikko (Metso Minerals Oy sisdinen verkkolevy).
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4.2 Automaattinen A2020-ohjausjarjestelma

Vuonna 1999 Lokosetin korvasi ensimméinen Epec Oy:n kanssa yhteistydssa tehty
automaattinen ohjausjarjestelméa A2020. Jérjestelmaan kuuluvat ohjausyksikko ja
naytto, voitelu- ja hydrauliikkamoduuli sekd prosessin ohjausmoduuli (Kuvio 9).
N&ytto- ja ohjausyksikdssa on VGA 680x480 -erottelukyvyllé oleva vérinytto,
mikroprosessori ja 2 MB:n flash muisti. I/0-moduleissa on mikroprosessori, ja ne on
yhdistetty nayttoyksikkdon CAN-vaylalla. Prosessin ohjausmoduuli seké voitelu- ja
hydrauliikkamoduuli ovat samanlaiset. A2020 tarkkailee jarjestelmésta yhteensa 30:t&
eri pistettd, mm. murskaimen moottorin tehoa, kara-akselin alaista painetta ja asetusta,
tankki- ja paluudljyn lampdtilaa, syotteen pinnankorkeutta seké turvallisuulaitteita
(Metso Minerals Oy siséinen verkkolevy).

Naytto- ja ohjaus yksikké DCU
voi olla sijoitettuna lahelle
murskainta tai erilliseen
ohjaamoon.

Prosessin ohjausmoduuli
PCM, sijoitettu murskaimen .

sdhkokeskukseen

Voitelu- ja
hydrauliikkamoduuli
LCM, sijoitettu
voitelukeskukseen

Kuvio 9: A2020 automaatiojarjestelmén osat (Metso Minerals Oy siséinen verkkolevy).

4
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4.3 Automaattinen 1C50-ohjausjarjestelméa

IC50 korvasi A2020 jarjestelman vuonna 2003. IC50-ohjausjarjestelma on kaytetty
Lokotrackeissd, Nordwheelereissé ja kiinteissa laitoksissa, joissa on GP-karamurskain.
Sité voidaan kéayttaé yhdessa rele- tai ICxxx-sarjaan pohjautuvissa koneissa. Se ohjaa
voiteluyksikkod, murskausta ja syotteen madraa. Murskainta se suojelee
ylikuormitukselta (saatdmalla painetta ja tehoa) kolmella rajalla. Ensiksi IC50 suurentaa
asetusta, toiseksi pysayttaa syottimen ja kolmanneksi pysayttdd murskaimen. Se
tarkkailee voitelu- ja paluudljyn lampdtiloja, huolehtii 6ljynlammitysvastuksista,
jaéhdyttimista ja turvallisuustoiminnoista. Kuviossa 10 kay ilmi relepohjaisessa
Lokotrackissa olevat IC50-ohjausjérjestelman osat. Kuviossa 11 on esimerkki LT-
ohjausjéarjestelmastd, jossa murskaimen ohjauksesta vastaa 1C50 ja muusta ICxxx-sarjan
ohjausjarjestelma. (Metso Minerals Oy sisdinen verkkolevy).

IC50 GP ohjausjarjestelma

cco ccM |

CAM/J1835

LT550GP rele pohjainen ohjaus

Kuvio 10: IC50 murskainohjaus relepohjaisessa Lokotrackissé (Metso Minerals Oy
sisdinen verkkolevy).



16(66)

HUB CAM DCM
CAM
CAN
ACM GCM

L e /N I St o COptional CAM
CANT ™\ radio control
J 158308 ECM HCM "

CAN CAN

Kuvio 11: Esimerkki jarjestelméstd, jossa 1C50 ja ICxxx toimivat rinnakkain. (Metso

Minerals Oy siséinen verkkolevy).

5 Lahtokohdat

5.1 Tutkintotydn tausta

Varaosandyttdja on vuosia ohjelmoitu Metso Mineralsin tehtaan huollossa. Kuitenkin
nyt on tullut tarve saada varaosandyttdjen ohjelmointi DC Europen tiloihin, samalle
osastolle, josta myds ndyttdjen myynti tapahtuu. Aluksi siirtyvat A2020- / 1C50-
varaosanayttdjen ohjelmointi, myohemmin siirtyvat uudempien sukupolvien
ohjausjarjestelmien ohjelmointi. Ennen prosessi hoidettiin siten, etta
asiakaspalveluhenkild otti varaosandyttétilauksen vastaan ja l&hetti ohjelmointipyynnon
tehtaan huollolle ja varastohenkilt vei varaosanayton sinne. Huoltoinsindorit
ohjelmoivat varaosandyton koneen sarjanumeron mukaan, jolloin saatiin juuri kyseiseen
koneeseen kuuluva nayttd. Kun ohjelmointi oli valmis, huolto ilmoitti
asiakaspalveluhenkildlle, ettd naytto oli valmis, minké jalkeen varastohenkilo haki
nayton ja lahetti ndyton asiakkaalle. Kiireisina aikoina huoltoinsinorit olivat
maailmalla erilaisissa koneiden huoltoon ja kdyttoonottoon liittyvissa tehtdvissa, minka
vuoksi ei aina ollut mahdollista ohjelmointiapua huollosta saatavilla.
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5.2 Toteutussuunnitelma

Ohjelmointiprosessia on tarkoitus muuttaa siten, ettd asiakaspalveluhenkilon saatua
tilauksen, hén lahettdd DC Europen tuotetuelle sdéhkopostin, josta ilmenee koneen
sarjanumero, nayton tyyppi ja kiireellisyys. Tdman jalkeen tuotetuki-insin66ri ohjelmoi
varaosanayton ohjelmointiin tarkoitetuissa tiloissa, mista l10ytyvat ohjelmointitietokone
sekd muut tarvittavat valineet. Ohjelmointihuoneessa on myos lukollisessa kaapissa
varastoituna uusia tai huollettuja A2020- ja IC50-ndytt6ja. Ohjelmoinnin jalkeen
ohjelmoija ilmoittaa asiakaspalvelijalle ja varastohenkildlle valmiista ndytosta.
Varastohenkilo noutaa ndyton ja tuo uuden ndytdn ohjelmoidun tilalle kaappiin seka

l&hettad ohjelmoidun nayton asiakaspalvelijan osoittamaan osoitteeseen.

6 Laitteisto

6.1 Tarvittavat laitteet ja ohjelmat, A2020:n ohjelmoinnissa

- Display Control Unit (DCU) = A2020-n&ytto
- PCMCIA A2020-kortti

- Lubrication Control Module (LCM)

- Process Control Module (PCM)

- Virtaldhde

- ID-kytkimet

- S&&dettavat vastukset

- RS232-liittimet

- Virta- ja ndyttokaapeli



Virtaldhde
230vi24v

R 8232.liitin ja
riviliittimet

PCMCIA A2020 kortti

Kuvio 12: A2020-ohjelmointilaitteisto ja ndytto
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PCM ja LCM

ID kytkimet

Saadettavat
vastukset

Virta- ja
ndyttokaapeli

A2020 ndytto
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6.2 Tarvittavat laitteet ja ohjelmat, 1C50:n ohjelmoinnissa

- Intelligent Control IC50-n&ytto

- USB-tiedonsiirtokaapeli

- CAN-adapteri

- Virta- ja virtakaapeli

- Tietokone jossa E-tools ohjelmisto

IC50 nayttd

CAN adapteri

E-tools
ohjelmisto cd

Virtaldhde
230vi24v
USB-
Tiedonsiirtokaapeli " ”
Virtakaapeli

Kuvio 13: IC50 ohjelmointilaitteisto ja naytto
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7 Yhteenveto

Alkutilanteessa ohjelmointi ja valineet olivat Metson tehtaan huollossa. Td&mé oli
ongelma ennen kaikkea koska asiakaspalveluhenkil6t eivat aina tavoittaneet ohjelmoijia
huollosta. Lisdksi ohjelmointi vaatii jonkin verran resursseja huollosta, vaikka
ohjelmointi voitaisiinkin suorittaa DC Europen tuotetuen toimesta. Ongelman

ratkaisemiseksi ohjelmointityd paatettiin siirtdd DC Europen tuotetuelle.

Tyon tavoitteena oli ohjeistaa DC Europen tuotetuen vastuulle siirtyva A2020:n ja

IC50:n ohjelmointi sekd maéritella ohjelmointiin tarvittavat vélineet ja laitteet.

Tyon tuloksena saatiin hankittua tarvittavat ohjelmointivélineet, jotka sijoitetaan
tulevaan ohjelmointipaikkaan. DC Europen tuotetuelle luotiin selked ohje, jota

seuraamalla ohjelmointi voidaan toteuttaa lyhyen perehdytyksen jalkeen.

Ty0 onnistui tayttamaan sille asetetut tavoitteet ja vaatimukset. Tulevaisuus osoittaa
voidaanko tyossa hankittuja kokemuksia hyddyntdd menestyksellisesti
ohjelmointivastuun siirtdmisessa kokonaisvaltaisesti tehtaan huollosta DC Europen

tuotetuelle.
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Lahteet

Sahkoiset lahteet
Metso Oyj [www-sivu].[viitattu 24.3.2010] Saatavissa http://www.metso.com/
Metso Minerals Oy [sahkdinen dokumentti]. Sisdinen verkkolevy.
Metso Minerals (Tampere) Oy, Intranet sivut
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) metso

1 UUDEN A2020 VARAOSANAYTON OHJELMOINTIASETUSTEN SAATO

1.1 Murskaimen ohjelman asennus

Mon-System disk or disk error
Replace and press amy hoy when roady

Ohjelmoimaton nayttd k&ynnistymisen jalkeen.

- Sammuta naytto.



- Avaa PCMCIA-korttipaikan kansi.
- Laita kortti paikoilleen.



) metso

- Varmista, ettd kortti on pohjassa. Kun kortti on pohjassa, kortin ulostydntdnappi on
samalla tasolla kuin PCMCIA-kortti.

- Kytke RS232-kaapeli CAN&PWR liittimeen ja k&ynnista laite.
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== aAz020

A2020 Filemanager Not idenfied
|

SELECT OPTION
Start system CONFIGURATION program " highlighted
Install G-CRUSHER programs ] 1;?(:,:nel?4p:30::n with
| Install HP-CRUSHER programs buttons F5F6
Backup NVRAM and configuration files and choose F1
Restore NVRAM and configuration files
SECOND PAGE

INSTRUCTIONS: |

- A2020 Filemanager ndkyma aukeaa.
- Liikuta valitsinta alaspdin F6 nappia ja ylospain F5.

- Valitse GP-murskain- tai HP-murskainohjelma painamalla F1.
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] A2020

A2020 Filemanager llmmmtz-

SELECT OPTION INSTRUCTIONS: |

‘ Start system CONFIGURATION program Move highlighted
| Install G-CRUSHER programs | lexlllne?;p/gown with
Install HP- CRUSHER progvams buttons F5/F6
Back ‘= "R AN cd s and choose F1
Rest F1= OK F7.= CANCEL

| sECC

BACKUP FIRST!
If you need old
configuration files !

- Paina F1 uudestaan, varmuuskopiota ei tarvita, koska laite on tyhja.

A2020

- Ohjelman asennus alkaa, kesto noin 7 minuuttia.

- Al paina mitaan nappia asennuksen aikana.
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Notes: Configuration
files missing !
Restore configuration files
or make new configuration !

- Kun ohjelma on asennettu naytt6on, tulee teksti: Notes: Configuration files missing!
Restore configuration files or make new configuration.
- Paina F1 (tai F7)
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1.2 Konfiguraatio-ohjelma

A2020 Filemanager

SELECT OPTION

Start system CONFIGURATION program |
Install G-CRUSHER programs

Install HP-CRUSHER programs

Backup NVRAM and configuration files

Restore NVRAM and configuration files
SECOND PAGE

INSTRUCTIONS: |

Move highlighted
textline up/down with
buttons F5F6

and choose F1

- Aloita jarjestelman konfigurointi-ohjelma painamalla F1.

== Az020

A2020 Filemanager

SELECT OPTION

Start system CONFIGURATION program

No
|

|

Install G-CRUSHER programs

Install HP-CRUSHER programs

Back = "D AS aed m b ivmbian Bl n
Rest F1 = 0K F7 = CANCEL

SECS BACKUP FIRST!

It you need old

configuration files !

INSTRUCTIONS: |

Move highlighted
textline up/down with
buttons F5/F6

and choose F1

CANCEL

- Valitse F1. Varmuuskopiota ei voi tehdd, koska konfiguraatiota ei ole vield tehty.



GENERAL SETTINGS General settings include

selection of:

CHOOSE LANGUAGE

ENGLISH - Language configuration
- Measuring Units
- Crusher serial number

CHOOSE UNITS Choose the language and

as: ant
METRIC UNITS measuring units vourw‘m to
use on user-interface when
configurating A2020

SERIAL NUMBER OF THE CRUSHER Enter crusher serial number
to identify crusher
00000000

- Varoitus: Ald muuta mitadn arvoa tassa naytossa.

- Paina F4 jatkaaksesi konfiguraatiota.

=

Select a crusher type!

To install NORDBERG A2020
crusher controller to a crusher
a selection of the type of the

crusher needs to be done.

Choose the type of the crusher
what you are Installing
NORDBERG A2020 system

- Press "USER DEFINED" (3)
It you have your own
"USER PROFILE

- Paina F1 valitaksesi murskaintyyppi.



G-(PRODUCT SERIES
G
GP

Choose G-crusher

13503300

Liikuta valitsin oikean murskainsarjan kohdalle ja paina F1.

HUOMIO: Esimerkkiohjelmoinnin murskaintyyppi on GP200S EC 18mm iskulla.

. M G-CONE -GP

] azo020

=

CRUSHER

G{PRODUCT SERIES
G CRUSHER SERIES
GP 100

Choose CRUSHER SERIES

N13503300

Liikuta valitsin oikean murskaintyypin kohdalle ja paina F1.

11



¢) metso

== Az020

Lo B G-CONE - GP - 2008

CRUSHER

G-(PRODUCT SERIES Choose LINER TYPE
G CRUSHER SERIES
GP 10(LINER TYPE

N13503300

- Liikuta valitsin oikean kammiotyypin kohdalle ja paina F1.

GAPRODUCT SERIES
G CRUSHER SERIES
GP 10(LINER TYPE
10t € STROKE (mm)

N13503300

P Pp—

- Liikuta valitsin oikean iskun kohdalle ja paina F1.

12



AE TE R UNIT Choose EDIT i you
CONE RANGE 164 mm w3l change parameters
SETTING SLOPE 3022 PCS
MMM SE TTING 260 mm USER DEFINED open
MAX, PRESSURE 12 Bar USER PROFILE window

PRESSURE PEAK LIMAT 36 Bar There you can save or 1ake
MOTOR MAX POWER KW 2 user profile

DLNG POWER LItAT KW

MAIN SHAF T MaNUM tren OK.button saves cond guration
MAN SHAET MAXSEAUL men Nes and exit

SETT SEN AX men

SETT SENSC ow mA CANCEL Hutton open

SETY 1GH mA JENEAAL SETTINGS window

me
AX 200 Bar
mA
nA

- Nayton ylareunassa nakyy valittu murskaintyyppi, kammio ja isku.

- Tama on ensimmaéinen parametrisivu. Tehtaan oletusparametrit nakyvat naytolla.

A2020

GP-200S-EC-18

P AR AME TER VALUE _ UNIT @ Choose EDIT if you
CONE RANGE 164 mm will change parameters
SETTING SLOPE 3022 PCS
MINIMUM SE TTING 26.0 mm USER DEFINED open

MAX. PRESSURE 13 Bar USER PROFILE window
PRESSURE PEAK LIMIT 46 Bar There you can save or take
MOTOR MAX POWER 110 KW a user profile

IDLING POWER LIMIT 36 kW
MAIN SHAFT MINIMUM 1033 mm OK-button saves configuration
MAIN SHAFT MAXIMUM 15812  mm files and exit

SETT. SENSOR MAX 200 mm
SETT. SENSOR LOW 30 mA CANCEL-button open

SETT. SENSOR HIGH 200 mA GENERAL SETTINGS window
CSS OFFSET 1706 mm
PRESS. SENSOR MA) 200 Bar
PRESS. SENSOR | 10 mA
PRESS. SENSOR HIGH 200 mA
PRESS SENS. OFFSET 400 mA

- Paina F1 (Edit) muuttaaksesi parametreja.



Vo 8 GP-200S-EC-18

VALUE
CONE RANGE 164 mm Move highlighted line with
SETTING SLOPE 3022 PCS LINE UR/LINE DOWN-buttons and
MINIMUM SE TTING 26.0 mm SELECT
MAX PRESSURE 13 Bar
PRESSURE PEAK LIMIT 46 Bar HELP FOR THIS ITEM give
MOTOR MAX POWER 110 KW more information,
IDLING POWER LIMIT 36 kW
MAIN SHAFT MINIMUM 1033 mm PAGE UP/PAGE DOWN change
MAIN SHAFT MAXIMUM 15812  mm pages
SETT. SENSOR MAX 200 mm
SETT. SENSOR LOW 40 mA CANCEL-button return selection
SETT. SENSOR HIGH 200 mA
CSS OFFSET 1706 mm
PRESS. SENSOR MAX 200 Bar
PRESS. SENSOR LOW 40 mA
PRESS, SENSOR + 20C mA
PRESS SENS OFFSET 4.00 mA

- Ensimmadinen rivi on nyt valittuna.

- Paina F6 liikkuaksesi alas, kunnes olet muutettavan parametrin kohdalla.



o B GP-200S-EC-18 =

PARAME TER VALUE UNIT §
CONE RANGE 164 mm Move highlighted line with
SETTING SLOPE 3.022 PCS LINE UP/LINE DOWN-buttons and
MINIMUM SE TTING mm SELECT

MAX. PRESSURE Bar
PRESSURE PEAK LIMIT Bar HELP FOR THIS ITEM give
MOTOR MAX POWER kW more information

IDLING POWER LIMIT kW H

MAIN SHAFT MINIMUM mm
MAIN SHAFT MAXIMUM 2 mm
SETT. SENSOR MAX 2 mm
SETT. SENSOR LOW . mA
SETT. SENSOR HIGH 2 mA
CSS OFFSET 7 mm
PRESS. SENSOR MAX 200 Bar
PRESS. SENSOR LOW 40 mA
PRESS. SENSOR HIGH 200 mA
PRESS SENS. OFFSET 400 mA

PAGE UP/PAGE DOWN change
pages

CANCEL -button return selection

- Oletuspaine PRESS SENSOR MAX parametrille on 200 bar.

- Jos konfiguroit GP100(S) (G8) tai GP11 (G11) oikea paine on 200 bar.

- Huomio: Jos konfiguroit mitddn muuta GP/G karamurskainta, sinun téytyy korjata
PRESS SENSOR MAX parametri arvoon 100 bar. Oikean arvon voi varmistaa
paineanturista.

- Paina F1 muuttaaksesi PRESS SENSOR MAX arvoa.

15
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== Az020

' 8 GP-200S-EC-18

PARAME TER VALUE UNIT §!f INCREASE/DECREASE buttons
CONE RANGE 164 mm you can chance value

SETTING SLOPE 3022 PCS
MINIMUM SE TTING 26.0 mm FACTORY-button give
MAX. PRESSURE 13 Bar factory value
PRESSURE PEAK LIMIT 46 Bar
MOTOR MAX POWER 110 KW OK-button saves value
IDLING POWER LIMIT 36 KW
MAIN SHAFT MINIMUM 1033 mm CANCEL-button return selection
MAIN SHAFT MAXIMUM 15812  mm
SETT. SENSOR MAX 200 mm
SETT. SENSORLOW 40 mA

SETT. SENSOR HIGH 200 mA
CSS OFFSET 1706 mm
PRESS. SENSOR MAX Bar
PRESS. SENSOR LOW 40 mA
PRESS. SENSOR HIGH 200 mA

mA

- Paina F1 suurentaaksesi tai F2 pienentaéksesi arvoa.

- Paina F2, kunnes olet saavuttanut oikean arvon 100 bar.

- Huomio: painamalla F3 arvo palaa tehdasasetukseen.

- Painamalla F4 hyvéksyt muutetun arvon.

- Muutettu arvo nékyy naytolla sinisend. Tehdasasetukset nakyvat mustana.

- Siirry seuraavalle parametrisivulle painamalla F4.



o 8 GP-200S-EC-18 l

VALUE _ UNIT
POWER SENSOR MAX 600 kW Move highlighted line with
POWER SENSOR LOW 4.0 mA LINE UP/LINE DOWN-buttons and
POWER SENSOR HIGH 20,0 SELECT
POWER SENS, OFFSET 4.00
TANK TEMP SEN.MAX 100 HELP FOR THIS ITEM give
TANK TEMP.S. LOW 4.00 more information
TANK TEMP.S HIGH  20.00
TANK TEMP S.OFFSET 4.00 PAGE UP/PAGE DOWN change
RETURN SENSOR MAX 100 jpages
RETURN SENSOR LOW 4.00

RETURN SENSOR HIGH 20.00 CANCEL-button return selection

RETURN SENSOR OFFS 4.00
SETTING SENSOR N/A
PRESSURE SENSOR N/A
OIL TEMP TANK 1 N/A
RET.LUB TEMP 1 N/A
CRUSHER CONTROL N/A

- Tama on toinen parametrisivu.

- Jos konfiguroit dieselmoottorilla varustetun lokotrack-murskainta, paina F1
muuttaaksesi POWER SENSOR MAX arvoa.

- Saat joidenkin moottoreiden tehoarvot painamalla parametrisivulla POWER
SENSOR MAX parametrin kohdalla F2 (General Help).

- Paina F4 siirtyéksesi seuraavalle parametrisivulle.



LEVEL SENSOR / Move highlighted line with
POWER SENSOR / LINE UP/LINE DOWN-buttons and
CAPACITY SENSOR / SELECT

HELP FOR THIS ITEM give
more information

FEEDER CONTROL
MANUAL MODE PAGE UP/PAGE DOWN change
SETTING MODE \ pages

POWER MODE
PRESS. MODE CANCEL-button return selection

LOAD MODE
FEEDER MODE
WINTER MODE
CALIBRATION
AUTOCALIBRATION

- Té&mé on kolmas parametrisivu.
- Siirry kohtaan voitelu (LUBRICATION) ja paina F1.
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] A2020

' M GP-200S-EC-18
PSENSORS AND DEVICES
L on

F
¢ STANDARD

VALUE UNIT

- Tama on ensimmainen voiteluun liittyva konfiguraatiosivu.
- Kaikki tekstit ovat harmaita, eika niit4 voi muokata.
- Paina F1 (edit).



GP-200S EC-18
SENSORS AND DEVICES INOT IN USE
‘e

« SYanoanp

__VALUE U
1 5+
0 0

2
30
5%

- ON (vanhemmissa versioissa) tai MODIF. (uudemmissa versioissa) on nyt valittu ja
parametrien tekstit ovat muuttuneet mustiksi ja niitd voi muokata

- Paina F6, jolloin valitsin menee kohtaan STANDARD/OPTION 1 ja paina F1
(edit).

20



V) tidis | A2020

o M GP-200S-EC-18

PSENSORS AND DEVICES modifH
L | TYPE

F. STANDARD
¢ ' COMMON

- Valitse oikeanlainen voitelulaite:
o G-voitelulaite = STANDARD (vanhemmissa ohjelmaversioissa) tai
OPTION 1 (uudemmissa ohjelmaversioissa). Valitse murskaimille
GP100(S) ja GP11.
o GP-voitelulaite = COMMON (Vanhemmissa ohjelmaversioissa) tai
OPTION 2 (uudemmissa ohjelmaversioissa). Valitse murskaimille
GP200(S), GP300(S) ja GP500(S).
- Esimerkkimurskain on GP200S, joten valitse OPTION 2 ja paina F1.

21
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== Az020

oo 8 GP-200S-EC-18
PSENSORS AND DEVICES
LEon

f

¢ [CoMmMon

L PARAME TER VALUE  UNIT
¢ILUB. DEVICE

ANALOG CONTROL
HEATER ON

|HEATER OFF

|FAN ON

FAN OFF

FEEDER ON

FEEDER OFF

CRUSHER STOP ON
CRUSHER STOP OFF &
TEMP. DIFF. USED
TEMP. DIFFERENCE

F
F
¢
$
F
3
L
f
1\
¢
U

D00 00000O00J

Kun OPTION 1 on valittu, paivittyy parametrit automaattisesti.

Hyvéksy muutokset ja poistu valikosta painamalla F4.

22
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== Az020

o N GP-200S-EC-18 LUBRICATION
PARAME TER VALUE UNIT
LEVEL SENSOR N/A

POWER SENSOR /

Lubrication device parameters

il FEEDER CONTROL
MANUAL MODE

FEEDER MODE
WINTER MODE N/A
CALIBRATION N/A
AUTOCALIBRATION

- Voiteluparametri menee paalle automaattisesti ON (vanhemmissa

ohjelmaversioissa) tai MODIF. (uudemmissa ohjelmaversioissa).



Lo B GP-200S-EC-18

LUBRICATION

ARAME TER VALUE UNIT JLubrication device parameters
LEVEL SENSOR N/A
N/A
N/A
ON
N/A
N/A
FEEDER CONTROL N/A
MANUAL MODE N/A
SETTING MODE NA
POWER MODE N/
PRESS. MODE N/A
LOAD MODE N/A
FEEDER MODE NiA
WINTER MODE N/A
CALIBRATION NA
AUTOCALIBRATION N/A

Nyt konfiguraatio on valmis, paina F7 (cancel) poistuaksesi muokkaus tilasta.
VAROITUS: Paina vain kerran. Jos painat useammin, konfigurointimuutokset

peruuntuvat eivatka tallennu.

24



VALUE

UNIT

LEVEL SENSOR
POWER SENSOR
CAPACITY SENSOR
LUBRICATION
CRUSHER

FEEDER

FEEDER CONTROL
MANUAL MODE
SETTING MODE
POWER MODE
PRESS. MODE
LOAD MODE
FEEDER MODE
WINTER MODE
CALIBRATION
AUTOCALIBRATION

N/A
N/A
N/A
ON

N/A
N/A
N/A
N/A
NA
N/A
N/A
N/A
Na
N/a
N/A
N/A
NA

Choose EDIT if you
will change parameters

USER DEFINED open
USER PROFILE window
There you can save or take
a user profile

OK-button saves configuration
files and exit

CANCEL-button open
GENERAL SETTINGS window

- Olet poistunut muokkaustilasta.

- Paina F4 (oK) kerran hyvéksyéksesi muutokset.

- Jarjestelm& kaynnistyy uudelleen muutaman sekunnin kuluttua. Odota.

25
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.‘-

1.3 NVRAM ja konfiguraatiotiedostojen varmuuskopiointi

A2020 Filemanager Not idenfied
|

SELECT OPTION

Start system CONFIGURATION program
Install G-CRUSHER programs
Install HP-CRUSHER programs

| Backup NVRAM and configuration files

Restore NVRAM and configuration files
SECOND PAGE

INSTRUCTIONS: |

Move highlighted
textline up/down with

buttons F5/F6
and choose F1

- Olet takaisin A2020 Filemanager naytossa ja valmis tekemaan varmuuskopioinnin

konfiguraatiosta.

- Liiku F6 napilla alaspéin ja valitse Backup NVRAM and configuration files

painamalla F1.

26
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A2020 Filemanager

SELECT OPTION | INSTRUCTIONS: |

Start system CONFIGURATION program
Install G-CRUSHER programs textline up/down with
Install HP-CRUSHER programs buttons F5/F6

Back = MO AN e bt b am and choose F1
Rests F1=OK F7 = CANCEL

SEC(

Move highlighted

MAKE BACKUP !

- Paina F1 uudestaan (ok) aloittaaksesi varmuuskopioinnin.

=] Azo20

D03 3: Path wot found.
Dusping 131072 bytes of WA into Filet

N1 3503300

- Varmuuskopio valmistuu noin kymmenessé sekunnissa
- Al paina muita nappeja varmuuskopioinnin aikana.



NVRAM and CONF
files are
saved on card

Varmuuskopiointi on nyt valmis.

Hyvéksy painamalla F7.

SELECT OPTION

Start system CONFIGURATION program

| Install G-CRUSHER programs

| Install HP-CRUSHER programs
Backup NVRAM and configuration files

Restore NVRAM and configuration files

SECOND PAGE

INSTRUCTIONS: |

Move highlighted
textline up/down with
buttons F5/F6
and choose F1

Poistu Filemanagerista painamalla F7.

28
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A2020

N13503300

Naytto siirtyy DOS tilaan.
Sammuta naytto.

Avaa PCMCIA-korttipaikan kansi.

29



Poista kortti ja sulje kansi.
Pista virrat paélle.
Jarjestelma kaynnistyy uudelleen. Tdmé kest&dé noin 70-80 sekuntia.

30
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=] azozo

AW WARNNG J
2005 £ 410 g 3

QRERATION MCOE |

PRESET v UE |

PROGRAM VERSY N NP OIS [ FYERENT 20.0

EROM PR O ERA VERSI0E & reah) £
alis o > .

v F 0 THE VERSION

f ACTUAL VOLUE

-

A -

- Seuraavanlainen virheviesti tulee nakyviin.
- Paina F1 ladataksesi ohjelma DCU:sta PCM:&an.
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FLARWWARNNG >4

QRERATION MCOE |

PRESET v UE |

20.0

FHESS - BAR

Latauspalkki nayttaa latauksen tilan. Palkki liikkuu, kunnes ohjelma on ladattu
PCM:iin.

Kun ohjelma on ladattu, tulee virheviesti liittyen LMC:hen.

Paina F1 ladataksesi ohjelma DCU:sta LMC:hen.
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Az020

Q S— LT |
e
2

_OPERATION VODE |

PACSE T vaL s ]

20.0

AcTVAL VA VES )
SET -imr
- HAR

YOWEH - KW

Y 804 00

- Ohjelma on nyt ladattu PCM:iin ja LMC:hen.

- DCU néayttaa, ettda PCM ja LMC toimivat oikein.

- DCU siirtaa nyt ohjelmoidut parametrit PCM- ja LCM -moduuleihin.
- Siirron voi ndhda viestindytosta.
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AL AAWARRNING

CRERA

MANUAL GTRL

NoNMODE )

=TT

PRESE T vaLue

|
20. 0 L& A

AL TUA
SET
VHRESS

owen

L VALUES |

8.5 s

0.9 s2a
80 «»

80.0 L2

A2020 on nyt valmis kéytettavéksi.

Voit nyt valita:
o Kielen.
o Yksikot (metrisen tai imperiaalisen).
o Pdivan ja ajan.
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2 1C50 OHJELMAN LATAUS ETOOLS_OHJELMALLA

2.1 Valmistelut

- Asenna uusin ohjelmistoversio koneesi kovalevylle C:\Program
Files\Epec\ETOOLS \Release\IC50.
- Uusimman ohjelmaversion 16ydat LOTUS NOTES Automation databasesta.

35
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- Kytke tietokoneeseen USB-tiedonsiirtokaapeli.

- Kytke tiedonsiirtokaapelin toinen pad CAN adapteriin.

36
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- Kytke CAN adapteri IC50-nayttoon.

Epec 3500
rAN adapter

- Kytke muuntajalta tulevat johdot CAN adapteriin. Punainen johto +24V:een ja
musta johto GND:hen.

37
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2.2 Nayton disablointi
- Paina F5 painiketta samalla, kun kytket sahkot paalle.
- Kun néyton taustavalo vélahtad, vapauta F5.
- Jos nayton sovellus ei kdynnisty, mutta taustavalo on paall&, on ndyton disablointi
onnistunut.

2.3 Ohjelman asennus

il ETOOLS 32 i EToals
. et Parameters
. Get Service Code
. Module Programming
. Program Update Module
. Send Parameters
- Kaynnista Etools-ohjelma tietokoneeltasi.
M Open parameter file E|
= Sn: Date: 10412007 90556 AM
|IEI ol ﬂ cod.hex
= ICE0_CaAMopen.dat
(= Program Files 1250_Metsaotpp_RT.dat 1.2 Apps & RTs for module pros
[ Epec 1250_RAC dat
[£= ETOOLS 32
[£=- RELEASE
(£ 1cs0
[ IC50_ced

IC50_ced_w1 2

(O filetranster

|l files (+.2) =l lam

|

- Valitse IC50_RAC.dat tuplaklikkaamalla sita.



Mum |Parametername

M FTools 2.1 - IC50 v1.2 RAC 28.09.2007 - (C:\Program Files\Epec)\ETOOLS 32\RELEASEMICS0MCS0_ccducso... [2)[E)X]
System  Functions Diagnaostic  About

=

Program loading

=
B2 268 g

High =peed 230 kbitfs

—

1. KYASER LEAF 0000021654

Program loading
Module type

ct module

Functions

Valitse ohjelman lataus. Ohjelmanlatausnaytto tulee esiin.

- Valitse CCD (naytto).

X)
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Program loading
—Module type

BB

Rk

Marme “Yersion
Date

Time
—Function

| Disahle | Disahle all | Load | Cancel Reset

- Kun CCD on valittu, paina Disable.

Program loading
—Module type

20254, 00D -1

Marmne 20254, “ersion 2.0
Drate Ay 16 2004

Time 152231

—Function,
Connect Ok
Open Ok
Dizahle Ok
Close Ok

>

=

Disakle Disakle all Load Cancel Reset

- Disabloinnin paina load-néppdinta. puuttuu sana ehkapa jalkeen
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‘-

Laok in: | (23 IC50_ced_v1.2 - £ B2~

Eﬁletransfer

File name: ||::|::|:|_he:-: Open

Files of type: | Hex Files [* hex] -] Cancel

- Valitse ccd.hex-tiedosto ja paina Open.

Program loading
Module type

| [-]

X)

Mame Yersion
Date

Time
Functions

Disahle Ok

Erasing ...

Eraze Ok

Loading Hex file: cprogram files\epecietools 32veleaselicolicd0_codiical_cod_wi 2vocd hex —
w

e

| Cancel

- Tiedoston siirto kestdd muutaman minuutin.
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Program loading

Module type
|2|:|25A,CCD ﬂ 1

Marme “ersion
Date

Titme
Functions

Erase Ok -
Loading Hex file: cprogram files'epecietools 32releaselics0icsl_codics0_cod_w1 2cod hex
FileDowenload Ok

Close Ok

W

Disakle Disakble all Loz Reset

- Siirto on valmis, kun sininen palkki on oikeassa laidassa ja ndppdimet ovat taas
aktiivisia.
- Sulje ohjelmanlatausikkuna painamalla X.

M ETooks 2.1 - 1050 wi. 2 RAC 28.09.2007 - [C:\Program Files\EpeclETOOLS JZWRELEASEUCSONCS0_ccdus0... (< |[5)%)
System Functions Disgrostic Aot

o m §F n R &
S - PO——

I”"'“ S — Saatintdeiiion

- Valitse tiedostojen vaihto.
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= IC50_ccd 1.2

(=l | fanties ¢
= Cn
[ Program Files [ confbase.bin I — .
[F=r Epec [ de_icB0_1+2.tat
= ETOOLS 32 [y def_ng.tst
[= RELEASE [ er_icB0_1+2.tut
[= 1550 [ es_icB0_1+w2 tat
(== IC50_ccd [ est_ich0_1w2.kat

[ factory.par
[ fiicB0_1w2.tat
[ f_ich0_Tw2 bxt

ﬂ [~ Check

Outbox Send

Farmat

[ ic50_120.bin
[ it_icB0_1w2.tut
[ langind.tst
[ plLicB0_1+2 tat Inbiox
[ mieB0_Tw2tat
[ =v_icB0_ 12 bat
Abart
File name / received
Butez loaded 0O
Butes/s 0

Raahaa filetransfer-kansiossa olevat tiedostot Outbox ikkunaan.

Bl Exchange files

= o] [aifles () | | T Check Outbos
[ . [ bl_ie50_1 v?. bk bl ich_1vz it o
(= Program Files O confbase.bln confbase.bin =
= Epec [ de_icB0_1wZ.tut de_ic50_Tv2 it
= ETOOLS 32 O def_lng.ta def Ing bt v
[=r RELEASE [ en_icB0_1wZ.tut - —
[F= 1C50 [ es_icB0_Tw2tat l—_| Eaiel
= 1C50_ced [ est_ich0_Tw2bat
[E= 1C50_ced_v1.2 [ factom.par
[ fiich0_1w2.tat
O fricB0_Tv2 kat
[ e50_120.bin
O it_ich0_1w2.tat
[ langind.tat
[ pLicS0 Ty Inbaz:
[ ru_ic50_Tw2 ket
[
File name / received
Butes lnaded 0O
Butes/s 1]

- Kun tiedostot on siirretty, paina Send.
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U metso

>

Bl Exchange files

= | [ fles (= =| | I Check Duthox
= Ch . [ blLick0_1 v?.th P T—. E
[£= Program Files O confbase.bln de_ich0_ 12 bt =
(= Epec [ de_icB0_1w2tut def_Ing kst
(= ETOOLS 32 D) del_ngist onic80 1B 0t -
[F=r RELEASE [ en_icB0_1w2.tut —
= 1050 [ es_icB0_Tw2 st
[E= 1C50_cod [ est_ich0_T+2 kst
[ 1C50_ced_vw1.2 [ factom.par I
O fiich0_1wz.at
[ fricS0 1wt A 4
[ ie50_120.bin
O it_icB0_1w2.txt
[ langind.t=t
[ pLics0_TvzZb Inbox
[ nu_ich0_Tw2.kat
Abart
File name confbase.bin
Butes lnaded 4224
Butes/s 3648
LI1]

- Tiedonsiirto alkaa.

B Exchange files

EEICATE: | [anfies (9 x| | I Check Outbox Send
= A [ blLich0_1w2 tst
[£= Program Files [ confbase.bin
= Epec [ de_ich0_1vztat
(F= ETOOLS 32 [ def_lng.kst
[ RELEASE [ en_ich0_TvZtst
== IC50 [ es_izB0_1w2tat B
| co est_icBl_Twd tat
IC50_ccd ieB0_1w2
(= ICB0_ced_v1.2 [ factom.par b icH0_1%2 tat ~
[ fiic0_1va.bxt confbase.bin —
O fricS0_Tv2.bt gef_'f5'3t_1t\‘2-tﬁt y
. ) ef_Ing. k)
0 !05_0—120"3'” en_ich0_Tw2 bt
[ it_icB0_Tvzbt e ioE0_1 2 bt v
langind. bk
D d |k
[ pLich0_1w2 tat
O ru_icB0_TwZbat
[ ]
File name 4 received
Bytes loaded 239
Butes/s 0

Tiedostonsiirto on valmis kun kaikki tiedostot ovat siirtyneet Outboxista inboxiin.
Né&ytossd on nyt kaikki tarvittavat tiedostot. Sulje Etools ja irrota kaapelit.
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