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1

JOHDANTO

Taman opinndytetyon paaasiallinen tarkoitus on toimia suuntaa naytta-
vana ohjekirjana tilanteessa, jossa henkildn on tarkoitus muodostaa yhteys
Microsoft Dynamics NAV 2016 ohjelmiston ja Microsoft Power Bl 2016 va-
lille. Opinnaytetyo pyrkii myos valaisemaan raporttien rakentamista Power
Bl ymparistdssa toimivan yhteyden alla sekd ohjelmiston yleista toimintaa.
Opinnaytetyossa kaydaan lapi projektin prosessi, jonka opinnadytetyon te-
kija on tehnyt kdytdanndssa. Tarpeelliset vaiheet toimivan kokonaisuuden
saamiseksi tullaan esittdamaan tassa raportissa. Myos projektin aikana il-
menneet virhetilanteet ja ongelmat kasitelldaan erillisesti omissa osiois-
saan.

Tyon toimeksiantajana on HAMKin tietojenkasittelyn yliopettaja Lasse Sep-
panen. Tyon yhteyshenkilona ja Dynamics NAV asiantuntijana toimi HAMK
Visamaen yksikon ICT -tuotantopalveluiden ICT -asiantuntija Eero Varjus.

Alkuperainen tyon tarkoitus oli luoda toimiva tietoyhteys Dynamics NAV
2013 R2 ja Power Bl 2015 ohjelmiston valille. Taman jalkeen on tarkoitus
tutkia ja rakentaa Power Bl ohjelmiston puolella graafinen raportti Dyna-
mics NAV ohjelmistosta tuoduista kyselyista ja taulukoista. Dynamics NA-
Vissa valmiina oleva testi yritys Cronus.Ltd toimi ndiden tuotavien materi-
aalien pohjana. Ty on ensisijaisesti rajattu kahteen asiaan: toimivan yh-
teyden luomiseen kahden ohjelmiston valille seka raportin koostaminen ja
julkaiseminen Power Bln ymparistossa.

Tyota tehdessa sen rajaukset eivat muuttuneet. Tydssa esiintyvat tietoko-
neet ovat kaikki HAMKin verkkoymparistossa olevia virtuaalikoneita, joille
projektin materiaalin sisaltavat kayttdjarjestelmat on asennettu. Projektia
tyOstettiin etatyopoyta sovelluksilla. Virtuaalikoneet ovat HAMK tietohal-
lintoyksikdn asentamia ja hallinnoimia, joihin projektin tekijalla oli vapaat
kayttooikeudet. Projektia tydstettiin myds Visamden ICT -tuotantopalve-
luiden tilassa, yhdessa yhteyshenkilé Eero Varjuksen kanssa. Tyon keskei-
set kysymykset joihin tydssa haetaan vastauksia ovat,

- Voiko tietoyhteys toimia HAMKin sisdisessa verkossa ja nykyisessa toi-
mintaymparistossa?

- Miten yrityksen tiedot tuodaan toimivina ja muokattavina Power BI
Desktop versioon?

- Voiko raportoitua lopputulosta hydodyntda kdytannodssa opetustarkoi-
tukseen, kuten on tarkoitus?



2 MICROSOFT DYNAMICS NAV

Microsoftin luoma, paaasiassa pienille ja keskisuurille yrityksille tarkoitettu
toiminnanohjausjarjestelma (englanniksi ERP). NAVin tarkoitus on tuoda
yrityksen taloushallinta ja statistiikka yhden ohjelmiston alle. Monimuotoi-
sena ohjelmistona se mahdollistaa mm, taloushallinnon (kirjanpito, kas-
sanhallinta, kustannuslaskenta), myynnin ja markkinoinnin, yrityksen ostot
ja tilaukset, varastotilanteen hallinnoinnin (hinnoittelu ja tilaukset), tuo-
tannon valvonnan (tuotesuunnittelu ja kapasiteetit), projektit, yrityksen
resurssien suunnittelun ja henkiléstéhallinnoinnin.

Taman lisaksi NAVissa on mahdollista luoda yksinkertaisia raportointeja ja
yhteenvetoja kaavioiden seka taulukoiden muodoissa halutuista tiedoista.
Koko ohjelmiston voi myos jakaa yritysorganisaatiossa yksikoittain, jolloin
jokainen osasto voi hallinnoida omaa aluettaan (kuva 1).

=

Kuva 1. Dynamics NAV kayttoliittyman etusivu.

Nykypaivana Dynamics NAV ohjelmisto toimii yhteistydssa Microsoftin Of-
fice 365 ja Microsoft Azure pilvipalvelun kanssa. Azuren kanssa toimii myos
raportointi ja analysointipalvelu Microsoft Power BI.

2.1.1 Ohjelmistoversiot 2013R2, 2015 ja 2016

Ulkoasullisesti kaikki projektissa lapi kdydyt Dynamics NAV ohjelmiston
versiot ovat hyvin samanlaisia. Paallepain katsottuna suurin ero muodos-
tuu 2013 ja 2015:sta valilla ulkoasullisista muutoksista. Yhteensopivuuden
ja integroinnin suhteen kuitenkin eroja on paljon. Vaikkakin kaikki ohjel-
mistoversiot ovat hyvin samanlaisia (erityisesti 2015 ja 2016), ovat ongel-
mat erilaiset jokaisessa versiossa. Kayttdajakokemuksien mukaan (MS Dy-
namics NAV forum) ongelmat joita kayttdja kohtaa Power Bin ja eri NAV -
versioiden valilld eroavat suuresti ja taten kayttdja ei voi aina luottaa ver-
kosta loytyviin korjausmenetelmiin, jos kyseessa ei ole sama NAV -versio.



Dynamics NAV on my6s saanut laajalti kritiikkia Microsoftin satunnaisesta
aikataulusta julkaista korjauksia isoihin ongelmiin, joita versioissa on tullut
ilmi. Projektin alussa Microsoft julkaisi uusimman NAV version, 2017. Pro-
jektin nakdkulmasta huomattavin lisdys 2017:ssa on valmis Power Bl -lisa-
osa, jonka avulla kadyttajat voivat muokata ja lisatd Power Bl -palvelussa
rakennettuja yhteenvetoja Dynamics NAV -nakymaan.

2.1.2 Projektissa

Raportissa esiintyva versio on Dynamics NAV 2016. Projekti piti alun perin
tydstaa NAV 2013 R2 versiolla, mutta tiettyjen tarkeiden ominaisuuksien
puuttuminen aiheutti projektin taydellisen uusimisen, jonka jalkeen otet-
tiin kayttoéon ajankohtaisin versio 2016. Muutoksesta lisaa kohdassa ongel-
mat sekd uusi ymparisto.

2.2  Microsoft Power Bl

Power Bl on myds Microsoftin valmistama ohjelmisto, joka julkaistiin 2015.
Raporttien mallintamiseen, datan analysoimiseen ja visualisointiin erikois-
tuneen ohjelman tarkoitus on olla mahdollisimman kayttajaystavallinen ja
monimuotoinen seka mahdollistaa datan tuominen lukuisista eri lahteista.

Power Bl on tarkoitettu taydentamaan Microsoft Excelissa olevia puutteita
ja tuomaan uusia mahdollisuuksia. Siind missa Excel parjaa datan kasitte-
lyssa, on Power Bl erinomainen ohjelmisto taas datan analysoinnissa ja ko-
koamisessa raporteiksi tai kokonaisuuksiksi. Power Bl on ilmainen, mutta
siitd on saatavissa maksullinen Pro -lisenssi. Pro versio laajentaa datan tuo-
misen mahdollisuuksia, antaen kyvyn tuoda sitd yhd useammasta lah-
teesta. Taman lisaksi kayttadja voi luoda koontindyttdja ja raportteja, joissa
on suurempia maaraa dataa.

2.2.1 Power Bl (Web/Cloud)

Power BIn ydin on sen verkossa toimiva palvelu. Kayttdjan on rekisteroidyt-
tava palveluun ennen kayttod, mutta tdma on ainoa mita vaaditaan sen
kdyttamiseen. Kayttdjan kirjautuessa sivustolle, hdanet ohjataan automaat-
tisesti Power Bln Workspace nakymaan. Tama on kayttajan tyopoyta.
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Kuva 2. Power Bl Web Browser version paanakyma.

Web versio on erilainen verrattuna desktop versioon (kuva 2), silla se sisal-
taa laajemmat mahdollisuudet datan jakamiseen, mutta omaa vahemman
datan kasittelyyn liittyvia ominaisuuksia. Desktop version kautta kayttaja
voi helposti jakaa raporttinsa maailmalle ja muille henkil6ille nahtavaksi
vaivatta. My0s kaikki data jota siihen tuodaan, nakyy automaattisesti myos
Power BIn dlypuhelin sovellus versiossa.

2.2.2 Power Bl Desktop

Desktop-eli tyopoytaversio on erikseen ladattava versio Power Blsta. Ver-
rattuna Power BIn Web -selain/pilvipalveluun, se on tarkoitettu vaativam-
paan datan hienosaatdéon ja muokkaamiseen enemman kuin sen analy-
sointiin. Pohjaperiaate on, ettd kayttaja toisi datan ensin desktop versioon,
muokkaa sen valmiiksi siind jonka jalkeen han julkaisee sen valmiina Power
Bl Cloudiin Webin puolelle, jossa taas han voi jakaa sen muiden kanssa.
Tama metodi ei ole kuitenkaan kiveen kirjoitettu. Power Bl Cloud omaa
myo0s rajalliset tiedonkasittelyn ominaisuudet, mikali Desktop versio ei ole
saatavilla, mahdollistaen suoran datan tuomisen ja editoinnin.
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Kuva 3. Power Bl Desktop tydskentelytila ja perusnakyma.

Power Bl desktop (kuva 3) on kayttoliittymaltaan hyvin lahelld nykyisia Of-
fice 365 ohjelmistoja (mm. Microsoft Word, Excel ja Powerpoint). Tdman
ansiosta nadihin aikaisempiin Microsoftin ohjelmistoihin harjaantuneen
kayttdjan on helppo hypata Power BIn puolelle ilman sen suurempaa kyn-
nystd. Power Bl Desktopin tarkein ominaisuus on mahdollisuus tietokanto-
jen relaatioiden hallintaan ja luomiseen seka kyselyiden rakentaminen.
Kayttajalla on ldhes vapaat kddet tuodun datan muokkaamiseen, kuten

han nakee tarpeelliseksi.



3 MICROSOFT DYNAMICS NAVIN TIETOKANNAN JA POWER BIN
INTEGRAATIO

Kuten johdannossa mainittiin, projektin paaasiallinen tarkoitus oli saada
toimiva yhteys Dynamics NAVin ja Power Blin vilille. Lopputuloksen oli ndin
ollen oltava toimiva raportti Power Bl Cloudin puolella, joka on ensin tuotu
Dynamics NAVista, tarkastettu ja muokattu Power Bl desktopin puolella ja
julkaistu Power BI Cloud/Web -palvelussa. Projektin kaava meni jotakuin-
kin seuraavasti: Tydasemien ja ohjelmien asennus ensin, jonka jalkeen suo-
ritettiin Dynamics NAV 2016 yhdistaminen yritystietokantaan. Sen jalkeen
raakaraportin tuominen Dynamics NAVista Power Bl Desktopiin ja muok-
kaaminen toimivaksi raportiksi. Viimeisena vaiheena raportin julkaisemi-
nen Power Bl Web/Cloud -versiossa.

3.1 Ongelmat

Projektin alkuperdinen tarkoitus oli luoda yhteys valmiiksi HAMKin Dyna-
mics NAV 2013 R2 pohjalle, jota oli kdytetty opetuskaytossa liiketalouden
puolella. Tama NAVEDU ymparistdksi nimetty Dynamics NAV kokonaisuus
oli raataloity versio HAMKin opetustarpeisiin. Ymparisto oli luotu siten,
ettd alkuperdisen Dynamics NAV tietokannan (DynamicsNAV71) pystyi
kloonaamaan, joka mahdollisti usean NAV -ympariston luomisen. Talla ta-
voin opiskelijoille voitiin antaa jokaiselle oma NAV -yritys opetustarkoituk-
seen, jossa he pystyivat tekemaan muutoksia ja testaamaan kokonaisuutta
vapaasti ilman vaaraa siitd, ettd mitdan menisi peruuttamattomasti pie-
leen. Naita kloonattuja instansseja kutsuttiin nimellda NAVEDU-000%, joissa
viimeinen numero vastasi aina kloonatun koneen numeroa (kuva 4). Pro-
jekti oli tarkoitus toteuttaa kloonilla NAVEDU-0002.

&= Microsoft Dynamics NAY Server - [Console Root',Microsoft Dynamics NAY {Log
E File  Action  Wiew Window  Help

&= 252 HE

| Console Rook 1d | Database name |
= Microsoft Dynamics MAY (Localy mnavedu RAYEDL
DynamicshAY7 1 P ravedu-000z  NAYEDU-0002
= ER] MAYEDL ELnavedu-0001  MANVED-0001

Tenants
NAVEDL-EN

Kuva 4. NAVEDU ymparisto. Oikealla kloonatut instanssit.

Vaikkakin NAVissa on mahdollista luoda ns. multitenant -ymparisto, joka
on kaytdnndssa sama asia kuin NAVEDU, tietokantojen kloonaaminen ei
ole normaali toimenpide Dynamics NAVissa. Tdma pohja oli luotu raata-
I6idysti HAMKille tarkoituksena luoda tehokas pohja opetusymparistolle.
Valitettavasti projektin kanssa tama tuotti ongelmia.

Tiedon saamiseksi ulos Dynamics NAVista vaadittiin kdyttajalta rajaama-
tonta paasya tietokantoihin, joissa tarvittava data sijaitsee. Iman toimivaa



tietokantayhteytta ei tarvittavaa dataa saada ulos, jolloin kyselyita ei voida
muodostaa eika tuoda Power Bln puolelle. Alkuperdisen DynamicsNAV71
tietokannat sijaitsivat toisella palvelinkoneella (NAVI2), kun taas Dynamics
NAV Administration sijaitsi omalla palvelimellaan (NAVI1) (kuva 5). Kaikki
palvelimet ovat HAMKin ICT -yksikén hallinnan alla, mutta NAVI2 -palve-
linta kdytetddan myds muuhun, joten siihen ei ollut vapaata paasya. Tasta
syysta johtuen tietokantaa ei paassyt muokkaamaan eika tarkastelemaan.

HAMK STUDENT LOCAL PC POWER BI CLOUD

> £ @

Power Bl

Dynamics NAV user client +
Power Bl Desktop 2015

NAVI1 NAVI2
Dynamics NAV 2013 R2 NAV SQL Database Server

Administration

I HAMK DOMAIN I

Kuva 5. Projektin alkuperainen toimeksianto ja suunnitelma.

3.1.1 Web Service ja ODATA ongelma

Jos tieto halutaan vieda Dynamics NAVista, se pitda julkaista. Tassa tapauk-
sessa kaytetdan protokollaa nimeltda ODATA (Open Data Protocol). Se ra-
kentaa julkaistavasta datasta URL -linkin, jonka kautta vastaanottava taho
voi ottaa tietokannan vastaan. Tdma on helpoin ja kdytanndllisin tapa jul-
kaista tietokantojen dataa Dynamics NAVIsta eteenpdin muille ohjelmis-
toille. Dynamics NAVissa olevat Web Service -palvelut muodostavat tarvi-
tun datan komponentit (kuva 6). Joihinkin Web Service kyselyihin kerdtaan
yrityksen, laskutus, asiakastiedot, tilaukset ja vuositulot, josta kaikki l6yty-
vat taulukon muodossa, datan saapuessa Power Bln puolelle. Nama Web
Service -kyselyt vaaditaan, jotta ODATA muodostuisi oikein. Taman lisaksi
vaaditaan myos toimiva yhteys yrityksen tietokantaan, josta ODATAN sisal-
tama tieto haetaan.
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Kuva 6. Web Service -kyselyt. Kaikki yhdeksadn kuvassa olevaa palvelua vaa-
ditaan oikean ja toimivan tiedon saamiseksi.

Ongelmaksi Dynamics NAV 2013 R2:n kanssa muodostui se, etta tarvittavia
palveluita ei ollut siind valmiina vaikkakin nadin kuitenkin piti olla. Kyselyita
ei myoskadn onnistuttu lisddmaan manuaalisesti, koska paasy NAVI2:ssa
olevalle SQL -tietokannalle oli rajattu. Tdman lisaksi informaatiota manu-
aalisesti kyselyiden luomiseen ei 16ytynyt. Tama osoittautui suurimmaksi
kompastuskiveksi projektissa, joka lopulta johti sen taydelliseen uusimi-
seen.

NAVEDU -ymparisté myos aiheutti oman ongelman yhdistamisen kanssa.
Johtuen sen raataloidysta pohjasta, ei kunnollista informaatiota saatu tuo-
tua Power BIn puolelle ollenkaan. My6s Dynamics NAVin Administration
palvelimen kyvyttomyys yhdistdda NAV2 palvelimella toimivaan tietokan-
taan teki mahdottomaksi saada mitaan tietoa ulos.

3.1.2 Teoreettiset ratkaisut

Jos alkuperdinen ymparistd ei olisi ollut ns. multitenant -ymparisto, sen
olisi voinut korjata Dynamics NAV Administration palvelimen kautta vaih-
tamalla tietokannan autentikaation tyypista Windows, tyyppiin NavUser-
Password, jonka jalkeen olisi pitdnyt luoda oma kayttaja Dynamics NAVissa
itsessadn (kuva 7). Tama tarkoittaa, ettd NAV ei enaa kayttaisi Windowsiin
kirjautuneen henkilon kayttajatilia tiedon avaamisessa vaan NAVin oman
kdyttdjan. Kyseinen kaytanto on kuitenkin ongelmallinen HAMKin organi-
saation tietohallinnan kokoonpanossa, koska vaihdoksen jdalkeen NAV es-
taa organisaation normaalien kayttajatilien kirjautumisen siihen.
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Kuva 7. valtuutetun paasytiedon tyyppin muuttaminen.

Tama ratkaisu toimii kuitenkin ainoastaan normaalissa NAV kokoonpa-
nossa eika tue multitenant -ymparistda ollenkaan. Se ei mydskdan toimi,
jos kyseessa on organisaatio, joka kayttda omaa toimialuettaan ja sen omia
kayttajatunnuksia, kuten HAMK. Ndiden seikkojen takia projektia oli muu-
tettava.

3.2 Uusi ymparisto

Uusi ymparist6 luotiin taysin puhtaalle pohjalle, joka matkii osittain aikai-
sempaa, mutta tarjoaa ajankohtaisemman ja realistisemman kuvauksen
verrattuna NAVEDU ymparistéon. Uusien virtuaalikoneiden lisaksi projek-
tissa siirryttiin Dynamics NAV 2016 versioon, joka todettiin toimivammaksi
ja ajankohtaisemmaksi verrattuna 2013 R2:een.

Kaksi taysin uutta virtuaalikonetta asennettiin: Windows Server 2012R2
"NAV-POWERBI” seka Windows 7 "WIN7-NAV-POWERBI”. Toisin kuin ai-
kaisemmassa kokoonpanossa, jossa tietokanta sijaitsi erillaan NAVI2 -SQL
palvelimella kaden ulottumattomissa, tietokanta ja sen hallintatyékalut
asennettiin suoraan NAV-POWERBI-palvelimelle (kuva 8). Windows 7 -ko-
neelle asennettiin Dynamics NAVin asiakasohjelman lisdksi suoraan uusin
Power Bl Desktopin versio.
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POWER BI CLOUD POWER BI Mobile App

i)

Power Bl

2

W7-NAV-POWERBI NAV-POWERBI

Dynamics NAV user client + g I%

Power B Desktop Dynamics NAV 2016
Database & Administration

I HAMK DOMAIN I

Kuva 8. Projektin uusi suunnitelma seka my6s lopullinen toimintaympa-
risto.

Projektin uusimisen seurauksena hylattiin aikaisempi NAVEDU -ymparisto
kokonaan. Nain ollen alkuperainen tarkoitus, jonka mukaan lopputulosta
olisi kaytetty edelleen opetustarkoituksessa, ei ollut enda mahdollinen.
Projektin tavoitteet sailyivat kuitenkin muuttumattomina: Toimivan tieto-
yhteyden saaminen, Power Bln kdyttodnotto ja raporttien mallintaminen.

3.3 TYO JA TOTEUTUS

Koska kaikki toimii HAMKin ICT -palveluyksikdn luomassa virtuaalikoneym-
paristossa, ei padasiallista laitteistoa tdssa tyossa tarvittu ollenkaan. Pro-
jekti tyostettiin etatyOpoyta -ohjelman kautta koulun tiloissa. Ty6 toteu-
tettiin HAMKin toimialueen sisalla, suljetussa ymparistossa. Taman takia
sen tyostaminen muualla kuin koulun tiloissa ei ollut mahdollista.

3.4 Ohjelmistot

TyOssa kaytettavat ohjelmistot ovat kaikki Windows kayttojarjestelmalle.
Ty6ssa kaytetyt, tarkeimmat ohjelmistot olivat,

- Microsoft Dynamics NAV 2013 R2 (Client & Administration)
- Microsoft Dynamics NAV 2016 (Client & Administration)

- Microsoft Dynamics NAV 2016 Development Environment
- Microsoft SQL Management Studio 2016

- Power Bl Desktop (uusimmat paivitykset)

- Power Bl Android App
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4 MICROSOFT DYNAMICS NAV 2016

Yhteyden saamiseksi vaadittiin ensin toimiva Dynamics NAV ymparisto il-
man ongelmia tietokantojen valilla. Kayttdjarjestelmana kaytettiin Win-
dows Server 2012R2:sta. Tarkeimmat tyokalut kayttojarjestelman lisaksi
olivat Dynamics NAV Server 2016 ja sen muut komponentit sekda Microsoft
SQL Management Studio 2016.

Raportoinnissa esiintyva Dynamics NAV 2016 -ymparisto on valmiiksi asen-
nettu perusasetuksilla. Tama tarkoittaa, etta asennuksessa annettuja va-
kioasetuksia ei ole muutettu, vaan kaikki on pidetty samana kuin normaa-
lissa asennuksessa, pyrkimyksena saada realistinen vakioymparistd ilman
isompia muuttujia. Ndin paastdaan suoraan ensimmaiseen vaiheeseen, joka
on itsessaan Dynamics NAVin palvelimen paakayttajan kayttoliittymaan tu-
tustuminen. Dynamics NAV Administration konsoli on omaan ikkunaansa
avautuva nakyma, jonka kautta paakayttaja hallinnoi Dynamics NAV palve-
linta ja kaikkea siind tapahtuvaa toimintaa (kuva 9). Se on elintarkea osa
toimivan yhteyden muodostamiseen.

F= Microsoft Dynamics NAV Server - [Console Root\Microsoft Dynamics NAV (Local)\DynamicsNAVS0]
& File Action View Window Help
e s(@ @

| Console Root i )
4 [ Microsoft Dynamics NAV (Locg | DynamicsNAVI0 - (Running)
[ DynamicsNAvoD

General o
Azure Active Directory App 1D URL: Encryption Provider: LocalKeyFile v
Build restriction: [WarnClient M Max Concurrent Calls: 40
Certificate Thumbprint: Metadata Provider Cache Size: 150
Compile and Load Business Application: Multitenant:

Credential Type: Network Protacol:
Data Cache Size: |:| Report PDF Font Embedding:

Debugging Allowed: Send Feedback:

Default Client: Services Default Company:

Diagnostics trace level: Services Default Time Zone: uTC =
Enable Certificate Validstion: Services Language: en-Us

Enzble Debugging: Services Option Format: OptionCaption v
Enable Event Logging to Windows Application Log: Session Event Table Retain Period: 3

Enable file access by C/AL functions: Ul Elements Remeval: LicenseFileAndUser... v

Enable Full C/AL Function Tracing:

Use NTLM Authentication:

Database @
Client Services 7046 v
SOAP Services 047 ~
OData Services 7048 v
NAS Services @
Management Services 45 v

-

AzureKeyVault encryption provider

Kuva 9. Dynamics NAV Administration konsolin paanakyma.

Nama asetukset ovat lahes vakiona samanlaiset riippumatta asennuksesta.
Tarkeimmat asetukset General -vdlilehdelld ovat sertifikaatin maaritys
(certificate thumbprint) ja todennuksen tyyppi (credential type) (kuva 10).
Todennuksen tyyppi tullaan pitdmaan prosessin ajan Windowsina, koska
Power Bl tukee ainoastaan tata tapaa. Jos yhteys halutaan salata, on sita
varten luotava SSL -sertifikaatti.
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DynamicsNAV90 - (Running)

General

Azure Active Directory App D URL: | |

Build restriction: WarnClient W

Compile and Load Business Application:

Credential Type:

Data Cache Size: 9

Debugging Allowed:
Default Client: |Wir1|:||:|ws |

Diagnostics trace level: |N|:|rmal v|

Enable Certificate Validation:
Kuva 10. General valikko. Tarkeimmat asetukset projektissa merkitty pu-
naisella.

General valikon alapuolelta avautuvat Databasen ja ODatan valikot (kuva
11). Dynamics NAVin tietokantojen instanssin nimitys I6ytyy kohdasta Da-
tabase Instance seka itse yrityksen tietokannan nimi Database Name koh-
dasta. Database Server kertoo palvelimen nimen, jossa tietokanta sijaitsee.
Tassa tapauksessa tietokanta sijaitsee samalla tydasemalla. ODATA vali-
kossa on tarkea varmistaa, etta itse ODATA palvelu on paalla. Taman lisaksi
tassa projektissa SSL asetuksen oli oltava paalla, jotta yhteys toimi. SSL ei
kuitenkaan tdysin toiminut, ennen kuin toimiva sertifikaatti oli luotu ja
asennettu luotettavaksi myos toiseen tydasemaan (WIN7-NAV-POWERBI).

Database 2
Close inactive 5OL connections in generation: 10 Enable Buffered Insert:
Database Instance: NAVDEMO Enable Encryption on S0L Server connections :
Enable SQL P eters By Ordinal:
Database Name: Demo Database NAV (... nable SO Parameters By Ordina
Enable trust of SOL Server certificate:
Database Server: MAV-POWERBI .
S0L Comrmand Timeout: 00:30:00
Disable Smart5ql:
Client Services 7046 >
SOAP Services 7047 >
OData Services ~
Enable OData Services: OData Base URL: l:l
Max Page Size: 1000

Kuva 11. Database ja OData Services pudotusvalikot.

4.1 SSL -sertifikaatti

Tietotekniikassa sertifikaatti on sahkdinen varmenne, jolla luodaan suo-
jattu yhteys kahden tydaseman vilille. Sertifikaatti toimii erdanlaisena to-
distuksena siita, etta yhteys salattu eivatka kolmannen osapuolen tahot voi
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padsta siihen kasiksi. Virallisia sertifikaatteja mydntavat luotetut sertifioin-
tiauktoriteetit, nama sertifikaatit myydaan lisensseissa, koska jokaisella
varmenteella on parasta ennen pdivamaara, jonka jalkeen se ei ole enda
kaypa. SSL -salauksen tunnistaa verkkosivulla yksinkertaisesti siita, alkaako
sivuston osoite: https vai http. Jos Web -osoite alkaa https, se tarkoittaa,
ettd yhteys on suojattu kayttamalla SSL -salausta. Nykypdivana SSL -salaus
on standardi ja sivustot, jotka eivat sita kayta ovat huomattavasti alttiimpia
hakkereille ja tietomurroille. Sertifikaatin voi myos luoda itse. Testiympa-
ristéihin, kuten tahan projektiin on mahdollista luoda omia ns. itseallekir-
joitettuja sertifikaatteja. Nama eivat kuitenkaan sisalla minkdan virallisen
sertifiointitahon allekirjoitusta, tehden niistd hyodyttomia normaaliin
kayttoon. Tassa tapauksessa tarvitsemme kuitenkin oman varmenteen,
jotta yhteys toimisi. Power Bl ei hyvaksy suojaamattomia yhteyksia, kun
kaytetaan Windows kayttajan todennusta.

4.2 Sertifikaatin luonti

Alun perin sertifikaatti luotiin Windowsissa kdyttamalla makecert.exe ni-
mista tydkalua. Makecert.exe on kuitenkin vanhentunut ja taman takia ny-
kyaan itseallekirjoitettujen sertifikaattien luomiseen kaytetaan Windows
Powershell -komentosarjoja.

Kayttden apuna Dynamics NAV Community sivustolta |0ytyvaa ohjetta
(Saurav Dhyani 2016 — Microsoft Dynamics NAV 2017 Create an SLL Certi-
ficate) saadaan ymparistoon luotua toimiva itseallekirjoitettu sertifikaatti.
Technet -sivustolta |6ytyy ohjeen kautta linkki uuteen sertifikaatti -gene-
raattoriin (Technet Script Center Vadims Podans 2016). Kyseinen Po-
werShell skripti on tarkoitus korvata aikaisempi, vanhentunut ma-
kecert.exe. Se on tarkoitettu vain testiymparistoihin, joissa halutaan var-
mistaa toimivuus ennen kuin ne julkaistaan virallisesti. Projektin tarkoituk-
sessa skripti toimii erinomaisesti. Kun skripti on ladattu ja purettu zip -tie-
dostosta, avataan windows powershell paakdyttdjana (kuva 12). llman
paakayttajan valtuuksia sertifikaattia ei voi luoda.

Tasks

Run as Administrator
<% Run ISE as Administrator

<4 Windows PowerShell ISE

EY Windows PowerShell

@ Unpin this program from taskbar

Kuva 12. Windows Powershell kdynnistys paakayttajana.


https://community.dynamics.com/nav/b/sauravdhyanimicrosoftdynamicsnav/archive/2016/12/04/microsoft-dynamics-nav-2017-create-an-sll-certificate
https://gallery.technet.microsoft.com/scriptcenter/Self-signed-certificate-5920a7c6/description
https://gallery.technet.microsoft.com/scriptcenter/Self-signed-certificate-5920a7c6/description

14

|
File Edit View Tools Debug Add-ons Help

E]R 4 - o » ; .

(-:. = I |8 Desktop

Organize =  Mew folder

- Favorites

B Desktop Ji L Jimi Tammela |

4 Downloads N
| Recent places E’ MNetwaork

18 This PC o Mew-5elfSignedCertificatebx.ps1

Windows PowerShell Script
26,8 KB

E‘ﬂ Metwork

Kuva 13. Ladatun skriptin avaaminen.

Kun Powershell on auki, etsitdaan ladattu skripti -tiedosto ja avataan se
(kuva 13). Taman jalkeen skriptin voi suorittaa. Kun skripti on suoritettu,
kayttdjan pitda maaritelld komento, joilla skripti luo sertifikaatin (kuva 14).
Tassa tapauksessa komento suoritetaan samalla tavalla kuin annetussa oh-
jeessa: New-SelfSignedCertificateEx -Subject "CN=oma sivusto/domain ta-
han" -IsCA Strue -Exportable -StoreLocation LocalMachine. Itse projektissa
kyseessd on tydasema. Tdsta syystd kohtaan ”"CN="tulee koko tietokoneen
nimi sen toimialueen kanssa: nav-powerbi.hamk.ad.local. Hyvaksyttamalla
komennon skripti luo sertifikaatin ja antaa sen thumbprintin (kuva 14).
Tama on syyta ottaa talteen kopioimalla se. Sertifikaatin thumbprint luo-
daan matemaattisella algoritmilla ja se on uniikki jokaiselle luodulle serti-
fikaatille.
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= Administrator: Windows PowerShell ISE

File Edit View Tools Debug Add-ons Help
O& -3 & ERPS DEN B ARSI R=R=aN

| Untitled1.ps1 | New-SelfSignedCertificateExps1 X || 1+| Run Script (F5)

1
2 # New-SelfSignedCertificateEx.psl
3 # Version 1.

4 #

5  # Creates self-signed certificate. This tool is a base replacement
& # for deprecated makecert.exe

7 #
8 # Vadims Podans (<) 2013 - 2016
# http://en-us.sysadmins. v,

B

#requires -Version 2.0
Efunction New-selfsignedCertificateEx {
=

.Synopsis

This cndlet generates a self-signed certificate.
Naserintinn

10
1

12
13
14
15
16
-

PS C:\Windows\system32» C:\Users\jimi1200\Desktop\cert-vanhentunut\New-5e1f5ignedCertificatebx. ps1

PS C:\Windows\system32: New-SelfSignedCertificateEx -Subject "CN=nav-powerbi.hamk.ad.local” -IsCA $true -Exportable -Storelocation LocalMachine
Thumbprint

559AA47591F73D1DD7 FF4BBFESCADS 8FDB43850C | CN=nav-powerbi. hamk. ad- Tocal

PS C:\Windows\system32>

< [

Completed

Kuva 14. sertifikaatin luonti: 1. Ajetaan skripti. 2. Annetaan komento. 3.
Otetaan thumbprint talteen kopioimalla.

4.2.1 Sertifikaatin asennus

Avataan mmc.exe kayttamalla Windowsin Suorita (Run) komentoa (pi-
kandppdin Windows+R) (kuva 15). Tata kautta sertifikaatteja voi hallin-
noida ja asentaa. Jotta sertifikaatti toimisi, se pitda sijoittaa luotettuihin
sertifikaatteihin omaan kansioonsa. Lisdtdan valikosta File (Tiedosto), uusi
laajennusosa, jotta saataisiin ndkyviin sertifikaattien nakyma.

Action  View Favorites Window  Help
{a

Mew Ctrl+M

i Open... Crl+Q
Save Ctrl+5
Save As..
Add/Remove Snap-in... Ctrl+ M
Opticns...

1 Censcolelcertsjne.msc

2 Microsoft Dynamics MNAY Server
3 50L5erverManager13.msc

4 501 ServerManagerll.msc

Exit

Kuva 15. Mmc:n file -valikosta (tiedosto) lisdtaan uusi Snap-in -moduuli.

Sertifikaattihallinnan asetuksista voi maarittdaa haluaako kayttdja hallin-
noida, kayttdjan tilien, toimialueen kayttdjatilin vai tietokoneen tilin serti-
fikaatteja. Tassa tapauksessa valitaan Computer account (kuva 16).
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Add or Remove Snap-ins

You can select snap
extensible snap-ins,

Available snap-ins:

Snap-n

~ | ActiveX Control
E Authorization M
Iﬁ] Certificates

Certificates snap-in

This snap-n will always manage certificates for:

() My user account
() Service accourt

(®) Computer account

. Component Ser]
A Computer Mang
gy Device Manage
=% Disk Managems|
@ Event Viewer
_|Folder
_: Group Policy O
5" Internet Infarr
3, 1P Security Mor
3, 1P Security Pal
= Link to Web Ad

Description:
The Certificates sn,

< Back | MNext > || Cancel

Kuva 16. Lisattavan mmc -laajennuksen vaikutusalue.

Viimeistelldaan prosessi valitsemalla, haluaako kayttdja hallinnoida paikal-
lista tybasemaansa vai jotain muuta tydasemaa samassa verkossa. Valitaan
Local computer ja lopetetaan valitsemalla Finish (kuva 17).

Add or Remove Snap-ins

‘fou can select snap
extensible snap-ins,|

Select Computer

Available snap-ins:

- Select the computer you wart this snap4n to manage.
Snap-in

= ActiveX Control
E Authorization M
5l Certificates
8. Component Ser
g Computer Mang
g=n Device Manage
=% Disk Managems
@ Event Viewer
| Folder
_: Group Policy O
(P nternet Inform
3, 1P Security Mor]
B, 1P Security Poli
= Link to Web Ad

This snap4n will always manage:

(®) Local computer: the computer this consale is running on)

() Another computer: Tooes

[] Mllow the selected computerto be changed when launching from the command line. This
only applies if you save the console.

Description:
The Certificates sn

| <Back || Fnmsh | | Cancel

Kuva 17. Laajennuksen vaikutusalue tydasemakohtaisesti.

Naiden asetusten jdlkeen padstaan sertifikaattien hallinnan ikkunaan.
Kaikki sertifikaatit, jotka ovat valmiina tydasemassa |oytyvat tasta ikku-
nasta. Nykyinen luotu sertifikaatti 16ytyy kansiosta Personal Certificates.
Kaikki paikallisesti luodut sertifikaatit menevat automaattisesti tahan kan-
sioon (kuva 18).
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Consolelcertsjne - [Console Root\Certificates (Local Computer)\Personal\Certificz
Fila Action View Favorites Window Help

o A 4R XE

| Console Root Issued To - Issued By Expirstion Date  Intended Pur
a Gl C.Eftifi(EtES (Local Computer) Bl nav-powerbi nav-powerbi 283.2018 <All>
4[] Personal S nav-powerbi.hamk.ad.local nav-powerbi.hamk.ad.local

| Certificates
I || Trusted Root Certification Authorities
| [ Enterprise Trust
b [ Intermediate Certification Authorities
I | Trusted Publishers
3

“| Untrusted Certificates

Kuva 18. Aikaisemmin luotu sertifikaatti valittuna.

Jokaisella sertifikaatilla on parasta ennen -paivamaara. Sertifikaatin kayt-
toaika alkaa aina paivaa ennen kuin se on luotu ja vanhenee vuoden paasta
sen luomisesta. Ndita tietoja voi tarkastella valitsemalla sertifikaatin tiedot
oikealla hiirenndppadimelld avautuvasta properties -valikosta (kuva 19).
Paivamaarien alla avainkuvakkeen vieressa oleva teksti ilmoittaa tydase-
malta 16ytyvan yksityisen avaimen, jolla sertifikaatti tunnistetaan hyvaksy-
tyksi.

R Certificate -

General | Details | Certification Path |

E Certificate Information

This certificate is intended for the following purpose(s):

+ All issuance policies
« Al application polices

Issued to: nav-powerbi,hamk.ad.local
Issued by: nav-powerbi.hamk.ad.local

Valid from 2.4.2017 to 2.4.2018

ﬁ? You have a private key that corresponds to this certificate.

Kuva 19. Sertifikaatin tiedot. Kenelle sertifikaatti on tarkoitettu, kuka sen
on luonut seka voimassaoloaika.
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Tarkastetaan vield, etta valituilla kayttdjilla on oikeus kayttaa ja siirrelld
sertifikaattia. Avataan yksityisavainten hallinta (Manage Private Keys) All
tasks valikosta oikealla hiiren nappaimella.

F

Issued To Issued By Expiration Da
('«:iaj nav-powerbi nav-powerbi 28.3.2018
vl nav-powerbi.hamk.ad.local 24.2018
| All Tasks J Open
Cut Request Certificate with Mew Key...
Copy Renew Certificate with Mew Key...
Delete Manage Private Keys...
Properties Advanced Cperations r
Help Export...

Kuva 20. Yksityisavainten hallinnointi.

Sertifikaatin kayttdjilla on oltava vahintdan luku- ja kirjoitusoikeudet (read
and write) kyseiseen sertifikaattiin. Jos tydskennelldan toimialueessa, on
kayttajilla myos oltava toimialueellisesti maaritellyt oikeudet. On kuitenkin
huomioitava, ettd jos sama sertifikaatti tullaan asentamaan toiselle tyo-
asemalle (kuten tdssa projektissa), pitaa kadyttajatilien oikeudet varmistaa
uudelleen kyseisessa tydasemassa (kuva 21).

.+ Permissions for nav-powerbi.hamk.ad.local p_-

Securty

GI‘DIJD ar User names:
82 5YSTEM

e —
2, Administrators |

| Add... | | Remove |
Pemissions for Jimi Tammela Allow Dery
Full control ]
Read ]

Special pemissions

Kuva 21. Esimerkkikuva kayttajatileista ja niiden oikeuksista.

Henkilokohtaisessa kansiossa olevat sertifikaatit ovat ainoastaan vain ny-
kyisen kayttajan luomia sertifikaatteja. Siirretdan nykyinen sertifikaatti
kansioon Trusted Root Certification Authorities/Cerfiticates kopioimalla
se. Suoritetaan kopiointi kdyttamalla yksinkertaisesti hiiren oikealla copy-
paste -toimintoa (kuva 22 ja 23).
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lssued To
ol nav-powerbi

A nav-powerbi.ham

Open

Cut

All Tasks b

Issued By

nav-powerki
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rbi.hamk.ad.local

Copy

Help

Delete

Properties

Kuva 22. Sertifikaatin kopiointi toiseen kansioon.

ﬂﬂ Certificates (Local Computer)
4 || Personal
| Certificates
~| Trusted Root Certification Authorities

| Certificates

_| Enterprise Trust

| Intermediate Certification Authorities

| Trusted Publishers

| Untrusted Certificates

_| Third-Party Root Certification Authorities

| Trusted People

Micrasoft Monitoring Agent
Remote Desktop

Certificate Enrollment Requests
| Smart Card Trusted Roots

| Trusted Devices

3

3

=

2

2

3

I | Client Authentication Issuers
I

=

3

[

=

I+ [ Web Hosting

| AddTrust External CA Root

[ Baltimore CyberTrust Root

[l Class 3 Public Primary Certificat...
S5l Copyright (c) 1997 Microsoft C...
Cal DigiCert Assured D Root CA

[ DigiCert Global Root CA

[ DigiCert High Assurance EV Ro...
/DST Root CA X3

[l Entrust Root Certification Auth...
[l Entrust Root Certification Auth...
5 Equifax Secure Certificate Auth...
= GeoTrust Global CA

= GeoTrust Primary Certification ...
= GlobalSign Root CA

= Go Daddy Class 2 Certification ...
= Go Daddy Root Certificate Auth...
5 GTE CyberTrust Global Root
_aJMicrosoftAuthenticode(tm] Ro..
= Microsoft Root Authority

& Microsoft Root Certificate Auth...
& Microsoft Root Certificate Auth...
S Microsoft Root Certificate Auth...
‘LiﬂJ nav-powerbi
TfﬁJna\r—powerbi.hamk.ad.local

5 NO LIABILITY ACCEPTED, ()97 ...
Sl SecureTrust CA

[ Starfield Class 2 Certification A...
S Thawte Timestamping CA

[ VeriSign Class 3 Public Primary ...
[ VeriSign Universal Root Certific...

Kuva 23. Sertifikaatin kopiointi toiseen kansioon.

AddTrust External CA Root
Baltimore CyberTrust Root

Class 3 Public Primary Certificatio..,
Copyright (c) 1997 Microseft Corp.
DigiCert Assured ID Root CA
DigiCert Global Root CA

DigiCert High Assurance EV Reot ...
DST Root CA X3

Entrust Reot Certification Autharity
Entrust Root Certification Authori..,
Equifax Secure Certificate Authority
GeoTrust Global CA

GeoTrust Primary Certification Au..
Globkalsign Root CA

Go Daddy Class 2 Certification Au..,
Go Daddy Root Certificate Author..,
GTE CyberTrust Global Root
Microsoft Authenticode(tm) Root...
Microsoft Root Authority
Microsoft Root Certificate Autheri...
Microsoft Root Certificate Autheri...

Micr All Tasks 3
nav Paste
nav
NO Refresh
Secu Export List...
Starf] View b
Tha
Verid Arrange lcons 2
Verid Line up lcons

Help

Sertifikaatti on nyt valmis kaytettavaksi talla tydasemalla. Taman lisaksi se
kuitenkin pitaa siirtaa vield toiseen tydasemaan ja asentaa sinne.

4.2.2 Sertifikaatin vienti toiseen tydasemaan

Helpoin tapa siirtdaa sertifikaatti on vieda se fyysisesti export -toiminnon
kautta, tallettaa siirrettavalle levylle ja asentaa se toiselle tydasemalle. Va-
litaan oma sertifikaatti Personal kansiosta. Valitaan hiiren oikealla avautu-
vasta valikosta All Tasks ja Export. Ohjelma kysyy yksityisavaimen vientia
(kuva 24). Tata ei tarvita, joten valitaan No, do not export the private key.
Ohjelma kysyy taman jalkeen sertifikaatin tiedostomuotoa ja minkalaisena
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kayttdja haluaa sen vieda. Valitaan DER encoded binary X.509 (kuva 25).
Sertifikaatin nimedmisen jalkeen (kuva 26) se on valmis vietavaksi toiseen

tybasemaan.

e

Export Private Key
¥ou can choose to export the private key with the certificate.

Private keys are password protected. If you want to expart the private key with the
certificate, you must type a password on a later page.

Do you want to export the private key with the certificate?
(" Yes, export the private key
(®) No, do not export the private key

Kuva 24. Yksityisavaimen vienti.

Export File Format
Certificates can be exported in a variety of file formats.

Select the format you want to use:
(®) DER. encoded binary X.509 (,CER)

(") Baze-64 encoded X, 509 (,CER)
() Cryptographic Message Syntax Standard - PKCS 27 Certificates [ .P7E)
[ ]indude &ll certificates in the certification path if possible

() Personal Information Exchange - PKCS #12 (PFX)
[]indude &ll certificates in the certification path if possible

[ | Delete the private key if the export is successful
[ | Export all extended properties

() Microsoft Serialized Certificate Store ((55T)

Kuva 25. tiedostomuoto, jossa sertifikaatti viedaan.
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(&) - Certificate Export Wizard

File to Export
Specify the name of the file you want to export

File name:

|N.-5.'I.-'-p|:|u'-.-erl:-icerﬂ | | Browse. ..

Kuva 26. Kayttdja voi nimeta sertifikaatin vapaasti.

Completing the Certificate Export Wizard

You have successfully completed the Certificate Export wizard.

You have spedfied the following settings:

File Mame C:\Windows\system32\WAV-powerbice|

Export Keys Mo
Indude all certificates in the certification path Mo
File Format DER Encoded Binary ¥.509 (*.cer)

< i >

Kuva 27. Yhteenveto askettdin luodusta sertifikaatista.

4.2.3 Sertifikaatin asennus toiseen tydasemaan

Kun sertifikaatti on onnistuneesti siirretty toiselle tydasemalle se pitda
asentaa. Asentaminen onnistuu valitsemalla Install certificate sen general
vélilehdeltd (Kuva 28). Asennusohjelma pyytda kayttajaa hakemaan hake-
miston, johon sertifikaatti tuodaan. Tama prosessi on itse asennusprosessi.
Halutessaan kayttdja voi sijoittaa sertifikaatin kdyttajatilinsa henkilokoh-
taiseen sertifikaattikansioon. Toinen vaihtoehto antaa jarjestelman itse
maarittaa sertifikaatin sijoituspaikan. Tassa tapauksessa sertifikaatti sijoi-
tetaan kasin Personal kansioon (kuva 29), josta se voidaan siirtda ja kopi-
oida muihin lahteisiin.
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Certificate E

General | Details | Certification Path

|-__a | Certificate Information

B This certificate is intended for the following purpose(s):

* pll issuance policies
+ all application policies

Md' = e Fuy

Issued to: nav-powerbi.hamk. ad.local

Issued by: nav-powerbi.hamk. ad.local

¥alid from 2, 4. 2017 to 2, 4. 2015

Inskall Certificate... |8 Issusr Stakement

Learn more about certificates

Kuva 28. Sertifikaatin tiedot ja asennus toiseen tydasemaan.

Certificate Import Wizard E

Certificate Store

Certificate stores are syskem areas where certificates are kept.

Windows can automatically select a certificate store, or wou can specify a location For
the certificate,

() Aukomatically select the certificate store based on the bype of certificate
(@) Place all certificates in the Fallowing store

Certificate store:

Personal Browse. ..

Kuva 29. Tuodun sertifikaatin loppusijoitus.

Taman jalkeen sertifikaatti on tuotu. Se I6ytyy samalla tavalla MMC.exen
sertifikaatti Snap in -moduulin kautta. Personal kansiosta se kopioidaan
Trusted Root Certification Authorities kansioon samalla tavalla. Prosessi
toistetaan samalla tavalla kuin sertifikaattia luodessa.
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Console Root
&IJ Certificates (Local Cormputer)

4 || Personal
| Certificates
4 [ ] Trusted Root Certification Authorities
| Certificates
~| Enterprise Trust

» [ Intermediate Certification Autharities
| Trusted Publishers
| Untrusted Certificates
_| Third-Party Root Certification &uthar
» [ Trusted Peaple
» |1 Rernote Desktop
| Srnart Card Trusted Roots
| Trusted Devices
&U Certificates - Current User

Issued To

[l AddTrust External CA Root
(Sl Baltimare CyberTrust Root
(= Class 3 Public Primary Certific
] Copyright (o) 1997 Micrasoft
I DigiCert Assured ID Root CA&
S DigiCert Global Root C4

[l DigiCert High Assurance EV R
Rl Entrust Root Certification Aut
[ Equifax Secure Certificate Aut
[ GeaTrust Global CA

Sl GeaTrust Primary Certificatiol
(] GeaTrust Prirary Certificatio
] Globalsign Root G4

(= Go Daddy Class 2 Certificatio
] Go Daddy Root Certificate Au
SGTE CyberTrust Global Root
__eJM\cmsoft Huthenticadeftm) B
FMicrosoft Root Authority
S Microsoft Root Certificate Aut
I Microsoft Root Certificate Aut
I Microsoft Root Certificate Aut
Sl nav-powverbi.hamk.ad.local
(I MO LLABILITY ACCERTED, {c)d
] Starfield Class 2 Certification 4
Slthawte Primary Root C4

Ll Thawte Timestamping CA

Certificate

General I Details | Certification Path

Certification path

Certificate status:

View Certificate

This certificate is OK.

Learn more about certification paths

Kuva 30. Sertifikaatin toimivuuden voi tarkastaa menemalla sen Certifi-
cation Path vililehdelle.

Jos sertifikaatti on asennettu oikein, sertifikaatin statuksessa pitaisi lukea
kuvan mukaisesti "This certificate is OK” (kuva 30). Asentamattomat seka
vaaraan paikkaan sijoitetut sertifikaatit ilmoittavat virheesta kuvan 31 mu-

kaisesti.

Certificate

X5

Certificate status:

Wi Certificate

Certification Authorities store,

This CA Fook certificate is not brusted because it is not in the Trusted Root

Learn mare about certification paths

Kuva 31. Esimerkki Sertifikaatista jota ei ole asennettu ja siirretty luotettu-
jen sertifikaattien kansioon
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4.2.4 Huomioita

Sertifikaatti on pakollinen asentaa jokaiseen tybasemaan, johon pyritaan
saamaan toimiva SSL -yhteys. Jos ollaan toimialueessa, sen padkayttaja voi
luoda ns. toimialue sertifikaatin (Domain certificate), joka toimii kaikissa
toimialueen sisalla olevissa tydasemissa. Muussa tapauksessa sertifikaatin
asennus on tehtdva aina kasin jokaiselle tyésemalle. Kuten aikaisemmin
mainittu luvussa 4.1, itseallekirjoitettu sertifikaatti, joka on luotu taman
projektin metodeilla, toimii vain testiymparistdissa. Sen kayttaminen julki-
sesti ei tuo mitaan hyotya kayttajalle.

4.2.5 Certificate thumbprint Dynamics NAV

Sertifikaatin luonnista saatu thumbprint sijoitetaan palvelinkoneella Dyna-
mics NAV Administration konsolissa Certificate Thumbprint ikkunaan (kuva
33).

Microsoft Dynamics NAV Server - [Console Root\Microsoft Dynamics NAV (Local)\DynamicsNAV90]
File Action View Window Help

e zE B

| Console Root
o f ’ .
4 ] Microsoft Dynamics MAV Lozl | DynamicsNAVS0 - (Running)
[ DynamicsNAvSD
General -l
‘Azure Active Directory App ID URE Encryption Provider LocalKeyFile v
Build restriction: WarnClient v Max Concurrent Calls: 0
Certificate Thumbprint: Metadata Provider Cache Size: 150
Compile snd Load Business Application: Muttitenant:
Data Cache Size: |:| Report PDF Font Embedding:
Debugging Allowed: Send Feedback:
Default Client: Services Default Company:
Dignostics race level: Services Default Time Zone: uTe =
Enable Certificate Validation: Services Language: en-US
Enable Debugging: Services Option Format: OptionCaption v
Enable Event Logging te Windows Application Log: Session Event Table Retain Period: 3
Enable fil by C/AL functions:
navtetiie access by €A Tunction= Ul Elements Removal: LicenseFileAndUser... v
Enable Full C/AL Function Tracing:
Use NTLM Authentication:
Database v
Client Services 7046 v
SOAP Services 4 -
OData Services w048 v
NAS Services v
Management Services w045 v
AzureKeyVault encryption provider .
|~
< w >
Kuva 32. Klikataan Edit, jotta voitaisiin tehda muutoksia.
DynamicsNAV90 - (Runni
yNamics (Running
Azure Active Directory App 1D URE | |

Build restriction:

WarnClient W

Certificate Thumbprint:

Compile and Load Business Application:

Credential Type: |Wir1u:|u:uw5 v|
Data Cache Size: g |

Kuva 33. Certificate Thumbprint. Lisatdan digitaalinen sormenijalki.
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Taman jalkeen muutokset talletetaan valitsemalla oikeasta alakulmasta
save. On hyva uudelleen kdynnistdad NAV -palvelimen instanssi muutosten
jalkeen. Tama onnistuu menemalla vasemmalta valikosta Microsoft Dyna-
mics NAV valikkoon ja valitsemaan palvelininstanssin “restart”.

=3 Microsoft Dynamics NAV Server - [Console Root\Micros
ﬁ File Action View Window Help

LI REY

| Console Root Microsoft Dynamics MAY Server Instance Status Service Account  Version
4 [l Microsoft Dynamics NAV (Loce|| [l el i AT Running Network Service  9.0.42815.0
[ m DynamicsMAVS0 Remove
Restart
Stop
Help

Kuva 34. Instanssin uudelleenkaynnistys.

Kun thumbprint on asennettu, pitdisi SSL -yhteyden olla kunnossa. Taman
jalkeen voidaan siirtya tarkastelemaan ODATA Web -palvelujen toimi-
vuutta Dynamics NAVin puolella.

4.3 NAV yrityksen nakyvyyden tarkastaminen Web clientilla

Ennen kun siirrytdan tarkastelemaan ODATAa, on hyva tarkastaa, onko
koko NAV sivusto julkaistu. Taman voi yksinkertaisesti testata Dynamics
NAVin Web Client linkilla, tassa tapauksessa:
http://nav-powerbi:8080/DynamicsNAV90/WebClient/?com-
pany=CRONUS Canada, Inc.

Jos NAV instanssi on yrityksen tai organisaation toimialueen sisalla, kuten
tassa projektissa, se toimii ainoastaan ty6asemissa, jotka ovat taman sa-
man toimialueen sisalla. Jos linkki avautuu NAVin yrityksen padikkunaan,
yhteys toimii (kuva 35).

Lo o]

<« @ adl it/ rave powerbii080/Dynarmics Va0 ebC O ~ & || f Sales Order Processor - Mic... % A

Microsoft Dynamics NAV

ACTIONS REPORT @
< Sales Order Processor A
& | rowev CRONUS Canada, Inc.
b Sales Orders Activities v Trailing Sales Orders v

For Release

Dynamics CRM Sales Orders Al Orders|Month|No. of Orders|. (Updated at 21:11:03)

> Sales Quotes

M Released Ml Pending Prepayment [l Pending Approval
I Open

Blanket Sales Orders
Sales Invoices

I Sales Return Orders

» Sales Credit Memos 0
Items 0
Customers 7.5
Item Journals 20
Average Days
Sales Journals Delayed o
Cash Receipt Journals
0
Jun 2017 Ju2017  Aug2017  Sep2017  Oct2017
My Items~
ltem Na. Description Unit Price
My Customers v
1000 <o Bicycle 400000
stomer No. Name Phone No L
1001 +++ Touring Bicycle 400000
01445544 «++ Progressive Home Furnishin.. 1100 +++ Front Wheel 100000
v
10000 . The Cannon Group PLC 1150 +++ Front Hub 500,00

Kuva 35. NAV Web client.
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4.4 Dynamics NAV — Web Services & ODATA

Jos tietoa halutaan siirtda, pitda ensin tietda mita siirretaan. Dynamics NAV
2016:ssa Web -palvelut maarittavat julkaistavan materiaalin sisallén. Ne
keraavat SQL kyselyina yrityksen taulukoista tietoa ja muodostavat sen pa-
ketiksi joka voidaan ODATA -metodia kayttamalla Iahettda haluamaansa
kohteeseen. Nama palvelut on ensin kuitenkin saatava toimimaan ulospain
ennen kuin yhteytta voidaan yhdistaa. Dynamics NAV 2015 ja 2016 versi-
oissa nama tarvittavat Web -palvelut [6ytyvat valmiiksi, joten kayttajan tar-
vitsee ainoastaan varmistaa, etta jokainen yhdistamiseen vaadittu Web -
palvelu toimii. Tama testaus suoritetaan toisella tydasemalla (Windows 7),
jotta saadaan samalla selville keskustelevatko palvelin ja tydasema keske-
naan ja siirtyyko kaikki tieto myds muutenkin kuin vain paikallisesti.
Avataan Dynamics NAV 2016 ja haetaan Web Services kirjoittamalla se oi-
kealla ylakulmassa olevaan hakukenttaan (kuva 36).

P Sales Order Processor - Micrasoft Dynamics NAY EI@

b4 (‘ CROMNUS Canada,Inc. » Hame » (=] Search gl +F3)
- ACTIONS ~ REPORT / CRONUS Canada, Inc. @
=~ |

[y5ales Quote £ Sales Return Order  [d Sales Journal
F“ Sales Invoice P Sales Credit Memo G Sales Line Discoun 2| lweb|
Sales Ord 5]
G sales or _E: . 35 Web Sources Sales & Marketing/Setup/Company 1
e #* Account Schedule KPIWeb Service Setup  Administration/IT &dministration/General
{Role Center: Sales Order Proced |#F Account Schedule KPLWeb Service Administration/IT Adrministration/General
b Sales Orders M Mieb Services Administration/IT Administration/Services
e rien {1 e s e Activities [T PACWeb Services Administration/IT Administration/Services || =
I Sales Quates
& [T ‘eb Sources Application Setup/Sales & Marketing/Ma...
Blanket Sales Orders # SetUp Cues
Sales Invaices For Release
[» Sales Return Orders 40
[ Sales Credit Mermos
Trerns Ee 20 =
Custarners o
Ttern Journals 0
Sales Journals
(Gt Rz ey My Ite.. ~
I ”
Mo IN Desc.. . &
E 7.5 HE
ﬁ Home 1. Bicycle 4.
o Awverage Days 1. Tourin, 4.,
| Posted Documents Delayed
D cEE 1. Front.. 1. 7
al Departments Report.. o
z Show »
il . ne P =

CRO anada, Inhc, 26, tammikuuta 2017 HAM| 1200

Kuva 36. Web Services 16ytyy nopeasti kayttamalla hakua.

Dynamics NAV 2016 ja 2015 versioissa tarvittavat palvelut ja sivut ovat val-
miina heti asennuksesta, seka niiden OData -linkit (kuva 37).

[T —————— (F===n |
@O [T ChONSCanstn . » Deprmers » Admmttion » I Admintabn » Senices » Wek S 3] [Seweh o
B o ChONUS Carad e @)
22~ (=] ~
Z X g S = T
New b Celee Sowas | Notes leis  Rebeh Chw  Fed
i o G

Ho fites spplied
Gject L Obpald ObjectName Service Narne Publ. OOata UL s000 LRL

i

Page 19T Account Schadule KP Web Sevice poarbifinance el arnpany B PRpLA e o | Pk 3t |

bt S

Nes

Sales Order

Not
Hos

ot
Hos

G

Ku'va 37. Web Services ikkuna.



27

Kaikki valmiina olevat Web -palvelut vaaditaan, jos halutaan tuoda kaikki
mahdollinen tieto yrityksestad (kuva 38). Kaksi ensimmaista palvelua; po-
werbifinance ja SalesOrder ovat taulukoita. Powerbifinance sisaltaa koko-
naiskuvan yrityksen liikevaihdosta. Sales order on taulukko myyntitilauk-
sista ja niihin liittyvasta datasta. Loput palvelut ovat kyselyitd, jotka hake-
vat tietonsa aina niiden nimeen viittaavista tauluista, esim. Item Sales and
Profit hakee kyselylla tiedot yrityksen tuotteiden myynnista ja tuotosta.

Object ObjectID  Object Mame Service Marme

Type

Page 197 Account Schedule KPTYideb Service povverhifinance

Page 42 Zales Order SalesOrder

Query 103 Ttern Sales and Profit IternZalesfindProfit
Query 102 Ttern Sales by Custormer IternSalesByCustormer
Query 101 Zales Dashboard SalesDashboard

Query 105 Sales Opportunities SalesOpportunities
Query 104 Zales Orders by Sales Person SalesOrdersBy3alesPerson
Query 100 Top Custarmer Owverde TopCustomerCuerden

Kuva 38. Vasemmalta oikealle. Web -palvelun objektin tyyppi (page, query,
codeunit), palvelun objektin numeroitu ID jolla sen |6ytaa listalta manuaa-
lisesti, palvelulle annettu nimitys (kertoo myds sen tarkoituksen), palvelun
virallinen nimitys SQL:ssa.

Object ID ja nimien lisaksi taulusta |6ytyy OData -linkki, joka on luotu erik-
seen jokaiselle palvelulle. Tama linkki on itse yhteys power BIn ja Dynamics
NAVin vilille. Linkkia klikkaamalla voidaan testata jokaisen Web -palvelun
toimivuus (kuva 39).

Fubl.. OData URL

hittp siffnav-powerbihamb.ad local: 7048/ Dynarnic shAYI OData/Company( CROMNUS220 Canada®2 C3e20Inc. ) powerbifinance
https:ffnav-powerbi hamk.ad local: 7048/ DynamicsMNAYI/OData/Campany CROMUSX%20Canada® 2 C¥%200nc, ) SalesOrder

hittp s/ fnav-powerbihamk.ad local: 7048/ DynarmicsMAVI0 OData/Company( CROMUS2I0Canada®2 022 0In e, Witem SalesAndProfit
https:ffnav-powerbihamk.ad local:7048/DynamicsMAYI0/OData/Company( CROMUS2%20Canada2 C320Inc, )Item SalesByCustomer
hittps:ffnav-powerbihamk.ad local: 7048/ DynarmicsMAYID OData/Company( CRONUS%20Canada® 2 C320Inc, ) Sale sDashboard
hittpsiffnav-powerbihambk.ad local: 7048/ Dynaric sMavI0/OData/Cormpany( CROMNUS220 Canada®2 C3620Inc, ) SalesOpportunities
https:/fnav-poweerbi hamk.ad local: 7048/ DynamicsMAYI/OData/Company( CROMUSZ0Canada®2 Co%20Ine, ) Sale sOrdersBySalesP..,
https:/fhav-powerhi hamk.ad local: 7048/ DynamicsMaa0/OData/Company CROMUEEINCanada® 2 C% 200, "W Top CustomerOverd. .

Kuva 39. Palveluiden OData -linkit.

] ) 1 S £

Jos Web -palvelu toimii normaalisti ja saa yhteyden yrityksen tietokannan
taulukkoon, se ndyttaa itsensa Web -selaimessa syotteena (kuva 40). Vaik-
kakin itse syotteessa ei ndy olevan mitaan, tdma kertoo palvelun olevan
kunnossa ja valmis kaytettavaksi.
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[E=H E=E (X3
(=hc.ipowerbifinanc [ g Yol || & powerhifinance | | IASLE
~
powerbifinance Displaying 26/26
You are viewing a feed that contains freq ly updated content.
When you subscribe to a feed, it is added to the Common Feed List.
Updated information from the feed is automatically downloaded to your ® All 26
computer and can be viewed in Internet Explorer and other programs.
Learn more about feeds. Sort by:
gy Subscribe to this feed ~ Date
Title
Filter by category:
4. toukokuuta 2017, 16:49:12
MAV.powerbifinan... 26

Kuva 40. Powerbifinance Web -palvelu toimii normaalisti (IE 10).

4.5 Huomioita

OData -linkin sisalté nakyy eri tavalla kaytettdessa erilaisia selaimia. Esi-
merkiksi, Internet Explorer ndayttaa sen tavallisena RSS -sy6tteend, kun taas
Mozilla Firefox nayttda ainoastaan tyhjan sivun. Google Chrome taas puo-
lestaan purkaa koko OData linkin sisallon kasaksi xml -koodia.

Web -selaimen tietoturva voi myos estaa linkin aukaisemisen. Muun mu-
assa Internet Explorer Enhanced Security Configuration estaa paalla olles-
saan OData -linkkien aukaisemisen selaimessa. Chrome ja firefox saattavat
varoittaa suojaamattomasta yhteydestd ja kehottaa olemasta aukaise-
maan sivuston sisaltoa.

Jokaisen palvelun OData -linkin on toimittava saumattomasti. Jos Web -
selain ndyttaa virhekoodin 404 tai 403 se tarkoittaa mahdollisesti ongel-
maa tietokannan ja Web -palvelun valilla. Tassa tapauksessa kadyttdjan on
hyva tarkastaa tietokannan tilanne NAV -palvelimelta kayttaen apuna Mic-
rosoft SQL studiota. Palvelimen seka tydaseman palomuurin asetukset on
myo0s syyta tarkastaa. Tarkeimmat portit, joita OData ja NAV kayttavat voi
ndahda Dynamics NAV Administration -konsolista (kuva 41). Vakiona portit
ovat, 7046 seka 7048, mutta ndma voivat vaihdella riippuen siita onko
kayttaja maarittanyt ne erilaisiksi Dynamics NAVin asennuksen vaiheessa.

Database hd

Client Services v
SOAP Services 7047 A
OData Services v
NAS Services @
Management Services 7043 v
AzureKeyWault encryption provider v

[~
Kuva 41. Dynamics NAV portit Administration -konsolissa. Tarkeimmat por-
tit on merkitty.
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5 POWER BI DESKTOP — ODATAN VASTAANOTTAMINEN

Dynamics NAVista datan tuominen onnistuu helpoiten kayttamalla ODa-
taa. Aikaisemmissa luvuissa kaytyjen asioiden jalkeen yhteyden pitaisi toi-
mia mutkattomasti ja Power Bl on valmis vastaanottamaan taulukoita. Po-
wer Bl desktop on ladattavissa suoraan Power Bln sivulta. Rekisterditynyt
kayttaja ohjataan Power BIn Web -selain version tydpoydalle. Oikeasta yla-
kulmasta, lataukset -painikkeen alta |10ytyy Power Bl Desktop. Asennustie-
doston lataamisen ja asentamisen jalkeen Power Bl Desktop on suoraan
valmis kaytettavaksi. Ennen datan tuomista on suositeltavaa kirjautua si-
saan Power Bl desktopissa. Sama kayttajatili toimii Pilvipalvelun ja tyopoy-
taversion valilla, joten kayttdja voi sisaan kirjautuneena julkaista teke-
miansa projekteja suoraan Power Bln Web -versioon.

Wl E 2t 5 | Untitled - Power BI Desktop

Home ey Modeling
Cut |:L |:HL D [-/: ‘ “

Capy
Paste . Get Recent  Enter Edit Refresh | Solution  Part
Format Fainter | |pata« |Sources~ Data | Queries = Templates Show
Clipboard Most Common ta Resources
L
_ Excel
= S0QL Server
_L' Analysis Services
_Llj Teshf 05
_L'- Weh
L
_B' COData Feed
_EI, Elank Query OData Feed

Import data from an COData feed.,
kore.., |

Kuva 42. Get Data -valikosta kayttdja voi nopeasti valita haluamansa lah-
teen datan tuontiin.

Datan tuominen onnistuu klikkaamalla Power Bl desktopin perusnaky-
massa ylapalkista "Get Data”. Aukeavasta valikosta valitaan OData (kuva
42). ODatan linkit on mahdollista tuoda useammassa osassa. Ndin ei tar-
vitse klikkailla monta kertaa Get Data painiketta vaan kayttaja voi halutes-
saan kopioida niin monta OData -linkkia kuin parhaaksi katsoo.
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Kayttdja voi halutessaan myods tuoda kaikki yrityksen Dynamics NAVissa
olevat Web -palvelut samaan aikaan. Nain voi tehda merkitsemalla merkit-
semalld url -kenttddn  ainoastaan  yrityksen:  https://nav-po-
werbi.hamk.ad.local:7048/DynamicsNAV90/OData/Com-
pany('CRONUS%20Canada%2C%20Inc.")

Tama tapa tuo jokaisen taulukon ja kyselyn mika Web Services listassa na-
kyy yhtena kokonaisuutena. Se on hyodyllinen erityisesti silloin, jos ylimaa-
raisia Web -palveluita on lisatty paljon ja kayttaja haluaa helposti nahda
kaikkien taulukoiden sisallén ilman, etta hanen tarvitsee katsella jokainen
erikseen ensin.

Koska tieto on salattu, tarvitaan kayttajalta todennus tuodun datan kayt-
tdmiseen (kuva 43). Tassa tapauksessa ainoa toimiva todennustapa on
Windows. Kayttaja voi halutessaan kirjautua taulukkoon toisella kayttajalla
joka omaa oikeudet kdyttamalla “use alternative credentials” vaihtoehtoa,
taikka kirjautumalla suoraan nykyisen kadyttajan tiedoilla valitsemalla ”Use
my current credentials”. Alempaa voidaan maarittaa, mille tasolle tuo-
dussa ODatassa halutaan oikeuksien tulevan kayttoon. Nama tiedot tallen-
tuvat Power BIn “data source” asetuksiin, jonka jalkeen kayttdjan ei tar-
vitse enaa todentaa itsedan, jos han tuo samasta lahteestd uudestaan da-
taa.

OData feed X

Anonymous https://nav-powerbi.hamk.ad.local:7048/Dynamics...
Windaws Use your Windows credentials to access this OData feed.
* Use my current credentials

Basic Use alternate credentials
Web API

Marketplace key

Organizational account

Select which level to apply these settings to

https://nav-powerbi.hamk.ad.local:7048/DynamicsMAVS0/0Data/Compa... ~

Back Cancel

Kuva 43. tuodun tiedon autentikointi.

5.1 Tuodun tiedon esimuokkaus

Aina kun dataa tuodaan, sitd on mahdollista esikatsella sekd muokata. Suu-
ret taulukot saattavat sisdltaa sarakkeita tai riveja joita ei tarvita. Klikkaa-
malla haluttua taulukkoa avautuu ikkunan alapuolella taulukon sisallén esi-
katselu, josta voi helposti tarkistaa, mita taulukot pitavat sisallaan.


https://nav-powerbi.hamk.ad.local:7048/DynamicsNAV90/OData/Company('CRONUS%20Canada%2C%20Inc.')
https://nav-powerbi.hamk.ad.local:7048/DynamicsNAV90/OData/Company('CRONUS%20Canada%2C%20Inc.')
https://nav-powerbi.hamk.ad.local:7048/DynamicsNAV90/OData/Company('CRONUS%20Canada%2C%20Inc.')

31

]

G
Into
Table

Convert

Queries [1]

B quent

SalesOrderSalesLines
TtemSalesAndProfit
HemSalesByCustomer
SalesDashboard

SalesOpportunitics
SalesOrdersBySalesPerson
TopCustomerOverview et

Kuva 44. Tuodun datan esikatselu. Kyseessa koko Cronus Canada Ltd.
Kaikki Web -palveluissa olevat tietueet ovat nakyvissa.

Sopivan taulukon valitsemisen jalkeen, avataan se klikkaamalla keltaista
Table -tekstia palvelun nimityksen vieresta (kuva 44). Esikatselutila muut-
tuu uusien tyokalujen tullessa kayttoon. Esikatselun tyokalut eivat rajoitu
ainoastaan tiedon poistamiseen, vaan halutessaan kayttdja voi myos lisata
riveja, sarakkeita tai lisata tietueita. Moni taulukonmuokkaustyokalu pe-
riytyy Microsoft Excelista ja muista Office 365 -ohjelmistoista.

| ©- = | Unttled - Query Editor

Home Transfatm Add Column Wiew

=X D D D I:!\ D [ Properties LI Y K | 4 Y % Data Type: Any ™ 5 Merge Queries
Ic) o ? B

L . " [} Advanced Editor X H B Zl Ml 7] Use First Row s Headers = 5 Append Querles +

Closed  New Recent Enter Datssource  Mansge  Refresh Choose Remove | Keep Remove splt Group

Apply™  Soure~ Sources~ Date | settings  Parameters- | Preview [ Maniage ™ Columns Columns = Rows ~ Rows = Column~ By o Replace Values Combine Files

Close New Query Data Sources | Parameters Query Manage Columns | Reduce Rows | Sort Transform Combine

Queries [1] J = Source[SalesOrder]
| 7 Quent B 155 seil_to_customer o [l 135 Sell_to_contact No Bl 135 Sell_to_Customer_Name [l 155 Seil_to_Address B 455 sell_to_Address
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Kuva 45. Edstyneemmét esimuokkauksen tyokalut ylapalkissa.

Kun kayttdja on tyytyvdinen muokattuun lopputulokseen, han voi vasem-
masta ylareunasta sulkea esikatselun ja ottaa kdyttéon tekemansa muu-
tokset (kuva 46). Esikatselutilasta Power Bl siirtyy Desktop version tyos-
kentelytilaan, jossa kadyttdja voi aloittaa raporttien tekemisen.

G| - 5 | Untitled - Query Editar

Horme Transform Add Column
& BB (3

[ et Recent  Enter [Data source
Apply = | Source  Sources ™ Data settings F

Close & Spply Data Sources

Rt
m
.r Apply
B,

Close the Query Editor window

diosa and apply any pending changes,

Kuva 46. Esikatselun sulkeminen.
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5.2 Raportti

Tuotu taulukko valitaan klikkaamalla haluttu graafinen malli vasemmalta
valikosta, minka jalkeen valitaan taulukosta tietokentat, jotka siind halu-
taan nayttda. Koska raportissa valittiin muokattavaksi Sales Order -taulu-
kon tulokset, rakennettiin yksinkertainen raportointi yrityksen kahden
myyjan myyntitilastoista (kuva 47).

Taulukossa olevat myyjat esiintyvat koodeina PS ja JR. Pylvasdiagrammi ra-
portissa kertoo molempien myyjien myynnin ympari maapalloa (kuva 48):
kuinka monta tilausta kumpikin on myynyt ja minne. Kartta vasemmalla
visualisoi ndma tiedot ja nayttaa fyysisesti kaupungit joihin tavara on
myyty. Alla oleva piiraskaavio nayttaa myyjien toimitusten lahetyskaupun-
git: kuinka monta tilausta on lahetetty kaupunkia kohti.

Cronus Canada Ltd. Sellng & Shipping demonstation
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Kuva 47. Kahden myyjan myyntiraportti.

Cronus Canada Ltd. Selling & Shipping demonstration
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Kuva 48. Pylvdasdiagrammin muodostuminen. Halutut tietueet lisatdaan kaa-
vioon yksinkertaisesti raahaamalla ne haluttuihin tietokenttiin vasem-
malle.

Power BIn raportit ovat myos interaktiivisia. Tietueita klikkaamalla kaikki
kaaviot muuttuvat ja nayttavat vain silla hetkella valitun tiedon. Vastaa-
vanlaisen filtterin voi lisdata myos itse.
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Cronus Canada Ltd. Selling & Shipping demonstration

Stockholm

esron
© X Sell_to_Gity @Amsterdam  Dusseldorf @Grunden  Hamburg 36 Oleuven @Ljubliana @Landan @Norksbing

DENMARK " copenhagen

North Sea Baltic Sea ="

:A' 4 4
. 3
3
o ilnius®
\ 2
2
° bl g
\ 1 1
1
est—r, 0 I
JR
vation

Salesperson_Code

7 UNITED
ha cliiy KINGDOM
IRELAND
London
© 5

nirienagios Berlin
@Anjsterdam 3
§@ GERMANY

b Beg of Biscay

= 5. - - -
o o Count of Ship_to_Name by Ship_to_City
alesperso.. -
R Ship_to_City @&msterdam  Disseldorf @Gmunden  Hamburg 36 ®leuven @Ljubliana @Llondon ®Norrkibing
|
= Norrkabing 1 Amsterdam |
- Iy Diisseldort 2

Kuva 49. Suodatettu raportti. Paalla oleva suodatin nayttaa vain myyjan JR
-myynnin pylvasdiagrammissa ja piiraskaaviossa. Myos kartta on muuttu-
nut tdman mukaan ja nayttaa ainoastaan kaupungit, joihin kyseinen myyja
on myynyt.

Power BIn tiimi on luonut useita erinomaisia videoita, jotka auttavat ra-
porttien rakentamisen alkuun paasemisessa. Videot ovat helppoja sisais-
taa ja ne sisaltavat kaiken mita uuden kayttajan tarvitsee oppia raporttien
luomisesta ja Power Bl ohjelmistosta itsestdaan. Oppimateriaaliin paasee
kasiksi helposti Power Bl desktopista sen avautuessa. Samalla aukeavassa
ikkunassa on valmiit linkit videoihin (kuva 50).

Jimi Tammela (Q

- . b WHAT'S NEW

Take a look at what's new and improved in
Power Bl in this month's update.

+ Tailor reports for mobile viewers

FORUMS

Visit the Power BI Forum to ask guestions
or interact with other users in the Power BI
community.

Getting started with Power Bl Desktop

Microsoft Data

'"”'@ I @ b I Insights Summit
Building reports Query view concepts Upleoading your reports

From data to insights to

: action - faster than ever
: | Regiternow | 2 Microsoft

Create a Phone report

View all videos

v Show this screen on startup

Kuva 50. Paras tapa oppia luomaan raportteja on katsoa Power BlIn viralli-
set opetusvideot.
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5.3 Raportin julkaiseminen

Kun raportti on kayttdjan mielesta valmis, se voidaan julkaista hetkessa Po-
wer Bl Web versioon klikkaamalla Publish -painiketta Home -tyokalurivilta
(kuva 51). Jos kayttdja on kirjautuneena valmiiksi sisdan, Power BI kasitte-
lee dokumentin ja ilmoittaa kun prosessi on valmis.

Avautuvasta ikkunasta kayttdja paasee linkin kautta suoraan Power Bin
Web -selaimen tyotilaan.

L]
[ iy
hMeasure =

Calculations Share

Publish

] Sh|pp|n§ f}-,uf-uf?;his repaort to Power BI on

Kuva 51. Publish -painike Power Bl Desktop tyokalurivilla.

" — —
X
Publishing to Power BI
v/ Success!
Open 'muckattava versio raportin rakentamista varten.pbix’ in Power BI
Get Quick Insights
Tl . Go to the "view" tab, select "phone reports” to tailor a portrait view of L
IIID . - ) P . M
your existing report for mobile viewers, Learn more L
| Got it L
TR L .

Kuva 52. Onnistunut julkaiseminen. Raportti on nyt valmis aukaistavaksi
Web -selaimessa.

Get Quick insights -ominaisuus (kuva 52) on automatisoitu palvelu Power
Blssa saatavilla ainoastaan Power Bln Web -selain versiossa, joka tarkaste-
lee raportissa olevaa dataa muodostaen omakohtaisia havaintoja siita. In-
sights -ominaisuuden toimivuus riippuu tadysin raporteissa kdytetysta da-
tasta. Projektin aikana huomattiin, etta taulukot ja tietueet jotka sisaltavat
pdivdmaaria tai numeroita, todennakoisesti tuottavat omituisia ja hyodyt-
tomia insights -tuloksia. Ndin ollen taulukot ja raportit, jotka sisaltavat va-
hemman lukupohjaista tietoa, muodostavat jarkevampia tuloksia insights
-palvelulla.
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5.4 Power Bl Web

Valmis raportti tulee nakyviin valittomasti julkaisemisen jalkeen. Sen voi
loytaa valitsemalla vasemmasta luettelosta workspaces ja valitsemalla Re-
ports. Ikkunassa tulevat nakyviin kaikki Power Bln Web versioon julkaistut
raportit (kuva 53). Kdyttaja voi halutessaan avata raportin muokkaamista
varten tai nimeta sen uudelleen, jos ndin parhaakseen nakee. Han voi myds
avata sen suoraan Microsoft Exceliin.

(<]

Rename muokattava versio rap...

Kuva 53. Raporttien valikkonakyma Power Bl Web -selain versiossa.

5.5 Yhteenvedot — Power Bl Dashboard

Power Bl Dashboard on ominaisuus, joka on saatavilla ainoastaan Power
Bln Web -selain versiossa. Power Bl desktop ei omaa tata toimintoa eika
sitd voi saada siihen. Dashboard ominaisuus kerdd useammasta julkais-
tusta raportista Dashboard -tauluksi kutsutun ndkyman, jossa se kiteyttda
ndiden raporttien sisdllon ja muodostaa niistd yhteenvetoja. Talla tavoin
usean raportin dataa voi tarkastella yhdelta suurelta taululta. Menetelma
helpottaa huomattavasti esimerkiksi yrityksen kokonaistilanteen hahmot-
tamista.

Dashboard on taysin kustomoitavissa oleva ominaisuus. Kayttdja voi mie-
lensd mukaan lisatd, muokata ja tyylitelld tekemaansa yhteenvetoa. Toisin
kuin insights -toiminto, Dashboard -ominaisuus ei ole automatisoitu. Kayt-
tajan on itse luotava Dashboard -poytdnsa ja muokattava se. Kayttajan on
myo0s luotava useampi raportti, jotta dashboard voidaan muodostaa.
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6 YHTEENVETO

Kun aloin tydstamaan projektia, olin suhteellisen luottavainen sen onnis-
tumisen suhteen. Kun tyo eteni, alkoi ilmeta entistd enemman ongelmia,
jotka tuntuivat ldahestulkoon ylitsepaasemattomilta. Onnistuin kuitenkin
sailyttamaan tavoitteet melkein sellaisina kuin ne olivat alkuperaisessa toi-
meksiannossa. Loppujen lopuksi, toimiva yhteys saatiin muodostettua Po-
wer Bln ja Dynamics NAVin vilille ja raportti rakennettua, joka myos saatiin
julkaistua Power bin pilvipalvelussa. Vaikkakin lopputuloksen saaminen
edellytti kiertdmista naurettavan monen mutkan kautta, oli se tuomiensa
haasteiden arvoinen.

Kun enemman tietotekniikasta perilla oleva henkil6 lukee tata opinnayte-
tyota, han todennakoisesti tajuaa, ettd itse prosessi (ilman ongelmia)
saada Dynamics NAVista tietoa Power Bln puolelle on todella yksinkertai-
nen. Alkuperdinen toimintatapa, jolla yhteys piti saada (Power Bl Dynamics
NAV content pack) olisi ollut oikeastaan vieldkin suoraviivaisempi tapa
saada kaikki NAV -yrityksen tiedot ulos. Tama siis, jos se olisi toiminut. Kiel-
tamatta suurimman haasteen tyohon asetti itse tydymparistd. Tyoskente-
leminen HAMKin verkkoymparistssa toi kaikki mahdolliset haasteet ja on-
gelmat mita vastaan voi tulla yrittdessa rakentaa vastaavanlaista projektia
organisaation sisdisessa verkossa. Myos itse prosessi tuotti paljon haas-
teita ja verkosta l6ytyva apu oli kultaakin kalliimpaa, silloin kun sitd l0ytyi.
Tama siksi, etta Power Bln sekda NAVIn foorumien ulkopuolella, sen ja NA-
Vin valisiin ongelmiin ei jarin paljoa 16ydy materiaalia. Mitaan ei kuiten-
kaan jaanyt epaselvaksi. Jokainen ongelma, jota ei voinut ratkaista on hy-
vin tiedossa miksi. Kaikki ongelmat kaytiin lapi aikaisemman Dynamics NAV
2013 kanssa ja kun uusi ymparisto luotiin ja projekti startattiin alusta, suu-
rin osa naistd ongelmista lakkasi olemasta. Myds muut ongelmat jotka tu-
livat vastaan uudessa versiossa, olivat nyt ratkaistavissa, toisin kuin van-
hemmassa kokoonpanossa. Tutkimuskysymyksiin saatiin tyydyttavat vas-
taukset.

Mita sitten tulokset kertovat, kun tyon itsessaan on tarkoitus toimia suun-
taa antavana ohjekirjana? Koko tyon tarkoitus on myos olla nayttona siita,
etta kyseinen projekti on mahdollinen HAMKin ymparistdssa. Vaikka ra-
porttia ei voi hyodyntaa alkuperdisen suunnitelman mukaan opetuskay-
tossa valttamatta niin hyvin, se onnistuu tuomaan tietoon mahdolliset vai-
heet, joita vastaavanlainen projekti tuo tullessaan. Jatkokehitysta ajatellen
projektia voisi jatkaa ldhestulkoon loputtomiin. Power Bl on suhteellisen
yksinkertainen ohjelma, mutta se omaa massiivisen potentiaalin. Vaikkakin
tassa tyossa itse Power BlIn rooli tuntuu raporttia lukiessa paljon rajatum-
malta verrattuna Dynamics NAViin, johtui se itse tyon rajauksesta, jonka
padasiallinen tarkoitus oli luoda toimiva yhteys. Koska itse yhteyden luo-
minen osoittautui niin suureksi haasteeksi, nousikin se ehdottomasti pro-
jektin ykkostavoitteeksi ja ndin ollen raportti pyrkii keskittymaan erityisesti
sen vaiheisiin.
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