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Kaytetyt termit ja lyhenteet

EPS-levy

Kyllastyskosteus

Lampolattia

Plaano

RH-%

Toppari

Uiva lattiarakenne

Polystyreenisté valmistettu eristelevy.

Absoluuttisen kosteuden ylaraja, joka maarittelee kuinka

kosteutta voi olla kussakin lampétilassa.

Lampolattia on lattiarakenne, joka sisaltaa lattian liséksi

myds lammonlahteen.

Pumpattava lattiatasoite.

Suhteellinen kosteusprosentti eli kuinka paljon kyseisen il-

man sisaltama kosteus on sen kyllastyskosteudesta.

Rajaa massan paasemisen pois valualueelta. Toppari voi-
daan toteuttaa esimerkiksi puusta, vanerilevysta tai eriste-

levysta.

Valettu lattia on irrallaan muista rakenteista.



1 JOHDANTO

Taméa opinnaytetyo kasittelee vesikiertoisten lAmpdlattioiden vaikutuksia aikataulu-
tukseen, tyojarjestykseen seka kokonaiskustannuksiin. Vaikutuksia tutkitaan tyon-
johtajan ndkdkulmasta, kun kevyet valiseinat tehd&dan lampolattiarakenteen paalle.
Tutkimuspohjana kaytettiin haastatteluita. Haastatteluissa haastateltiin opinnayte-
tyon toimeksiantajan kahdeksaa tyonjohtajaa. Jokaisella haastateltavalla oli koke-

musta lampolattiakohteen tyonjohtamisesta uudiskohteessa.

Lampdolattia on lattiarakenne, joka sisaltaa lattian lisaksi myds lammoénlahteen. Lam-
monlahteena voi olla sdhkokaapelit tai vesikiertoinen lattialammitysputkisto. (Kipsi-
valu, 19.09.2017.) Lampdlattiat ovat yleistyneet uudisrakentamis - ja saneerauskoh-

teissa. Tama opinnaytety6 keskittyy vesikiertoisiin lampdlattioihin uudiskohteissa.

Kiinnostus opinnaytetydhén syntyi vuoden 2017 tydnjohtoharjoittelussa opinnéyte-
tyon toimeksiantajan palveluksessa. Tyonjohtoharjoittelussa paasin osallistumaan
lampolattioiden valmistelevien tydvaiheiden suunnitteluun ja toteutukseen seka tu-

tustumaan lampdlattioiden asennukseen.

Opinnaytetyon toimeksiantajayritys on SRV Rakennus Oy. SRV on vuonna 1987
perustettu porssiyhtio. SRV:Ila on toimintaa Suomessa, Virossa ja Vengjalla. Toi-
minta on keskittynyt kasvukeskuksiin. Liikevaihto SRV:lla oli vuonna 2016 884 mil-
joonaa euroa ja SRV:ssé tyoskentelee reilu 1000 ihmista. Lisaksi yrityksen hank-
keissa tyollistyy lahes 4000 alihankkijan verkosto. (SRV, 26.10.2017.)

Opinnaytetyon tarkoituksena on kerata tietoa lampolattioiden vaikutuksesta raken-
tamisen muihin tyovaiheisiin seké sita kautta aikataulutukseen, tyojarjestykseen ja

kustannuksiin.



2 LAMPOLATTIAT

2.1 Lampdlattia

Lampolattia on lattia, joka sisaltaa lattian lisaksi myos lammonlahteen. Lampdlattian
lAmmonlahteend voi toimia s&hkokaapelit tai vesikiertoinen lattialammitysputkisto.
(Kipsivalu.) Lammontuotantomuodoksi soveltuu mika tahansa lammitysmuoto.

Naita lammitysmuotoja ovat muun muassa 0ljy, kaukolampo, sahko seka lampo-

pumppu.

Lattialammitystd voidaan yksindan kayttaa rakennuksen lammonjakotapana. Ta-
pauskohtaisesti lattialammitys voidaan myds yhdistad muiden lammaonjakotapojen,
kuten pattereiden, rinnalle. Lattialammityksella on mahdollista pitdé vain halutut tilat
kuten pesuhuone ja saunatilat, myds kesaisin lampimana. Lattialammitysta voidaan
kayttaa mukavuuslammityksena. (Rakennustietosaatié 2003.) Talléin on huomioi-
tava, ettd molemmilla verkostoilla on oltava oma saatopiirinsé (Rakennustieto 2007,
11.)

Suurin osa lampdlattioista toteutetaan uivana lattiarakenteena (Kipsivalu). Uiva lat-
tiarakenne asennetaan irti ymparilla olevista sisdpinnoista. Nain tehdaan jattamalla
seindn ja lattian valiin 5 - 10 mm vahva irrotuskaista. Tama vaimentaa lattian runko-
aania ennen seiné- ja valipohjarakenteisiin siirtymista. (Kotiakustiikka.fi.) Uiva lattia-
rakenne syntyy pumppaamalla kipsimassaa levyrakenteen tai eristyskerroksen
paalle. Uivan rakenteen tarkoitus on pitda kipsivalulattia irrallaan muusta raken-
teesta. Uivan lattiarakenteen kipsivalun valupaksuuden on oltava lattialammitysput-
ken paalle aina vahintaan 30 mm. (Kipsivalu.) Valukerroksen vahvuus vaikuttaa ti-
lakohtaisen lampdtilan saatoon. Valettu kerros ei saa myoskaan olla liian paksu

tasta syysta johtuen, maksimissaan 90 mm. (Harju 2005, 92.)
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2.2 Lampdlattian asennus

Ennen lampdolattian asennustdiden aloittamista on syytd huomioida muutamia asi-
oita. Asennuskohteessa pitaa olla vesikatto paalla ennen asennuksen aloittamista.
Tyon aikana huoneen ja alustan lampétilan on oltava vahintddn +10 °C. Lampdlat-
tian alustan suhteellinen kosteus on oltava < 95 %. (Lattiapalvelu K. Palosaari.)
Suhteellinen kosteus RH kertoo %-lukuna, kuinka paljon kyseisen ilman sisaltama
kosteus on sen kyllastyskosteudesta. Kyllastyskosteus maarittelee, paljonko vesi-
hoyryéa voi olla kussakin lampaétilassa. Toisin sanoen suhteellinen kosteus kertoo,
kuinka lahella kastepistetta ollaan. (Tiivistalo 2017.) Lampdlattian alustan taytyy olla
kuiva ja puhdas ennen eristelevyjen kiinnittdmista. Alustan suuremmat epatasaisuu-

det seké ontelolaattojen hammastukset tulee tasoittaa. (Lattiapalvelu K. Palosaari.)

Lampdolattioiden asennus voidaan aloittaa reunanauhan asennuksella. Reunanauha
erottaa lampdlattiarakenteen seinista, pilareista ja muista rakenteista. Seuraavaksi
voidaan asentaa lattialevyt. (Tempo.) Lattialevyna toimii askeldadnta vaimentava
EPS-levy. EPS-levyn pinnassa on alumiininen [ammaonluovutuslevy. Tayttélevyina
kaytetdan samanlaista EPS-levya ilman alumiinilevya pinnassa. (Lattiapalvelu K.

Palosaari.)

Lattialevyjen asennus aloitetaan tilan ulkoseindsta. Lattialevyjen paalle asennetaan
lattialammitysputket. (Tempo.) Lampdputkina kaytetaan yleisesti 16 - 17 mm kom-
posiittiputkia (Lattiapalvelu K. Palosaari). Lattialammitysputket kiinnitetaan lattiale-
vyihin u-kiinnikkeilla. Lasikuituverkko voidaan asentaa lattialammitysputkien paalle
tai alle. (Tempo.) Lasikuituverkon silmékoko on 10 x 10 mm (Weber). Lasikuituver-
kon tehtava on vahvistaa, sitoa ja lujittaa rakennetta yhdessa plaanomassan kanssa
(Oro Urakointi, 03.10.2017.). Kuvassa 1 lasikuituverkko on asennettu lattialammi-

tysputkien péaalle.
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Kuva 1. Lattialammitysputkia.

Esimerkiksi Weber Comfort - lampoélattiassa kaytetéaan erotuskangasta lasikuituver-
kon alla. Erotuskangas erottaa lattiamassan alla olevasta lammitysjarjestelmasta ja
estda massan valumisen eristelevyjen valiin. Eristelevyjen véliin paddseva massa
heikentaisi huomattavasti rakenteen aaneneristavyytta. Vuodat limitetaan tai teipa-
taan tiiviiksi. (Lattiapalvelu K. Palosaari.) Ennen pumppausta asennetaan tarvittavat
topparit ja tiivistetddn mahdolliset vuotokohdat (Weber,1.12.2016 ). Lattiamassa le-

vitetdan pumppaamalla valualueille (Oro Urakointi).

Suuret valualueet on syyta katkaista likuntasaumalla halkeiluvaaran vuoksi. Liikun-
tasauma tehdaan sahaamalla noin 5 mm syva ura lattiaan. Mikali laatta on haljetak-
seen, se paasee halkeamaan hallitusti. Tarvittaessa nama urat voidaan injektoida
epoksihartsilla, kun tasoite on taysin kuivunut. Lattia on kavelykuiva 6 h - 1 vrk ku-
luttua. Kuivumisaikaan vaikuttaa kerrospaksuus seka vallitsevat olosuhteet. Kerros-
paksuus ja vallitsevat kuivumisolosuhteet vaikuttavat nain ollen lattiapinnoituksen
aloittamiseen. Kuivumista voi edesauttaa kytkemalla lattialammitys paalle. (Lat-

tiapalvelu K. Palosaari.)
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Ennen putkien peittamista tehd&dan painekoe. Jos jokin osa peitetddn ennen muuta
putkistoa, talle osalle tehd&&an painekoe erikseen. Painekoe tehdaan pumppaamalla
jarjestelmaan haluttu koepaine. Koepaine ei saa ylittaa jarjestelman heikoimman
osan rakennepainetta. Kahden tunnin kuluttua haluttu koepaine nostetaan uudel-
leen jarjestelmaan. Jarjestelman paine on saattanut laskea putkiston joustavuu-
desta seka lampotilasta johtuen. Painekoe on hyvaksytty, mikali paine ei koeaikana

laske. Koeaika voi olla esimerkiksi yksi tunti. (Rakennustietosaatié 2003.)

2.3 Kayttéénotto

Vesikiertoinen lattialammitys tulee kytked lammitysverkostoon. Kayttovesiverkos-
toon kytketty lattialammitys alentaisi kayttdveden lampdtilaa. Tama taas mahdollis-
taisi legionella-bakteerin esiintymisen. (Rakennustietosaatio 2003.) Legionella-bak-
teeri aiheuttaa legioonalaistautia, joka on kuumetauti. Legioonalaistautiin liittyy
usein myos keuhkokuume. (Terveyskirjasto.) Lattialammityksen kayttbénotossa on
tarkedd edeta riittavan hitaasti. Lattiatasoitetta pumpatessa putkissa voi kiertaa
vettd. Veden lampdtila ei saa olla huoneen tai alustan lampétilaa suurempi. Tasoit-
teen annetaan kovettua vahintaan vuorokausi ennen lampatilan mahdollista nosta-
mista. Veden lampdétilaa voidaan sitten nostaa vahitellen 1 - 2 astetta paivassa, kui-
tenkin enintd&n 5 °C / viikko. Maksimilampotila jarjestelmassa on 40 astetta. (We-
ber, 1.12.2016.) Hyvan energiatalouden tavoite on, ettd rakennuksen jokaisessa ti-
lassa saavutetaan mitoituslampdétila samanaikaisesti. Mitoituslampoétila asuinraken-

nuksissa on + 20 - 22 °C. (Kiinteistdalan kustannus 2016.)

2.4 Edellytykset lattian paallystamiselle

Kuivumisolosuhteista ja kerrospaksuudesta johtuen on vaikeaa sanoa tarkkaa aikaa
sille, milloin lattiapaallysteen voi asentaa. Kuivumisolosuhteilla tarkoitetaan raken-
teita ymparoivan tilan olosuhteita. Rakenteiden kuivumiselle optimaaliset olosuhteet
ovat +20 asteen lampdtila ja 50 % RH suhteellinen kosteus. (Rakentamisen kosteu-
denhallinta.) Ennen lattian paallystamistd on mitattava tarvittaessa, onko lattia kui-

vunut paallystys- tai pinnoituskuivaksi. Uivassa lattiarakenteessa tasoitekerroksen
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kosteus maaraa pinnoitettavuuden. (Weber, 1.9.2017.) Kosteusmittausmenetelmia
on useita. Rakenteiden kosteusmittaukset ovat lahes poikkeuksetta rakenteita rik-
kova menetelma. Tyypillisia rakennekosteuden mittausmenetelmia ovat porareika-
ja ndytepalamittaus. Naytepalamittauksen etuna on sen nopeus. Lisdksi naytepala-
mittausta voidaan pitaa luotettavimpana mittausmenetelméana tydmaaolosuhteissa.
(RakLamit 2014.)

\\ \\\\\ »\“ A

_

Kuvassa 2 katselmoidaan kosteusmittauspisteitd ennen plaanomassan levitysta.

Kuva 2. Kosteusmlttausplstelden katselmointi.

Kosteusmittauspisteet kannattaa kuvata hyvin, jotta voidaan kuvan avulla varmistaa
lattialammitysputkien sijainti. Naytepala- seka porareikéamittauksella on mahdollista
vaurioittaa lampoputkia, ja selkeiden kuvien avulla riskia voidaan pienentaa huo-
mattavasti. Kuvasta on hyva selvita kyseessé olevan asunnon numero mahdollisim-
man selvasti. Lisaksi kuvassa on hyva olla jokin mittaty6kalu, jotta voidaan hahmot-
taa selkeasti putkien etaisyys mittauspisteesta. Tassa kuvassa on kaytetty rullamit-

taa, joka on kuvanottohetkella metrin verran auki.

Ennen lattiapaallysteen asentamista korkeita lampétiloja rakennuksessa tulee valt-
tdda. Myoskaan lAmminilmapuhaltimia ei saa kohdistaa suoraan lattiaan. Yleisesti
lattiapaallyste voidaan asentaa 2-8 viikon kuluttua lattian tasoituksesta. Ennen pin-
noittamisen aloittamista reunakaistat katkaistaan lattiapinnan tasalta &anisiltojen
valttamiseksi. (Weber, 1.12.2016.)
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2.5 Lattian paallystaminen

Lattiapinnoitteeksi soveltuvat tyypillisimmat lattiamateriaalit. Tyypillisia materiaaleja
ovat esimerkiksi laminaatti, parketti, vinyylikorkki ja muovimatto. Lattiapinnoitetta
valittaessa olisi kuitenkin syyta valttaa liian paksuja puulattioita tai kokolattiamattoja.
Ne toimivat eristeend ja estavat nain ollen lammaon johtumisen huoneilmaan. (Lat-

tiapalvelu K. Palosaari.)



15

Kuva 3. Valon suuntaan asennettu parketti odottaa véaliaikaista suojausta.

Kuvassa 3. parketti odottaa valiaikaista suojausta. Asennuksen jalkeen parketti on
syytd suojata huolellisesti, silla laatupoikkeamien korjaaminen luovutuksen Kii-
reessa ei ole toivottua. Suojaus voidaan toteuttaa suojauspahvilla ja teipilla. Parket-
tiin kiinnitettéavan teipin tulee olla suojaukseen sopivaa eika se saa jattaa liimatah-
roja parkettiin. Suojausvaiheessa seinien vieresta kannattaa jattda hieman yli jalka-
listan vahvuuden verran suojaamatta, jotta listoittaja paasee asentamaan jalkalistat

ilman suojien poistoa.
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3 HAASTATTELUT

3.1 Haastatteleminen

Haastatteluissa on haastateltu toimeksiantajayrityksen 8 tyonjohtajaa. Jokaisella
haastateltavalla oli kokemusta lampolattiakohteista tydnjohtajan nakékulmasta. Jo-
kaiselta haastateltavalta kysyttiin samat kysymykset. Haastattelut tehtiin jokaisen
kanssa kasvotusten kysymysten vaarinymmartamisen valttamiseksi. Haastattelui-
den tavoite oli saada tietoa l[Ampélattioista tydmaalta. Haastattelut kestivat noin 30-
45 min.

3.2 Minkalaisia vaikutuksia lampdlattioilla on tydjarjestykseen?

Haastatteluissa haastateltavat pitivat lampdlattioiden asentamista hallitsevana tyo-
vaiheena. Ennen lampolattioiden tekemista taytyy rungon olla pystyssa ja vesikaton
ummessa. Tyonjohtajan nakokulmasta lampolattiat maaraavat sisatdiden aloitusta
ja niiden kiertoa. Haastateltavat mainitsivat lampoélattioiden vaikuttavan kevyiden
valiseinien aloitukseen, mika heijastuu seuraaviin tydvaiheisiin. Nain ollen [ampélat-
tiat vaikuttavat esimerkiksi maalaus-, tasoitus-, Ivi-, sahko- ja kalustustdihin. Haas-
tateltavat mainitsivat tydjarjestyksen kannalta kokonaisurakan olevan pilkottua urak-
kaa parempi. Kokonaisurakassa eristys, putkitus ja pumppaus kuuluvat samalle ura-

koitsijalle. Kokonaisurakassa on sama urakoitsija alusta valmiiksi saakka.

3.3 Minkalaisia vaikutuksia lampdlattioilla on aikataulutukseen? Miten

mahdollisiin ongelmiin voitaisiin varautua?

Haastateltavat pitivat lampolattioita kriittisena vaiheena kevyiden valiseinien asen-

tamisen kannalta. Haastateltavat mainitsivat myos olevan tarkeda pysya runkovai-
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heen aikataulussa. Runkovaiheen viivastykset kertaantuvat seuraavissa tyovai-
heissa. Yksi haastateltavista mainitsi lampdlattioiden tiukentavan aikataulua lam-
polattioiden ja kalusteiden valissa tapahtuvissa tyévaiheissa. Lampdélattiat muutta-
vat tyovaiheiden aloitusvalit tiukemmaksi. Samainen haastateltava mainitsi |am-
polattioiden etuna olevan plaanomassan nopea kuivuminen. Haastateltavat kertoi-
vat kosteuden aiheuttaneen ongelmia lampdlattiakohteissa. Alustan saaminen kui-
vaksi on vienyt aikaa oletettua kauemmin etenkin talviaikaan. Saasuojan hankkimi-

nen on ollut monissa kohteissa perusteltua.

3.4 Mitka ovat lampdlattioiden vaikutukset kokonaiskustannuksiin?

Haastateltavat pitivat lampdlattiaa yleisesti ottaen kallimpana tai patteritalon kanssa
samanhintaisena. Patteritaloon verrattuna lampolattiakohteissa joudutaan kaytta-
maan lisdlammittimid kaukolampdlammittimien lisaksi. S&hkdlla toimivat lisalammit-
timet nostavat kustannuksia. Asiakkaiden mieltymykset lampdlattiaan ohjaavat va-
lintoja. Esimerkiksi akustiikka on lampolattiakohteissa patteritaloa parempi. Yksi
haastateltava mainitsi lampdlattian olevan kustannustehokas lAmmitysmuoto.
Haastateltavien mielestd kokonaiskustannusten arvioiminen on hankalaa, kun ra-

kennustytmaan kustannuksiin vaikuttavat monet asiat.

3.5 Ovatko asiakkaat olleet tyytyvaisia lampolattioihin?

Haastateltavat olivat saaneet paaosin positiivista palautetta asiakkailta lampdlatti-
oista. Kehuja lampolattiat olivat saaneet kayttdmukavuudesta, toimivuudesta, hiljai-
suudesta ja tasaisuudesta. Yksi haastateltavista oli saanut useampia palautteita asi-
akkailta koskien lampdolattioiden lampdtilaa. Palautteiden antajat olivat kokeneet lat-
tian oletettua vileammaksi. Tapauksissa huoneistoissa oli vallinnut normaali huo-
nelampdétila. Toinen haastateltava mainitsi asiakkaiden olleen tyytyvaisia valmiiseen

tuotteeseen, joitakin yksittaisia saatdongelmia lukuun ottamatta.
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3.6 Haastateltavien tyytyvaisyys lampoélattioiden laatuun?

Haastateltavat pitivat lampo6lattioita pd&osin laadukkaina. Yksi haastateltava mai-
nitsi esiintyneen massan halkeilua. Lampolattia urakoitsija oli kaynyt korjaamassa
poikkeamat. Haastateltavista yksi mainitsi myds, etta lampoélattioiden asennuksen
jalkeen on ollut helppoa jatkaa seuraaviin tydvaiheisiin. Yksi haastateltavista kertoi
esiintyneen joitakin plaanomassan vuotoja. Vuotojen syyksi haastateltava mainitsi

toppareiden pettdneen ja se oli mahdollistanut plaanojen vuodot.

3.7 Minkalaisia haasteita olette havainneet tytmaalla lampoélattioiden

tekovaiheessa? Miten naihin haasteisiin voidaan varautua?

Haastateltavat pitivat suurimpana haasteena valmistelevien tyévaiheiden onnistu-
mista. Valmistelevia tyovaiheita ovat esimerkiksi ontelolaataston raputuksen ja
kayryyden oikominen, pohjien tasoitus, alueen siivous ja tavaroiden varastointi.
Haastateltavat mainitsivat valmistelevien téiden olleen useimmiten luultua suurempi
tybvaihe. Haastateltavat mainitsivat naihin haasteisiin voitavan varautua varaamalla
tarpeeksi aikaa ja tydvoimaa valmisteleviin téihin. Haastatteluissa nousi myos esille
ontelolaattojen kayryydesta aiheutuvat korko-ongelmat. Ongelmia syntyy erityisesti
oviaukkojen kohdalla. Oviaukkoihin ei saa tulla yli 20 mm:n kynnysta esteettomyys-
syistd. Haastattelijat mainitsivat tihan haasteeseen voitavan varautua katselmoi-
malla riittdvan ajoissa ongelmakohdat lampdlattiaurakoitsijan edustajan kanssa. Li-
saksi haastateltavat mainitsivat suunnittelijan merkityksen, osissa tapauksissa on-

gelma olisi ollut ratkaistavissa suunnittelupdydalla.

3.8 Minkalaisia eroja olette havainneet eri urakoitsijoiden valilla,
esimerkiksi tygjarjestyksen, miehistoresurssien, ty6tapojen ja laadun

osalta?

Haastateltavat olivat havainneet ennakkotydssé eroa urakoitsijoiden vélilla. Toinen
urakoitsija tutustuu kohteeseen etukateen huolellisemmin. Toiden alkaessa paas-

tddn suoraan aloittamaan tyot. Haastateltavat sanoivat myos joidenkin urakoitsijoi-
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den toimivan tydnjohtajavetoisesti, kun osa urakoitsijoista toimii enemmankin nok-
kamiesvetoisesti. Haastatteluissa ilmeni tyon olleen parempaa kokonaisurakassa
kuin pilkotussa urakassa. Pilkotussa urakassa putkiurakka oli ollut erillaén plaan-
ourakasta. Kokonaisurakassa ty0 oli pystytty tahdistamaan pumppauspaivien mu-
kaan. Kokonaisurakassa eristys, putkitus ja plaanopumppaus olivat samassa ura-
kassa. Kolmella haastateltavista oli ollut sama l[Amp6lattiaurakoitsija kohteissaan,

joihin olivat kukin olleet tyytyvaisia.
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4 LAMPOLATTIOIDEN VAIKUTUS AIKATAULUIHIN

4.1 Yleista

Aikataulu on rakennushankkeessa hankkeen toteutuksen malli. Aikataulua suunni-
teltaessa etsitddn tyon todenmukainen toteutusmalli senhetkisten tietojen perus-
teella. Koko rakennustytmaan ja yksittisen tyotehtavan kannalta on tarkeaa, etta
laaditut aikataulut ovat realistisia. Laadittujen aikataulujen tulee perustua tytkoh-

teen tydmenekkilaskentaan ja resurssisuunnitteluun. (Rakennustieto 2015, 18.)

4.2 Hankeaikataulu

Hankesuunnitteluvaiheessa rakennuttaja suunnittelee hankkeen ajalliset reunaeh-
dot, tavoitteet ja laatii hankeaikataulun. Hankeaikataululla rakennuttaja tarkistaa,
onko projekti toteutettavissa normaalissa rakentamisajassa. Rakennuttaja tekee ai-
kataulupaattkset hankeaikataulua varten. Aikataulupaatoksia ovat esimerkiksi ko-
konaiskesto, valitavoitteet, vuodenaika, suoritusjarjestys, suunnitelmien valmistu-
misajankohdat ja suunnittelun limittAminen rakentamisen kanssa. Rakennuttajan te-
keméan hankeaikataulun avulla tilaaja pdasee suorittamaan omia tehtavidan. Tilaa-
jan tehtavia tassa vaiheessa ovat esimerkiksi rahoitus, suunnitelmien hankkiminen

seka sivu-urakoista sopiminen. (Rakennustietosaatié 2011, 40 - 45.)

4.3 Yleisaikataulu

Yleisaikataululla on kolme laadinnan ajankohdalta, kayttotarkoitukselta seka sisal-
I6n tarkkuustasolta eroavaa muotoa. Yleisaikataulun kolme eri muotoa ovat alus-
tava yleisaikataulu, sopimusyleisaikataulu seka tydaikataulu. (Rakennustietos&éatio
2011, 40 - 45))

Alustavan yleisaikataulun laatii paatoteuttaja. Alustava yleisaikataulu tehdaan en-
nen rakentamispaatosta tai urakkatarjouksen antamista. Alustava yleisaikataulu

laaditaan yleenséa karkealla tasolla. Alustavassa yleisaikataulussa kuvataan tyota
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ohjaavat paatytvaiheet. Alustavasta yleisaikataulusta kdy ilmi myos toteutuksen
kannalta tarkeéat tavoitteet. Toteutuksen kannalta tarkeita tavoitteita ovat esimerkiksi
lampojen paalle kytkeminen seka sahkdpaakeskuksen asentaminen. (Rakennustie-
tosaatio 2011, 40 - 45.)

Rakennuttajan ja urakoitsijan hyvaksyma ja tarkentama yleisaikataulu liitetéén so-
pimusyleisaikatauluksi sopimukseen. Sopimusyleisaikatauluun kirjataan sopimus-
osapuolille tarkeat ajankohdat. Sopimusyleisaikataulun tehtdvana on toimia raken-
nuttajan valvontaty6kaluna ja ohjata urakoitsijan toimia. (Rakennustietosaatio,
2016.)

Paatoteuttaja laatii tydaikataulun tarkentamalla sopimusyleisaikataulua. Tybaika-
taulua kutsutaan tyypillisesti tydmaalla yleisaikatauluksi. Muut aikataulut tydmaalla
perustuvat tydaikatauluun. Lahtotietoina tydaikatauluun kaytetaan alustavaa yleis-
aikataulua tai sopimusyleisaikataulua ja niiden lahtotietoja. (Rakennustietosaatio,

2011, 45.) Talotekniset eli TATE -ty0t esitetdén yleisaikataulussa. Talotekniset tyot

on syyta esittdéa myods omana aikataulunaan. (Rakennustietosaéatio 2016.)
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4.4 Hankinta-aikataulu

Hankintoja aikataulutetaan karkeasti jo hankkeen alussa. Rakennushankkeen kayn-
nistyessa tehdaan osa hankinnoista, koska siten pyritddn kaynnistamaan tyot nope-
asti ja valtytaan hankinnoista johtuvista viivastyksista. Hankintojen karkea aikatau-
lutus tarkentuu hankinta-aikatauluksi viimeistaén, kun rakennustdiden yleisaikataulu
on saatu valmiiksi. Hankinta-aikataulu sitoo hankinnat tydaikatauluun. (Rakennus-
tietosaatio 2016.)

45 Rakentamisvaiheaikataulu

Rakentamisvaiheaikataulu tarkentaa tydaikataulua lahtétietojen karttuessa. Raken-
tamisvaiheaikataulun tehtdvana on varmistaa tydaikataulun asettamien tavoitteiden
saavuttaminen. Rakentamisvaiheaikataulu voidaan laatia joko 2 - 6 kuukauden mit-
taiselle ajanjaksolle tai rakentamisvaiheelle. Rakentamisvaiheaikataulu tehdaan pe-
rinteisesti esimerkiksi runko- ja vesikattovaiheentdista. (Rakennustietosaatio 2011,
55.)

4.6 Viikkoaikataulu

Viikkoaikataulu laaditaan lyhyelle muutaman viikon aikavalille. Viikkoaikataulun tar-
koituksena on varmistaa tyon tavoitteiden toteutuminen, resurssien tehokas kaytto
seka niiden riittavyys lyhyella aikajanteella. (Rakennustietoséatio 2016.) Kunkin tyo-
kohteen tydnjohtaja tekee omat alustavat viikkoaikataulut ja ne sovitetaan yhteen

vastaavan tyonjohtajan johdolla (Rakennustietosaatio 2011, 58).

4.7 Viimeistelyaikataulu

Viimeistelyaikataulussa kay ilmi kohteen oikea valmistumisjarjestys. Viimeistelyai-
kataulu kertoo viimeistely toimenpiteiden jarjestyksen ja ajoituksen viimeistelyalueit-

tain. Viimeistelyvaiheen toimenpiteita ovat omat tarkastukset, mahdolliset asiakas-
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tarkastukset, korjaustyoét tiloittain tai urakoitsijoittain, talotekniikan tarkastukset, mit-
taukset ja testit, jalkitarkastukset, vastaanottotarkastukset seka viranomaistarkas-
tukset. (Rakennustietosaatio 2011, 57.)

4.8 Lampdolattioiden vaikutus aikatauluihin

Tassa opinnaytetydssa lampolattioiden vaikutuksia tutkittiin tapauksissa, joissa ke-
vyet véliseinat tehdaan lampolattian paalle. Tehtdessa kevyet valiseinat lampdlatti-
oiden padlle se aiheuttaa muutoksia aikataulutuksessa. Edella mainittu tydjarjestys
siirtaé kevyiden valiseinien aloitusta myohemmaksi. Haastatteluissa haastateltava
mainitsi kevyiden valiseinien aloituksen siirtyminen aiheuttaa muutoksia seuraavien
tybvaiheiden aikataulutukseen. Kevyiden véliseinien ja kalusteiden valissé tapahtu-
vien tybvaiheiden aloitusvalit muuttuvat tiukemmaksi. Haastatteluissa samainen

haastateltava mainitsi lampoélattian eduksi sen nopean kuivumisen. Nopea kuivu-

misaika mahdollistaa seuraavien tydvaiheiden nopeasyklisen aloituksen.

3 +
- sassnRent. e - et

Kuva 4. Kevyiden véliseinien paikat on merkattu merkkausmaalilla.

Lampolattiakohteissa on erityisen tarkeaa pysya runkovaiheen aikataulussa. Haas-
tatteluissa haastateltavat mainitsivat runkovaiheen viivastyksien kertaantuvan ty6-
maan edetessa. Viivastykset kertaantuvat, kun urakoitsijoiden kanssa joudutaan
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neuvottelemaan uudet aloituspaivat. Urakoitsijat ovat sopineet seuraavat tyonsa ja
aikatauluja voi olla vaikea muuttaa, kun sopimukset on tehty.

Runkovaiheen aikataulussa pysyminen on tarkedad myos kosteusteknisista syista.
Haastateltavat mainitsivat etenkin talvella rakenteiden kuivumisen vieneen runko-
vaiheessa oletettua enemman aikaa. Rakenteiden kuivumista voidaan edistaa
hankkimalla sdasuoja kohteeseen. Konevuokraamot tarjoavat sadsuojapalveluita.
Saasuojan hankkiminen on iso kustannusera suurenkin rakennushankkeen mitta-
kaavassa. Toisaalta sddsuoja suojaa rakenteita vallitsevilta olosuhteilta varsin hy-

vin. Saasuoja antaa myds laadullisesti hyvan kuvan urakoitsijan toiminnasta.

Kuva 5. Vesikaton saasuoja.

Lampolattia kohteissa valmistelevat ty6t ovat osoittautuneet useimmiten luultua
suuremmaksi tydvaiheeksi. Valmistelevien tydvaiheiden aikatauluttaminen on etu-
kateen haastavaa, silla todellisen tyon maaraa on edelta kasin vaikea arvioida tark-
kaan. Haastateltavat korostivat katselmoinnin térkeytta lampdlattiaurakoitsijan

kanssa. Katselmoimalla mahdolliset ongelmakohdat lampdlattiaurakoitsijan kanssa
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ongelmat voidaan viela korjata ennen toéiden aloittamista. Haastatteluissa haasta-
teltavat mainitsivat ontelolaattojen kayryyden aiheuttaneen lisda valmistelevia toita.
Haastateltavat mainitsivat osissa tapauksista ongelman olleen ratkaistavissa suun-

nittelupoydalla ontelokenttia suunniteltaessa.
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5 LAMPOLATTIOIDEN VAIKUTUS TYOJARJESTYKSEEN

5.1 Yleista

Rakennushankkeessa tehtévien suoritus on usein riippuvainen toisista tehtavista.
Esimerkiksi tietty tehtava voidaan aloittaa vasta, kun toinen tehtava on saatu val-
miiksi. Tehtavien riippuvuuksia suunnitellaan tehtavaluettelon valmistuttua. Riippu-
vuuksia voi aiheuttaa esimerkiksi tehtavien véaliset suhteet, resurssit tai olosuhteet.
Riippuvuudet ovat tehtavien vélisien tygjarjestyksen maaraavia, valittuja tai ehdot-
tomia rajoituksia. Toiden tyojarjestysta ja limitysten suunnittelua varten tehtéavien
valiset riippuvuudet voidaan jakaa neljddn ryhméan: looginen riippuvuus, olosuhde-
riippuvuus, tekniset riippuvuudet ja resurssiriippuvuus. (Rakennustietosaatio 2011,
81))

Looginen riippuvuus. Looginen riippuvuus on ehdoton riippuvuus. Looginen riip-
puvuus johtuu siita, etta tehtavét voidaan suorittaa vain tietyssa jarjestyksessa. Esi-
merkiksi muotin purkaminen voidaan aloittaa vasta kun raudoitus ja betonointi on

tehty ja betoni on saavuttanut riittdvan lujuuden. (Rakennustietosaatio 2011, 81.)

Olosuhderiippuvuus. Tytmaalla vallitsevat olosuhteet voivat vaikuttaa tehtavien
valisiin rilppuvuuksiin. Riippuvuuksia aiheuttavia olosuhteita voivat olla esimerkiksi
saaolosuhteet, tydmaajarjestelyt ja sopimukset. Esimerkiksi tilan ja rakenteiden
suhteellisen kosteuden on oltava tietylla tasolla ennen pinnoittamista. (Rakennus-
tietosaatio 2011, 81.)

Tekniset riippuvuudet. Tekniset riippuvuuden aiheuttaa toteutuksessa kaytetty
tekniikka, joka vaikuttaa muihin tehtaviin. Esimerkiksi perusmuurin muotin laudoi-
tuksen pitaa olla valmis toiselta puolelta ennen raudoitusta ja s&dhkoputkien asen-

nuksen ennen muottiseinan tuplaamista. (Rakennustietosaatio 2011, 82.)

Resurssiriippuvuus. Resurssiriippuvuus syntyy, kun samaa resurssia voidaan
kayttdd yhdessa kohteessa kerrallaan. Tyomaalla oleva tydoryhma tai kone siirtyy
tekemaan seuraavaa tyotehtavaa edellisen tehtavan valmistuttua. Esimerkiksi vesi-

katon tehnyt tyéryhma siirtyy tekemaan sisélle kevyita valiseinié katon valmistuttua.
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Vesikaton ja kevyiden valiseinien valille syntyy néin riippuvuus. (Rakennustietoséa-
ti6 2011, 82.)

5.2 Lampdlattioiden vaikutus

Ennen lampdlattioiden asentamista asennuskohteessa pitaa olla vesikatto, ikkunat
ja ovet asennettu (Lattiapalvelu K. Palosaari). Vesikaton, ikkunoiden ja ovien asen-
taminen aiheuttaa olosuhderiippuvuuden lampdlattioihin, koska lampolattian asen-
nus on kosteudelle arka ty6vaihe. Lampdlattian asennus edellyttdéa myaos, etta alus-

tan suhteellinen kosteus on < 95 %. (Lattiapalvelu K. Palosaari.)

Haastatteluissa haastateltavat pitivat lampdlattioiden asennusta hallitsevana tydvai-
heena. Lampolattioiden asennus maaraa sisatoiden aloitusta ja niiden kiertoa. Ke-
vyet valiseinat tehdaan lampdlattiarakenteen paalle. Nain ollen kevyiden véliseina-
toiden aloitus siirtyy my6hemmaksi. Kevyiden véliseinien siirtyminen heijastuu seu-
raaviin tyovaiheisiin. Esimerkiksi maalaus-, tasoitus-, Ivi-, sdhko- ja kalustustyot
paastaan aloittamaan vain osittain tai ei ollenkaan. Valiseinissa kulkee paljon séh-
kotodiden tekniikkaa. Sahkotoitd pystytaan tekemaan muilta osin eteenpain, mutta
sahkdmies joutuu palaamaan takaisin tekemé&an valiseiniin liittyvat tyét myéhem-
min. Mikéli sama toistuu useamman tydvaiheen kohdalla, se saattaa nakya tydomaan

loppuvaiheessa.

Lampdolattian etuna voidaan pitéaéa valmista lopputulosta. Oikein tehtynd pumpatun
tasoitteen pinnasta tulee kerralla niin tasainen, ettei erillista jalkitydstamista tarvitse
tehda siistin lopputuloksen saamiseksi. Tasoitteen péélle voidaan asentaa lattiapin-

noite suoraan. (Kangasalan pumppauskeskus.)

Haastateltavat pitivat lampolattioita laadukkaina. Lampdlattioiden asennuksen jal-
keen siirtyminen seuraaviin tyévaiheisiin oli ollut helppoa. Mikéli tyémaalla oli ha-
vaittu poikkeamia lampdlattioiden laadussa, oli lampdélattiaurakoitsija kdynyt korjaa-
massa ne asianmukaisesti. Laadullisiksi poikkeamiksi haastateltavat mainitsivat
plaanomassan halkeilun sekd plaanomassan vuodot. Plaanomassan vuotojen
syyksi haastateltavat mainitsivat toppareiden pettamisen. Laadullisia poikkeamia oli

kuitenkin esiintynyt vahainen maara. Lampolattia urakoitsijoiden kanssa tyot olivat
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haastateltavien mielestd paaosin sujuneet sovitulla tavalla ja aikataulut olivat pit&-

neet sovitusti.
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6 LAMPOLATTIOIDEN VAIKUTUS KOKONAISKUSTANNUKSIIN

6.1 Yleista

Rakennushankkeessa kustannuksia tarkastellaan erisuuruisina kokonaisuuksina,
jolloin ne kasittavat hankkeen kustannuksista erisuuruisen osuuden. Koko hanketta
tarkastellessa voidaan puhua rakennushankkeen kokonaiskustannuksista eli kiin-

teiston hankinta- ja rakennuskustannuksista. (Rakennustieto 2016.)

Rakentamishankkeessa onnistuminen riippuu vahvasti siitd, kuinka hyvin tuotantoa
voidaan aikatauluilla ohjata. Asianmukaisella aikataulusuunnittelulla voidaan vahen-
tdd hankkeen riskeja laatimalla tavoitteelliset, toteuttamiskelpoiset ja ohjauksen

mahdollistavat aikataulut. (Mittaviiva.)

Jo varhaisessa vaiheessa rakennushankkeelle taytyy maarittdd kustannustavoite.
Kustannustavoitteella rakennuttaja ohjaa suunnittelua ja paatéksia. Suunnittelua ja
paatoksia ohjataan niin, ettd joko asetetussa kustannusraamissa pysytaan tai kus-
tannusraamia voidaan ennakoidusti tarkastaa suuntaan tai toiseen. Rakennuttajan
tulee seurata ja ennakoida aktiivisesti syntyméssé olevaa loppukustannusta koko

hankkeen toteutuksen ajan. (Rakennustieto 2016.)

Rakennushankkeessa kokonaiskustannukset sisaltavat kaikki kayttovalmiin raken-
nuksen kustannukset. Kiinteiston hankintakustannuksiin kuuluvat mm. tontin han-
kinta seka verot. Rakennuskustannukset sisaltavat rakennustydmaalla syntyvat ra-
kennus- ja tekniikkaosien kustannukset. Rakennuskustannukset sisaltavat taman
lisdksi myos rakennuttamisen kustannukset eli hanketehtavat ja hankevaraukset.
Resurssien kayttd ja niiden hinta vaikuttavat rakennuskustannuksiin. Resursseja

ovat tarvittavat materiaalit, energia, ty6 ja padoma. (Rakennustieto 2016.)

Rakennushankkeessa kustannukset maaraytyvat pitkélle suunnitteluvaiheessa.
Hankkeen kustannukset perustuvat hankkeen laajuuteen. Samat rakennettavat tilat
voidaan rakentaa usealla erilaisella ja erihintaisella suunnitteluratkaisulla. Kustan-
nuksia ei voi juuri pienentdd rakentamisvaiheessa, mutta asetettu tavoite voidaan

kylla ylittda rakentamisen huonolla ohjauksella. (Tanskanen 9.10.2017.)
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Talouden hallinnassa urakoitsijan kannalta on rakennuttajan rakentamisaikaisen
suunnitelmamuutosten seka naisté ja sopimustulkinnoista johtuvien lisa- ja muutos-
toiden hallinta. Rakennuttajalla on mahdollisuus tarkistaa urakoitsijoiden lisa- ja
muutostydesitysten hintojen suoriteperusteisten vertailulaskelmien avulla. Urakoit-
sijalta voidaan myds edellyttaa eriteltyja muutoshintalaskelmia hankkeen urakkaso-

pimusasiakirjoissa. (Rakennustieto 2016.)

6.2 Lampolattioiden vaikutus kokonaiskustannuksiin

Haastatteluissa haastateltavat kertoivat, etta patteritaloon verrattuna lampoélattia-
kohteissa joudutaan kayttdmaan vuodenajasta riippuen enemman sahkokayttoisia
lisalammittimid. Sahkokayttoiset lisdlammittimet aiheuttavat kustannuksia sahkon-
kulutuksen ja osto/vuokrahinnan vuoksi. Patteritalossa lammot saadaan nopeam-
min paalle runkotydvaiheen edetessa. Haastatteluissa yksi haastateltava mainitsi
lampolattian olevan kustannustehokas lammitysmuoto kayttokustannuksiltaan.
Haastateltavat kertoivat lopullisten kokonaiskustannusten arvioimisen olevan han-
kalaa. Rakennustytmaalla kustannuksiin vaikuttavat monet asiat. Haastateltavat
kuitenkin pitivat yleisesti ottaen lampoélattiakohdetta kallimpana tai patteritalon

kanssa saman hintaisena.

Haastateltavien mielipidetta tukevat lampolattioiden vaikutukset aikatauluun seka
tyojarjestykseen. Aikataulutuksessa lampdlattioiden jalkeen seuraavien ty6évaihei-
den aloitusvalit ovat tiukemmat. Tiukat aloitusvalit eivat salli my6hastyksia tai muu-
ten virhe alkaa kertaantumaan. Myohastyksia voivat aiheuttaa esimerkiksi urakoit-
sijoiden toiset tybmaat ja tavarantoimitukset. LAmpdlattiarakenne aiheuttaa ty6jar-
jestykseen pomppimista, koska kevyet véliseindt tehddan lampdlattian paalle.
Pomppiminen voi mahdollisesti lisata kustannuksia. Kustannuksia aiheuttaa esimer-

kiksi materiaalin edestakainen kuljettaminen kerroksesta toiseen.

Tanskanen (9.10.2017) verkkoartikkelissaan mainitsee rakennushankkeen kustan-
nusten maaraytyvan pitkalle suunnittelupoydalla. Haastatteluissa haastateltavat ko-
rostivat suunnittelun merkitysta lampdlattioiden kohdalla. Suunnittelupdydalla tehdyt
ratkaisut vaikuttavat huomattavasti valmisteleviin tdihin. Onteloiden jannevali vai-

kuttaa plaanomassan maaraan onteloiden kaarevuuden vuoksi ja voi hankaloittaa
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ovien paikoilleen saamista. Ovien asennuksessa on huomioitava esteettomyys. Ovi-
aukon kohdalla oleva kynnys tai tasoero saa olla korkeintaan 20 mm. Kaarevien
ontelolaattojen vuoksi oviaukkoa voidaan pahimmillaan joutua sahaamaan suurem-

maksi.

Haastatteluissa haastateltavat mainitsivat asiakkaiden olleen tyytyvaisia lampolatti-
oihin. Kehuja lampolattiat olivat saaneet erityisesti kayttomukavuudesta, toimivuu-
desta, hiljaisuudesta ja tasaisuudesta. Tasainen lattia on eduksi myds lampdlattioi-
den jalkeen tehtavissa tyOvaiheissa. Tasainen lattia mahdollistaa parketin ja lami-
naatin siistin asentamisen. Parketin asennuksessa sallitaan 3 mm:n epatasaisuus 2
metrin matkalla (Tarkett). Parketin jalkeen asennettavat listat saadaan asennettua
siististi tasaisen lattian paéalle. Asiakkaiden tyytyvaisyys ja laadukas jalki viittaavat,

etta kaytetyille resursseille saadaan vastinetta.
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7 YHTEENVETO

Lampdlattiaa voidaan pitda hiljaisena ja kayttdmukavana seké se parantaa raken-
nuksen akustiikkaa. Liséksi seinilld ei ole kookkaita pattereita, joita asiakkaat vie-
roksuvat. Itse lampdlattiarakenne voidaan toteuttaa nopeasti ja sen kuivumisaika on
lyhyt. Lampolattia rakenteessa etuna on, ettéa oikein asennettuna silla saadaan ker-
ralla tasainen pinta, joka voidaan pinnoittaa tavanomaisilla lattiapinnoitteilla. Lam-

polattian eduksi voidaan katsoa my6s plaanomassan nopea kuivumisaika.

Lampolattiarakenne vaikuttaa rakentamisen aikataulutukseen. Tekovaiheessa lam-
polattiat hallitsevat isoa aluetta. Valmistelevien tydvaiheiden laajuuden arviointi on
hankalaa aikataulutusvaiheessa. Valmisteleviin tyévaiheisiin on syyta jattaa aika-
tauluun pelivaraa, jotta mahdolliset viivastykset eivat vaikuta sovittuun luovutuk-
seen. Lampdlattioiden asennusvaihe pystytaan usein aikatauluttamaan tarkasti, mi-
kali kyseessa on kokonaisurakka. Pilkotun urakan on tydmaalla havaittu aiheuttavan
kokonaisurakkaa useammin aikatauluhaasteita. Lampoélattiat muuttavat sisavai-
heen aikataulun ty6vaiheiden aloitusvéleja tiukemmaksi. Plaanomassan nopean
kuivumisajan ansiosta sisdvaiheentyot paastaan aloittamaan nopeasti lampdélattioi-
den asennuksen jalkeen. Plaanomassa tosin luovuttaa kuivuessaan paljon kos-
teutta sisdilmaan ja se voi hidastaa esimerkiksi tasoitteiden kuivumista. Kaiken kaik-

kiaan lampolattioiden voidaan katsovan venyttavan tydmaan aikataulua.

Tyojarjestyksen kannalta lampdlattioiden asennus on tahdistava tyovaihe. Lam-
polattioiden asennus siirtad sisatdiden aloitusta seké niiden kiertoa. Kevyiden vali-
seinien asennus paastaan aloittamaan vasta lampdlattioiden asennuksen jalkeen.
Toisin sanoen kevyiden véliseinien aloitus siirtyy myohemmaksi, jolloin se siirtaa
myds valiseinien jalkeisia tydvaiheita myohemmaksi ja aiheuttaa paanvaivaa tyojar-
jestyksen suunnittelijalle. LAmpolattiat aiheuttavat erityisesti LVI- ja sdhkdurakoitsi-
joille pomppimista kerrosten valilla. Loppuvaiheen kiireen vuoksi on kuitenkin valt-
tamatonta, etta eri tydvaiheita tehdaan mahdollisimman pitkalle jo ennen lampdlat-

tioiden asennusta.

Lampdolattioista aiheutuvia suoria ja epasuoria kustannuksia ovat esimerkiksi aika-

taulun mahdollinen venyminen seka vuodenajasta riippuen sahkoisen lisalammityk-
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sen hankkiminen. Naiden liséksi eritoten lampdlattiakohteissa saasuojan hankkimi-
nen on perusteltua, jotta rakenteet saadaan kuivaksi. Erityisesti talvisaikaan lam-
polattioiden alustan kuivaksi saaminen on vienyt oletettua kauemmin. Lisaksi ura-
koitsijoista ja urakkasopimuksista riippuen voi pomppimisesta joissakin tapauksissa
aiheutua lisatydlaskua. Lampolattioiden vaikutukset on otettava huomioon aikatau-

lua laatiessa.

Lampdolattiat ovat myyntia edistava asia. Asiakkaiden mieltymykset on otettava huo-
mioon ratkaisuita tehtaessa, silla joka tapauksessa he kayttavat valmista tuotetta.
Erityisesti lampdlattioiden kayttdmukavuus, toimivuus, hiljaisuus ja tasaisuus ovat

asiakkaiden mieleen.



34

LAHTEET

Harju, P. 2005. Talotekniikan perusteet 2. Kouvola: Penan Tieto-Opus Ky.

Kangasalan pumppauskeskus. Ei paivaysta. Korkealaatuiset lattiantasoitukset.
[Verkkosivu]. Kangasala. [Viitattu 24.10.2017]. Saatavana: https://www.kangas-
alanpumppauskeskus.fi/

Kiinteistdalan kustannus. 2016. Kiinteistonhoidon kasikirja. Helsinki: Kiinteistdalan
kustannus.

Kipsivalu. Kayttokohteet. [Verkkosivu]. Tampere: Kipsivalu. [Viitattu 19.9.2017].
Saatavana: http://www.kipsivalu.fi’kayttokohteet.html

Kotiakustiikka.fi. Lattiarakenteiden aaneneristys. [Verkkosivu]. [Viitattu 4.10.2017].
Saatavana: http://www.kotiakustiikka.fi/lattiarakenteiden-aaneneristys.html

Lattiapalvelu K. Palosaari. Ei paivaysta. Comfort Lampdlattia. [Verkkosivu]. Oulu.
[Viitattu 28.9.2017]. Saatavana: http://www.lattiapalvelu.fi/comfort4.html#1

Mittaviiva. Aikataulut ja ajallinen ohjaus. [Verkkosivu]. Espoo. [Viitattu 1.11.2017].
Saatavana: https://www.mittaviiva.fi/aikataulut-ja-ajallinen-ohjaus.html

Oro Urakointi. 2017. Referenssit. Comfort-lampdlattia. [Verkkosivu]. Jyvaskyla.
[Viitattu 3.10.2017]. Saatavana: http://www.orourakointi.fi/referenssit/

Perhe yrittdjyys — Family Business. 2016. Projektin aikaohjaus. [Verkkosivu]. Saa-
tavana: http://tutkimu.blogspot.fi/2016/11/projektin-aikaohjaus.html

Rakennustieto. 2007. Rakennusten lammitysjarjestelmat. Helsinki: Rakennustieto.
Rakennustieto. 2015. Aikataulukirja. Helsinki: Rakennustieto.

Rakennustieto. 2016. RT 10-11226: Talonrakennushankkeen kulku. Kustannusten
muodostuminen ja ohjaus. [Verkkojulkaisu]. Helsinki: Rakennustietosaatio. [Vii-
tattu 24.10.2017]. Saatavana:
https://libts.seamk.fi:2155/bin/get/id/5guoZSPW8%3A%2447%2411226%2446
%24pdf.0.0.5gunJ4y0i%3A%2447%24handlers%2447%24net%2447%24sta-
tistics%2495%24download%2495%24pdf%2446%24stato.5qv06pzjY%3AC1 -
113373/11226.pdf Vaatii kayttdluvan.

Rakennustietosaatit. 2003. RT 52-10801: Vesikiertoinen lattialammitys. [Verkko-
julkaisu]. Helsinki: Rakennustietosaatio. [Viitattu 19.9.2017]. Saatavavana:
https://libts.seamk.fi:2155/bin/get/id/5quoZSPW8%3A%2447%2410801%2446



https://www.kangasalanpumppauskeskus.fi/
https://www.kangasalanpumppauskeskus.fi/
http://www.kipsivalu.fi/kayttokohteet.html
http://www.kotiakustiikka.fi/lattiarakenteiden-aaneneristys.html
http://www.lattiapalvelu.fi/comfort4.html#1
https://www.mittaviiva.fi/aikataulut-ja-ajallinen-ohjaus.html
http://www.orourakointi.fi/referenssit/
http://tutkimu.blogspot.fi/2016/11/projektin-aikaohjaus.html
https://libts.seamk.fi:2155/bin/get/id/5guoZSPW8%3A%2447%2411226%2446%24pdf.0.0.5gunJ4yOi%3A%2447%24handlers%2447%24net%2447%24statistics%2495%24download%2495%24pdf%2446%24stato.5gv06pzjY%3AC1-113373/11226.pdf
https://libts.seamk.fi:2155/bin/get/id/5guoZSPW8%3A%2447%2411226%2446%24pdf.0.0.5gunJ4yOi%3A%2447%24handlers%2447%24net%2447%24statistics%2495%24download%2495%24pdf%2446%24stato.5gv06pzjY%3AC1-113373/11226.pdf
https://libts.seamk.fi:2155/bin/get/id/5guoZSPW8%3A%2447%2411226%2446%24pdf.0.0.5gunJ4yOi%3A%2447%24handlers%2447%24net%2447%24statistics%2495%24download%2495%24pdf%2446%24stato.5gv06pzjY%3AC1-113373/11226.pdf
https://libts.seamk.fi:2155/bin/get/id/5guoZSPW8%3A%2447%2411226%2446%24pdf.0.0.5gunJ4yOi%3A%2447%24handlers%2447%24net%2447%24statistics%2495%24download%2495%24pdf%2446%24stato.5gv06pzjY%3AC1-113373/11226.pdf
https://libts.seamk.fi:2155/bin/get/id/5guoZSPW8%3A%2447%2410801%2446%24pdf.0.0.5gunJ4yOi%3A%2447%24handlers%2447%24net%2447%24statistics%2495%24download%2495%24pdf%2446%24stato.5gv06pzjY%3AC1-RT%2495%248685/10801.pdf

35

%24pdf.0.0.5qunJ4y0i%3A%2447%24handlers%2447%24net%2447%24sta-
tistics%2495%24download%2495%24pdf%2446%24stato.5gv06pz]Y%3AC1-
RT%2495%248685/10801.pdf Vaatii kayttdluvan.

Rakennustietosaatit. 2011. Rakennushankkeen ajallinen suunnittelu ja ohjaus,
Helsinki: Rakennustieto.

Rakennustietosaatit. 2016. RT 10-11225: Rakennushankkeen kesto ja aikataulut.
[Verkkojulkaisu]. Helsinki: Rakennustietosaatio. [Viitattu 16.10.2017]. Saata-
vana:
https://libts.seamk.fi:2155/bin/get/id/5guoZSPW8%3A%2447%2411225%2446
%24pdf.0.0.5qunJ4y0i%3A%2447%24handlers%2447%24net%2447%24sta-
tistics%2495%24download%2495%24pdf%2446%24stato.5gv06pzjY%3AC1 -
113368/11225.pdf Vaatii kayttdluvan.

Rakentamisen kosteudenhallinta. 2017. Kuivumisolosuhteiden mittaaminen. [Verk-
kosivu]. [Viitattu 3.10.2017]. Saatavana: http://www.kosteudenhallinta.fi/in-
dex.php/fi/toimet/mittaus/kuivumisolosuhteiden-mittaaminen

RakLamit. 2014. Rakennusten kosteusmittaus. [Verkkosivu]. Rauha. [Viitattu
10.10.2017]. Saatavana: https://raklamit.fi/lkosteusmittaus/

SRV. SRV yhtitna. [Verkkosivu]. Espoo. [Viitattu 26.10.2017] Saatavana:
https://www.srv.fi/srv-yhtiona/srv-yhtiona

Tanskanen, R. 09.10.2017. Kustannukset on suunniteltava. [Verkkoartikkeli]. Ra-
kennuslehti. [Viitattu 24.10.2017]. Saatavana: https://www.rakennuslehti.fi/blo-
git/kustannukset-on-suunniteltava/

Tarkett. Asennusohje. [Verkkosivu.] Espoo. [Viitattu 24.10.2017]. Saatavana:
https://kuluttajamyynti-lattiat.tarkett.fi/productimage/Bureau/Media Lib-
rary/WOOD/Documents/Installation/FI/ID Fl Tarkett puulattia uiva asen-

nus.pdf

Tempo. Asennus ja pumpputasoitus. [Verkkosivu]. Joensuu: Tempo lampdlattia.
[Viitattu 19.9.2017]. Saatavana: http://www.tempolampolattia.fi/pumpputasoi-
tus.html

Terveyskirjasto. Legioonalaistauti. [Verkkosivu]. [Viitattu 25.10.2017]. Saatavana:
http://www.terveyskKirjasto.fi/terveyskirjasto/tk.koti?p artikkeli=dlk00580

Tiivistalo. 2016. Tiivistalo wiki [Verkkosivu]. Klaukkala. [Viitattu 4.10.2017]. Saata-
vana: http://www.tiivistalo.fi/tiivistalo _wiki/

Weber. 1.12.2016. Comfort Lampélattia tydohje. [Verkkosivu]. Helsinki. [Viitattu
29.9.2017]. Saatavana: http://shop.e-weber.fi/kronodocs/51581.pdf



https://libts.seamk.fi:2155/bin/get/id/5guoZSPW8%3A%2447%2410801%2446%24pdf.0.0.5gunJ4yOi%3A%2447%24handlers%2447%24net%2447%24statistics%2495%24download%2495%24pdf%2446%24stato.5gv06pzjY%3AC1-RT%2495%248685/10801.pdf
https://libts.seamk.fi:2155/bin/get/id/5guoZSPW8%3A%2447%2410801%2446%24pdf.0.0.5gunJ4yOi%3A%2447%24handlers%2447%24net%2447%24statistics%2495%24download%2495%24pdf%2446%24stato.5gv06pzjY%3AC1-RT%2495%248685/10801.pdf
https://libts.seamk.fi:2155/bin/get/id/5guoZSPW8%3A%2447%2410801%2446%24pdf.0.0.5gunJ4yOi%3A%2447%24handlers%2447%24net%2447%24statistics%2495%24download%2495%24pdf%2446%24stato.5gv06pzjY%3AC1-RT%2495%248685/10801.pdf
https://libts.seamk.fi:2155/bin/get/id/5guoZSPW8%3A%2447%2411225%2446%24pdf.0.0.5gunJ4yOi%3A%2447%24handlers%2447%24net%2447%24statistics%2495%24download%2495%24pdf%2446%24stato.5gv06pzjY%3AC1-113368/11225.pdf
https://libts.seamk.fi:2155/bin/get/id/5guoZSPW8%3A%2447%2411225%2446%24pdf.0.0.5gunJ4yOi%3A%2447%24handlers%2447%24net%2447%24statistics%2495%24download%2495%24pdf%2446%24stato.5gv06pzjY%3AC1-113368/11225.pdf
https://libts.seamk.fi:2155/bin/get/id/5guoZSPW8%3A%2447%2411225%2446%24pdf.0.0.5gunJ4yOi%3A%2447%24handlers%2447%24net%2447%24statistics%2495%24download%2495%24pdf%2446%24stato.5gv06pzjY%3AC1-113368/11225.pdf
https://libts.seamk.fi:2155/bin/get/id/5guoZSPW8%3A%2447%2411225%2446%24pdf.0.0.5gunJ4yOi%3A%2447%24handlers%2447%24net%2447%24statistics%2495%24download%2495%24pdf%2446%24stato.5gv06pzjY%3AC1-113368/11225.pdf
http://www.kosteudenhallinta.fi/index.php/fi/toimet/mittaus/kuivumisolosuhteiden-mittaaminen
http://www.kosteudenhallinta.fi/index.php/fi/toimet/mittaus/kuivumisolosuhteiden-mittaaminen
https://raklamit.fi/kosteusmittaus/
https://www.srv.fi/srv-yhtiona/srv-yhtiona
https://www.rakennuslehti.fi/blogit/kustannukset-on-suunniteltava/
https://www.rakennuslehti.fi/blogit/kustannukset-on-suunniteltava/
https://kuluttajamyynti-lattiat.tarkett.fi/productimage/Bureau/Media_Library/WOOD/Documents/Installation/FI/ID_FI_Tarkett_puulattia_uiva_asennus.pdf
https://kuluttajamyynti-lattiat.tarkett.fi/productimage/Bureau/Media_Library/WOOD/Documents/Installation/FI/ID_FI_Tarkett_puulattia_uiva_asennus.pdf
https://kuluttajamyynti-lattiat.tarkett.fi/productimage/Bureau/Media_Library/WOOD/Documents/Installation/FI/ID_FI_Tarkett_puulattia_uiva_asennus.pdf
http://www.tempolampolattia.fi/pumpputasoitus.html
http://www.tempolampolattia.fi/pumpputasoitus.html
http://www.terveyskirjasto.fi/terveyskirjasto/tk.koti?p_artikkeli=dlk00580
http://www.tiivistalo.fi/tiivistalo_wiki/
http://shop.e-weber.fi/kronodocs/51581.pdf

36

Weber. 1.9.2017. Weber tasoitelattiat suunnitteluohje. [Verkkosivu]. Helsinki. [Vii-
tattu 10.10.2017.] Saatavana: http://shop.e-weber.fi’lkronodocs/53661.p



http://shop.e-weber.fi/kronodocs/53661.p




	Opinnäytetyön tiivistelmä
	Thesis abstract
	SISÄLTÖ
	Kuva-, kuvio- ja taulukkoluettelo
	Käytetyt termit ja lyhenteet
	1 JOHDANTO
	2 LÄMPÖLATTIAT
	2.1 Lämpölattia
	2.2 Lämpölattian asennus
	2.3 Käyttöönotto
	2.4 Edellytykset lattian päällystämiselle
	2.5 Lattian päällystäminen

	3 HAASTATTELUT
	3.1 Haastatteleminen
	3.2 Minkälaisia vaikutuksia lämpölattioilla on työjärjestykseen?
	3.3 Minkälaisia vaikutuksia lämpölattioilla on aikataulutukseen? Miten mahdollisiin ongelmiin voitaisiin varautua?
	3.4 Mitkä ovat lämpölattioiden vaikutukset kokonaiskustannuksiin?
	3.5 Ovatko asiakkaat olleet tyytyväisiä lämpölattioihin?
	3.6 Haastateltavien tyytyväisyys lämpölattioiden laatuun?
	3.7 Minkälaisia haasteita olette havainneet työmaalla lämpölattioiden tekovaiheessa? Miten näihin haasteisiin voidaan varautua?
	3.8 Minkälaisia eroja olette havainneet eri urakoitsijoiden välillä, esimerkiksi työjärjestyksen, miehistöresurssien, työtapojen ja laadun osalta?

	4 LÄMPÖLATTIOIDEN VAIKUTUS AIKATAULUIHIN
	4.1 Yleistä
	4.2 Hankeaikataulu
	4.3 Yleisaikataulu
	4.4 Hankinta-aikataulu
	4.5 Rakentamisvaiheaikataulu
	4.6 Viikkoaikataulu
	4.7 Viimeistelyaikataulu
	4.8 Lämpölattioiden vaikutus aikatauluihin

	5 LÄMPÖLATTIOIDEN VAIKUTUS TYÖJÄRJESTYKSEEN
	5.1 Yleistä
	5.2 Lämpölattioiden vaikutus

	6 LÄMPÖLATTIOIDEN VAIKUTUS KOKONAISKUSTANNUKSIIN
	6.1 Yleistä
	6.2 Lämpölattioiden vaikutus kokonaiskustannuksiin

	7 YHTEENVETO
	LÄHTEET

