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LYHENTEET JA MAARITELMAT
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1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyon aiheena oli kayttdonottaa uusi SIMIT Simulation
Framework. Tehtévéana oli tutkia ja testata, miten SIMIT SF -simulointiohjelma
toimii yhdessé Tia Portal -logiikkaohjelmistoympéristossa. Lisaksi tuli tutkia ja
pohtia, miten Kkyseistd simulointiohjelmistoa pystytddn hyddyntaméaan

opiskelukéytossa.

Tein  opinndytetyon  Vaasan  ammattikorkeakoulun  Technobothnialle
opetuskayttoon. Tavoitteena oli testata simulointiohjelmaa ja kokeilla ohjelmia,
joiden kanssa se toimii parhaiten. Jatkossa opiskelijat voivat testata simulaatio-
ohjelmalla rakentamiaan ohjelmia, jolloin itse testattavaa laitetta ei konkreettisesti

tarvittaisi.



2 JARJESTELMA

2.1 Logiikkalaukku SIMATIC ET 200SP

ET 200SP -logiikka eroaa muista logiikoista siten, ettd se sisaltdd oman Windows
7-kayttojarjestelman. Laukkua ohjataan TIA Portal-tyokalulla. Logiikkaan on

sisallytetty seuraavat asiat:

e PLC ja hajautettu 1/0
e Visualisointi ja Windows-sovellukset
e PC-liitynnat hiirelle, nappaimistélle ja naytolle

e 1 gigan ethernet-liitynta ja integroitu Profinet.

SIEMENS/ ORISR | [ maee

Kuva 1. SIMATIC ET200SP-logiikka /1/
Logiikkaan voidaan liittdd néayttd, hiiri ja ndppdimistd ja ohjata sitd normaalin
tietokoneen tapaan (Kuva 1.). /2/

2.2 Pneumatiikkasylinteri

Pneumatiikkasylinteri (Kuva 2.) on paineilmalla tai muulla kaasulla toimiva
sylinteri. Paineilman avulla siihen saadaan mekaaninen liike, joka on yleensa
lineaarista eli eteen-taakse liikettd. Sylintereiden ohjaus toteutetaan yleensé
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pneumatiikkaventtiileilld.  Venttiileja ohjataan  vivuilla, painikkeilla ja
ohjelmoitavilla jarjestelmilld. Sylinterit jaotellaan neljaan eri kategoriaan:

o yksitoimiset, jousipalautteiset sylinterit
o kaksitoimiset sylinterit
e paineilmarasiat

o erikoissylinterit.

Yksitoimisiin sylintereihin tulee vain yksi putki ja ne tuottavat voimaa ainoastaan
yhteen suuntaan, kun taas kaksitoimisissa sylintereissdé voima tuotetaan

molempiin suuntiin ja ne sisaltavat sen vuoksi kaksi putkea. /3, 4/

ORONONONO Cﬁ‘) @
el \\'J %ﬁ
: . N\ S

7 \
Etupaaty manti takcapaaty

mannanvarsi

sylinteriputlcd

Kuva 2. Kaksiosainen pneumatiikkasylinteri

2.3 SIMIT Simulation Framework

Simit SF on simulointiympdristd ohjelmien simuloimista varten. Se voidaan

yhdistaa suoraan logiikan kanssa erilaisilla menetelmilla:

e Profibus DP:ll&

e Profinet IO:lla

e PLCSIM -yhteydella

e OPC -yhteydelld

e PRODAVE -yhteydella
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e Virtual Controllerilla.
Ohjelmasta on saatavilla nelja eri versiota:

e Demo
e Standard
e Professional

e Ultimate.
2.3.1 SIMIT Simulation Framework Demo

Pelkalla demo-versiolla voidaan kokeilla simulointia perustasolla. Muilla
versioilla simulointiin saadaan lisdominaisuuksia. Demo-versioon siséltyy

seuraavia rajoituksia:

e Virtuaalisten ohjaimien maaré on rajattu 32 ohjaimeen.

¢ Simulaatiota voidaan ajaa ainoastaan reaaliajassa.

e Kuvakaappauksia ei voida ottaa.

e Projektit, Kirjastot ja makrot voidaan tallentaa ainoastaan SIMITin
alakansioon.

e Projekteja pystytddn kayttamaan ainoastaan samalla koneella kuin ne
luotiin.

e Projekteja, jotka on luotu muissa kuin demo-versiossa, ei voi avata.

e Simulointiaika on rajattu 45 minuuttiin.

e Ainoastaan yhtd yhteysvaihtoehtoa (coupling) pystytddn kéyttdmaan
kerrallaan.

e Signaalit toisen laitteen kanssa yhdistamiseen on rajattu 30 signaaliin. /5/
2.3.2 SIMIT Simulation Framework Standard
Standardversio siséltda seuraavat ominaisuudet:

e Portaalindkyma simulointiprojektin luontia varten.

e Kirjasto peruskomponenteille
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e 3D Viewer VRML -kielelle

o Kayttoliittymd PROFIBUS DP:lle, PROFINET 10:1le ja PRODAVE:lle
o Kayttoliittyma SIMIT Virtual Controllerille

o Halytykset

e Ohjelmointiymparistd

e Editori makrokomponenttien tekoon

o Editori lohkokaavioita ja animaatioita varten

o Kayttoliittyma automaattiselle valvonnalle

e Automaattinen signaalien luonti SIMATIC Manager -tiedoista

e SIMIT Simulation Framework Ultimaten ajaminen onlinessa.
2.3.3 SIMIT Simulation Framework Professional

Professional-versio siséltda kaikki Standard-version ominaisuudet ja lisaksi

seuraavat ominaisuudet:

o Kayttoliittyma S7-PLCSIM:lle, OPC DA:lle ja kauko-ohjaukselle
e Simulaatiomallien vaihtaminen ohjelman ajon aikana

e Simulaatio virtuaaliajassa

e Hyotysuhteiden kontrollointi SIMATIC PCS:lla

e Automaattisten mallien luominen perusmalleista.
2.3.4 SIMIT Simulation Framework Ultimate

Ultimate versio sisaltdd kaiken, mitd on Standard ja Professional versioissa.

Lisaominaisuuksina tulee seuraavat asiat:

e Shared Memory -kayttoliittymé yhteyksia varten
o XML -kéyttoliittymé& automaattisten mallien ja yhteyksien luomiseen

e Omien komponenttien kehitys. /6, 7/
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2.4 SIMIT Virtual Controller

SIMIT Virtual Controlleria kaytetdan apuvélineend SIMATIC S7-300-, S7-400- ja
S7-410 -automaatiojarjestelmien emuloinnissa. Virtual Controlleriin voidaan
liittad lahes rajattomasti ohjelmistoja useista eri tietokoneista. Runtime Virtual
Controlleri on riippumaton kaytettdvasta insindoriohjelmistosta. Automatisoituja
ohjelmia voidaan ajaa virtuaaliajassa eli hitaammin tai nopeammin Kkuin
reaaliajassa. Automaatio-ohjelma ladataan kaytettdvan insinddriohjelmiston

kautta, muutoksia ei tarvitse tehda ohjelmaan eika hardwareen. /7/
2.5 Simulink

Simulink on lohkokaaviojarjestelmé& simulointia ja analysointia varten. Se sisaltaa
valmiit lohkokaaviot eri jarjestelmille, jolloin tarvitsee vain sy6ttdd muutamia
tarvittavia arvoja simulointia varten. Simulink helpottaa ohjelmointia ja ohjelmien
testausta. Simuloinnin avulla saadaan testattua ohjelman toimivuus ennen
kayttoonottoa, eika itse testattavaa laitetta tarvita laisinkaan. Tamé sadstaé aikaa,

ty6ta ja resursseja.
Simulink sisaltda seuraavat avainominaisuudet:

e Graphical editor, lohkokaavioiden rakentamiseen ja muokkaukseen

e Kirjasto, joka siséltdd valmiita lohkokaavioita kéaytettavéksi

e Simulointiohjelma

e Skoopit ja naytot simulointituloksia varten

e Projekti- ja datahallintaohjelma

e Mallien analysointitydkalu simulointinopeuden nostamiseen ja mallien
arkkitehtuuriseen muokkaukseen

e MATLAB toimintokaavio MATLABIN algoritmeja varten

e Legacy Code Tool, C ja C++ koodien tuomiseen. /8/



14

2.6 SIMATIC S7-PLCSIM

SIMATIC S7-PLCSIM on Siemensin oma simulointijarjestelma, joka tarjoaa tuen
ohjelmien kehitykseen ja kayttéonottoon. Automaatiossa sitd kaytetdan
simuloimiseen ja testaukseen. Ohjelma demonstroi PLC:n ja itse testattavan
laitteen toiminnan, joten niité ei tarvita testaukseen. Selville saadaan nopeammin
aikaiset ohjelmavirheet, sekd optimoidaan ohjelman eri vaiheita, joka johtaa
virheettomampéan ohjelman luomiseen. PLCSIM suorittaa kéyttdjan ohjelman
kuten aito ohjain. Prosessin eri mitattavia arvoja voidaan lukea ja muuttaa
ohjelman suorituksen aikana. Ohjelma sisaltdd myds S7-ProSim -liitdnnan, jota
kaytetadan ulkoisten simulaatiojérjestelmien linkittdmiseen. /9/

2.7 Intouch

Intouch -sovellusta kaytetdan HMI:n luomiseen. Sovelluksella voidaan rakentaa
paneeli, jolla pystytddn ohjaamaan erilaisia koneita ja toimilaitteita. Ohjelmalla
voidaan esimerkiksi luoda paneeliin painonapit, joilla ohjataan vaikkapa pumpun
toimintaa. Liséksi sovelluksella pystytadan lisadaméaan erilaisia nayttdja kuvaamaan

virtausnopeutta, pydrimisnopeutta tai mité tahansa luettavaa arvoa.
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Kuva 3. Vesiprosessin ohjauspaneeli

Intouch -sovellusta on kaytetty vesiprosessin ohjauspaneelin kayttoliittyman
mallintamiseen (Kuva 3.). Kayttoliittymalla voidaan esim. ohjata venttiilej,
pumppuja, saatajia sekd tehda sailionvaihdos. Tama on vain pieni esimerkki,

mihin ohjelmaa voidaan soveltaa. /10/
2.8 TIA-portal

TIA-portal on ohjelmointitytkalu, joka on suunniteltu helpottamaan ja
nopeuttamaan suunnittelua. Tydkaluun on yhdistetty logiikkojen, kayttoliittymien

ja turvaratkaisujen seka taajuusmuuttajien ohjelmointi.
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TA Siemens - C:\Students\Riku Iko\opinnetyb\opinnao

Show all devices

Devices & I @ Show all devices
networks
@ Add new device PC stations
=
PC-System_1
‘ Configure networks
P Project view Opened project: C:\Students\Riku lkolalopinnaytetyo\opinnaytetyo

Kuva 4. TIA-portal aloituspaneeli

Kayttoliittymé on tehty helpoksi ja samassa tyokalussa on mukana kayttoliittyméan
rakennus- ja konfigurointityokalu, PLC-ohjelmointityokalu, visualisointityokalu
seké& online —seurantatyokalu (Kuva 4.). /11/
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3 SIMATIC ET200SP KAYTTOONOTTO

Uuden logiikkalaukun kéyttéonotto aloitettiin - hardwaren konfiguroinnilla.
Logiikkaan oli valmiiksi asennettu Windows 7 -kayttojarjestelmé ja se oli
konfiguroitu valmiiksi ty6td varten. Mikali tatd kayttojéarjestelméa ei olisi
valmiiksi ollut asennettuna, olisi se pitdnyt asentaa ja konfiguroida itse, jotta
kyseinen logiikka olisi saatu toimimaan TIA-portal -ohjelmiston kanssa.
Logiikalle saatiin valmis hardware-pohja, mutta logiikan yhdistdmisessa tuli
ongelmia, eikd yhteyttd koneen ja logiikan vélille saatu muodostettua. Syyksi
selvisi hardwaressa olevan joitain ongelmia, joten hardware konfiguroitiin ja

rakennettiin uudelleen alusta loppuun.
3.1 Hardwaren rakentaminen

Hardwaren rakentaminen (Kuva 5.) aloitettiin lisddmalla ensin oikea CPU
luettelosta. Lisaksi lisattiin tarvittavat DI/DQ- ja Al/AQ-kortit. Korteista tuli
tarkistaa niiden numerosarjat, jotta nama tasmasivat hardwaren kanssa. Kun
tarkistus oli tehty, aloitettiin laukun ip-osoitteen maaritys ja yhteyden kokeilu.
Koneen ja laukun valista yhteyttd testattiin ensin pingaamalla laukkua, jolloin
laukku vastasi pingaukseen (Kuva 6.).

00
fes}
o0
Qo0
Q0
fels}
o0
Qo0
Q0

Kuva 5. Logiikan hardware ja kortit
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BN Administrator: C:\Windows\system32cmd.exe

Microsoft Windows [Uersion 6.1.76811
Copyright <c) 288%? Microsoft Corporation. All rights reserved.

m| »

C:“Users“Administrator>ping 192.168.72.1%6

Pinging 192.168.72.196 with 32 bytes of data:

Reply from 192_168.72_196: bytes=32 time{ims TTL=12§
Reply from 192_168.72_.1%6: hyt 2 time<{ims TTL=12Z28
Reply from 192.168.72.1%6: hyt 2 time<ims TTL=128
Reply from 192.168.72.1%6: bhytes=32 time<ims TTL=128

Ping statistics for 192.168.72.196:

Packets: Sent = 4. Received = 4. Lost = @ (@:x loss)>.
Approximate round trip times in milli-seconds:

Minimum = Bms,. Maximum = Oms. Average = Bms

C:NUsersSAdministrator?

Kuva 6. Logiikan pingaus
Taman jalkeen voitiin todeta, ettd laukun ja koneen valinen yhteys toimi, mutta
logiikka piti saada vield online —tilaan.

3.2 Hardwaren konfiguroiminen

Logiikkalaukun  hardwarelle — maaritettiin  staattinen  ip-osoite, logiikan
toimivuuden vuoksi. Ip-osoitteen maéarittdmisen jalkeen saatiin logiikka online —

tilaan ongelmitta.

-~

0000000

192.168.72.196 |
v @ @
v @

"o g

>

P\

Kuva 7. Laukun IP-osoite
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—l ]
J General || 10 tags || System constants || Texts |
» General [l MAC address: [08 -00 -06 -01 -00 -00
Interface assignment
* PROFINET interface [X2] IP protocol
General
Ethernet addresses [+ Use IF protocel

r Ad d opti
Vaneed options IPaddress: | 192 . 168 . 72 . 196

Hardware identifier

Subnet mask: | 255 . 255 . 255 . 0 |
D Use router

= T a7

Router address: | 0 .0 .0 .o |

Kuva 8. IP-osoitteen sy6ttd hardwareen

Laukun ip-osoite (Kuvat 7-8.) syotettiin logiikan hardwarelle, jotta osoitteet

tasmasivat.

opinnaytetyo » PCSystem_1 [CPU 15155P PC]

& Topology view |y Networkview | Device view

Ly B E(eHas i | [ Device overview
. W - Module

L

" > Software FLC_1
W b PROFINETonboard_i

HM_RT_1
~ PROFINETonboard_2
» PROFINET_interface_1

Kuva 9. Logiikka online -tilassa

Ohjelmistossa hardwareen syttyivat vihredt vékéset kertoivat logiikan olevan
online —tilassa onnistuneesti (Kuva 9.).

3.3 Ongelmat logiikkalaukun kanssa

Logiikkalaukku saatiin sujuvasti online tilaan, siitd huolimatta ongelmia ilmeni.
SIMIT -ohjelmistoa yritettiin yhdistdé logiikkaan PLCSIMIn kautta. Ongelmaksi
muodostui  PLCSIMin ja logiikkalaukku ET200SPn kommunikoiminen
keskenddan. PLCSIM ei suostunut kommunikoimaan laukun kanssa (Kuva 10.),
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joten logiikkalaukku jatettiin tyostd pois. Tastd eteenpdin logiikkaohjelmaa
pyrittiin simuloimaan taysin virtuaalisesti ilman logiikkalaukku ET200SP:ta.

9 Status and actions after downloading to device

Status ! Target Message Action
J’IE:] €3 ~ ET2005F - Logiikkalau... Error while loading: Loading has been aborted!
*IE] 0 ¥ Software PLC_1 Error while loading: Loading has been aborted!
0 * Download to d... Error downloading to device.
(%) Connect to module Software PLC_1 failed.

Kuva 10. PLCSIMin ongelma yhdistdmisessa logiikkalaukun kanssa



21

4 SIEMENS S7 -LOGIIKKAOHJELMAN TOTEUTUS TIA
PORTALISSA

Siemensin logiikkaohjelman teko aloitettiin tuomalla (Kuva 11.) valmiit
Function- ja Data-blockit S7 —ohjelmiston vanhemmasta versiosta. Blockien
tuonti ei kuitenkaan sujunut ongelmitta, silla TIA-portalin uusi S7 -ohjelmisto ei
tunnistanut “assign” -komentoa (Kuva 12.). Kaikki networkit, jotka sisélsivéat
assign” komennon jouduttiin luomaan uudelleen. Networkien uudelleenluominen
on aikaa vieva prosessi. Kun blockien tuonti oli suoritettu ja uudet networkit luotu

(Kuva 13.), pystyttiin aloittamaan yhdistaminen SIMIT SF:n kanssa.

U4 Siemens

Open existing project
} Create new project

Migrate project

—Clcating project...

Welcome Tour is being cn

Installed software

Help

User interface language

» Project view

Kuva 11. Projektin migraus TIA-Portalissa
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MOTCON1
Name Data type Offset Default value Accessiblef... Writa... Visiblein .. Setpoint S
1 & ¥ Input
2 an 0l Bool (=] 00 TRUE ™) ™ =)
[<] i

T T

& =1 {7 A4 =a = ]

FMANPXT
P
»=1
F#MANP2 #MANSR
= SR
FMANY — —_— —_—

»=1

FAUTOPT =— &

FAUTOP2 == i —_—R1 Q— FMANI

Kuva 12. Assign -komento pumpun P2-lohkokaavion sisélla

RV scoreric Bl Show all objects

@ Show all objects

. @ Add new block Organization blocks (OB)
PLC
| | programming b '

Main

Function blocks (FB)

T £ ¥ ¥ &

Al A0 MOTCON1  PID_CP_FB VALVE

Functions (FC)

@ Show cross-references

@ Show program structure Pumppu  Saatsjat Toimilaitteet
Data blocks (DB)
FIC610 FV120 FV160 Fv230 FV290 FV320 FV370 P2 P1420 PIC420

Kuva 13. Migrauksessa tuodut Function- ja Data-blockit
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5 PLCSIMIN HYODYNTAMINEN SIMULOINNISSA

PLCSIM —ohjelma toimi tassa tydssa ikaankuin rajapintana SIMIT Simulation
Frameworkin ja Tia Portal S7:n kanssa (Kuva 14.). PLCSIM vélitt&a tiedon TIA
Portalin S7 -logiikkaohjelmasta suoraan SIMIT SF:lle. SIMITin ja PLCSIMin

valilla on yhteys ja ohjelmat lahettavat 10 —signaaleja toisilleen.

Bladse wERER8t G E:EEH CCaAD G Gl &7 w

G Properties  |Minfo | U Diagnostics

Q000000

T Y T Y

Kuva 14. PLCSIM kéynnissé onnistuneesti pumpun P2-lohkon kanssa



24

6 SIMIT SIMULATION FRAMEWORK

6.1 Ohjelmistojen asennus ja projektin luonti
Koneelle asennettiin ensin kolme eri ohjelmistoa:

e SIMIT Simulation Framework V9.0
e SIMIT Simulation Framework V9.0 SP1
e SCE Trainer Package PRODAVE
o Sisaltdd SIMATIC S7-, PRODAVE MPI/IE V6.2 -ohjelmistot

Projektin luominen oli helppoa, ohjelman auettua ensimmaisend esiin ilmestyi

create new project” —toiminto (Kuva 15.).

Create new project

) # Open existing project Projeciname ~ Projectl

Couplings :

Create new project Target folder  C:\Students\Riku Ikola\SIMIT Simulation Framewark
* Retrieve project e Teol
Simulation model E g _— Author  Riku Tkola

Retrieve sample project

P - Comment

Close project

Automatic J*
model creation 4
(]

Diagnostics &
visualization

# Getting started

Kuva 15. Simulation Framework -projektin luonti

6.2 Profinet 10 —coupling

SIMITissa aloitettiin yhteyden luominen logiikan ja SIMITin valill4 profinet 10 —
couplingia kokeilemalla. Profinet 10 —liitdntdd on kaytetty usein koulun muissa
toissd, joten oletin sen olevan oikea vaihtoehto, toisin kuitenkin kavi. Valitsin

Profinet 10 -liitdnnan ”Add new coupling” —valikosta (Kuva 16.).
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Start Add new coupling
# Add new coupling
Specify the communication path via which SIMIT should exchange data.

Couplings Select a coupling and dlick ‘Add".

PROFIBUS DP
Simulation model  PROFINET IO

OPC SERVER
Automatic )* RS LLENG
model creation 4 SHM

PLCSIM
Diagnostics & 4.“ PRODAVE
visualization VIRTUAL CONTROLLER

Kuva 16. Simulation Framework -yhteyden valinta

Kun yhteys oli valittu, ohjelma ilmoitti ongelman (Kuva 17.), jota lahdettiin

selvittamaan.

0 SU-Software cannot be accessed.
The required SU-software version is not installed on this

computer. Please install SU-software version 9.00.00 or
higher first and then axecute this function again.

For further information please contact via mail
simbasupport.industry@siemens.com

0K

Kuva 17. SF PROFINET 10O Error

About ? X

SIMIT ULTIMATE

Version V9.0 + SP1
Release V09.00.01.00_11.01.00.01

(€ 2016 Siemens AG
Dongle number: HL16365
SU-Software: not installed
Virtual Controller: v9.0.1.0
Licensed libraries
STAMDARD

FLOWNET
CONTEC

Kuva 18. Simulation Framework Software info

Selville saatiin SU-ohjelmiston puuttuminen (Kuva 18.). Olin yhteydessa
Siemensin supportin kanssa ja sielta kerrottiin PROFINET 10 yhteyden toimivan
vain fyysisen CPUn kanssa, jota ei ollut kaytettdvissa. Puuttuva SU-Software
tulisi fyysisen CPUn mukana, mikali CPUn ostaisi. Tastd voitiin todeta, ettd
Profinet 10 -liitdntad ei voida tdssa tyGssa kayttaa.
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6.3 PLCSIM —coupling

Profinet 10 —couplingin jalkeen l&hdettiin yhteyden muodostamista ohjelmistojen
valille testaamaan PLCSIM couplingilla. Tassékin vaiheessa ongelmia esiintyi.
SIMIT SF ilmoitti, ettd PLCSIMia ei 10ydy. Selville saatiin "PLCSIM numeron”
puuttuminen. Ongelmana oli PLCSIMin véé&ra versio. Kaytin PLCSIMist4d V14
SP1, kun yhteyden muodostamiseen olisi tarvittu PLCSIM advanced V1.0. Uusi
PLCSIM advanced asennettiin. Taméan jalkeen selvisi, ettd SIMIT SF V9.0 SP1 ei
enéaa riittanyt, vaan tilalle oli asennettava myods SIMIT SF:std uusin versio V9.1,

joten myds se asennettiin uudelleen.

Inputteja pystytddn ohjaamaan suoraan SIMIT SF:n sisalld. SIMITin sisalla
painettaessa signaaleja ON-/OFF -tilaan (Kuva 19.), valittyy tieto myos
PLCSIMIlle ja sita kautta logiikkaohjelmistolle.

Eacy
w Inputs _Reset filter

Symbol name Address Data type Comment Scaling Lower Upper
¥ P2_KAY v Y v
O "P2_KAY" 106 BOOL
*

Kuva 19. Signaalien linkitys PLCSIMin kanssa
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6.4 Sailioprosessin mallinnus SIMITiin

SIMITiin pystyttiin mallintamaan sdilioprosessi hyvin yksinkertaisesti. Kun
PLCSIM —coupling oli valittu, voitiin mallinnus aloittaa. Mallinnus aloitettiin
etsimalla komponentteja ikkunan oikeasta yldkulmasta (Kuva 20.). Valikosta

I0ytyivat valmiit lohkot niin sailioille, venttiileille kuin mittareillekin.

3 i 100% % & || Tohoma FuzB I Uin: LrAr Sy

(u )

omdeiy | sooew | soau ( sueuodue )6

speutes. sowols | swedwer |

Kuva 20. Komponenttien luonti SIMITissa

Komponentit saatiin vedettyd pohjaan “drag and drop” -menetelmalla. Tamén
jalkeen ne saatiin yhdistettya toisiinsa piirtdmalla viiva hiirella. Myos signaalit
kaikkien kaytettdvien komponenttien vélilla 16ytyvat SIMITin oikeasta
alareunasta. Signaaleihin toimii my0s “drag and drop” -menetelmd. Signaaleita
pystytaan etsimdan nimen mukaan, mik& helpottaa etsimistd, kun signaaleita on

kaytossa paljon.
6.5 Pumpun P2-testaus

SIMITissa pystytddn testaamaan omaa mallinnusta ilman yhteyttd muihin
logiikkaohjelmiin. SIMITin sisallda kokeiltiin kuinka testaus sujuu. Pumpun P2

py6rimisnopeutta muutettiin, jolloin myds paine muuttui (Kuva 21.).
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P2
P2 Speed PT420 Measure.Pressure
e Gl

Kuva 21. Pumpun nopeuden séato ja paineen muutos
Paineen muutoksesta tehtiin testimielessa graafinen nayttd (Kuva 22.), joka

ilmoitti paineen muutoksista samalla kun pumpulle P2 vaihdeltiin nopeuksia.

Trend

B iirby

M PT420 Measure.Pressure

Kuva 22. PT420-paineen muutos graafisesti

6.6 Virtual Controller -coupling

Virtual Controller on hyva ja helppo tapa testata S7 -ohjelmistoa. VC o0saa
muuntaa S7 -ohjelmiston suoraan simuloimista varten, eikd ohjelmistoon ja
hardwareen tarvitse tehdd muutoksia. Yhteys logiikkaan tapahtuu ethernet-

kaapelilla.



Virtual Controller Import ? X
PCS 7/ STEP 7 - Multiproject -
. PCS 7/ STEP 7 - Project  Laukku_2 |~ |

HWCNExport - File

Symbols Create new hd
+ Adapt data width

Stations == Impaort Cancel

Kuva 23. S7 -ohjelmiston tuoti Virtual Controllerin avulla

SIMATIC 300(1) {Virtual Controller)
|

/o | o8
==
w Inputs Reset filter
Default Symbol name Address Datatype System Device Modul Comment Scaling
¥ ¥ ¥ > > il - == ¥ ||

0 wo WORD 0 0 4 Mo scaling
0 wass WORD 0 0 6 No scaling
0 w290 WORD 0 0 6 Mo scaling
0 IW256 WORD 100 1 1 Mo scaling
[1] w258 WORD 100 1 1 No scaling

w Outputs  Reset filter

Symbeol name Address Datatype System Device Modul Comment Scaling
b 4 ¥ ¥ Il - - Il - - | - - ¥ =
Qw4 WORD 0 0 5 Mo scaling
Qw304 WORD 0 0 7 No scaling
QW306 WORD 0 0 7 No scaling
QW256 WORD 100 1 1 Mo scaling
Qw258 WORD 100 1 1 Mo scaling

Kuva 24. S7 -ohjelmisto Virtual Controllerin kayttoliittymassa
Virtual Controller on tuonut kaikki S7 -ohjelmistossa olevat signaalit suoraan
testausympéristoon (Kuvat 23-24.).

6.7 SIMIT Simulation frameworkin oppilas- ja opettajaversioiden erot

Oppilas eli demo-versiosta on Kkarsittu ominaisuuksia pois. Professional- ja
Ultimate-versioissa alla olevia rajoitteita ei ole. Demo-versio on pienempi ja

rajoittaa seuraavilta osin tydskentelya:
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Projektit, mallit ja makrot voidaan tallentaa, mutta ne toimivat vain
koneella, jolla ne on luotu. Mydsk&&n demo-versiossa luotuja projekteja ei
voi k&yttdd muissa versioissa.

Projekteja ei voi arkistoida.

Professional- ja ultimate-version projektit voidaan tuoda demo-versioon,
mutta jos projektia muutetaan, ei sitd voida endé kayttdd muissa versioissa.
IO-signaalien maara on rajattu 30 bittiin. OPC —couplingin méaarad on
rajattu 30 signaaliin.

Simuloinnin aika on rajattu 45 minuuttiin.

Kuvankaappaus ei toimi.

Simulaatio toimii vain reaaliajassa. Simulaatiota ei voi ajaa reaaliaikaa
nopeammin tai hitaammin.

Virtuaaliohjainten maara on rajattu 32:een.
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7 SIMULOINNIN HYODYT OPETUKSESSA

Simulointia on mahdollista kayttdad myos opetuksessa. SIMIT SF on monipuolinen
simulointityokalu, joka sopii mainiosti opiskelijalle ké&ytettdvaksi, mikali
ohjelman perusasioita ensin selvennetddn ja kdydaan opiskelijoiden kanssa niita
lapi. Otettaessa ohjelmaa opiskelijakéyttoon, tulee huomioida kuitenkin muutamia
seikkoja. PLCSIM —coupling toimii SIMIT SF:n kanssa ainoastaan PLCSIM
advanced V1.0-versiona ja vastaavasti SIMIT SF-version tulee olla V9.1
Professional tai Ultimate. Koska uusi TIA-Portal ei tunnista vanhojen S7-
versioiden “assign” -komentoa, on kéytévéa lapi kaikki networkit function- ja data-
blockeista, mikali blockeja tuodaan vanhoista S7-versioista. Kokonaisuudessaan
simulointi antaa opiskelijalle uudistetun ja nykyaikaisen nakokulman

ohjelmistojen testaukseen taysin virtuaalisesti.
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