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Opinnaytetydn tavoitteena on toimia keskustelunavauksena dynamiikkakompression vai-
kutuksesta aanitetyn musiikin vaikuttavuuteen ja kerata tiiviseen muotoon tietoa ihmisen
kuulojarjestelman toiminnasta, musiikin vaikuttavuudesta ja dynamiikkakompressiosta mu-
siikin, musiikkiteknologian, laaketieteen, psykologian ja psykoakustiikan aloilta.

Opinnaytety6 pyrkii seka valittamaan tutkittua tietoa kasitellyistd aiheista ettd osoittamaan
mahdollisia yhteyksia kuulojarjestelman toiminnan, musiikin herattdmien tunteiden ja dy-
namiikkakompression vaikuttavuuden valilla yrittdmatta todistaa yhteyksien olemassaoloa
totena. Opinnaytetydn tavoite on lisdksi syventaa seka kirjoittajan etta lukijan ymmarrysta
dynamiikkakompressoinnista yleisena ilmiona.

Opinnaytetyd jakautuu kolmeen osaan: kirjallisuuskatsaukseen, haastatteluosioon ja joh-
topaatoksiin. Kirjallisuuskatsauksessa lahestytdaan ihmisen kuulojarjestelmaa erityisesti
sen erikoisuuksien kautta ja niiltd osin kuin se liittyy miksaamiseen ja dynamiikkakompres-
sointiin. Katsaus avaa kirjallisuuden kautta myods dynamiikkakompressiota ja pyrkii anta-
maan lukijalle perustiedot siita tyOkaluna. Haastatteluosio koostuu kolmen suomalaisen
miksaajan haastatteluiden analyysistd antaen miksaajan ndkdkulman miksaamiseen, dy-
namiikkakompressointiin ja niiden vaikutukseen musiikin vaikuttavuuden suhteen. Johto-
paatoksiin keskittyva osa yhdistdad aiemmassa kahdessa osassa esitellyn informaation ja
pyrkii avaamaan ymmarrettavasti mahdollisia yhteyksia esiteltyjen asioiden valilla. Johto-
paatoksissa esitetddn myos spekulaatioita ja siihen voi suhtautua keskustelunavauksena.

On mainittavaa, ettad opinnaytetyd keskittyy dynamiikkakompressointiin erityisesti miksaa-
misen, ei masteroinnin tasolla, ja se on rakennettu pitkalti kuulijan sijaan miksaajan nako-
kulmasta. Opinnaytetyd on suunnattu kuitenkin kaikille lukijoille, jotka ovat kiinnostuneita
erityisesti psykoakustiikasta ja dynamiikkakompressoinnista ilmidina.

Avainsanat musiikkiteknologia, miksaaminen, dynamiikkakompressointi,
psykoakustiikka, vaikuttavuus
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This thesis explores the ways in which dynamic range compression affects the impact of
recorded music by collecting and comparing information about dynamic range compres-
sion, the impact of music and human hearing using sources from different branches of
science including musicology, music technology, medical science, psychology and psy-
choacoustics.

The thesis attempts to provide a brief overview of human hearing, the impact of music and
the role of dynamic range compression in mixing and examine the relationships between
them. The aim of the thesis is to open up discussion on the topic without trying to prove
that the connections exist. One purpose of this thesis is also to deepen the writer’s and the
reader’s understanding of dynamic range compression as a phenomenon.

The thesis consists of three separate parts: a literature review, interviews and conclusions.
The literature review presents an overview of human hearing focusing on the non-linear
properties of the system and the properties related to mixing and dynamic range compres-
sion. It also reviews mixing and dynamic range compression attempting to provide basic
understanding of dynamic range compression as a tool used in mixing. The second part
consists of the analysed interviews of three different Finnish mixing engineers. It provides
a mixing engineer’s perspective on mixing and dynamic range compression and their rela-
tionship with the impact of music. The last part draws conclusions about the literature re-
view and interviews and attempts to describe the possible connections in a logical way.
The last part contains the writer's own ideas on the topic and is open to further discussion.

The reader should bear in mind that the thesis is focused on the dynamic range compres-
sion used in mixing. The dynamic range compression used in mastering is beyond the
scope of this thesis and is not reviewed comprehensively. The thesis is mainly based on
the perspective of a mixing engineer instead of a listener but the target audience involves
everyone interested in psychoacoustics and dynamic range compression.

Keywords music technology, mixing, dynamic range compression, psy-
choacoustics, affect
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1 Johdanto

Taman opinnaytetydn tavoitteena on alustaa keskustelua dynamiikkakompression vai-
kutuksesta aanitetyn musiikin vaikuttavuuteen ja yhdistaa tiiviseen muotoon informaa-
tiota kuulojarjestelman toiminnasta ja kompressiosta sekd musiikin, musiikkiteknologi-
an, anatomian, neurologian, psykologian ettd psykoakustiikan aloilta. Opinnaytetyon
pyrkimys on avata edes pinnallisella tasolla, miten dynamiikkaprosessointi, erityisesti
kompressointi, vaikuttaa kokemukseen musiikin vaikuttavuudesta. Tydssa on perehdyt-
ty erityisesti ammattimiksaajien nakokulmaan ja syihin, miksi ja miten he kayttavat

kompressiota.

Opinnaytety6 jakautuu kolmeen erilliseen osaan: kirjallisuuskatsaukseen, haastattelui-
hin ja johtopaatdksiin. Viimeinen osa johtopaatoksista yhdistaa kaksi aiempaa osaa, ja
pyrkii osoittamaan mahdollisia yhteyksia kuulojarjestelman toiminnan, musiikin herat-

tamien tunteiden ja kompression vaikuttavuuden valilla.

Tama opinnaytetyd ei ole tutkimus, vaan toivottavasti ajatuksia herattava katsaus am-
mattimiksaajien nakokulmiin aiheesta ja mahdollisiin yhteyksiin, joita ihmisen aistimisen
ja havainnoinnin lainalaisuuksien ja miksauksessa tehtavien kompressioon liittyvien
paatosten valilla on. Tyo ei pyri todistamaan yhteyksien olemassaoloa, vaan avaamaan
ajatusketjua, jonka pohjimmainen kysymys koskettaa niitd motivaattoreita, jotka saavat
miksaajat prosessoimaan aanisignaalia l1ahtokohtaisesti. Tyon yleinen tavoite on raot-
taa kompression mystiikan verhoa seka kirjoittajalle itselleen ettd opinnaytetydn lukijoil-
le edes sen vahan, mita opinnaytetyon laajuuden rajoissa on mahdollista ja jakaa tietoa

ihmisen kuulojarjestelman toiminnasta.

Koska miksaamisen kasitteleminen kokonaisena ilmiona vylittaisi opinnaytetydn laajuu-
den reilusti, tama opinnaytetyd keskittyy kompressointiin. Kompressointia ei kuitenkaan
voi erottaa muista miksaamisen osa-alueista erilliseen tyhjioon, silla se liittyy 1aheisesti
kaikkeen muuhunkin prosessointiin. Toisaalta juuri tastd syysta kompressointi onkin
mielenkiintoinen ja merkittava osa miksaamista ja sen tarkastelu edes osaksi erillisena
muista prosessointitavoista on mielekasta. Mainittavan arvoista on, ettd tama opinnay-
tetyd keskittyy kompressointiin miksauksen, ei masteroinnin tai laajemmin master-
tason kompressoinnin nakokulmasta, ja viitattaessa kompressointiin tarkoitetaan aina

dynamiikkakompressointia datakompressoinnin sijaan. Kompressointi sanana voi hel-



posti synnyttdaa mielikuvia kappaleiden valiseen danekkyyteen tai esimerkiksi radio-
asemien kayttamaan lahetysprosessointiin liittyvastd kompressoinnista ja limitoinnista,
joten on mainittava, etta tama opinnaytetyd keskittyy niiden sijasta erityisesti miksaaiji-

en kayttamaan raita- ja ryhmatason kompressioon.

Tama opinnaytetyd on suunnattu erityisesti miksaamisesta ja psykoakustiikasta kiin-
nostuneille lukijoille ja sen lukemista saattaa helpottaa aiempi tieto aiheista. Johtopaa-
toksiin keskittyva osio on kuitenkin pyritty kokoamaan tavalla, joka helpottaa myo6s eh-

ka& haastavamman kirjallisuuskatsauksen ymmartamista.

2 Tutkimusasetelma

2.1 Tutkimuskysymykset ja hypoteesit

Opinnaytetyon keskeisimpia kysymyksia ovat: Miten ihminen kuulee? Miten musiikki
vaikuttaa ihmisen tunteisiin? Mikd on miksauksen tehtava? Miten kompressio vaikuttaa
musiikin vaikuttavuuteen? Miten kuulojarjestelman epalineaarisuus’ ja miksaaminen

liittyvat toisiinsa?

Opinnaytetyon tarkein hypoteesi on, ettd miksauksen tehtdva on vapauttaa miksatta-
van kappaleen koko tunnepotentiaali, eli vaikuttaa maksimaalisesti kuulijaan, ja tdssa
tydssa kompressoinnilla on suuri rooli. Hypoteesina on my0s, etta ihmisen kuulojarjes-
telman epalineaarisuus ja kuullun musiikin taipumus herattda vahvojakin tunnekoke-
muksia on tarkein motivaattori miksausteknisille ratkaisuille. Hyva soundi on vain taso,
jonka alla "alitajuntainen tarve saada mahdollisimman voimakas kokemus musiikista”

maaraa miksaajan tekemisia.

Opinnaytetydssa pyritdan vastaamaan tarkeimpiin kysymyksiin mahdollisimman tarkas-

ti, mutta jattaen tilaa keskustelulle ja spekulaatiolle.

! Epaélineaarisuus = ennakoimaton epajatkuvuus, poikkeavuus oletetussa



2.2 Tutkimusmenetelmat ja opinnaytetydn rakenne

Opinnaytetyd jakautuu kolmeen osaan: kirjallisuuskatsaukseen, haastatteluihin ja joh-

topaatoksiin.

Kirjallisuuskatsauksessa aihetta on lahestytty jo olemassa olevan anatomian, neurolo-
gian, psykologian, psykoakustiikan, musiikin ja musiikkiteknologian lahdekirjallisuuden
kautta. Tama ensimmainen osio avaa lyhyesti, mutta mahdollisimman tarkasti ihmisen
kuulojarjestelman toimintaa ja keskittyy erityisesti sen erikoisuuksiin. Myds miksaamis-
ta seka dynamiikkakompressiota lahestytdan tassa osassa kirjallisuuden kautta ja pe-
ruskasitteet avataan. Koska tutkimuksia kompression merkityksestd musiikin vaikutta-
vuuteen ei ole juuri julkaistu, kirjallisuuskatsaus keskittyy aiheisiin, jotka liittyvat ilmioon
olennaisesti. Kirjallisuuskatsauksen paamaara on syventaa lukijan ymmarrysta inmisen

kuulon toiminnasta myds niilta osin, jotka eivat liity valttamattd suoraan kompressioon.

Toinen osa, haastatteluaineisto, koostuu kolmen suomalaisen ammattimiksaajan Jussi
Jaakonahon, Mikko Raidan ja Tommi Vainikaisen analysoiduista haastatteluista ja se
on jaoteltu teemoittain. Kaikki haastateltavat on haastateltu Helsingisséd marraskuussa

2017, ja haastattelut on analysoitu sanantarkoista litteroinneista.

Johtopaatdksiin keskittyva osa yhdistda aiemmat kaksi osaa, seka esittelee opinnayte-

tyon kirjoittajan omia huomioita.

3 Kirjallisuuskatsaus

3.1 Ihmisen kuulojarjestelma musiikin kuuntelussa

Seuraavassa osassa kasitellddn ihmisen kuulojarjestelmaa musiikin kuuntelussa niin
sanotusti alhaalta ylospain: korvan rakenteesta ja aistimisesta havainnointiin ja koke-

muksen syntymiseen.



3.1.1 Korvan kuuloelimet

Ihmisen kuulojarjestelman voi jaotella kolmeen osaan. Ulkokorva nappaa &aniaallot
ilmasta, valikorva muuntaa ne mekaaniseksi varahtelyksi ja sisdkorva mekaanisesta

varahtelystd hermostolliseksi viestiksi. (Pulkki & Karjalainen 2015, 111.)

Ulkokorva koostuu korvalehdesta, kuorikosta (concha), korvakaytavasta ja tarykalvos-
ta. Ulkokorvan osaksi voidaan laskea kuitenkin koko paa, jossa kaksi korvaa ovat kiin-
ni, silld kahden korvan etaisyys, paan varjostamisefekti sekd paan asento suhteessa
saapuvaan aaneen vaikuttavat ulkokorvien toimintaan. Ulkokorva ja paa yhdessa vai-
kuttavat ihmisen taajuuskuuloon korostamalla 1-5 kHz:n taajuuksia merkittavasti. Kor-
vakaytava korostaa rakenteensa takia 3-4 kHz:n alueen taajuuksia jopa 10 dB, vaimen-
taa 7-8 kHz:n taajuuksia ja korostaa taas jalleen, tosin miedommin, yli 10 kHz:n taa-
juuksia. Ulkokorva on passiivinen osa kuuloa, eli se ei reagoi itse saapuviin daniaaltoi-
hin, vaan toimii ainoastaan informaation valittdjana valikorvalle. (Mgller 2013, 43; Pulk-
ki & Karjalainen 2015, 112-113.)

Valikorva on pieni ilmaa tdynna oleva ontelo ulkokorvan ja sisdkorvan valissa. Sen teh-
tava on valittaa tarykalvolta tuleva mekaaninen varina kuuloluiden kautta nesteen tayt-
tamalle sisakorvalle. Kolme pienta kuuloluuta - vasara, alasin ja jalustin — muodostavat
jarjestelman, joka mahdollistaa ihmisen kyvyn aistia adnenpaineenvaihteluita hyvin
minimaalisista hyvin suuriin. Tehokkaimmin pienia paineenvaihteluita vahvistaa tary-
kalvon ja sisakorvan etuikkunan kokojen suhde, joka toimii impedanssisovitteena. Ta-
ma sovitus tehostaa kuuloa jopa 30 dB, tosin muodostaa itsessaan myds erdanlaisen
kaistasuotimen (band-pass filter), joka vaimentaa matalia ja korkeita taajuuksia asteit-
taisesti. (Mgller 2013, 15, 21, 51; Pulkki & Karjalainen 2015, 113-114.)

Kuuloluiden ymparilla on kaksi hyvin pienta lihasta, jotka vaimentavat kuuloluiden vah-
vistusefektia suurilla d4dnenvoimakkuuksilla ja yllattdvien kovien danten saapuessa ta-
rykalvolle (Cowan 2013, 70). Tama suojarefleksi on kuitenkin suhteellisen hidas, rea-
goiden aaniin jopa kymmenia tai satoja millisekunteja myohassa, eika vaimenna taa-
juuksia lineaarisesti. Jarjestelméa kuitenkin suojaa kuuloa esimerkiksi ihmisen itse tuot-

tamilta aanilta, kuten huutamiselta. (Pulkki & Karjalainen 2015, 115.)

Sisdkorva koostuu simpukasta sekd tasapainoon liittyvistd kaarikaytavista. Simpukka

on spiraalinmuotoinen kompleksi rakenne, joka on tdynna nestetta. Tarkein osa sim-



pukkaa on basilaarikalvo, jonka pinnalla sijaitsevan varahtelyherkan Cortin elimen ais-
tinsolut (hair cells) muuttavat kalvon varahtelyt hermoimpulsseiksi. Basilaarikalvo on
valikorvan etuikkunan paassa kapeampi, jaykempi ja pienempi massaltaan, ja muuttuu
tasaisesti koko simpukan mitalta levedmmaksi, massiivisemmaksi ja I0ysemmaksi.
Tama rakenne, mukaan lukien muiden simpukan osien, kuten Cortin elimen aistinsolu-
jen mukautuminen omalla rakenteellaan muutokseen mahdollistaa ihmisen kuulojarjes-
telman tarkan taajuuserottelun. Basilaarikalvo resonoi korkeille taajuuksille, kuten
20kHz:lle, voimakkaasti kalvon jaykassa alkupdassa ja matalille taajuuksille, jopa
20Hz:lle, kalvon 16ysemmassa loppupaassa. (Meller 2013, 28-33, 78-81; Pulkki & Kar-
jalainen 2015, 115-119.) Sisdkorvan toiminnasta on kaksi teoriaa, joista paikkateorian
mukaan taajuuserottelu tapahtuu varahtelyn paikan ja sen perusteella reagoivien ais-
tinsolujen mukaan, ja aikateoria, jonka mukaan aistinsolut reagoivat saapuvan aallon
ajalliseen rakenteeseen. Aikateoria tosin patee vain alle 5 kHz:n aaniin, silla kuuloher-
moston ajallinen tarkka prosessointikyky loppuu siihen. (Cowan 2013, 76; Mgller 2013,
78.)

Cortin elimen aistinsolut eivat pelkastadan aisti basilaarikalvon varahtelya, vaan ne pys-
tyvat myos aktiivisesti vahvistamaan sita. Ihmisen korva vahvistaa heikompia saapuvia
aania erityisesti 9 kHz:n ymparilla voimakkaasti. Vahvistamista tapahtuu noin 90 dB:in
(SPL) asti, jonka jalkeen aistiminen on taas lineaarista. (Pulkki & Karjalainen 2015,
119-120; Mgller 2013, 85-87.) Tama ilmidé on kuin korvan oma dynamiikkaprosessori,
joka liittyy aistinsolujen kykyyn liikkua saapuvan aanen voimakkuuden mukaan (Cowan
2013, 76). On arvioitu, ettd aistinsolujen liike toimii vahvistaen ja vaimentaen jopa 50
dB:n skaalalla, ja se onkin yksi syista siihen, miten ihmisen kuulon dynamiikka-alue voi
olla yli 100 dB (Mgller 2013, 88).

3.1.2 Aivot

Musiikin kuuntelu aktivoi hyvin laajalti eri osia aivoissa. Taman opinnaytetyon kannalta
tarkeda on tuoda esille, ettd musiikin kuuntelemisen aktivoima impulssiketju aivoissa ei
etene pelkastaan suoraan sisakorvasta kuuloaivokuorille ja siitd eteenpain. Ensimmai-
sena musiikkia kuunnellessa nimittain aktivoituvat aivokuoren alapuolella olevat osat —
simpukkatumakkeet, aivorunko ja pikkuaivot — ja vasta naiden jalkeen kuuloaivokuori.
(Levitin 2008, 86.)



Musiikin herattamat tunteet aktivoivat otsalohkon, pikkuaivot, keskiaivot, mantelitumak-
keen (amygdala) ja tyvitumakkeisiin lukeutuvan makaavan tumakkeen (nucleus ac-
cumbens), eli ne aivojen alueet, jotka liittyvat aivojen palkitsemisjarjestelmaan, moti-
vaatioon, hermostolliseen kiihtymiseen ja juurikin nautinnon ja addiktion syntymiseen.
(Levitin 2008, 189; Chanda & Levitin 2013.) Musiikista saatavaan nautintoon ja muun
muassa Kylmiin vareisiin voidaankin puuttua esimerkiksi naloksonilla, joka on hyvin
tunnettu vasta-aine heroiinin, morfiinin ja muiden opiaattien yliannostukseen (Goldstein
1980, 126-129). Musiikin aiheuttama nautinto vertautuu siis aivotasolla jopa huumaus-
aineisiin, ja musiikista syntynsa saavat tunteet vaikuttavat aivotasolta koko kehon toi-
mintaan asti (Habibi & Damasio 2014, 96).

Kuuloaivokuorella on jokaiselle taajuudelle omat aktivoituvat alueensa, aivan kuten
sisdkorvan aistinsoluillakin. Savelkorkeus on yksi ainoista attribuuteista musiikissa,
joka voidaan nahda aivojen aktiivisuudesta lahes suoraan — melodia voitaisiin kirjoittaa
aivokuvista nuotille sellaisena, kun se on tutkittavalle henkildlle soitettu. (Levitin 2008,
28-29; Mgller 2013, 185-186.)

Kun ihminen kuuntelee musiikkia, korkeampaan alylliseen toimintaan liittyvat alueet
aivoissa yrittavat jatkuvasti ennustaa, mitd musiikissa tapahtuu seuraavaksi. Ennustee-
seen vaikuttaa tieto siitd, mitd kappaleessa on aiemmin tapahtunut, mitd kuulija muis-
taa tapahtuvan edellisten kuuntelukertojen perusteella, mita oletuksia aiempi tuntemus
saman tyylilajin kappaleista asettaa kuunneltavalle kappaleelle, seka kaikki muut saa-
tavilla olevat vihjeet kuten nuotti tai esittdvan muusikon tekemat liikkeet. Aivot joutuvat
kuitenkin tekemaan paljon t6itd ennusteen muodostamiseksi, silla saapuva informaatio
on usein vaillinaista ja saapuu samanaikaisesti usean muun aistimuksen kanssa. Siita
huolimatta ennuste on yleensa hyvin nopea ja alitajuntainen. (Levitin 2008, 104-105;
Meyer 1970, 35-36.)

Savelkulut, rytmit, ddnenvarit, tahtilajit, musiikkiin liittyvat odotukset ja moni muu mu-
siikkiin liittyva attribuutti aktivoi oman alueensa aivoissa, ja aiheesta kiinnostuneille
suosittelen jatkolukemiseksi University of Southern Californian Assal Habibin ja Antonio
Damasion julkaisua Music, Feelings, and the Human Brain (2014), joka kasittelee ai-
hetta huomattavan yksityiskohtaisesti ja kokoaa hyvin yhteen aiheesta tehdyt tutkimuk-
set tarjoten viela syvemmalle menevaa lukemista aiheesta. Toinen ehka hieman kay-
tannonlaheisemmin aihetta lahestyva teos on Daniel Levitinin This is Your Brain on
Music (2008).



3.1.3 Miten kuulemme musiikin/psykoakustiikka

Kuuleminen on havaitsemista. Kaikesta muusta varahtelystd aanen erottaa vain sen
tapa stimuloida vastaanottajan kuulojarjestelmaa ja muodostua aivoissa havainnoksi
aanesta. (Cowan 2013, 24; Pulkki & Karjalainen 2015, 15.)

Ihmisen kaytannollinen kuuloalue ulottuu taajuudeltaan 20 Hz:std 20 kHz:iin. Ihminen
voi kuitenkin aistia matalampia ja korkeampia aania esimerkiksi varahtelyna, mikali ne
ovat tarpeeksi voimakkaita. Kuulon dynaaminen alue voidaan ilmaista asteikolla 0-130
dB SPL, jolloin keskimaaraisesti kuulokynnys ylittyy 20x10°® Pascalin paineenvaihtelus-
ta ja kipuraja kulkee 130 dB:n kohdalla, joka vastaa jo yli 50 Pascalia. (Pulkki & Karja-
lainen 2015, 154.) Joskus yksildt, joilla on harjaantunut korva, kuten muusikot, voivat
kuulla pienempiakin paineenvaihteluita, eli ikdan kuin negatiivisia desibeliarvoja, mutta
nolla-arvo perustuu keskiarvoon, jossa ihmisen kuuloalue on nollan ja 130 dB:n valilla
(Pulkki & Karjalainen 2015, 24-25).

Ihmisen kyky erotella eri taajuuksilla samanaikaisesti soivia aania erillisiksi on kuitenkin
rajallinen. Korvan aistinsoluilla on jokaisella oma vahvin taajuutensa, johon ne reagoi-
vat, mutta simpukan rakenteen takia aistinsolut reagoivat myds muihin, Iahelle niiden
vahvinta taajuutta osuviin taajuuksiin. Taman rakenteen takia ihmisen kuulon voidaan
sanoa jaottuvan kriittisiin kaistoihin, eli alueisiin taajuusspektrissa, joiden sisalla ihmi-
nen ei havaitse kahta yhta voimakasta danté erillisiksi. Adnten kombinaatio havaitaan,
mutta verrattuna kahteen eri kriittiselle kaistalle osuvaan aaneen, aanekkyydessa ei
havaita muutosta. (Cowan 2013, 78.) Kriittisten kaistojen leveydesta ja toiminnasta on
useampi eri malli — Bark-, ERB- (equivalent retangular bandwidth) ja Greenwood-
skaalat — joista yleisin on ERB-skaala. ERB-skaalan mukaan kriittisten kaistojen leveys
on noin 11-17% keskitaajuudestaan. Kuulon taajuusresoluutio on parhaimmillaan 1
kHz:n ylapuolella soivissa alle 60 dB:n (SPL) aanissa, sillda danenpaineen noustessa
resoluutio huononee. (Pulkki & Karjalainen 2015, 163-168; Mgller 2013, 82.)

Yksittaiset siniaanet aiheuttavat basilaarikalvon varahtelya myés muualla kuin aanen
perustaajuuden alueella, mutta syntyvat harmoniset kerrannaiset harvoin hairitsevat
basilaarikalvon voimakkaan alipdastdsuotamisen (low-pass filtering) takia. Kahden si-
nimuotoisen aanen yhtaaikainen soiminen tosin luo kuultavan kombinaatioddnensa.

Erotusaani on kombinaatiodani, joka maarittyy kahden soitetun danen erotuksena: 1



kHz:n ja 1,1 kHz:n danet luovat heikompana kuultavan 100 Hz:n danen. (Pulkki & Kar-
jalainen 2015, 122-123.) Erotusdanta kaytetaan yleisesti hyddyksi esimerkiksi kielisoi-
tinten virityksessa, jolloin eri kieliltd soitettujen samojen savelten, esim. A=440 Hz,
ollessa alle 10 Hz:n paassa toisistaan havaitaan yksi 440 Hz:n aani, joka huojuu ero-
tuksen taajuudella. Huojunnan hidastuminen ja nopeutuminen erotuksen mukaan ohjaa

virittdmaan kielet tilanteeseen, jossa huojunta poistuu. (Cowan 2013, 78.)

Two-tone suppression on ilmid, jossa korva vaimentaa tietyilld taajuus-taso -alueilla
aania, jotka osuvat lahelle ns. tarkeimmaksi luokiteltua 8anta, kuin peittden tarkoituk-
sella mahdollisesti tarkeintd &antd hairitsevia muita aania (Meller 2013, 173-174).
Muista peittoilmidistéd esimerkiksi taajuuspeitto (spectral masking) voidaan ilmiéna to-
dentaa testidanen ja kapean kaistan kohinan avulla. Kohinan ollessa keskitetty esimer-
kiksi 1 kHz:n ymparille, se ei peitd testidanta pelkastdan 1 kHz:n kohdalla, vaan myos
sen ymparilla. Mitd kovempi kohina on, sitd laajemmalta taajuusalueelta, varsinkin ko-
hinan ylapuolisilta taajuuksilta, se peittaa testidanen alleen. Kohinan lisdksi myos sini-
aanet peittavat toisia aania. Mikali testidani ja toinen sinidani ovat tarpeeksi lahella toi-
siaan, sinidani peittaa testiaanen, mutta basilaarikalvon laajamittaisemman varahtelyn
takia syntyy havainto erotusaanesta ja sen huojunnasta, kuten aiemmin kuvailtu. Mu-
siikin ja miksaamisen kannalta tarkein huomio on se, ettd myos kerrannaiset luovat
oman peittoalueensa. Siispa kahden ylasavelsarjaltaan samankaltaisen soittimen aan-
ten ylasavelsarjat taistelevat keskenaan kuuluvuudestaan. (Pulkki & Karjalainen 2015,
157-161; Case 2007, 78-85.) Ylasavelsarjaksi kutsutaan varahtelevan objektin perus-
taajuuden lisaksi synnyttamia taajuuksia, niin sanottuja aaneksia, jotka soittimissa
yleensa jakautuvat harmonisesti. Harmoniset kerrannaiset ovat perustaajuuden suoria
kerrannaisia (kuten C=65 Hz:n danelle ensimmaiset olisivat 130 Hz, 195 Hz ja 260 Hz),
jotka ovat yleensa hiljaisempia kuin perustaajuus ja moduloivat amplitudiltaan ajassa.
Naiden aanesten valinen suhde, ylasavelsarjan rakenne, luo jokaiselle soittimelle sen

ominaisen aanenvarin. (Kefauver & Patschke 2007, 4.)

Taajuuspeiton lisaksi my0Os ajallisesti lahekkain olevat lyhyet, transienttiset danet peit-
tavat toisiaan. Tata ilmiotd kutsutaan aikapeitoksi. Aikapeittoa tapahtuu seka ennen
peittdvaa aanta (esipeitto) etta sen jalkeen (jalkipeitto). Esipeitolla ei kuitenkaan ole niin
suurta merkitysta, silla peittoalue on Iyhyt, vain 5-10 ms, ja vain suhteellisen hiljaiset
aanet peittyvat. Jalkipeitto sen sijaan kestaa peittodanen jalkeen jopa 150-200 ms ja
peittdd myos voimakkaampia aania. Ajallinen peittoilmid johtaa havaintoon, jossa 1-2

ms:n paassa toisistaan olevista aanista vain voimakkaampi kuuluu, mutta taman jal-



keen erilliset danet voidaan erottaa jo toisistaan, vaikkakin jalkimmainen hiljaisempana.
(Pulkki & Karjalainen 2015, 161-163; Case 2007, 80-81.)

Savelkorkeus (vire, pitch) on havainto, joka syntyy aivoissa, eikd ole olemassa fyysi-
sessd maailmassa. Eniten savelkorkeuden tulkintaan vaikuttaa daniaallon varahtelytaa-
juus. Kaikkein voimakkaimmin kuulojarjestelma havaitsee savelkorkeuden siniaallosta
ja aanista, jotka ovat 30 Hz:n ja 4 kHz:n valissa. Naita matalampien ja korkeampien
aanten varahtely on kylla kuultavaa, mutta havainto savelkorkeudesta ei ole enaa tark-
ka. 250 Hz:n ja 500 Hz:n alueilla ihminen erottaa noin 1 Hz:n eron vireessa, mutta 8
kHz:n alueella eron kuuleminen vaatii jo 200 Hz:n poikkeaman. Kuulojarjestelma tarvit-
see ajallisesti vahintdan kaksi jaksoa aaltoa kuultavakseen muodostaakseen kasityk-
sen savelkorkeudesta. lhmisen kyky erottaa vire lyhyesta aanesta riippuu siis danen
taajuudesta. Nopeimmin, alle 20 millisekunnissa, korva erottaa 400 Hz:n ja 6 kHz:n
valilla olevien aanten vireen. Matalien aanten vireentunnistus on kuitenkin myds suh-
teellisesti todella hyva: korva tarvitsee matalilla taajuuksilla vain hieman yli kaksi jaksoa
aaltoa tunnistaakseen savelkorkeuden. Parhaimmillaan vireentunnistus on 100-200 ms
aanen syttymisesta. (Pulkki & Karjalainen 2015, 171-175.)

Mikali dédnen ylasavelsarja koostuu aaneksista, jotka eivat ole suoria kerrannaisia pe-
rustaajuudelle, on savelkorkeuden havainnointi monimutkaisempaa. Ihminen saattaa
kuulla useita savelkorkeuksia samasta aanilahteestd perustaen havainnon joko voi-
makkaimpiin aaneksiin tai joidenkin danesten muodostamiin erotusaaniin. (Pulkki &
Karjalainen 2015, 178.) Tallaisia instrumentteja ovat esimerkiksi kellot, varahtelevaan

laattaan perustuvat instrumentit, kuten marimba, seka rummut.

Savelkorkeuden lisdksi myds aanekkyys (loudness) on taysin psykologinen ilmi6: va-
rahtelevien molekyylien liikeradan laajuuden eli amplitudin kasvu kaantyy aivoissamme
havainnoksi danekkyyden kasvamisesta (Levitin 2008, 69). Aanekkyystason maare on
foni (phon), joka on maaritelty niin, ettd danenpainetason (SPL) desibelit ja 4anekkyys-
tason lukuarvo ovat sama 1 kHz:ssa (Pulkki & Karjalainen 2015, 179-180). lhmisen
kuulojarjestelma ei ole rakenteensa takia lineaarisesti yhta herkka kaikille taajuuksille,
vaan aanekkyyden kokemus vaihtelee taajuuden ja tason mukaan. Tatd herkkyys-
kayrad kuvaa ISO-standardoitu kaavio yhtalaisestd aanekkyydesta (Kuvio 1) (usein
tunnetaan myds Fletcher-Munson —kayrana sen kehittajien mukaan, vaikkakin kaaviota

on jalkeenpain tdydennetty ja korjattu), jossa yhtenaiset viivat kuvaavat kuinka paljon
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voimakkaampia (dB) eri taajuisten (Hz) aanien taytyy olla, jotta ne havaitaan yhta aa-

nekkaina (phon) kuin verrokkidani 1 kHz:n taajuudella. (Cowan 2013, 50-52.)
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Kuvio 1 Equal Loudness Graph (ISO 226:2003)

Kuulojarjestelma analysoi kriittisten kaistojen danekkyyden erikseen. Siispa laajakais-
tainen aani havaitaan aanekkaampana kuin kapeakaistainen (Fastl & Zwicker 1990,
220; Pulkki & Karjalainen 2015, 182).

Kuulojarjestelma erottaa aanekkyyden muutokset parhaiten amplitudimodulaation ta-
pahtuessa 4 Hz:n taajuudella (eli nelja kertaa sekunnissa). Aanekkyyden muutos ha-
vaitaan 1 kHz:n &anessa noin 1 dB:n tarkkuudella matalilla &anenpaineilla (20-50 dB
(SPL)) ja parantuen 0,2 dB:n tarkkuuteen saavutettaessa 100 dB (SPL). Tama erotte-
luherkkyys ei kuitenkaan ole sama kohinan kaltaisilla aanilla. Valkoisen kohinan erotte-
lu on 25 dB:n (SPL) jalkeen sama kaikilla danenpaineilla, noin 0,75 dB. Tama selittyy
basilaarikalvon tavalla aktivoitua arsykkeista (excitation pattern), silla amplitudin kas-
vaessa taajuuskaista, jolla aistinsolut aktivoituvat, levenee. Tama amplitudimodulaation
herattama taajuusmodulaatio toimii kuulojarjestelmalle apuna aanekkyystasojen ha-
vainnoinnissa. Valkoisen kohinan kaltaisissa laajakaistaisissa aanissa taajuusmodulaa-

tiota ei kuitenkaan havaita, jolloin d&nekkyyden havainnointi perustuu vain amplitudi-
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modulaatioon. Ihminen havaitsee aanekkyyden, kuten savelkorkeudenkin, suhteessa
aikaan: alle 100 ms kestavissa aanissa aanekkyystason kokemus vahenee 10 fonia
aina kun aani lyhenee kymmenesosaansa. Yli 200 ms kestavissa aanissa aanekkyys-
tason kokemus pysyy tasaisena. (Pulkki & Karjalainen 2015, 185-187.) Tutkittaessa
kuulojarjestelman tapaa analysoida pienia muutoksia jatkuvan danen aanekkyydessa,
huomataan korvan oman, suhteellisen hitaan dynamiikkakompression vaikutus. Pie-
netkin muutamien desibelien muutokset danekkyydessa tuottavat huomattavasti itse-
aan suuremman aktivaation kuulohermostossa juuri danekkyyden muuttuessa. Niin
sanotun ekspansion jalkeen aktivaatiotaso putoaa jopa todellisen tason alapuolelle,
kunnes palaa hitaasti vastaamaan pidempiaikaista aanekkyytta. (Mgller 2013, 204-
207.)

Aanenvari (timbre) on &anen spektrin variaatiota ajassa (Pulkki & Karjalainen 2015,
189). Se on attribuutti, joka erottaa kaksi savelkorkeudeltaan ja danenvoimakkuudel-
taan samaa aanta toisistaan, ja sen tunnistaminen on ihmisen kuulojarjestelman tar-
keimpia kykyja (Levitin 2014, 45).

Aanenvarin voi jaotella kolmeen osaan, alukkeeseen (attack), pitovaiheeseen (sustain)
ja fluxiin. Aluke, eli transientti, on danen syttymisen ensimmainen osa - omanlaisensa
iskuaani, jonka aikana syntyvat aanekset eivat usein ole harmonisia. Aluke on aanen-
varin yksi tarkeimpia osia, silla ihminen tunnistaa useat aanet juuri alukkeen perusteel-
la. Alukkeen jalkeen musikaalinen aani saavuttaa niin sanotun pitovaiheensa, jolloin
aanekset jarjestyvat tietylle soittimelle tai ihmisaanelle tyypilliseen tapaansa ja pysyvat
suhteellisen tasaisina. Aanen amplitudiin liittyvasta, yleensa danisyntetisointiin liittyvas-
td ADSR-verhokayrasta puhuttaessa erotellaan alukkeen (attack) ja pitovaiheen (sus-
tain) valiin viela paastovaihe (decay), seka pitovaiheen jalkeen vapautusvaihe (re-
lease). Flux tarkoittaa yldsavelsarjan danesten muutosta suhteessa aikaan. Symbaa-
leissa on paljon fluxia, eli muutos danenvarissa on suuri danen syttymisen ja sammu-
misen valilla, kun taas esimerkiksi trumpetin ddnenvari pysyy suhteellisen samanlaise-
na vaikka aani jatkuisikin pidempaan. (Levitin 2008, 53-54.) Monien soittimien ja ihmis-
aanen aanekset moduloivat sekd amplitudiltaan ettd taajuudeltaan (Pulkki & Karjalai-
nen 2015, 189).

Ihminen ei havaitse aanenpituutta taysin lineaarisesti, minka takia on olemassa kasite
subjektiivisesta danenpituudesta. Fyysinen ja subjektiivinen aanenpituus korreloivat

hyvin yli 200 ms pitkille danille, mutta alle sen jaavat fyysiset dénet ihminen havaitsee
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pidempina. Tahan liittyy myos ihmisen havainto hiljaisuuden pituudesta. Mikali kahden
sekunnin mittaisen danen valissd on sekunnin mittainen hiljaisuus, on subjektiivinen
aanenpituuden havainto hyvin tarkka ja talléin myos hiljaisuus havaitaan tarkasti. Mikali
ensimmainen fyysinen aani kuitenkin lyhenee alle 200 ms:n mittaiseksi, subjektiivinen
aanenpituus kasvaa ja hiljaisuus aanten valissa havaitaan lyhyemmaksi. Tama ilmio on
my0ds suhteessa kuulojarjestelman aikapeittoon. (Fastl & Zwicker 1990, 266; Pulkki &
Karjalainen 2015, 189-191.)

Ihmisen suuntakuulo perustuu kuulojarjestelman kykyyn havaita hyvinkin pienet aika- ja
intensiteettierot saapuvien aanten ja vastaanottavien korvien valilla. Tama kyky on Kkui-
tenkin suhteessa saapuvien aanten taajuuksiin. (Mgller 2013, 45.) Niin sanottu Haasin
efekti on yksi aikaerojen erotteluun liittyvista lainalaisuuksista. Mikali kaksi d4anta saa-
puvat 1-50 ms:n paassa toisistaan, ihminen havaitsee yhden summaaanen, joka lokali-
soituu sinne, mistd ensimmainen aani saapui. Suunta havaitaan ensimmaisen aanen
perusteella niin kauan, kun jalkimmainen aani ei ole sita 15 dB voimakkaampi. Mikali
aanten valissa on alle 1 ms, lokalisaatio tapahtuu aanten suuntien valiin, ja mikali vali
on yli 50 ms, kuulee ihminen aanet kahtena erillisend kaikuna. (Cowan 2013, 77.) Ta-
han tarkkuuteen perustuvat miksauksessa kaytettavat efektointikeinot, kuten kaiku ja
delay, joilla manipuloidaan havaintoa aanen saapumisesta. Erimittaisten kaikujen ja
delay-hantien lisddminen miksauksessa luo usein tilanteen, joka ei normaalissa, fyysi-
sen maailman aanikentdssa ole mahdollinen tai ainakaan tyypillinen. (Levitin 2008,
108.)

Aivojen kyky tayttda puutteellista informaatiota on yleisesti hyva. Tata kykya selitetdan
useasti erilaisilla hahmopsykologian esittelemilla hahmolaeilla, joiden mukaan ihminen
kasittelee kokonaisuuksia muutenkin kuin osiensa summana. Kuulon osalta puutteelli-
sen informaation tdydentyminen voidaan huomata esimerkiksi tarkasteltaessa soittimia
kuten piano ja basso. Pianon ja viisikielisen basson alimpien savelten perustaajuudet
ovat 27,5 Hz ja 31 Hz, mutta fyysisen rakenteensa vuoksi ne eivat pysty tuottamaan
paljon energiaa niin matalilla taajuuksilla. Aivot kuitenkin paattelevat matalien aanten
ylapuolelle syntyvien danesten perusteella, etta perustaajuuden on oltava olemassa, ja
saavat ihmisen havaitsemaan perustaajuuden, vaikkei korva sitéd kuulisikaan. (Levitin
2008, 106.) Sama ilmi6 toistuu myo6s puhelimissa, joiden taajuustoistoalue harvoin ylet-
tda mataladanisten puhujien danen perustaajuuksiin asti. Tastd huolimatta perustaa-
juus havaitaan. Tama ilmid, virtual pitch, haastaa kasityksen korvan basilaarikalvon ja

karvasolujen toiminnasta pelkkdan varahtelyn paikkaan suhteutettuna. Mikali kuitenkin
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ylasavelsarjasta vahintaan kaksi aanesta osuvat jonkin kuulon kriittisen kaistan sisa-
puolelle, voi syntyva erotusaani olla riittdva vihje perustaajuuden olemassaolosta.
(Pulkki & Karjalainen 2015, 178.)

Ihmisen tapa hahmottaa kokonaisuuksia kuuloinformaatiossa perustuu seka aikaan,
aanenvariin, ddnenvoimakkuuteen, aanenkorkeuteen etta &anen tulosuuntaan. Aivot
ryhmittelevat danesrykelmat soittimiksi, eivatkad kasittele aaneksia yksittaisina aanina,
mutta my0os useat soittimet soitinsektioksi pystymatta valttamatta erottelemaan yksittai-
sid soittimia toisistaan. Samaan aikaan soittavat, yhtd voimakkaat danet ryhmittyvat
yhdeksi daneksi tai daniryhmaksi, samasta suunnasta tulevat omakseen (erityisesti
horisontaalisesti vasen-oikea —tasolla), tai samaa melodiaa seuraavat omakseen. Mu-
siikillisten linjojen seuraaminen savellyksen koko soitinnuksen seasta perustuu siis
ryhmittelyyn ja ryhmien erotteluun toisistaan jonkin poikkeavan attribuutin avulla. (Levi-
tin 2008, 80-81.) Hahmottaminen ja hahmolait liittyvat myds musiikin herattdmiin odo-
tuksiin. Melodia- ja sointulinjojen seka rytmiikan seuraamisessa lakien tayttymisen odo-

tuksilla on suuri merkitys, kuten osassa 3.2.2 tarkennetaan. (Meyer 1970, 91-92.)

Kuulojarjestelma on kykeneva adaptoitumaan erilaisiin kuunteluymparistoihin niin, etta
voidaan sanoa kuulojarjestelman pyrkivan poistamaan ja/tai erottelemaan kuunteluym-
pariston tuoma vaikutus alkuperaiseen signaaliin (Pulkki & Karjalainen 2015, 201). Ei
olla taysin varmoja, mihin kyky perustuu, mutta esimerkiksi miksaajat monesti pystyvat
palauttamaan muistikuvan tutun kappaleen spektrista niin hyvin, ettd he pystyvat nope-
asti ja tarkasti erittelemaan eri kuunteluymparistdjen erot. Kuunteluympariston vaiku-
tuksen erottamisen lisaksi ihminen pystyy hyvin tarkasti erottelemaan samanaikaiset,
mutta erilliset aanildhteet toisistaan. Taté ilmiotéa selitetddn usein Cocktail-kutsu -
iimiona, jossa ihminen kykenee keskittymaan yhteen puhujaan ja sulkemaan muut pu-
hujat ulkopuolelle halyisassakin tilanteessa. (Pulkki & Karjalainen 2015, 213.) Sama
kyky patee kuitenkin myds musiikkiin, tosin musiikin kanssa ammatikseen tydskentele-

villa tama kyky on yleensa harjaantuneempi kuin muilla.

3.2 Miten musiikki vaikuttaa ihmiseen

Musiikki on jarjestaytynytta aanta, jonka paallimmainen pyrkimys on synnyttaa kuulijal-
leen esteettisia tai emotionaalisia kokemuksia. Se on puheen jalkeen ihmisten keskei-
simpia tapoja kommunikoida akustisesti, vaikkei se valttamatta keskitykdan aina tiedon

valittdmiseen. Musiikin erottaa melusta yleensd kokemus siitd positiivisena ilmiona.
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Jatkuva, jopa jarjestaytynyt aani voi myos haitata, jolloin miellamme sen meluksi musii-
kin sijaan. (Pulkki & Karjalainen 2015, 99.) Musiikin vaikuttavuutta ei voida suoraan
typistad pelkaksi esteettiseksi kokemukseksi. Musiikki vaikuttaa ihmisaivojen hermos-
tolliseen toimintaan niin laajalla tavalla, etta silla on vaikutusta my6s elaman kannalta
tarkeiden toimintojen yllapitoon seka sosiokulttuuriseen kayttaytymiseen, kuten myds
yksildn hyvinvointiin ja nautintoon. (Habibi & Damasio 2014, 92-93; Chanda & Levitin
2013.)

Seuraavassa osassa avataan vaikuttavuuden kasitettd ja kerrotaan tarkemmin siita,

milla tavalla musiikki vaikuttaa tunteisiin.

3.2.1 Affect — vaikutus

Taman opinnaytetyon tarkoituksena ei ole tarkastella tiettyja tunnetiloja, tunteita tai
fysiologisia muutoksia, joita musiikki herattda tai joihin kompressointi vaikuttaa. Koska
nakokulma on musiikin ja miksauksen ominaisuuksissa, joilla joko on tai ei ole vaiku-

tusta, kaytetdan opinnaytetydssa termeja vaikutus (affect) ja vaikuttavuus.

Vaikutus (affect) on kattotermi kaikille valensseille (positiivinen-negatiivinen), tunneti-
loille (mieliala, tunne (emotion), mieltymys), subjektiivisille tunteille (feeling) ja autono-
misen hermoston aktivoitumiselle (arousal) (Juslin & Slodoba 2010, 108). Mikali halu-

taan korostaa tiettya vaikutuksen osaa, se mainitaan.

3.2.2 Miten musiikki vaikuttaa tunteisiin

Musiikki on voimakas tapa vaikuttaa tunteisiin. Jopa silloin, kun musiikilla ei ole sanoi-
tuksellisesti informatiivista arvoa, voidaan sitéd kayttda kertomaan, mita kuulijan pitaisi
tuntea. Mainoksissa ja elokuvissa kaytetylla musiikilla pyritdan ohjaamaan kuulija halut-
tuun tunnetilaan tai jopa manipulatiivisesti luomaan positiivisia konnotaatioita tuotteisiin
tai selkeyttamaan mahdollisesti tunnelmaltaan epaselvaksi jaavaa kuvallista ilmaisua.
(Levitin 2008, 9; Habibi & Damasio 2014, 98.)

Savelkorkeus on yksi merkittdvimpia vaikuttajia musiikin herattamissa tunteissa. Seka
yksittaiset ettd yhtaaikaisesti sointuna tai savelparina soitetut aanet ovat erittain tehok-
kaita valittamaan tunteita. (Levitin 2008, 26; Habibi & Damasio 2014, 94.) Erityisesti
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savelkorkeuteen liittyva savel- tai sointukulun suunta maarittda sen herattamia tunteita.
Nouseva kulku voidaan liittda kehittyvaan, kiihtyvaan tunteeseen, aktiivisuuteen ja jat-
kuvuuteen, ja laskeva kulku palaamiseen, hyvaksymiseen, rauhoittumiseen, vaipumi-
seen tai lopullisuuteen. (Cooke 1959, 102-105.) Nouseva modulaatio tuo usein tunteen
jatkuvasta eteenpéin kulkemisesta ja nousevasta energiatasosta (Douek 2013, 82).
Nopeammat tempot tulkitaan yleisesti iloisemmiksi kuin hitaat (Levitin 2008, 60; Habibi
& Damasio 2014, 97; Cooke 1959, 99), ja rytmeilla ja dynamiikalla vaikutetaan tarkey-
den ja kiireen tai kiihtyvyyden tuntuun (Douek 2013, 82; Cooke 1959, 94). Myés tasais-
ten rytmien paalla olevat pisteelliset, nytkahtelevat rytmit voivat olla kontekstista riippu-
en erittdin ilmaisukykyisia, ja staccatona soitetut nuotit ovat usein tehokkaampia kuin
legatona soitetut (Cooke 1959, 99-101).

Yleisesti tiedossa on, ettd aanekkaammin soiva musiikki koetaan niin sanotusti
"enemman” kuin hiljainen musiikki, silla kuulojarjestelman epalineaariseen taajuus-taso
-vasteen takia aanekkdammasta materiaalista on kuultavissa laajempi taajuuskaista
(Vickers 2010, 4). Useat ihmiset nauttivat konserteissa soivasta hyvin danekkaasta
musiikista, mutta toisaalta, my6s hyvin hiljaisilla adnenvoimakkuuksilla tapahtuvat pie-
net erot aanekkyydessa vaikuttavat tunteisiin voimakkaasti. Yksikin hieman voimak-
kaammin soitettu savel keskelld melodiaa voi muuttaa koko melodian tunnelman. (Levi-
tin 2008, 71.) Adnekkyys toimii elementtien valilla kertoakseen myds merkittavyydesta.
Mitd danekkaampi &ani on, sitd enemman silld on painoarvoa (Cooke 1959, 95). Aa-
nekkyys toimii myos tarkednd osana rytmin ja tahtilajin hahmottamista, silla juurikin
iskujen painotukset toimivat ratkaisevana vihjeena niiden keskinaisesta ryhmittymisesta
(Levitin 2008, 71).

Aanenvari on hyvin voimakas tapa valittda tunteita seké musiikissa ettd puheessa. lh-
minen tunnistaa ja muistaa satoja eri aania eri liikennevalineista soittimiin ja ihmisiin,
seka hyvin pienetkin muutokset esimerkiksi l&heisten ihmisten aanissa, olivat he sitten
vihaisia, iloisia tai tulossa kipeaksi. (Levitin 2008, 45, 138.) Vokaalimusiikissa laulajan
aanenvarilld on suuri voima musiikin tunnesisallon valittdmisessa (Juslin 2013, 241).
Eri soittimilla on myds erilainen potentiaali valittaa tiettyja tunteita juurikin adnenvarinsa
takia, kuten voidaan huomata jos yritetddn soittaa metallimusiikkia banjoilla (Douek
2013, 82; Levitin 2008, 54; Juslin 2013, 241). Adnenvari maarittaa siis kokonaisia tyy-
lisuuntauksia ja jattaa usein merkittdvimman muistijaljen esimerkiksi yksittaisesta soit-

tajasta tai laulajasta (Levitin 2008, 55).
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Muistilla ja oppimisella on suuri osa siina, miten ihminen kokee musiikin. Tietyn musiik-
kiperinteen parissa kasvaminen opettaa tietyt musiikilliset lainalaisuudet niin, etteivat
yksilot edes ajattele, etteikd tietyissa soinnuissa tai savelkuluissa olisi sisdanrakennet-
tua tunnelatausta. Ihmiset oppivat kuulemaan jannitteita ja niiden purkautumisia musii-
kin sisalla, joko tiedostamatta tai tietoisesti, ja mukauttavat tatd kaavaa sopimaan kaik-
keen uuteen musiikkiin mitd kuulevat. Skaaloissa tai soinnuissa ei lahtdkohtaisesti ole
mitaan, mika viittaisi toisiin tunteisiin enemman kuin toisiin, mutta yhteisen oppimisen
kautta eri musiikkiperinteet ovat luoneet oman musiikillisen kielensa tunteiden valitta-
miselle. Havainto musiikin muodosta ja rakenteesta on todella tarkea tekija musiikin
kokemisessa, silla niin kuin yksittdiset aanet voivat olla yksin vaikuttavia, yksittaiset
aanet yhdistettyna lyhyiksi melodianpatkiksi ja melodiat, harmoniat, dynamiikan muu-
tokset ja kaikki muut muuttujat yhdistettyna koko kappaleen mittaiseksi kaareksi ovat
todella voimakas tapa valittda tunteita ja kokemuksia. (Levitin 2008, 108; Meyer 1970,
2-6.) Tietyt musiikin piirteet (kuten dynamiikka) aiheuttavat universaalisti samankaltai-
sia tunnereaktioita, mutta odotukset esimerkiksi sointujannitteiden ja -purkautumisten
suhteen ovat monin osin sidoksissa opittuun musiikkiperinteeseen (Juslin 2013, 244;
Meyer 1970, 258-259).

Aivojen tunteiden kasittelyyn liittyvd mantelitumake (amygdala) aktivoituu voimakkaasti
kaikkien emotionaalisia latauksia sisaltavien muistojen yhteydessa, seka erityisesti
dissonanssien ja odottamattomien sointukulkujen tapahtuessa (Habibi & Damasio
2014, 97). Tuttujen kappaleiden kuunteleminen uudelleen ja uudelleen aktivoi aivoja
emotionaalisesti tyydyttavalla tavalla, silla tietty maara toistoa koetaan nautinnollisena,
varsinkin kun siihen liittyy tunteita (Levitin 2008, 167). Toistoihin liittyy my6s ihmisten
tapa liittaa tiettyja kappaleita tiettyihin tapahtumiin tai ihmisiin niin, ettd mydéhemmin
pelkastaan tietty kappale ilman siihen kuuluvaa tapahtumaa saattaa herattaa tunteita,

joita kappaleeseen on aiemmin liitetty (Juslin 2013, 241).

Jopa normaalikuulijan, jolla ei ole musiikillista koulutusta, elaman aikana kertynyt suuri
tietomaara musiikkiperinteesta ja aivojen tapa pyrkia ennustamaan tulevia tapahtumia
musiikissa on avain siihen, minkalaisesta musiikista kuulija nauttii ja kiinnostuu. Oletus-
ten ja ennusteiden toteuttaminen ja jatkuva rikkominen milla tahansa alueella - esimer-
kiksi savelkorkeudessa, aanenvarissa tai rytmissa - ovat se, mika erottaa musiikin
metronomista tai skaaloista. Harjoitusmielessa soitetut skaalat ovat jarjestaytynytta
aanta, eli periaatteessa musiikkia, mutta niista puuttuu se yllattavyys, joka musiikissa
vaikuttaa ihmiseen syvimmin. (Levitin 2008, 172; Juslin 2013, 241; Meyer 1970, 23-29.)
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Se, kuinka paljon ja milla tasoilla oletusten rikkominen on nautinnollista riippuu kuulijan
kyvysta hahmottaa musiikkia. Ihmisten erilaiset musiikkimaut johtuvat luultavasti paljolti
oppimisesta ja siita, kuinka vaikeasti hahmotettavia kokonaisuuksia kuulija pystyy kasit-
telemaan, eli milla tasoilla ennusteita voidaan seka toteuttaa etta rikkoa, ja mita ele-
mentteja kuulija pystyy erottelemaan toisistaan. (Habibi & Damasio 2014, 99; Meyer
1970, 29.) Niin sanotut ekspertit pystyvat vertailemaan kuulemaansa musiikkia aiem-
min kuulemaansa musiikkiin huomattavasti monitasoisemmin ja arvioimaan elementte-
ja, joihin normaalikuulija ei valttdmatta kiinnitd lainkaan huomiota (Juslin 2013, 255;
Cooke 1959, 205; Meyer 1970, 40).

Ennustettava biitti helpottaa musiikin hahmottamista. Tama biitti kuitenkaan harvoin on
vaikuttavimmillaan silloin, kun se on metronomintarkka. (Levitin 2008, 170-171.) Voi-
makas toistuva rytmiikka kuitenkin usein vaikuttaa joihinkin kehon omiin rytmeihin, ku-
ten hengitykseen tai sydamensykkeeseen, joiden synkronisointi musiikin mukaan seka
aktivoi fyysisesti ettd saattaa luoda tai vahvistaa muun muassa yhteenkuuluvuuden
tunnetta tanssiessa tai soittaessa. (Juslin 2013, 241.) Musiikin kuuntelussa voimak-
kaasti aktivoituvat pikkuaivot liittyvat ajoituksen kasittelyyn ja toistuvan motorisen toi-
minnan, kuten kavelemisen, toteuttamiseen. Pikkuaivot ovat myods hermostollisesti hy-
vin yhteydessa emotionaalisesti latautuneita muistoja kasittelevaan mantelitumakkee-
seen seka otsalohkoon, joka liittyy toiminnan suunnitteluun ja impulssikontrolliin seka
l&hes kaikkiin edistyneisiin kognitiivisiin toimintoihin. (Levitin 2008, 174-175.) Kuten
aiemmin todettu, sisdkorvasta saapuvat hermoimpulssit eivat etene pelkastaan kuulo-
aivokuorelle, vaan myo6s suoraan pikkuaivoihin. Tama reitti selittdad kuuloon liittyvan
sapsahdysrefleksin, joka on ihmisen nopein ja ehka tarkein refleksi. Yllattavat, mahdol-
lisesti vaaralliset aanet aiheuttavat valittdtman motorisen ja emotionaalisen reaktion,
joka pyrkii suojaamaan ihmistd mahdolliselta uhalta jo ennen kuin ihminen ehtii tiedos-
taa sen lasnaolon. (Levitin 2008, 184-186.) Odottamattomat, kovadaniset, dissonoivat
tai kiihtyvat kuviot tai elementit, tai esimerkiksi soolon jalkeinen koko bandin mukaantu-
lo voivat aiheuttaa autonomisen hermoston aktivoitumisen ja synnyttaa yllatyksen tun-
teen, silla aktivoituva aivorunko reagoi naihin musiikillisiin elementteihin kuin mihin ta-

hansa nopeaa, erityistd huomiota vaativaan danitapahtumaan (Juslin 2013, 241).

Groove on ilmid, jossa metronomintarkkaan rytmiin kajotaan pienilld muutoksilla eri
iskujen ajoituksissa. Pikkuaivot pyrkivat pysymaan rytmissa kiinni ja aivot tulkitsevat
jatkuvat rikkomukset nautinnollisina, kun kuulija tietda ettei niista ole vaaraa. Tiedosta-

maton paannyokyttely tai jalan naputus rytmiin, eli fyysinen ja emotionaalinen reaktio
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"hyvaan grooveen” johtuu siis yleensa pikkuaivojen lapi kulkevasta informaatiosta, eika

niinkdan musiikin tiedostetusta kasittelysta. (Levitin 2008, 191-192.)

Musiikin vaikuttavuudesta puhuttaessa on otettava myds huomioon, ettd ihmisen tun-
teisiin liittyva itsesaately seka keskittyminen, huomio ja tilanneyhteys vaikuttavat hyvin
paljon siihen, millaisia kokemuksia musiikki synnyttda (Eerola, Vuoskoski 2013, 307;
Juslin 2013, 241).

3.3 Miksaaminen

Miksaaminen on prosessi, jossa aanitetyt tai ohjelmoidut raidat, eli erilliset musiikilliset
elementit, tuodaan yhteen, kasitellaan ja viimeistellaan esimerkiksi yhdeksi stereorai-
daksi (Pulkki & Karjalainen 2015, 279). Miksaamisen elementeiksi voidaan luetella
esimerkiksi balanssi, taajuusvaste, leveys, syvyys, dynamiikka ja kiinnostavuus (Ow-
sinski 2006, 10). A&nisignaali on elektronisessa muodossa tallennettu tieto daniaallon
ominaisuuksista suhteessa aikaan (Pulkki & Karjalainen 2015, 43). Signaaliprosessointi
tarkoittaa aanisignaaliin muokkaamista siihen kykenevalla laitteella (Hodgson 2010,
283).

Aanitetyn musiikin prosessoinnissa kyse on suurelta osin aivojen paattelyketjun hui-
jaamisesta. Prosessointi asettaa aivot tilanteeseen, jossa samanaikaiset havainnot ja
tieto ympardivasta maailmasta ovat ristiridassa keskenaan. Kuulija voi istua bussissa
kuulokkeet paassaan ja silti kokea olevansa keskella suurta konserttisalia kuunnellen
sen toisessa paassa laulavaa laulajaa. Tahan ristiriitaan liittyva epatyypillinen aktivaatio

tosin koetaan usein nautinnollisena. (Levitin 2008, 108.)

Seuraavassa osassa kaytettavat tekniset termit ovat suureksi osaksi englanninkielisia,
sillda kdannetyt suomenkieliset vastineet eivat ole vakiintuneet ammattikayttoon. Joi-
denkin termien peraan on lisatty suomenkieliset vastineet, jotka voivat auttaa kompres-
sointiin perehtymatonta ymmartamaan tekstid paremmin, ja joidenkin suomenkielisten,
ainakin osittain yleisessa kaytdssa olevien termien peraan englanninkielinen vastine

vahentamaan vaarinymmarrysten mahdollisuutta.
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3.3.1 Dynamiikkaprosessointi

Dynamiikkaprosessointi on yksi tavoista, joilla aanitettya tai ohjelmoitua materiaalia
voidaan kasitelld. Dynamiikkaprosessointi tarkoittaa signaalin sisaltamien hiljaisten ja
voimakkaiden kohtien valiseen suhteeseen puuttumista. Dynamiikkaprosessointiin lue-
taan yleensa kompressointi, limitointi, ekspandointi ja gating. Limitointi tarkoittaa sig-
naalin voimakkuuden rajoittamista ennalta maarattyyn tasoon niin, etta kaikki sen tason
ylittdva vaimennetaan pysymaan maarittelyn alapuolella. Ekspansio on kompressoinnin
vastakohta, ja pyrkii laajentamaan signaalin dynamiikkaa. Talléin maaritellyn tason
alapuolelle jaavaa materiaalia vaimennetaan ja tason ylapuolelle nousevaa materiaalia
nostetaan entisestaan. (Blomberg & Lepoluoto 1993, 84-87.) Gating, suomeksi usein
lausuttuna geittaaminen, tarkoittaa prosessointitapaa, jossa maaritellaan taso, jonka
alapuolella on taysi tai lahes taysi hiljaisuus, ja vain tason ylapuolelle yltava signaali
paasee lapi, yleensa muuten muuttumattomana (Owsinski 2006, 56; Blomberg & Lepo-
luoto 1993, 84).

Tassa opinnaytetydssa suurimman huomion saava osa dynamiikkaprosessointia on
kompressointi, joka tarkoittaa signaalin dynamiikan supistamista (Blomberg & Lepo-
luoto 1993, 84). Yksinkertaisimmillaan kompressointi on signaalin vaimentamista maa-
ritetyn tason (threshold) jalkeen niin, ettd mitd voimakkaampi signaali on, sitd enem-
man sitd vaimennetaan. Tason alapuolelle jaava signaali sailyy muuttumattomana.
(Pulkki & Karjalainen 2015, 303.) Usein kompressoinnissa tavoitellaan dynamiikanhal-
lintaa niin, etta 1ahtdsignaali ja prosessoitu signaali havaitaan mahdollisimman saman-
laisina. Taysi samanlaisuus ei ole mahdollista, sillda kompressio luo signaaliin aina tie-
tyn verran erilaisia artefakteja, joiden maara nousee mitd enemman signaalia komp-
ressoidaan. Digitaali- ja analogikompressoreiden valilla artefaktien maarassa on yleen-
sd suuri ero analogikompressorien “varittdessa” signaalia huomattavasti enemman.
Tavoite usein onkin pdastd mahdollisimman huomaamattomaan (transparent) ja miel-
lyttavaan, signaalin luonteeseen sopivaan dynamiikanhallintaan valitsemalla lahtee-
seen sopiva laite tai algoritmi. (Schmidt & Rutledge 1996, 1013; Izhaki 2012, 269.)
Kompressiossa syntyvia artefakteja kaytetddn miksauksessa myos tarkoitushakuisesti
muokkaamaan signaalia haluttuun aanenvarilliseen suuntaan. Kompressio onkin yksi
esimerkiksi rockmusiikkia maarittavimmista signaaliprosessointitavoista, ja miksaajat
kayttavat sita tietoisesti yrittden luoda danimaisemia ja tehoja, jotka ovat usein hyvinkin
kaukana realismista, mutta joista kuulijat kuitenkin nauttivat. (Izhaki 2012, 269; Hodg-
son 2010, 284.)
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Kompressorin kayttdé perustuu yleensd saadettdvaan kynnystasoon (threshold), joka
maarittda, minka tason ylityttyd kompressiota alkaa tapahtua. Ratio (suhdeluku) maa-
raa, kuinka paljon tdman tason jalkeen signaalia kompressoidaan. Taman lisaksi kayt-
taja voi yleensd maaritelld attack- ja release-ajat, eli kompressorin toimintaperiaattee-
seen suhteutetut aika-arvot siita, kuinka nopeasti ja kuinka pitkdadn kompressori toimii
maaritellyn kynnystason ylityttya, ja joskus myds knee-arvon, joka maarittda kuinka
nopeasti ratiolla maaritetty maksimikompressio saavutetaan. (Owsinski 2006, 53, 273;
Hodgson 2010, 288-289.)

Kompressoria maarittavin osa on sen vahvistusaste (gain stage), joka vastaa signaalin
vaimentamisesta, seka joskus myo6s voimistamisesta, mikali kompressorilla itse voi
kompensoida menetettya tasoa. Tyypillisimmat analogikompressorityypit ovat FET
(field-effect transistor), opto (optical), VCA (voltage-controlled amplifier) ja Vari-mu (va-
riable-mu). Jokaisella kompressorityypilla (ja kompressorilla) on oma aanenvarinsa, eli
soundinsa, ja ominaisuuksiensa takia niitd kaytetdan yleensa erityyppisten signaalien
kasittelyyn. Eri kompressorityyppien erojen tietaminen auttaa seka niiden kaytossa etta
pyrittdessd ymmartamaan miksi ne kuulostavat erilaisilta. FET- ja Vari-mu-
kompressorien tyypillisin piirre on niiden ratio-kdyran muoto, joka saa kompressorin
kompressoimaan kaikkea maaritellyn kynnystason (threshold) ylapuolelle yltavaa sig-
naalia ensin suhteellisen puhtaan laskevan kayran mukaan, mutta tietyn pisteen jal-
keen kayran muoto alkaakin ojentua kohti kompressoimatonta tilannetta. Kompressori
paastaa siis voimakkaat signaalipiikit Iapi lievemmalla kompressiolla, mika esimerkiksi
rumpuja kompressoidessa koetaan musikaalisena. Opto-kompressorit perustuvat syt-
tyvaan valoon ja foto-resistiiviseen materiaaliin ja ne ovat ajallisessa kayttaytymises-
saan kaikkein hitaimpia kompressoreja. Vari-mu-, FET- ja opto-kompressorien attack-
ja release-arvojen ajalliset kayrat eivat ole taysin lineaarisia ja niiden voidaan sanoa
tuovan aina oman tietynlaisen aanenvarinsa signaaliin riippuen esimerkiksi sisdantule-
van signaalin tasosta. VCA-kompressorit ovat kaikista analogikompressorityypeista
tarkimpia, nopeimpia ja hallittavimpia, eli niin sanotusti neutraaleimpia, vaikka niillakin
on oma aanenvarinsa. Matemaattiseen laskentaan perustuvat digitaalikompressorit
kykenevat VCA-kompressoreitakin tarkempaan ja nopeampaan toimintaan, mutta nekin
yrittdvat usein emuloida analogikompressoreiden epalineaarisuuksia juuri niiden musi-
kaalisuuden ja sointivarin takia. (Izhaki 2012, 271-276.)
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Kompressoinnilla aiheutettuja ja haettuja, danenvoimakkuuden kontrolloimisen ulko-
puolisia efekteja sointivarin lisdksi on esimerkiksi pumppaus (pumping). Pumppaus
johtuu kompressorin release-arvon suhteuttamisesta alkuperaiseen signaaliin niin, etta
kompressorista ulostulevan signaalin amplitudi-verhokayra on kuultavan epaluonnolli-
nen. Esimerkiksi symbaalin luonnollinen amplitudi-verhokayra on tasaisesti hiljeneva,
mutta kompressointi voi luoda tilanteen, jossa symbaalin danen havaitaan voimistuvan
loppua kohden. Usein pumppauksentyyppiset efektit eivat ole haluttuja, mutta joskus

niita kaytetaan tarkoituksellisina tehokeinoina. (Case 2007, 160.)

Rinnakkaiskompressio (parallel compression) on yksi kompression kayttétavoista, jos-
sa alkuperainen signaali monistetaan kahdeksi erilliseksi, joista toista kompressoidaan
ja toista ei. Kompressoinnin efektin maaraa saadetaan silla, kuinka paljon kompressoi-
tua signaalia syotetadn originaalin rinnalle. Tama tapa jattaa signaalin aanekkaimmat
osat koskematta ja sen sijaan nostaa hiljaisimpia osia, mika voi joskus tuottaa danen-

varillisesti ja dynaamisesti miellyttdvamman lopputuloksen. (Izhaki 2012, 319.)

Dynaamiset ekvalisaattorit ja multiband-kompressorit poikkeavat tyypillisimmista yhden
kaistan (single band) kompressoreista silla, ettd ekvalisaattorista/lkompressorista voi-
daan erikseen saataa, mita taajuusaluetta halutaan kasitellda. Multiband-kompressorilla
voidaan kompressoida enemman kuin yhden kaistan kompressorilla ilman niin selkeaa

pumppausta tai keskeismodulaatiosarda. (Vickers 2010, 5.)

Kompressiosta puhuttaessa ajaudutaan usein keskusteluun hyperkompressiosta ja
loudness warista, jotka liittyvat aanitteiden kilpailulliseen aanekkyyden maksimointiin.
Joskus hyperkompressiolla ei itse asiassa edes tarkoiteta kompressointia, vaan limi-
tointia. Aihe on mielenkiintoinen myds psykoakustisista syista, mutta taman opinnayte-
tyon keskittyessa enimmakseen miksauksessa tehtavaan raita- ja ryhmatason komp-
ressioon, kannattaa aiheesta kiinnostuneiden lukea esimerkiksi Earl Vickersin The
Loudness War: Background, Speculation and Recommendations ja Robert W. Taylorin
Hyper-Compression In Music Production; Agency, Structure And The Myth That ’Lou-
der Is Better’, jotka avaavat hyvin syvaluotaavasti hyperkompressioilmién syntya ja

kontekstia koko musiikkialaa kasittavana ilmiona.
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3.3.2 Kuuluuko kompressio?

Kompressoinnista puhuttaessa on mainittava, ettei kompression kuuleminen ole itses-
tdanselvyys. Jotkut ihmiset kuulevat kompressoinnin synnyttamat muutokset ddnessa
helpommin kuin toiset (Vickers 2010, 7), ja Case (2007, 161) jopa vaittaa, etta kyky
kuulla kompressiota on taysin opittu. Ihmisen kuulojarjestelma on kuitenkin kykenevai-
nen erottelemaan hyvin pienet danekkyys- (Pulkki & Karjalainen 2015, 185-187) ja aa-
nenvarierot toisistaan (Levitin 2008, 45, 138), joten Casen vaite kuulostaa hieman yk-

sinkertaistetulta.

Kompressoinnin kuuleminen ei kuitenkaan ole myodskaan aina yksinkertaista kuulojar-
jestelman muiden erikoisuuksien hamartaessa havaintoa. Vickersin (2010, 5) mukaan
Katz (2009) kertoo hyvan esimerkin: kappaletta voidaan kompressoida ja soittaa se
kuulijoille yhden desibelin verran danekkaammin kuin alkuperainen, dynaamisempi
versio, ja jopa harjaantuneet kuulijat erehtyvat ja sanovat, etta alkuperainen kuulostaa

kompressoidulta.

4 Haastattelut

Seuraavassa osiossa avataan suomalaisten miksaajien Jussi Jaakonahon, Mikko Rai-
dan ja Tommi Vainikaisen haastatteluita teemoittain niilta osin, mika taman opinnayte-
tyon osalta on olennaista. Haastattelut on analysoitu litteroinneista ja suorasanaistettu
suoria lainauksia lukuun ottamatta. Ensimmaiset kaksi alalukua (4.1 ja 4.2) toimivat
pohjustavina ja perustelevina osina opinnaytetyon aiheeseen ja niiden jalkeen keskity-

tédan itse kompressointiin.

4.1 Hyva soundi ja miksauksen paamaara

Kysyttdessa "Mitd on hyva soundi?” kaikki haastateltavat nostavat hyvin nopeasti esille
sen tilanneriippuvaisuuden. Haastateltavien mukaan hyva soundi on subjektiivista, tar-
koituksenmukaista, luontevaa, tyylilajilleen sopivaa ja huomion kiinnittdvaa. Joskus
hyvaan soundiin kuuluu sen persoonallisuus ja joskus tarkeaa on se, ettd soundi on
riittdvan samankaltainen muiden viitekehyksensa soundien kanssa. Vainikainen nostaa

esille jaottelun erityisesti miksaukseen liittyen siita, miellyttdako jokin itsed ja miellyt-
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tadko se muita sekd soundin kaytanndlliset ja esteettiset ulottuvuudet. Miksauksessa

soundilliset asiat ovatkin makuasioita, silla hyva soundi voi olla monenlainen.

Jaakonahon mukaan herattava, innostava ja inspiroiva soundi, joka synnyttaa fiiliksia,
suhteutuu jokaisen yksildon omaan paansisaiseen taajuusvasteeseen, jossa tietty spekt-
rillinen balanssi koetaan miellyttdvana ja nautinnollisena. Tahan liittyen jokainen yksilo
saattaa tyylilajillisista eroista huolimatta pitaa yleensd suhteellisen samankaltaisesta
taajuusbalanssista. Vaikka analyyttinen kuulija voikin alyllisesti arvostaa esimerkiksi eri
miksaajien hyvin korkealaatuista tyonjalkea, miellyttaa itsed kuitenkin usein sellaisten
miksaajien tekema soundi, joka on Idhelld omaa, subjektiivista miellyttdvyyden "kappy-
raad”. Yleisena miksaajia erottelevana tekijana Jaakonaho nostaa esimerkiksi sen, kuin-
ka "lammin” yleissoundi saa olla, eli kuinka paljon alamiddle& (jopa 100-200 Hz) soun-

dissa saa kenellekin miksaajalle subjektiivisesti olla, jotta se koetaan miellyttavana.

Mikko Raidan mukaan miksauksessa hyvaa soundia tavoittelevan on ensin saavutetta-
va niin sanottu kadenlampdinen taso, jossa ei ole aloittelijuudesta tai teknisista puut-
teista johtuvia virheitd, ja sen jalkeen voidaan paasta tasolle, jossa miksaajan nakemys
ja sen johdonmukainen toteuttaminen luovat seka itsea etta muita miellyttavan lopputu-
loksen. Tekniselld tasolla hyvaan soundiin voidaan Raidan mukaan lukea mitattavia
asioita kuten sarbn maara, puhuttaessa erityisesti harmonisesta kokonaissardsta
(THD), tai varhaisemmissa digitaalilaitteissa olleet puutteet, kuten huonot Nyquist-
filtterit, epastabiilit kellot, 16-bittisyys ja juuri dynamiikkaskaalan tai kvantisaatiokohinan
esiintulot. Nykyinen DSP-koodaus ja digitaalilaitteet ovat tosin parantuneet niin huimas-
ti, ettd niiden soundista puhuminen on myds Jaakonahon mukaan turhaa. Jaakonaho
peraankuuluttaakin kriittisyytta liittyen hyvan soundin tavoittelun ja laitteiden teknisen
tason yhteyteen, silla hyva miksaus ja hyva soundi on nykypaivana harvoin kiinni lait-

teistosta.

Kaikki haastateltavat nostavat esiin myos hyvan soundin aikaan ja historiaan liittyvan
yhteyden. On helppo erotella 80-luvun ja 2000-luvun soundit toisistaan, ja yhteisollinen
kasitys siita, mikd on hyvaa muuttuu koko ajan. Kulttuurillisen evoluution nopeuteen
kuitenkin saattaa vaikuttaa se, miten kuulija seka miksaaja suhteuttaa kaiken kuule-
mansa viitekehykseen - kaikkiin aikaisempiin levyihin, jotka on tehty. Vainikainen rin-
nastaa soittamisen ja miksaamisen, silla oppiakseen tyylilajien ja ajan estetiikan on
oltava vuorovaikutuksessa ja kuunneltava, mitd ymparilla tapahtuu. Vainikainen ja Rai-

ta nostavat esiin laitetekniikan ja toimintatapojen kehityksen, ja Raita myds mestari-
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kisalli- ja menestyva-kilpaileva —asetelmat, jossa miksaajat omaksuvat ymparistostaan
seka vanhoja etta uusia tapoja luoda. Ajan hengesta kartalla olevat miksaajat saattavat
menestya paremmin juuri onnistuessaan luomaan sen hetkiseen yhteisolliseen hyvaan

soundiin sopivaa soundia.

Jaakonaho asettaa ilmaan kysymyksen siita, ettd hyva soundi saattaa olla mahdollises-
ti jotain mahtavaa, mita on kuultu, ja mika halutaan toisintaa. Vainikainen nostaa esille
kuulemalla oppimisen ja samalla tekemisen yhteyden, seka sen, etta kaikkein syvim-
min vaikuttava musiikki ajaa analyyttisen kuulijan helposti tilanteeseen, jossa kuulija
purkaa teosta osiin harmoniasta miksaustekniikoihin ja yrittda I0ytda yhtalon, joka te-
kee musiikista tai soundista juuri niin hyvaa kuin se on. Vainikaisen mukaan miksaajal-

la on tarkeada olla muistikuva siitd, mika kuulostaa hyvalta, jotta sitd kohti voi edeta.

Miksauksen paamaaraa ja hyvaa soundia ei voi haastateltavien mukaan erottaa toisis-
taan erilleen. Jaakonahon mukaan miksauksen lopputuloksena on oltava "hyva soun-
di”, ja mikali materiaalissa sita ei ole ollut, on miksaajan tehtava se luoda. Tahan liittyy
kaikkien haastateltavien mielesta selkea tavoitteellisuus seka niin sanottujen maalien
tietdminen. Maalit maaraytyvat seka miksaajan omasta ammattitaidosta etta yhteis-
tydssa muiden teokseen liittyvien viiteryhmien kanssa. Vainikainen painottaa miksauk-
sen asiakaspalvelukeskeisyytta ja Raita sita, miten neuvoteltavien padmaarien ja maa-
lien mahdollisimman hyva toteuttaminen ja saavuttaminen antaa miksaajalle myds suu-
ren vastuun. Vastuu on seka kaikille osapuolille etta musiikille itselleen sen ollessa aina
jonkun sydanverta, kuten Raita kuvailee. Jaakonaho nostaa hyvan miksaajan ominai-
suudeksi myods kyvyn kunnioittaa musiikkia ja sen sisaltdmaa valmista tunnesisaltéa -
on pystyttava seka tekemaan paatoksia etta tasapainottelemaan liian ja lilan vahaisen
tekemisen valilla. Yksittaisten hyvien soundien yhdistaminen kokonaiseksi hyvaksi

soundiksi kysyy miksaajalta ammattitaitoa.

Miksauksen paamaaraksi luonnehditaan myos sen kyky saattaa aanitetty teos valmiik-
si, auttaa musiikkia olemaan mahdollisimman edustavaa ja vetoavaa, kaivaa esiin
olennainen ja maksimoida musiikin tunnesisaltd. Raidan mainitsemaan tunnesisallon
maksimointiin lukeutuukin hdnen mainitsemansa miksauksessa luotava ja I0ydettava
kulma. Bilebiisien taytyy todella tanssittaa ja herkkien balladien saada silmakulmaan
kyyneleet. Naiden tavoittelussa Jaakonahon mukaan tarkeintd on saada kyseisen kap-
paleen olennaisin elementti niin voimakkaaksi, ettd sen valittama viesti on mahdolli-

simman puhutteleva. Usein tdma elementti on solistinen, joskus rytmi, tai jokin tuotan-
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nollinen, soundillinen koukku. Olennaisen elementin 16ytdmiseen, ja sen tukemiseen
auttaa Jaakonahon mukaan juurikin maalit ja miksaajan nakemys elementtien paikois-
ta. Raita mainitsee kyvyn maarittda olennaiset elementit johtorooleihin ja muut tukeviin
sivurooleihin, ja Vainikainen sen, ettd kaikki elementit, joiden halutaan kuuluvan, on

kyettava sovittamaan yhteen.

Jaakonahon mukaan miksauksen taytyy tukea musiikin flow’ta, eli autettava sitd kan-
tamaan alusta loppuun ja pysymaan mielenkiintoisena. Joskus sovitus voi kuitenkin
tehda tastd vaikeaa. Raitakin toteaa, ettd miksauksen paamaarien ja hyvan soundin
maareen tayttyminen on jopa mahdotonta tilanteissa, joissa originaalimateriaalista

puuttuu visio.

Hyvan soundin ja miksaamisen yhdistyminen siihen, ettd musiikki herattaa mahdolli-
simman paljon fiiliksia ja vaikuttaa voimakkaasti on Vainikaisen mukaan tarkeaa, silla
miksaajana paamaaraan paaseminen liittyy myos paljon itse prosessin ja paatosten
herattamiin fiiliksiin ja luovuuteen, ja jolloin tunteen ja tekemisen valissa toivoo olevan

mahdollisimman vahan tekniikkaa.

4.2 Miksauksen vaikutus musiikin vaikuttavuuteen

Miksauksen vaikutus musiikin vaikuttavuuteen on kaikkien haastateltavien mielesta
valtava. Raidan sanoin subjektiivisesti hyvan ja huonon miksauksen ero tavoitteensa ja
paamaaransa toteutumisessa, juurikin vaikuttavuuden saavuttamisessa, voi olla hyvin
suuri. Jaakonahon mukaan kappaleen emotionaalinen vaikuttavuus ei kuitenkaan lo-
pulta ole ensisijaisesti miksauksesta kiinni. Jaakonaho huomauttaa, etta yleis6a har-
voin kiinnostaa taydellinen taajuusvaste tai tekninen laadukkuus, vaan kyse on fiiliksis-
ta, joita kappale tuo. Isotkin hitit, jotka vetoavat hyvin suureen yleisdon saattavat joskus
olla niin sanotusti huonosti miksattuja, vaikka analyyttisemmat korvat saattavatkin us-
koa, ettéa kappale paranisi paremmalla miksauksella. Se, mista kuulijat pitavat suhtees-
sa siihen mitd miksaajat tekevat onkin mysteeri, johon ei Jaakonahon mukaan ole
helppoa vastausta. Raita lisaa yhtaloon ajatuksen siita, etta teknisen peruslaadun puut-
tuessa jotkin vaarat hairiot kuitenkin voivat hairita kuulijaa ja vieda vaikuttavuutta, vaik-

ka kappaleessa sita olisikin lahtdkohtaisesti paljon.

Vaikkei musiikin vaikuttavuus olisikaan aina miksauksesta kiinni, Jaakonaho ja Raita

nostavat perustavanlaatuisena asiana esille miksauksen kyvyn nostaa kappaleessa
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mahdollisesti hieman piilossa olevan potentiaalin esiin ja uudelle tasolle. Miksauksella
voidaan luoda ja vahvistaa fiilistéd sinne, missa fiilis ei ole viela niin 1&sna, ja miksaajan
ammattitaitoon perustuva ndkemys ja tarjoama kulma voi tehda tylsista osista tai ele-
menteista hyvin mielenkiintoisia. Miksaajan on Raidan mukaan tajuttava balansseista
ja muista miksaustekniikoista paljon, jotta niilld voi niin sanotusti surffailla ja kikkailla.
Tama surffailu liittyy tyylilajeihin: milloin jossain tyylilajeissa laulu voi olla todella koval-
la, ilman ettd se hairitsee, tai vastaavasti liian hiljaa niin, etta ammattitaitoinen miksaaja
saa seka sanat kuulumaan, ettd ympardivan muun materiaalin kuulostamaan todella
suurelta ja ymparoivalta. Raita nostaa esille myo6s historiantajun, silla muoti-ilmioét kul-
kevat ajassa, ja efektien ja kikkojen suhteuttaminen ajalliseen kontekstiin on osa am-
mattitaitoa. Jaakonahon mukaan liika tai lian vahainen miksaaminen, tai niin sanottu
hyvin miksaaminen liittyvat myos olennaisesti musiikin vaikuttavuuteen. Joskus kappa-
le on tietylld tavalla jatettava rauhaan, jolloin se on parhaimmillaan. Jaakonaho myon-
taa, ettd luultavasti kappaleet, joista han on henkilékohtaisesti itse saanut eniten fiilik-
sia miksatessaan, tai jotka ovat muuten vaikuttaneet syvimmin, tuskin ovat teknisesti
parhaimpia miksauksia, mitd han on tehnyt, mutta silti niista I0ytyy hyvin voimakas tun-

nelma.

Miksaaja hakeekin seka Jaakonahon ettd Vainikaisen mukaan itse kokemuksia ja pu-
huttelevuutta miksaamastaan musiikista. Tarkeintd Vainikaisen mukaan on pitda musii-
kista, ei valttdamatta juuri miksattavasta musiikista, mutta musiikista yleisesti niin, etta
voi tunnepohjaisen kokemuksen avulla tietda, miten mikakin soundi palvelee mitakin

musiikkityylia tai —kappaletta.

Vainikainen antaa kaytannon esimerkkind hyvan soundin ja hyvan miksauksen merki-
tyksesta sen, miten paljon jostain artistista tai yhtyeesta pitava kuulija saattaa kuunnel-
la tarkoituksella huonolaatuisiakin livetallenteita ja nauttia niista, mutta silti taydellisim-

man, voimakkaimman kokemuksen saadakseen palaa hyvélaatuiseen aanitteeseen.

Miksauksen peruspilarit, eli noin 90% tydsta mukaan lukien balanssit ja muut isot linjat,
muodostuvat Raidan karjistyksen mukaan joskus jopa vain kymmenessa prosentissa
kaytetysta ajasta. Merkittavasti musiikin vaikuttavuuteen ja niin sanottuun miksauksen
hyvyyteen kuitenkin Raidan mukaan vaikuttaa jaljelle jadva kymmenen prosenttia tyos-
ta — loppusilaus ja kiillotus - joka erottaa usein ammattilaistason ja kehittymattomam-

man miksaajan toisistaan.
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4.3 Kompression tehtava, milloin ja miksi?

Kompression kayton voi Vainikaisen mukaan jakaa kahtia kaytannodlliseen ja esteetti-
seen. Kaytannollisestd puhuttaessa seka Vainikainen ettd Raita nostavat esille komp-
ression alkuperaisen kayttotarkoituksen, automaattisen dynamiikan hallinnan. Komp-
ressorit kehitettiin helpottamaan dynamiikan hallintaa, ja siina kayttétarkoituksessa ne
palvelevat edelleenkin usein. Kaikki haastateltavat nostavat esiin dynamiikan hallintaan
perustuvan kompression kyvyn nostaa esille yksityiskohtia raidoista ja soittajien suorit-
teista ja auttaa elementteja I6ytamaan oman paikkansa kokonaisuudessa. Vainikainen
painottaa, ettd dynamiikan hallintaan perustuva kompressointi toimii kuitenkin vain raja-
tuilla soitinryhmilla jattden ulkopuolelle erityisesti rummut. Rummuissa instrumenttina
yhdistyvat nimittain kovat transientit ja pitkaaikaisesti soivat symbaalit, ja kompressori
ei laitteena kykene tall6in Vainikaisen mukaan tasoittelemaan dynamiikkaa puuttumatta
sointivariin, soundiin. Raita ja Vainikainen mainitsevat, etta tahan kykenevia tyodkaluja
on, mutta ne eivat ole kompressoreita. Raita nostaa kuitenkin esille myods valinnan,
joka nykyaan miksaajalla on kasissdan. Miksaaja voi valita, kirjoittaako itse hiirella tai
faderilla tason hallintaan liittyvan volume-automaation vai kompressoiko, ja joskus
kompressoitu lopputulos voikin palvella kokonaisuutta paremmin juuri kompressiossa
syntyvien esteettisten seikkojen takia. Esteettiselld kompressoinnilla Vainikainen tar-
koittaa kompressoinnin kykya luoda ja muokata kompressoitavan instrumen-

tin/elementin tai jopa kokonaisuuden soundia.

Kompressoinnin tehtaviin ja kykyihin haastateltavat luettelevat muun muassa kompres-
soinnin kyvyn kiinnittdd kuulijan huomio, manipuloida svengia ja rytmiikkaa, tuoda lisda
energiaa, intohimoa, aggressiota ja paallekayvyytta, ottaa niin sanotut maksimitehot irti
kaikista elementeista ja luoda illuusio siita, ettd kuulija on Iahempana soittajia, sisalla
musiikissa. Jaakonaho mainitsee esimerkkina laulun, jota kompressoidessa on tosi,
ettd dynamiikkaa pienennetaan, mutta lopputuloksena, pienten vivahteiden ja nyanssi-
en paastessa paremmin kuuluviin, paadytaankin kasvattamaan puhuttelevuutta emoo-
tion noustessa yksityiskohdista esiin. Jaakonaho ja Vainikainen puhuvat soittajan tai
laulajan ihmisyyden tuomisesta lahemmas kuulijaa, minka Raita muotoilee lasnaoloksi.
Lasnadolon puuttuessa kompressori onkin usein ensimmainen tyokalu, johon tartutaan.
Lisaksi kompressorilla voidaan Jaakonahon ja Raidan mukaan manipuloida elementin
vaikuttavuutta niinkin, ettd vaikka soittosuorituksesta ei 16ytyisi tarvittavaa energiaa tai
intohimoa, voidaan sitd kompressoinnilla luoda. Lempea rumpujensoitto saadaan kuu-

lostamaan henkensa edestad paiskomiselta, tai laulaja intohimoisemmalta, enemman



28

Michael Jaksonilta silloinkin, kun suoritteesta popin kuninkuus puuttuu. Kompressori
onkin Jaakonahon mukaan yksi voimakkaimmista manipulointityOkaluista. Raita nostaa
esille, ettad tason hallinta volume-automaatiolla saattaa tapahtua myds kompressoinnin
jalkeen, jolloin silla saatetaan hakea vield lisda puhuttelevuutta. Vainikainen mainitsee
kompressoinnin musiikillisen voiman - yksittdinenkin kompressoitu elementti voi muut-

taa musiikillista tasapainoa kappaleen sisalla.

Kompressoria kaytetaan edelleenkin usein mahdollisimman huomaamattomaan dyna-
miikan tasoitteluun, mutta samalla kun kompressoinnin alkuaikojen miksaajat kayttivat
sita tasoitteluun, tulivat he luoneeksi soundia, joka on jaanyt historiaan. Kaikki haasta-
teltavat nostavat esille kompressoinnin historiallisen yhteyden sekd kompressoinnissa
syntyvan soundin merkityksen eri tyylilajeille. Vainikainen mainitsee Beatlesin merki-
tyksen kompressorien “vaarinkaytdssa”, jossa soundin luominen oli tarkoituksenmu-
kaista ja ajastaan edelld. Beatles nousee myds Jaakonahon ja Raidan haastatteluissa
esille, kuten myds muut klassiset bandit ja tunnetut levyt, joiden kuunteleminen on eh-
dollistanut vuosikausien ajan kuulijoita yhdistamaan tietynlaisen aanenvarillisen maail-
man tietynlaiseen musiikkiin. Rytmimusiikin "Sonic Imprint” (ns. danenvarillinen leima),
kuten Raita sitd kutsuu, ulottuu sekd miksaajien etta kuulijoiden oppimiseen. Todelli-
suudesta kaukanakin olevat hyvin kompressoidut pop-laulut tai "kahisevat’ rock-
rummut ovat olennainen osa oman tyylilajinsa musiikin luonnetta. Vanhemmilta aanit-
teiltd kuuluva nauhan tekema transienttiliskaus ja sard vaikuttavat Raidan mukaan
myos nykyaikaiseen, yleisesti hyvin erilaisen estetikan EDM-musiikkiin, silla useisiin
tietokonepohijaisiin soundeihin on jo Iahtékohtaisesti sisdanrakennettu samoja element-

teja.

"Et jos tulis kompressoimaton Foo Fightersin levy, niin milt helvetilt se kuulos-
tais.” (Jaakonaho 2017, haastattelu)

Kompressointiin liittyvat konventiot liittyvat siis vahvasti siihen, mitd kompressoimalla
haetaan. Luotu keinotekoinen soivuus ja joko analogilaitteiden tai niiden digitaaliemu-
laatioiden kayttdminen luomaan samankaltaisia artefakteja, mitka klassikkolevyiltéd ovat
tuttuja, liittyvat Raidan sanoin siihen, ettd kappale "saadaan kuulostamaan enemman
levyltd”. On toki otettava huomioon juurikin tyylilaji ja sen estetiikka, silld kompression
rooli on haastateltavien mukaan joka tyylilajissa eri. Nykyaikaisessa hyvan soundin
tavoittelussa kompressoinnilla tavoitellaan Raidan ja Vainikaisen mukaan usein hyvin
tarkkaa kontrollia koko aanikuvaan. Jaakonaho mainitsee kompressoinnin tehtavaksi

sen kyvyn luoda illuusio siita, etta kaikki elementit ja soittajat ovat niin sanotusti sa-
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massa musiikillisessa tilanteessa, ja tahan nakemyksellisella kontrolloinnilla pyritaan.
Raidan mukaan kontrolli littyy my6és musiikin kulutusformaatteihin, silld hyvin usein
dynamiikkaa on tarve rajoittaa, jotta musiikista voidaan nauttia eri tilanteissa ja ympa-

ristoissa.

4.4 Milla tavalla kompressoreita kaytetaan?

Laitteisiin keskittyminen ei taman opinnaytetyon kannalta sindnsa ole olennaisinta,
mutta niiden perusteella on helppo jaotella sitd, mitd kompressoreista yleisesti haetaan.
Seuraavassa kappaleessa kuvatut kompressorit on mainittu nimelta sisaltden samaan
kontekstiin seka alkuperaisen laitteen etta sen digitaaliset mallinnukset, ellei mallinnus-

ta olla erikseen mainittu.

Vainikainen ja Jaakonaho kertovat kayttavansa niin sanotusti perinteisia kompressorei-
ta paljon, koska ne ovat tuttuja, vertautuvat hyvin aikaisemmin tehtyyn musiikkiin ja
niistad hakee yleensa tiettyja, omanlaatuisia asioitaan. Vainikainen painottaa, etta luova
tyd on parhaimmillaan, kun tekniikka on apuvaline, eika sita tarvitse miettia paitsi akse-
lila enemman-vahemman. Uusien laitteiden opiskelu taytyy Vainikaisen mukaan jattaa
luovan miksaamisen ulkopuolelle, ja Jaakonaho myontaa myos suosivansa helppokayt-
toisia tai tuttuja laitteita. Raita kertoo menneensa pois ajattelusta, jossa tietyt soundit
luodaan tietyilla laitteilla, mutta myontaa, etta jotkin asiat tuntuvat joskus heti omilta ja

niita palaa hyvin usein kayttamaan.

"Mutta joo se, 1176 on ihan — ilman sita ei voi elda.” (Vainikainen 2017, haastat-
telu)

Urei 1176 saa haastateltavilta mainintoja karaktdarisyydestaan ja kyvystdan luoda
energiaa. Muun muassa rumpuihin, lauluihin, bassoon ja ryhma/bus-kompressioon
my0s rinnakkaisena soveltuva FET-tyypin kompressori luo Jaakonahon mukaan karak-
taaria erityisesti lauluihin ja rumputiloihin, ja Vainikainen nostaa esille erityisesti virveliin
syntyvan pehmean, pitkan release-savyn. Nopealla release-arvolla 1176 korostaa tran-
sientteja, mutta Vainikainen arvelee myds jonkin verran klippaamista tapahtuvan, mika

saattaakin olla yksi soundin salaisuuksista.

Teletronix LA-2A saa Vainikaiselta kiitosta luonnollisuudestaan, silla esimerkiksi laulua

voi kompressoida huomattavasti ilman hairitsevyyttd ja samalla kompressori tuo sig-
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naaliin paksuutta ja lampo6a. Jaakonahon mukaan LA-2A sopii hyvin akustisiin soittimiin
ja lauluun. Samantyyppisistd kompressoreista Raita mainitsee Softuben Summit Audio
TLA-100A —mallinnuksen, josta hankin hakee 1ampda ja tietynlaista saturaatiota, seka
miedompaa kompressiota ja attack-korostusta. Lisdksi Raita mainitsee Softuben Tube-
Tech CL 1B —mallinnuksen, ja sen optotyypillisen, huikean hyvankuuloisen attack-

kayttaytymisen.

Rumpukompressoreista Vainikainen kuvailee Beatles-kompressoriksi  Fairchild
660/670:n, Vari-mu-tyyppisen kompressorin, joilla saa hitaisiin kappaleisiin tietynlaista
Beatles-pumppausta, symbaalien alistumista bassorummun transientille ja indiempaa
soundia, erityisesti release-arvon ollessa hieman hitaampi ja attack-arvon nopeampi.
Vastaavasti Amerikan rock —kompressorina Vainikainen mainitsee Neven 33609:n
(VCA), jolla pumppauksen sijaan voi luoda rumpujen soivuutta ja leveytta, seka hyvin
karaktaarista attackia. Jaakonaho kertoo kayttdvansa Nevea master-kompressorina,
mutta mainitsee my6és SSL:n Quad-kompressorin (VCA), jota myds Vainikainen ja Rai-
ta sanovat kayttavansa saavuttaakseen “liimaa” ja sita, ettd materiaali alkaa "kuulostaa
levyltd”, vaikka kompressointi onkin hyvin lievaa. SSL:n kanavakompressoreja (VCA)
Jaakonaho kehuu hyviksi yksittdisten rumpujen kompressoreiksi, mutta nostaa esiin
samalla sen, miten iso ja mahtava rumpusoundi ei l&hde yksittdisten rumpujen rai-
voisasta kompressoinnista, vaan on yhdistelma maltillista kompressiota, mikitysvalinto-
ja, ekvalisointia ja balanssia. Jaakonaho huomauttaa, etta toisaalta juuri rumpujen tila-
mikrofoneista usein haetaan energisyytta voimakkaammalla kompressoinnilla. Samaan

pyritddn myos usein eri rumpuelementtien rajuhkolla rinnakkaiskompressoinnilla.

Digitaalisista kompressoreista erityismaininnat saavat FabFilterin Pro-C 2 ja Masseyn
CT5, joita Raita kertoo kayttavansa erityisesti hakiessaan hyvin neutraalia, vain dyna-
miikan hallintaan perustuvaa kompressiota. Ainoana pysyvana analogikompressori-
naan Raita mainitsee Jonte Knifin alkuperaisen Vari-mun, jonka portaattoman attack-
potikan tietty keskinopea asetus ja nopein release-asetus tuovat bassorummun ja vir-

velin transientteihin hyvaa korostusta ja tilantuntuihin tiheytta.

Kaikki haastateltavat kertovat kayttdvansa perinteisten yhden kaistan (single band)
kompressorien lisaksi multiband-kompressoreita ja/tai dynaamisia ekvalisaattoreita,
kuten HOFA IQ-EQ:ta ja FabFilter Pro-MB:ta. Yksittaisissa raidoissa tai ryhmissé mah-
dollisimman huomaamaton, mutta juurikin tiettyjen taajuusalueiden piikittavyytta tai

epamaaraisyytta hallitseva tapa kompressoida auttaa haastateltavien mielesta huomat-



31

tavasti kontrollin ja miellyttdvan soundin saavuttamisessa niin, ettei musikaalista tuhoa
tapahdu. Vainikainen mainitsee pop-laulun hyvaksi esimerkiksi materiaalista, jossa
seka dynaamisesti etta spektrillisesti liiketta on niin paljon, ettei perinteisella kompres-
siolla saavuteta parasta lopputulosta. Raidan mukaan useat masteroijat valttavat kui-
tenkin multiband-kompressiota, silla se saattaa master-tasolla vaikuttaa merkittavasti
grooveen. Yksittaisissa elementeissa kaytettyna, kuten Jaakonaho mainitsee basson,
multiband-kompressio/dynaaminen ekvalisointi voi tosin juuri selkeyttda groovea ja
auttaa esimerkiksi bassoa parjaamaan kompressoitujen rumpujen rinnalla. Raita huo-
mauttaa, ettd keskustelu multiband-kompressiosta ja dynaamisesta ekvalisoinnista on

kuitenkin joskus tasolla, jossa sen merkittavyyttd kokonaiskuvassa liioitellaan.

Muista tyokaluista, jotka liittyvat kompressointiin olematta kompressoreja, nousevat
Vainikaisen ja Raidan haastatteluissa esiin Sound Radixin Drum Leveler, rumpujen
dynamiikkaan ilman kompressoinnin artefakteja puuttuva "tasotydkalu”, sekda Raidan
erikseen mainitsema Soundtoysin Devil-Loc, digitaalinen sarén ja kompressorin yhdis-
telm3, jolla voidaan lisatad harmonisia kerrannaisia ja transienttiliskausta. Devil-Locilla
haettu efekti viittaa juurikin tietyille tyylilajeille tyypilliseen @anenvariin, jota analogiym-
paristdssa saadaan erityisesti etuasteista ja magneettinauhasta. Devil-Locia, kuten
myo6s monia muita kompressoreita Raita sanoo kayttavansa usein myos rinnakkaisena,

uittaen efektoitua signaalia alkuperaiseen.

Jaakonaho nostaa esiin kompressoinnin kokonaiskuvallisen paradoksin: usein esimer-
kiksi rumpujen, basson ja laulun kompressointi johtaa tilanteeseen, jossa muitakin inst-
rumentteja on kompressoitava, jotta ne sopivat kokonaiskuvaan. Joskus kokonaiskuva
voi lopuksi olla hyvinkin kompressoitu, jolloin energiaan ja vaikuttavuuteen liittyva dy-
namiikka on niin litistetty, etta sita taytyy lahtea palauttamaan, ikdan kuin luomaan uu-
delleen. Kuitenkin, mikali kompressointia ei tehtaisi, muuttuisi kokonaisuus aanenvaril-
lisesti niin paljon, ettd palautustapana voi kompression hollentamisen sijaan ollakin

taso-automaatio.

4.5 Milloin ei kompressoida?

Kompressoinnin estetiikka on yleensa suhteessa tyylilajin estetiikkaan. Kaikki haasta-
teltavat mainitsevat jattavansa dynamiikkaa ja hengittavyytta materiaaliin erityisesti kun
kyse on jazzmusiikista, kansanmusiikista tai klassisesta musiikista. Kompleksisen ma-

teriaalin, kuten jazzin energia ja vetavyys perustuu Vainikaisen mukaan juuri dynamiik-
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kaan, jolloin sen sailyttdmiselld huolehditaan siita, ettd suorituksen viesti ja puhuttele-
vuus pysyvat mahdollisimman selkeinad ja voimakkaina. Kompressointia tehdaan, mutta
sen laatu ja voimakkuus ovat hienovaraisempia ja huomaamattomampia. Raidan mu-
kaan naissakin tyylilajeissa on kuitenkin varianssia, silla joitakin soittajia viehattaa van-
hoihin aanitteisiin viittaava kapeampi dynamiikkaskaala ja spektrillinen tummuus, ja
joskus kompressoimalla yleisesti dynaamisempana pidettya materiaalia saavutetaankin

niin sanotusti omaleimaisempaa "statement-soundia”.

Yksittaisten elementtien kohdalla kompressoimattomuus voi johtua siita, etta Iahtosig-
naalin dynamiikka on jo niin tasaista, ettei siihen tarvitse hallintamielessa puuttua. Seka
Vainikainen etta Jaakonaho mainitsevat esimerkkina sarokitaran, jossa dynamiikkaa on
I&htokohtaisesti jo vahan, ja se vaha, mita on, toimii usein hyvana tehokeinona. Jaa-
konaho mainitsee myds kompressoivansa laulua niin sanotusti hieman “old school” —
tyyliin verrattuna vallalla olevaan muoti-ilmiéon todella kompressoidusta laulusta. Vai-
nikaisen mukaan historiaan verrattuna nykyajan tyyli on kontrolloida musiikin element-
teja enemman ja Jaakonaho toteaa, ettd siitd huolimatta on illuusiota, ettd musiikkia
kompressoitaisiin enemman kuin ennen. Nykyaan tyokaluja kompressointiin on enem-
man, mutta itse kompressoinnin maara ei ole noususuhdanteinen miksauksista puhut-

taessa.

4.6 Kompression vaikutus musiikin vaikuttavuuteen

Kaikki haastateltavat ovat hyvin yksimielisia siita, ettd kompressoinnilla voidaan vaikut-
taa musiikin vaikuttavuuteen merkittavasti, ja Jaakonaho nostaa sen jopa tarkeimmaksi
tyokaluksi vaikuttavuuden tavoittelussa. Raita mainitsee, ettd on vaikeaa erottaa komp-
ressointia kuitenkaan erilliseen tyhjioon muista prosessointitavoista, sillda usein vaiku-
telmat syntyvat yhdistelmind eri asioita. Raidan mukaan esimerkiksi balanssin, ekva-
lisoinnin ja kompressoinnin yhdistelmalld voidaan vaikuttaa jopa useiden BPM:ien
(beats per minute) verran kuulijan kokemukseen musiikin temposta. Kompressointi voi

vaikuttaa siis Raidan mukaan muun muassa musiikin eteenpain vievyyden tunteeseen.

Sanallisesti kuvailtuna kaikki haastateltavat kuvailivat kompression vaikutusta erityises-
ti musiikin energiaan, tehokkuuteen, impaktiin, mukaansatempaavuuteen, hyokkaavyy-
teen, aggressioon, rytmikkyyteen ja ylipaatdan kokemukseen siita, etta jotain tapahtuu.
Jaakonahon mukaan voidaan luoda tunne siita, ettd musiikissa on niin sanottu taysi

rahina paalla, vaikkei se toki valttamatta olekaan aina haluttua. Vainikainen mainitsee
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energian tuomisen liittyen rahindan ja taysin "éveriin” impaktiin, mutta myds siihen, etta
halutun energian laatu voi olla erilainen, ja siihen voidaan erilaisilla kompressointitavoil-
la vaikuttaa. Voidaan haluta punchia, attackia, pumppaavaa Beatlesia tai indie-
tyyppistd "mdss6a”, suhteessa aina musiikin tyyliin ja haluttuun vaikutukseen. Vainikai-
nen huomauttaa, ettda vaaranlaisella kompressoinnilla voidaan myds vieda energiaa.
Jazzmusiikin kaltaisissa tyylilajeissa usein suuri dynamiikkaskaala on energian I&hde,
johon taytyy varoa puuttumasta lilkkaa. Laulun ja monien soittimien kompressoinnissa
dynamiikkainformaatio ei tosin Vainikaisen mukaan ole Iaheskaan niin tarpeellista kuu-

lijan kuullessa danenvarista lauletaanko lujaa vai hiljaa, kompressoinnista riippumatta.

Kompressointi pidentaa soittimien soivuutta ja tilojen sointia, ja Vainikainen arvelee,
etta juuri tdhan soivuuteen puuttuminen saa kuulijassa aikaan kokemuksen suuruus-
luokan kasvamisesta niin, ettd pidemmin soiva rumpu koetaan huomattavasti suurem-
maksi ja niin sanotusti "enemman”, kuin lyhyemmin soiva. Raita ja Vainikainen puhuvat
rumpujen ja rumputilojen kompressoinnista juuri energian lahteena, mutta myos siita,
miten hiljaiset iskut saattavat kompressoinnilla muuttua hyvin voimakkaan kuuloisiksi ja
tilan kokoon liittyvan kompressoinnin luoman kokemuksen mukaan voidaan saavuttaa

stadionluokan mahtailevuutta tai diskotyypillista intiimiytta.

Kompressoinnilla voidaankin Raidan mukaan vaikuttaa siihen, kuinka Iahella tai kauka-
na aanilahteen koetaan olevan, tai liitetaankd mielikuva soittajasta soittamaan tump-
puiseen kellariin vai vuoren huipulle. Jaakonaho mainitsee laulun vaikuttavuuden liitty-
van voimakkaasti kompressointiin, ja Raita liittda sen juuri siihen, kuinka ulospain tule-
vana ja itsevarmana laulaja koetaan. Raita nostaa esille, miten kompressoinnilla voi-
daan tehda soittosuoritteista itsevarmemman kuuloisia parhaimmillaan niin, ettei niihin
lity hyokkaavyyttd tai ahdistavuutta. Huomaamaton (transparent) kompressointi voi
itsevarmuuden lisaksi vaikuttaa Vainikaisen mukaan siihen, ettd musiikista tehdaan
yleisesti helpommin kuunneltavaa, kun tarpeelliset yksityiskohdat tuodaan esille ja sel-
keiksi, eika kuulija joudu pinnistelemaan saadakseen selvaa siitd, mitd musiikissa ta-

pahtuu.

Aéanikuvan tiheyden tunne, pieni puristus ja lammitys, ovat Raidan mukaan kompres-
soinnilla saavutettavia, yleensa hyvin haluttuja asioita, jotka tuovat oman hyvan lisansa
musiikkiin ja sen vaikuttavuuteen. Jaakonaho huomauttaa, ettd vaikka kompressointi ei

fundamentaalisesti muuta aanilahdettd esimerkiksi moduloimalla tai kaiuttamalla sita,
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jostain syysta pelkka dynamiikan pakkaaminen vaikuttaa musiikin vaikuttavuuteen suu-

resti. Milla tavalla paketti paketoidaan onkin Jaakonahon mukaan lajin taide.

Kompressointi on hyvin usein tarked osa soundeja, kuten aiemmin kompressoinnin
historiasta puhuttaessa todettiin. Vainikainen mainitsee, miten voimakas keino komp-
ressointi on erottaa nykypaiva ja eilispaiva toisistaan. Mikali pyritddn nykyaikaiseen
soundiin, on Vainikaisen mukaan kompressori tarkein tyokalu, silla danikuvan taytelai-
syys ja kontrolli ovat ehka suurin nykyaikaista populaarimusiikkia kuvaava aanenvarilli-
nen tekija. Jaakonahon mukaan popmusiikki harvoin jos koskaan on taysin "luonnon-
mukaista”, ja monien soundien vetavyys ja makeus syntyykin kompressoinnin tulokse-
na. Beatlesia kuunnellessaan kuulijat varmasti tajuavat, ettd esimerkiksi jotkin piano-
tai rumpusoundit eivat todellakaan kuulosta todelliselta maailmalta, vaan kiehtovalla
tavalla erilaiselta. Jaakonaho tiivistadkin esimerkkinsa siihen, miten todellisuusvaaris-
tymat usein koetaankin hyvin kiehtovina ja mielenkiintoisina, ja kompressori on niiden
luomisessa tarkea tyOkalu. Joissakin prosessoiduissa soundeissa voi Jaakonahon mu-
kaan olla itseisarvona jonkinlainen fiilis. Vainikainenkin ihmettelee myds, miksi komp-
ressorin epaluonnollinen pumppaus koetaan niin energisend, ja nostaa esille myos
sen, miten historialliset soundikonventiot voivat toimia kielena musiikin sisalla. Taide
keskustelee Vainikaisen mukaan itse itsensad kanssa, ja kuulijat ymmartavat viittaus-
suhteita ja konnotaatioita. Raitakin nostaa esille soundilliset viittaukset musiikillisten
teosten valilla, seka niiden vaikutuksen musiikin vaikuttavuuteen. Vainikainen painottaa
nostalgisten tunteiden voimaa, silla nostalgiaa herattavat soundit vievat kokemuksen
yhdesta kappaleesta kaikkiin niihin kappaleisiin, joihin ne viittaavat, ja tuovat tietyn tur-

vallisuuden ja tuttuuden tunteen.

Raita epailee kompression miellyttdvyyden yhdistyvan kuulojarjestelman toimintaan ja
Fletcher-Munson -kayriin, ja Jaakonahokin mainitsee, kuinka soitettaessa kaksi sa-
mankaltaista popkappaletta, toinen kompressoituna ja toinen ilman, kompressoimaton
jaa yleensa kompressoidun jalkoihin. Kompression vaikutus kappaleen tehokkuuteen ja
vetavyyteen on suuri. Toisaalta Jaakonaho nostaa esille myds nykyajan tietynlaisen
tehokkuuskilpailun siind mielessa, ettd moni miksaus aiheuttaa ensimmaisilla tahdeil-
laan voimakkaan wow-efektin energisyydellaan ja tehokkuudellaan, mutta kahden mi-
nuutin kohdalla kuulijaa alkaa puuduttaa, kun tehotaso on jatkuvasti maksimissa. Jaa-
konaho mainitsee pitavansa itse tarkeana, etta kappaleessa sailytetdan sen koko kaari,

jolloin kappaleella on varaa liikkua ja sailya mielenkiintoisena koko mittansa ajan.
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"Sama jotenki se etta tan pitaa lavahtaa. Mutta kun ei se voi lavahtaa nel-
jaa minuuttii!” (Jaakonaho 2017, haastattelu)

Kompression merkitys &anitetyn musiikin vaikuttavuudessa nahdaan merkittdvana
my0s verrattuna livetilanteissa koettuun musiikkiin. Jaakonahon mukaan konserteissa
suuri danenpaine ja aanentoiston lahes loputon headroom vaikuttavat siihen, miten
musiikki kirjaimellisesti ymparoi kuulijan. Raita ja Jaakonaho mainitsevat aanitetyn mu-
siikin kulutustapojen haasteet siina, etta livetilanteen kaltainen vaikuttavuus pitaa usein
yrittdd rakentaa pieniin kaiuttimiin, nappikuulokkeisiin tai jopa puhelimen kaiuttimeen
sopivaksi. Hyvin laaja dynamiikka saattaa aiheuttaa tilanteen, jossa keskimaaraisesti
mukavalla aanenvoimakkuudella kuunneltuna jotkin asiat eivat kuulu lainkaan, tai aa-
nenvoimakkuutta nostaessa toiset asiat ovat kivuliaan aanekkaita. Vainikaisenkin mu-
kaan yksi kompressoinnin paamaarista onkin helpottaa kuuntelua. Livetilanteessa kuu-
ljaa auttaa myds saatava visuaalinen informaatio. Jaakonahon mukaan soittajien tah-
totilan, tekemisen meiningin ja intohimon valittyminen perustuvat livetilanteessa suurilta
osin seka suureen aanenpaineeseen etta visuaaliseen informaatioon, ja adanitetyssa
musiikissa taman vaikuttavuuden kokemukseen paastédkseen miksaajan taytyykin ra-
kentaa kyseinen illuusio ilman visuaalista apua. Raidan mukaan illuusioon kuuluu kuuli-
jan etsima kokemus siita, ettd han olisi lasna hetkessa, jossa musiikki tapahtuu. Raita
antaa esimerkkeind soitetun musiikin, jossa kuulija haluaa keikan eturiviin tai bandin
treenikdmpalle, EDM-musiikin, jossa kuulija haluaa Weekend-festivaaleille tai berliini-
laisen yokerhon tanssilattialle, ja kamarimusiikin, jossa kuulija siinakin haluaa koke-
muksen "pirtin nurkassa” istumisesta. Raidan mukaan laadukkaasti stereona tallennet-
tu kamarimusiikkikaan harvoin on aanitettyna sellaisenaan niin vaikuttava, ettei miksaa-
jan olisi mitenkaan prosessoitava materiaalia valittaakseen musiikillisen tilanteen koko
vaikuttavuuden. Raita mainitsee kuitenkin, ettd ehkd vain laadukas keinopaa-aanitys
saattaisi paasta autenttisen kokemuksen aarelle, mutta silloinkin kulutustapa rajoittuisi

vain hyvalaatuisiin kuulokkeisiin.
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4.7 Lyhyesti Loudness Warista

Tama opinndytetyd ei keskity Loudness Wariin? ilmiéna, mutta masteroinnin ja mik-
saamisen, seka kompressoinnin ja limitoinnin eron selvittdmisen takia sivuttiin haastat-

teluissa myos tata aihetta.

Aanitteen lopulliseen aanekkyyteen ei voida vaikuttaa pelkastdan kompressoinnilla.
Jaakonaho painottaa seka musiikillisen sisallon ja spektrillisen sisallon merkitysta niin,
ettd kappale, jossa on pelkka laulu ja piano saattaa vaikuttaa tulevan kovempaa, kuin
tdydempi sovitus, ja se, miten aanittaja ja miksaaja hallitsevat taajuuskaistan vaikuttaa
merkittavasti siihen, miten lujaa kappale soi. Esimerkiksi "turha botne” (liiallinen maara
matalien taajuuksien energiaa) voi Jaakonahon mukaan sy6da kappaleen voimakkuus-
vaikutelmaa. Vainikainen huomauttaa, etta lopullisesta danekkyyden tavoittelusta pu-
huttaessa huomattavasti suuremmassa osassa ovat limitterit ja klipperit, koska signaa-
lipiikit ovat niita, joihin danekkyyden kannalta on puututtava, ja joihin kompressori ei
pure. Vainikaisen mukaan monien oppikirjojen tapa opettaa limitterin olevan aarimmai-
nen kompressori esimerkiksi 100:1-ratiolla on virheellinen, silld kyseessa on kaksi tay-
sin eri aika-arvoulottuvuudessa toimivaa laitetta. Kompressorin aikaikkuna on yleensa
kymmenista millisekunneista sekunteihin, kun taas limitterit toimivat jopa millisekunnin
sisalla. Limitterit ovat Vainikaisen mukaan myos yleensa vain teknisia tyovalineita, jois-
ta ei pyrita hakemaan soundia tai vaikuttavuutta, vaan niiden toivotaan olevan mahdol-

lisimman huomaamattomia.

Jaakonaho painottaa, ettei aanitteen lopullinen danekkyys mydskaan ole pelkastaan
miksaajan asia, vaan formaattien vaatimukset ja niihin padseminen tai pyrkiminen ovat
osa masteroijan ammattitaitoa. Jaakonaho myontaa kayttavansa limittereja joskus osa-
na miksausta, mutta master-tasolla niiden kayttd perustuu vain siihen, etta asiakkaalle
I&hetettdva mp3-formaatin miksaus soisi niin 8dnekkaana, ettei asiakas muihin kaupal-
lisiin ja jo masteroituihin aanitteisiin verratessaan huolestuisi 8dnekkyyseroa. Raita sen
sijaan kertoo miksaavansa limitteria vasten ja kokee sen kuuluvan osaksi musiikkia,
tosin printatessaan ulos masteroijalle menevaa miksausta jattaa hankin limitterin pois

ketjusta.

% Loudness War = aanitteiden valinen aanekkyyskilpailu, aanitteiden masteroiminen mahdollisimman &a-
nekkaiksi
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Loudness Warin olemassaolo oli Jaakonahon mukaan Suomessa l&hinnd keinotekoi-
nen, silla oikeita, todellisuuteen perustuvia paineita darimmaisen aanekkaaseen mu-
siikkiin ei ollut ulkoapain. Kansainvaliset paineet tosin saattoivat Jaakonahon mukaan
ajaa suomalaisiakin miksaajia yrittdmaan paasta samoihin danekkyyslukuihin hakien
kansainvalisyyttd soundiinsa sen kautta. Vainikainen toteaa Loudness Warin olevan
ohi, mutta nostaa esille sen, etta aiemmat paineet aanekkyydesta opettivat miksaajille
varmasti nykyaankin hyoddyllisia taitoja, kun miksauksia opeteltiin tekemaan niin, etta
ne olisi mahdollisimman helppo masteroida aanekkaiksi. Jaakonaho huomauttaa, etta
koskaan Suomessa ei radiosoitto tai sen vahaisyys ole ollut danitteen aanekkyydesta
kiinni, vaikka danekkyydella onkin roolinsa kuulojarjestelman epalineaarisessa toimin-

nassa ja vaikuttavuuden syntymisessa.

5 Johtopaatokset

Seuraava osa kokoaa opinnaytetyon kirjallisuuskatsauksesta ja haastatteluosiosta esiin
asioita, jotka liittyvat erityisesti kompression vaikutukseen musiikin vaikuttavuuteen ja
kompression ja ihmisen kuulon toiminnan suhteeseen, seka pyrkii kokoamaan ymmar-
rettdvaan muotoon mahdollisia syy-seurausyhteyksia. Osaa lukiessa on otettava huo-
mioon, ettd kaikki esitetyt olettamukset ja arviot ovat hyvin suuntaa-antavia ja osoitta-
vat tiedon sijaan yleisemmin sen, mita ei tiedeta tai olla tutkittu, mutta mita saattaisi olla
mielenkiintoista l&ahestya. Osaa kannattaa siis lukea kriittisesti ja ymmartaen olettamus-

ten takana olevan tutkitun tiedon vahaisyys.

5.1 Kuulojarjestelman toiminta ja kompressio

Kuulojarjestelman peittoilmidista erityisesti aikapeitolla on luultavasti tekemista komp-
ression kanssa. Yksi kompressoreista haetuista efekteistd on transienttien korostami-
nen (Vainikainen 2017; Raita 2017), jolloin pyrkimys on tuoda transientit/attackit
enemman esille muusta materiaalista. On mielenkiintoista pohtia, auttaako naita tran-
sientteja kuulumaan paremmin se, miten ne prosessoituina peittavat paremmin alleen
ajallisesti l1ahellaan olevia asioita. Miksaamisessa yleisesti, erityisesti ekvalisoinnissa,
taajuuspeitolla on suuri merkitys (Pulkki & Karjalainen 2015, 157-161; Case 2007, 78-
85), mutta kompressoinnissa syntyvien artefaktien ja muiden sointivarillisten muutosten

merkitys voi ehkd myds liittya asioiden keskinaisiin peittosuhteisiin, merkiten erilaista
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peittokayttaytymista kompressoitujen ja kompressoimattomien asioiden valilla. Kuulon
peittoilmiot tunnetaan suhteellisen hyvin, mutta tutkimusta kompressoinnin tuottamista

artefakteista ja peittoilmidsta on vaikea |16ytaa.

Kuulon vireentunnistuksen ja kompressoinnin valilla voi nahda yhteyden ehka vireen-
tunnistuksen ajallisen ikkunan takia. Vireentunnistus on ihmisella parhaimmillaan 100-
200 ms aanen syttymisesta (Pulkki & Karjalainen 2015, 171-175). Kielisoitinten kohdal-
la niin lyhyilla ajoilla tuskin on erityistd merkitysta, mutta rumpujen kaltaisilla vireellisesti
kompleksisilla ja hyvin transienttisilla soittimilla sointiajan pidentaminen ja amplitudi-
verhokayraan puuttuminen saattavat vaikuttaa savelkorkeuden havainnon syntymi-
seen. Toisaalta, aikaikkunan ollessa vain muutamia satoja millisekunteja, kompressio
ei valttamattd ehdi vaikuttaa riittdvan nopeasti ja merkittavasti, jotta silla olisi hyotya

vireentunnistukselle.

Suorimmin kompressoinnin ja kuulojarjestelman toiminnan yhteydesta voidaan puhua
luultavasti danekkyyden kokemuksen suhteen. Raita (2017) mainitsee epailevansa
ihmisen epalineaarisen taajuus-taso —kuulokayran vaikuttavan kompression efektin
voimakkuudessa, eika yhteyttd ole vaikea nahda. Nostettaessa esiin materiaalista hil-
jaisempia asioita, nostetaan esiin myos hiljaisempia taajuuksia. Kompressoinnilla tuote-
taan usein miellyttavaa paksuutta (Vainikainen 2017), haetaan ylataajuuksien kahinaa
(Raita 2017), tai ylipaataan spektrillista kontrollia taajuusvasteeseen, joka vertautuu
suoraan siihen, miten eri taajuusalueiden aanekkyyttd pyritdan kontrolloimaan suh-
teessa kuulon epalineaariseen taajuusvasteeseen. Koska aanekkyyden kokemus liittyy
myds kuulon kriittisiin kaistoihin (Fastl & Zwicker 1990, 220; Pulkki & Karjalainen 2015,
182), voidaan pelkdstaan jo aanen spektrin dynaamisella muokkaamisella vaikuttaa

yleiseen kokemukseen danen aanekkyydesta.

Kuulojarjestelman kyky erottaa alle desibelin muutoksia danekkyydessa (Pulkki & Kar-
jalainen 2015, 185-187) ja korvan oman dynamiikkakompression epalineaarisuus
(Mgller 2013, 204-207) liittyvat hyvin todennakdisesti kompressioon. Kuulojarjestelman
tapa suhteuttaa aanekkyys aikaan (Pulkki & Karjalainen 2015, 185-187) vaikuttaa
myos, silla kompression vaikutus siihen, mitd aanessa tapahtuu transientin aikana ja

heti sen jalkeen, vaikuttaa sen havaittuun aanekkyyteen.

Aanenvérin muokkaantuminen on kompressoreissa valttamatonta, oli se haluttua tai ei
(Schmidt & Rutledge 1996, 1013; Izhaki 2012, 269). Kompressointi vaikuttaa danenva-
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riin laajasti, silla se muuttaa adnen amplitudi-verhokayraa, alukkeen aaneksien valista
tasapainoa seka fluxia. Kuten Jaakonaho (2017) mainitsee, kompressorilla voidaan
vaikuttaa hyvin tehokkaasti instrumentin tai laulajan aanenvariin niin, ettd danen yhteys
ulkopuoliseen, todelliseen maailmaan voi Iahes kadota, tai ainakin vaaristya huomatta-

vasti.

Ryhmittely, hahmolait, ja kompressio liittyvat toisiinsa, silla soittimien ryhmittaminen ja
elementtien sovittaminen yhteen saavutetaan usein sekd niiden dynamiikkaan etta
sointivariin puuttumalla, juurikin kompressoimalla (Jaakonaho 2017; Vainikainen 2017;
Raita 2017). Kuulijan ryhmittelevda havainnointia myds helpotetaan kompressiolla
(Vainikainen 2017), jotta kaikki linjat erottuisivat johdonmukaisina. Miksauksessa
yleensa hahmolaeilla ja ryhmittelylla saattaa olla vaikutus myos muuten kuin kompres-
sion tasolla, silla esimerkiksi kuulijan pyrkimys havaintoon ehjastd linjasta saattaa an-
taa anteeksi hetkia, jolloin elementit peittavat toisiaan. Miksaaja voi kayttada hyvakseen

tata efektia, tai jopa olla itse huomaamatta sita.

5.2 Dynamiikkakompressoinnin vaikutus musiikin vaikuttavuuteen

Haastateltavat Jaakonaho, Raita ja Vainikainen kokevat, ettd kompressori on yksi tar-
keimmista tyokaluista, kun halutaan vaikuttaa musiikin vaikuttavuuteen. Kompressiolla
on seka kaytanndllinen aanenvoimakkuuden hallintaan liittyva ulottuvuus etta esteetti-
nen sointivariin eli soundiin liittyva ulottuvuus. Jossain maarin nama kaksi ulottuvuutta

my0s ristedvat keskenaan.

Kuten aiemmin (s.15) opinnaytetydssa todetaan:

Nopeammat tempot tulkitaan yleisesti iloisemmiksi kuin hitaat (Levitin 2008, 60;
Habibi & Damasio 2014, 97; Cooke 1959, 99), ja rytmeilla ja dynamiikalla vaiku-
tetaan tarkeyden ja kiireen tai kiihtyvyyden tuntuun (Douek 2013, 82; Cooke
1959, 94).

Kompressointi vaikuttaa naistd kaikkiin. Kompressointi yhdessa balanssin ja ekva-
lisoinnin kanssa voi vaikuttaa jopa useiden BPM:ien (beats per minute) verran siihen,
kuinka nopeana tai hitaana tempo koetaan (Raita 2017). Kompressointi siis vaikuttaa
musiikin elavaisyyden, eteenpain vievan energian seka merkityksellisyyden kokemuk-
siin. Kompressio voi muuttaa rytmien sisaisten osien dynamiikallista balanssia niin, etta

rytmi koetaan hyvin erilaisena, kuin miten se on alun perin soitettu, tai muuttaa jopa
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melodian emotionaalisen viestin sisaltoa vaikuttaessaan melodian sisaisten aanten
dynamiikkasuhteisiin (Levitin 2008, 71). Asioiden tarkeyden tai painoarvon ja dynamii-
kan suhde (Cooke 1959, 95) on keskeistd kompressoinnissa, silla yksityiskohtien esiin
tuominen vaikuttaa juuri niiden tarkeyden lisdamiseen, tunnesisallon esiintuomiseen
(Jaakonaho 2017) seka soittajan tai laulajan Iasnaolon vahvistamiseen (Raita 2017).
Esiin nostettavista yksityiskohdista nousee myos esittgjan itsevarmuus (Raita 2017),
silla lisaamalla yhtalainen painoarvo ja yhtalainen merkittavyys kaikille pienille osille

esiintymisesta valittaa tunteen siita, ettei esittaja eparoi.

Staccaton tehokkuus verrattuna legatoon (Cooke 1959, 99-101) liittyy myds luultavasti
kompressointiin. Kompressoinnilla voidaan kasvattaa soivuutta ja saavuttaa positiivinen
kokemus elementin koon ja mahtipontisuuden kasvamisesta (Vainikainen 2017), mutta
my0Os korostaa transientteja (Vainikainen 2017; Jaakonaho 2017; Raita 2017), joka
vertautuu ehka omalla tavallaan staccattomaisuuden korostamiseen. Rummuista pu-
huttaessa kompressoinnin luomat erilaiset transientti/attack-energiat (Vainikainen
2017) ovat sekd musiikin valittdman energian ettd sen tehokkuuden kannalta hyvin

merkittavassa osassa.

Aanekkaampi musiikki koetaan niin sanotusti "enemman”, koska ihmisen kuulokayran
mukaan mita danekkaampi laajakaistainen elementti on, sitd voimakkaamman aktivaa-
tion se kuulojarjestelmassa aiheuttaa (Vickers 2010, 4). Kuten aikaisemmin kuvailtu,
kompressoinnilla kyetddan nostamaan esille laajempi taajuuskaista elementista, seka
pakkaamaan sen dynamiikkaa niin, ettad yleistd tasoa voidaan nostaa. Kyse ei luulta-
vasti ole ainoastaan master-tason kompressoinnista, silla on loogista, ettd tehokkuuden
ja vaikuttavuuden kokemus liittyy siihen, etta yksittaisistd elementeista kuullaan enem-
man - laajempi taajuuskaista dynaamisten yksityiskohtien liséksi. Samaan efektiin liittyy
luultavasti se, mihin kompressoinnilla pyritaan, kun silla yritetaan simuloida konsertissa
kuulijan ympardivan tehokkaan aanentoistojarjestelman luomaa aanenpainetta (Jaa-
konaho 2017). Jotta sama vaikuttavuus saavutettaisiin, taytyy aanitetyn musiikin herat-
taman aktivaation tason lahestyad korkean aanenpainetason aiheuttamaa aktivaatiota-
soa muilla keinoin. Kompressoinnilla haettu "liima” ja aanikuvan tiheys (Raita 2017;
Vainikainen 2017) eivat valttamatta liity pelkastaan kuulojarjestelman aktivaatiotason

nostamiseen, mutta tiettyd yhtenevaisyytta on helppo nahda.

Visuaalisen informaation ja vihjeiden puute vaikuttaa osaltaan siihen, miksi &anitetyn

musiikin miksauksessa on pyrittava luomaan illuusio voimakkaasta tahtotilasta, usein
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kayttaen kompressiota (Jaakonaho 2017). Kirjallisuuskatsauksessa ei sivuttu aihetta,
mutta Meyerkin (1970, 79) mainitsee soittajan liikkeiden ja eleiden merkityksen musii-
kin vaikuttavuuden kokemuksessa. Meyer (1970, 80-81) siteeraa Stravinskya (1936)
sanoen, etta esittajan eleet auttavat kuulijaa ymmartamaan musiikin valittamaa viestia,

mikali eleet ovat suhteessa esitettyyn musiikkiin.

Joskus pelkka kuunteluymparistd tai kuunteluun kaytetty laitteisto tekee kompressoin-
nista musiikin vaikuttavuudessa merkittavimman tekijan. Mikali kyse on siita, kuuleeko
kuulija musiikkia lainkaan, vai kuuleeko han sen edes miellyttavasti taustalla, ilman etta
se katoaa koskaan kuulemattomiin, kompressoinnilla on hyvin suuri merkitys. (Vickers
2010, 7; Jaakonaho 2017; Raita 2017.)

Aanenvari ja siihen liittyva oppiminen ovat keskeisid musiikin vaikuttavuuteen vaikutta-
via tekijoita (Levitin 2008, 45, 54, 138; Juslin 2013, 241; Douek 2013, 82). Dynamiikan
kontrolloinnin lisdksi kompressorin toinen voimakas kyky onkin puuttua aanenvariin
(Vainikainen 2017). Kompressoimalla luotu soundi ja sen merkitys musiikin vaikutta-
vuudessa yltda todellisuusvaaristymien nautinnollisuudesta (Jaakonaho 2017; Levitin
2008, 108) aina koko musiikilliseen historiaan, oppimiseen, viittauksiin, perinteisiin ja
nostalgian tunteisiin. Musiikkikulttuuriin liittyvd oppiminen antaa kuulijalle oman musii-
killisen kielen ymmarryksen, jotta han voi ymmartaa, miten jotkin sointuprogressiot va-
littavat tietynlaisia tunteita, mutta my6s sen, miten joillakin soundeilla on erityinen kyky
valittda tunteita (Levitin 2008, 54, 108; Meyer 1970, 2-6; Douek 2013, 82; Juslin 2013,
241). Kompressointi liittyy oleellisesti historialliseen musiikkikulttuurin kieleen, silla se
maarittaa kokonaisia tyylisuuntia, kuten rock-rummuista tai pop-laulusta voi huomata
(Raita 2017; Jaakonaho 2017; Vainikainen 2017). Kuulijoiden jopa alitajuntainen tieto
siita, mitd ymparoivd musiikkikulttuuri on opettanut vaikuttaa varmasti merkittavasti
musiikin vaikuttavuuden kokemukseen. Aggressio, hyokkaavyys, painostavuus, intohi-
mo ja energia ovat todennadkoisesti seka tulosta kompression musiikillisista ja psyko-

akustisista vaikutuksista, mutta myos osittain opittuja.

Historiaan ja musiikkikulttuurin opettamiin asioihin liittyy vahvasti nostalgia, jonka kuuli-
ja voi kokea kuullessaan aiemmin tuntemiltaan levyilta tai kokonaisilta aikakausilta tut-
tuja soundeja uudessa musiikissa, tai kuunnellessaan vanhoja levyja uudelleen. Tuttu-
jen kappaleiden kuunteleminen, myo6s niiden liittyessa menneisyyden tapahtumiin tai
ihmisiin, aktivoi mantelitumaketta ja tuottaa nautintoa kuulijalleen (Levitin 2008, 167;

Juslin 2013, 241). Soundilla on iso merkitys nostalgiassa, ja kompressoinnilla soundis-
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sa. Nostalgia ja musiikin taiteena tekemat viittaukset toisiin taideteoksiin ovat todella
voimakkaita herattdmaan tunteita (Vainikainen 2017), ja kompressointi maarittda usein

soundia niin paljon, etta viittausten tekeminen sen avulla on tehokasta.

Groove ja ennustettava biitti vaikuttavat musiikin kuuntelun helppouteen, seka sen mu-
kaansatempaavuuteen (Levitin 2008, 170-171, 191-192; Juslin 2013, 241). Kompres-
soinnilla on suuri merkitys grooven ja svengin manipuloinnissa, seka tasaisen, mu-
kaansatempaavan biitin luomisessa (Jaakonaho 2017; Raita 2017). Grooveen liittyvat
pienet poikkeamat iskujen ajoituksissa (Levitin 2008, 191-192), kuulijan yllattaminen
esimerkiksi sovituksellisilla, voimakkailla koko bandin mukaantuloilla (Juslin 2013, 241),
ja musiikin kokonaisuuden rakenteeseen liittyvat oletukset ja niiden tayttymiset (Levitin
2008, 172; Juslin 2013, 241; Meyer 1970, 23-29) liittyvat olennaisesti myds kompres-
sointiin. Pitkan aikavalin dynamiikan hallinta ja silld tehokkuuden lisddminen ovat taita-
valla kompressoinnilla, ja joskus myos kompressoinnin jalkeiselld manuaalisella dyna-
miikan automatisoinnilla, saavutettavia yllattavyyteen, kiinnostavuuteen ja wow-efektiin
vaikuttavia tydkaluja (Jaakonaho 2017). Yllattavyys on osa tehokkuutta, ja tuo kuulijalle
nautintoa. Mikali kappaleen tyylisuuntaan liittyy musiikillinen toistuvuus yllattavyyden
tullessa ainoastaan dynamiikasta, voi dynamiikan kontrollointi yllatyksen ja staattisuu-
den yhtaléna olla savellyksellisid elementteja tarkedmpi osa vaikuttavuutta (Vickers
2010, 8).

Haastatteluista aikaisempien lisaksi nousevia mielenkiintoisia asioita ovat esimerkiksi
kompressoinnista johtuvan pumppauksen, tilantuntujen kasvamisen ja saman musiikil-
lisen tilanteen illuusion saavuttamisen vaikutukset musiikin vaikuttavuuteen (Jaa-
konaho 2017; Raita 2017; Vainikainen 2017). Onko ilmididen vaikuttavuus suhteessa
vain ihmisen taipumukseen nauttia epatyypillisestd hermostoaktivaatiosta todellisen
maailman kanssa ristiriidassa olevien aanitapahtumien takia (Levitin 2008, 108)? Voi
olla, etta historiallisten, opittujen viittausten merkitys (Levitin 2008, 45, 54, 138; Juslin
2013, 241; Douek 2013, 82) on myds huomattava, mutta onkin mielenkiintoista, miksi

Beatles alunperin piti pumppausta miellyttdvana ja vaikuttavana efektina.

6 Pohdinta

Opinnaytetydn tavoitteena oli lahestya dynamiikkakompression vaikutusta musiikin

vaikuttavuuteen tarjoten keskustelunavauksia ja huomioita aiheesta verraten seka kir-
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jallisuuslahteista kerattya tietoa ettd kolmen suomalaisen miksaajan haastatteluita,
seka kirjoittajan omia huomioita. Tyon pyrkimys oli vertailun lisédksi sekd& vain koota
tietoa ihmisen kuulojarjestelmasta ja musiikin vaikuttavuudesta kompaktiin muotoon ja
hipaista edes pintatasolla sita, miksi kompressoinnilla voidaan vaikuttaa musiikin vai-
kuttavuuteen. Yleisena henkildkohtaisena tavoitteena tyolla oli lisata kirjoittajan seka
toivottavasti myos lukijan ymmarrystd kompressoinnista ilmiona ja sen merkityksesta

miksaamisen yleisessa paamaaraansa paasemisessaan.

Opinnaytetydn hypoteeseina olivat, ettd miksauksen tehtava on vapauttaa miksattavan
kappaleen koko tunnepotentiaali ja kompressointi on yksi tarkeimmista tyokaluista sen
saavuttamisessa, ja ettd ihmisen kuulojarjestelman epalineaarisuus ja kuullun musiikin
taipumus herattaa vahvojakin tunnekokemuksia ohjaavat miksausteknisia ratkaisuja.
Naille hypoteeseille opinnaytetydn keraamasta tiedosta I0ytyi suurimmilta osin vahva
tuki, tosin hypoteesien sanamuotojen ulkopuolelle jaavalle harmaalle alueelle opinnay-

tetyon tulokset tarjosivat paljon uusia nakokulmia ja tietoa.

Tuloksena on lyhyt, joiltain osin rajattu, mutta hyvin informaationtayteinen pakkaus kuu-
lemiseen ja kompressointiin seka musiikin vaikuttavuuteen liittyvista tekijoista, katsaus
miksaajan ajatusprosesseihin kompressointiin ja miksaamiseen liittyen, seka informaa-
tion palasia ja spekulaatioita yhdistava, niin sanottu pohdiskeleva, keskustelua avaava

osa.

Onnistuneet osat opinnaytetydsta ovat erityisesti haastattelut sekd niiden purkaminen
edes jollain tasolla koherentiksi kokonaisuudeksi. Haastattelujen toteuttaminen, aanit-
tdminen ja litterointi sujuivat ilman vaikeuksia ja niité oli helppo luotettavasti purkaa. On
todennakoistd, ettd haastateltavat eivat valttamattad muistaneet juuri haastattelun het-
kella mainita kaikkea, mita heilld on asiasta sanottavanaan, joten osa analyysin henki-
I6ita erottelevista 1ahdemerkinndista saattaa olla liian eksklusiivisia. Haastattelujen si-
saltd, kysymykset ja vastaukset, olivat keskendan kuitenkin niin homogeenisia, etta on
oletettavaa, ettd haastateltavilla oli mahdollisuus seka valita oma nakdkulmansa etta
ymmartad kysymykset lahes samalla tavalla kuin muut haastateltavat. Kysymysten
asettelu kehittyi haastattelujen myota, kun tiettyjen kysymysasettelujen heikkouksia
huomattiin. Haastateltavista yksi tarkisti haastattelunsa litteroinnin ja kaikki haastatelta-
vat lukivat valmiin tydn ennen julkaisua saaden mahdollisuuden tarkistaa, ettd opinnay-
tetyo esittelee heidan ajatuksiaan aiheesta vaaristelematta. Merkittavin heikkous haas-

tatteluissa on niiden maara, silla haastattelemalla huomattavasti laajempaa joukkoa
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miksaajia olisi nakdkulmia ja selkedmpia trendeja varmasti ollut enemman. Opinnayte-
tyon laajuuden ja tydmaaran sekd kaytettavissa olevan ajan vuoksi haastateltavien

joukko jouduttiin kuitenkin rajaamaan kolmeen.

Lahdeteosten joskus heikko saatavuus ja osaltaan niiden yksityiskohtaisuuteen liittyva
vaikeus vaikeutti kirjallisuuskatsauksen kokoamista ja katsaus saattaa edelleen karsia
hurjasta informaation maarasta, jonka lahteina toimivat vain suhteellisen harvat saata-
villa olevat teokset. Verrattuna l1ahdeteosten teknisyyteen opinnaytetyd kuitenkin ehka
onnistui osaksi tavoitteessaan saattaa informaatiota ymmarrettdvaan muotoon ainakin
sellaisille lukijoille, jotka ovat hieman perehtyneita asiaan entuudestaan. Eniten kaytetyt
lahdeteokset ovat kuitenkin moderneja, ajantasaisia ja perustuvat sekd itse laajaan
ldhdepohjaan ja/tai ovat toimineet 1dhdemateriaalina muille tutkimuksille. Kirjallisuus-
katsauksessa on rajattu valitettya tietoa suhteessa sen relevanssiin musiikin vaikutta-
vuudessa, joten joiltakin osin se on puutteellinen, eika tarjoa taysin kattavaa kuvaa
iimidista. On kuitenkin oletettavaa, ettad vastaavat kirjallisuuskatsaukset paatyisivat sa-
mankaltaisiin tuloksiin, silld suuri osa kasitellyistd aiheista kuuluu viela kasiteltavien

ilmididen perusasioihin.

Johtopaatosten tekeminen onnistui osittain helposti ja osittain nojaten jopa lennokkai-
siin spekulaatioihin, mutta opinnaytetyon pyrkiessa keskustelunavauksiin sen sijaan,
ettd se osoittaisi selkeita syy-seuraus —suhteita, on spekulaatioillakin paikkansa. Jaa
valitettavan epavarmaksi joidenkin ilmididen kohdalla, onko niista tehty tutkimusta, jo-
ten jatkotutkimuskehotusten tekeminen kasittdaa hyvin suuren osan koko johtopaatos-
osasta. Kompressoinnin ja musiikin vaikuttavuuden yhteyden tutkiminen psykoakustii-
kan ja neurologian aloilla voisi tuottaa tarvittavaa informaatiota aiheista, ja suhteutuisi
suoraan kompression ja kuulojarjestelman yhteyteen. Musiikkialan sisalla tdman opin-
naytetyon kaltaiset tyot voisivat kriittisesti keskittya tarkempiin hypoteeseihin kompres-
sion vaikuttavuuden osista tai jopa tuottaa empiirista tutkimustietoa musiikin kuulijoiden
nakokulmasta asiaan. Miksi toiset kuulevat kompression paremmin kuin toiset on myos

erittdin mielenkiintoinen kysymys, johon talla opinnaytety6lla ei ollut antaa vastauksia.

Suurin onnistuminen opinndytetydssa tapahtui kirjoittajan henkilékohtaisella tasolla sen
onnistuessa syventamaan Kkirjoittajan ymmarrysta kaikista kasitellyista aiheista ja myos
tarkeimmasta, kompressiosta ilmiona. Yksi tyon tavoitteista oli juuri tama, ja se onnistui
siind. Sita, kykeneeko tyd auttamaan lukijaa saavuttamaan samankaltaista ymmarrys-

ta, voidaan erityisesti kirjallisuuskatsauksen osalta hieman epaillda sen teknisen haas-
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teellisuuden takia, mutta haastatteluosa kykenee luultavasti valittdamaan informaatiota
miksaajilta lukijoille ymmarrettdvassd muodossa niin, ettd lukija saattaa saada uusia

nakokulmia oman ajattelunsa tueksi.

Opinnaytetydta voi hydédyntdd kuka tahansa, joka on kiinnostunut kuulojarjestelman
toiminnasta, musiikin vaikuttavuudesta tai miksauksen paamaarista ja kompressoinnin
vaikutuksesta musiikin vaikuttavuuteen, mutta se tarjoaa tietoa myos aiheista, jotka
littyvat olennaisesti naihin keskeisiin painotuksiin. Opinnaytetydn Iahdelistaus voi myos

toimia apuna lukijalle, joka haluaa paneutua aiheeseen syvemmin.

Mikali opinnaytetyd onnistuu tavoitteessaan ja herattaa ajatuksia lukijassa, olisi ndiden
ajatusten vaihto ja kehittdminen erittain hyodyllista joko toisen opinnadytetyon tai avoi-

men keskustelun kautta.
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Haastattelukysymykset

Liitteena haastatteluissa kaytettyjen kysymysten perusrunko. Kysymysten asettelu suh-
teutui aina kuitenkin haastattelutilanteeseen, joten kysymyksia ei esitetty sellaisenaan

kaikille haastateltaville.

Mita on hyva soundi?

Mika on miksauksen paamaara?

Mika on miksauksen vaikutus musiikin vaikuttavuuteen?

Mitad haet kun kompressoit? Mika on kompression tehtava?

Milla perusteella paatat kompressoida jotain elementtia miksauksessa?
Mitd kompressoreita suosit ja miksi?

Milloin et kompressoi?

Miten kompressio vaikuttaa mielestasi musiikin vaikuttavuuteen?

Onko kompressointi jotain, mitéd on pakko tehda? Liittyykd Loudness War tdhan?






