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ALKUSANAT

Tama opinnaytetyo on tehty Vaasan

ammattikorkeakoulun energia—ja ympaéristotekniikan koulutusohjelmassa. Tyo

tehtiin Myrkyn vesiosuuskunnalle, jonka jatevesienkasittely tarvitsi
kehittdmissuunnitelman. Opinnéytetydn ideoiminen, laatiminen ja

aineiston kerdaminen alkoi kevaalla 2017.

Opinnaytetyon ohjaajana toimi Vaasan ammattikorkeakoulussa lehtori Pekka Sten.
Myrkyn vesiosuuskunnan yhteyshenkiléna toimi osuuskunnan puuhamies ja

toiminnanjohtaja Tapani Ojala.

Kumpaisellakin henkil6lla oli suuri merkitys tdman opinnédytetyon tekemiselle.
Pekka  Stenin  luotsaama  vesitekniikan  opintokokonaisuus  Vaasan
ammattikorkeakoulussa on oppilaitoksen parasta antia ja se innosti tahan tyéhon
ryhtymistd. Tapani Ojala tarjosi mahdollisuuden opinndytetyon tekemiselle
Myrkyn vesiosuuskunnalle. Tahdonkin suuresti kiittdd molempia neuvoista ja

innostuksesta opinndytetydn tekemisen aikana.

Opinnaytetyon tavoitteet olivat omalta kohdaltani asetettu varsin korkeaksi.
Tyodnteon aikana ilmeni resurssien rajallisuus, eritoten aikataulujen kanssa, joten
kaikkein kunnianhimoisimmat tavoitteet taytyi jarkeistdd. Toivon, etta tasté tyosta
olisi apua Myrkyn vesiosuuskunnan tuleville paatoksille jatevesienkasittelyn

kehittdmisessa.

Maxmoon Pirklotin saaressa 6.11.2017
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Karijoen kunnassa sijaitsevan Myrkyn kyléan jatevesienkasittelyyn on tehty v. 2004
kehittdmissuunnitelma. Suunnitelma oli osa suurempaa kokonaisuutta, joka piti
sisalldadn koko Suupohjan alueen. Kehittdmissuunnitelma ei toteutunut Myrkyn
kyldan osalta ja jatevesienkasittely jai enimmékseen ennalleen. Myrkyn
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taloudellisesti jarkevat kehittamisvaihtoehdot Myrkyn vesiosuuskunnan tarpeisiin.

Opinnaytetyon pohjana on kaytetty valtioneuvoston asetuksia, ymparistélakeja ja
Karijoen kunnan ymparistomadrayksia. Haja-asutusalueen jatevesienkasittelyyn
olevat kehittdmistoimenpiteet ovat olleet opinnadytetydssa keskeisessa asemassa.
Kehittdmissuunnitelmien vaihtoehdot ja niiden teknis-taloudellinen merkitys on
tehty lahdeaineistojen perusteella.
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ratkaisuun, keskitetty bioroottoripuhdistamo, panospuhdistamokombinaatio ja
Kiinteistojen omat jarjestelmat.
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Myrkky village in the municipality of Karijoki has made a development plan of
waste water in the year 2004. The plan was part of a larger overall plan for the
Suupohja area. The plan never implemented in Myrkky and waste water treatment
remained largely unchanged. Myrkyn vesiosuuskunta has a need to develop waste
water treatment in its area in accordance with the Government’s regulations. The
aim of the thesis was to find practical and economically sensible options for the
needs of the Myrkky vesiosuuskunta.

The thesis is based on government regulations, environmental laws and the
environmental regulations of the Municipality of Karijoki. Developing measures for
treatment of waste water in the sparse area have been central in the thesis. The
options for the development plans and their technical and economic significance
were made on the basis of source material.

The development plans included in the thesis consist of several alternatives, each of
which would be suitable for technical-economic reasons for the needs of the
Myrkky vesiosuuskunta. The thesis ended up with the three most effective
solutions, a centralized biorotor plant, a batch mixer combination and real estate
systems.
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1. Johdanto

Vuosikausia jatkunut muutosprosessi haja-asutusalueiden jatevesisaadoksissa on
saanut kevaalla 2017 uuden version. Valtioneuvosto hyvaksyi uuden asetuksen,
joka voimaantullessaan huhtikuussa 2017 kohtuullistaa aiempien vuosien
séadoksien asettamia vaatimuksia jatevesiasioissa. Alunperinhan v. 2004 tullutta
uutta jatevesiasetusta pidettiin  varsin  kohtuuttomana haja-asutusalueella
sijaitseville kiinteistdille. Erilaisia lykkéyksid ja muutoksia on ilmentynyt siita
l&htien, vaitetaan jopa vaaleja hévitty ndiden asetusten takia. Uusin versio vaikuttaa
jarkevalta, joka tuonee jatkuvuutta ja varmuutta Kiinteistdinfrojen remontti-ja

uudistusinvestointeihin.

Taman opinnaytetyén tarkoituksena on esitelld haja-asutusalueella olevien
kiinteistdjen  jatevesihuollon  eli  talousjatevesien  kasittelyn  erilaiset
ratkaisumahdollisuudet. Tarkeimmat seikat ovat jatevesijarjestelmien séadosten
asettama lainmukaisuus, talousjatevesien puhdistusvaatimukset ja erilaisten
puhdistusjarjestelmien teknis-taloudellinen tehokkuus. Tdéman tyon tarkoituksena
on selvittadd haja-asutusalueella olevien kiinteistdjen jarkevaa jatevesienkasittelyd,

eritoten huomioonottaen taloudellinen rasite.

Uusin asetus jatevesid koskien huomioi erityisesti vesistojen laheisyydessa olevien
Kiinteistdjen talousjatevesien kasittelyn. Suomessa on paljon asutusta vesistdjen
varrella niin merellisesti kuin sisdmaan vesistdissa, joten asetus koskee
huomattavaa méaaraa kiinteistoja. Myos pohjavesialueella sijaitsevat Kiinteistot ovat

tarkemman jatevedenkasittelyn piirissa.

Esimerkkikohteena opinnaytetydssani on Myrkyn vesiosuuskunnan alue. Kyseinen
vesiosuuskunta sijaitsee Suupohjan alueella eteldiselld Pohjanmaalla. Myrkyn
vesiosuuskuntaan kuuluu noin sata kiinteistdd, jotka saavat talousvetensa
osuuskunnalta. Suurin osa jasenistd on yksityistalouksia, muutamia maatiloja ja
pkyrityksid. Mink&anlaista keskitettya jatevesijarjestelmaa ei ole, vaan useimmiten
jokaisella Kiinteist6lla on oma jarjestelméansa. Kaytdnndssa taméa tarkoittaa
vanhanaikaista ns.sakokaivoja, jotka eivét taytd uusimmankaan jatevesisaadosten
vaatimuksia. Maataloudessa toimivilla yksikoilld on toimintansa edellyttdamaét
lietealtaat.



Myrkyn vesiosuuskunta hankkii talousvetensd Teuvalta Peralan vesiosuuskunnalta,
josta vesijohtoverkosto tuo veden noin kahdenkymmenen kilometrin péastéa
pumppujen avulla. Myrkyn Kkyl& sijaitsee Myrkyn joen reunamilla, joten
jatevesisédadosten painottama 100 metrin vesistOetdisyys kohdentuu suureen osaan
kiinteistoihin.

Aion luoda katsauksen opinnaytetydssani siihen, ettd minkalaisia teknisia
mahdollisuuksia pienellda vesiosuuskunnalla on uuden jatevesiasetuksen osalta
mahdollisuus toteuttaa. Eritoten taloudellisuus on tarked asia, kohtuullistaminen
kustannuksissa, tekniset ratkaisut jokilaaksomaisemissa. Yritdn kuitenkin parhaani
mukaan tuoda teknis-taloudelliset padpiirteet niin esille, etta niita voi soveltaa myos
muihin  haja-asutusalueisiin.  Vaikka opinnéytetyoni  painottuu  Myrkyn
vesiosuuskunnan tilanteeseen niin toivon etta opinnédytetydni soveltuisi vastaavien

haja-asutusalueiden jatevesienkasittelyiden esittelymalliksi.

Tulen selvittdmaan toteuttamiskelpoiset tekniset ratkaisuvaihtoehdot, erilaisia
rahoitusmahdollisuuksia, kuten avustuksia, erilaisia puhdistusmenetelmia,
keskitetty tai hajautetun puhdistuksen mahdollisuudet. Myo6s aion selvittaa
mahdollisen keskitetyn jatevesijarjestelméan rakentamisen niin, etta talousjatevedet
pumpataan lahiseudulla oleviin vesihuoltolaitoksiin. Téassa tapauksessa kyseeseen

tulisi joko Kristiinankaupungin tai Kaskisen vesienkasittelylaitokset.

2. Talousjatevesien kasittely lakisdaddsten kannalta

Suomessa on ollut lain ja asetusten asettamia velvollisuuksia talousjitevesien
késittelyn osalta, mutta lakikokoelmat olivat pysahtyneet 1970-luvulle. Oli siis
ilmiselvaa, ettd vuonna 2000 uudistetun ymparistosuojelunlain tuomat edellytykset
vaatisivat uusimista myos talousjatevesien kasittelyn normistoon. Vanhat lait ja

asetukset eivat enad tayttaneet vesiensuojelun tavoitteita.



Uusi talousjatevesien késittelyd koskeva valtioneuvoston asetus koki péivanvalon
11.6.2003. Sen tarkoituksena on véhentaa talousjatevesien paastoja ja ympariston
pilaantumista. Asetus tuli voimaan 1.1.2004. Asetus koski lahinnd vain
hajaasutusalueilla olevien Kkiinteistdjen talousjatevesid. Asetus velvoitti myos

vapaaajan Kiinteistdjen haltijoita.

Vaélittdmasti yleiseen tietoisuuteen tullut uusi asetus sai kylmé&avén vastaanoton
kansalaisilta. Hyvin ristiriitainen suhtautuminen varitti poliittista paatoksentekoa,
haettiin irtopisteitd ja julkisuutta. Kaiken mediakohun aikana tuntui se oleellinen
unohtuvan eli jarkevé talousjatevesien kasittely haja-asutusalueilla. Yleisesti asetus
koettiin varsin kohtuuttomaksi, koska se edellytti taloudellisesti varsin mittavia

investointeja yksityistalouksille.

Siirtyméaaikojen lahestyttyd loppua kohden maaliskuussa 2011 silloinen hallitus teki
lievennyksia lakisaadoksiin niin sisalléllisesti kuin pidentden siirtymaaikoja
investoinneille. Tand péivand menneisyytta arvioitaessa suurimpana syyné asian
uudelleenkasittelyyn 10ytyi todennakdisesti lahestyvat vaalit ja ennustettu
rokéletappio valtapuolueelle. Jatevesilaki oli kuohuttanut kansalaisia jo vuosia. Ei
auttanut vaaleissa lievennykset, siirtymdajat pidentyivat, mutta kovat tavoitteet
paéastOissa pitivat suurimmalta osin. Huono lakisdddoés kovine taloudellisineen
investointineen ehka lahinn& passivoi uudistusinnon ja hyvaa tarkoittavat padmaaréat
jaivat odottamaan tekoja.

Viimein kevéalla 2017 hyvaksyttiin oleellisesti lievennetty versio vuoden 2003
talousjatevesiasetuksesta. Uusi asetus astui voimaan 3.4.2017. Tavoitteet
asetuksella on edelleen ylevat, mutta toteuttamiseen annetaan jarkevét aikapuitteet.

Lievennykset ovat huomattavia Kkiinteistoille, jotka eivat ole vesistdjen
ldheisyydessd. Tavoitteet ja uudistustoimenpiteet pysyvat varsin tiukkoina
vesistjen laheisyydessa olevilla Kiinteistoilld, siirtyméaikaa vain on jatkettu
31.10.2019 saakka. /1, 2, 3, 4/

2.1 Asetus ymparistosuojelulain muuttamisesta 19/2017



Voimaantullut 3.4.2017 uusi asetus ympadristosuojelulain muuttamisesta koskien
talousjatevesien kasittelyd haja-asutusalueilla tuo mukanaan konkreettisia

muutoksia.

Saadoskokoelmasta kay ilmi, ettd kiinteistot jotka sijaitsevat enintdén sadan metrin
padssé vesiston tai pohjavesien aarestd ovat edelleen varsin pitkalti vuoden 2003
julkaistun asetuksen varassa. Tavoitteet ovat ldhes samat. Kaksi eroavaisuutta
Ioytyy, toinen on lievennys puhdistusvaatimuksesta ja toinen siirtymaaika

muutostoille.

Puhdistusvaatimukset orgaaniselle ainekselle, kokonaisfosforille ja -typelle ovat
lieventyneet jonkin verran:

Aiemmin(Asetus 542/2003) Uusi asetus 19/2017
Orgaaninen aines 90 % 80 %
Kokonaisfosfori 85 % 70 %
Kokonaistyppi 40 % 30 %

Siirtyméaikaa on muutostoille  lisatty jatkuvaksi 31.10.2019 asti koskien
nimenomaan vesiston ja pohjavesien aarella olevien kiinteistdjen talousjatevesien
késittelya.

Suuri lievennys on myos vanhemmille ik&luokille suunnattu helpotus. Korkean idn
omaava Kiinteistonhaltija saa vapautuksen muutostoistd, silld edellytykselld ettd
siitd ei muodostu riskia vesistonpilaantumiseen. Kiinteiston vaihtaessa omistajaa

tdma helpotus poistuu. /2, 4/

2.2 Asetuksen 19/2017 merkitys kaytannossa talousjatevesien késittelyssa

Edellamainitut pari seikkaa lievennyksista uudessa asetuksessa ovat vaikutuksiltaan

oleellisimmat. Asetus 19/2017 pitéa kuitenkin sisalladn muutakin muutosta.

Kokonaisuudessaan uusittu jatevesiasetus ei koske seuraavissa tapauksissa,jos jokin
ehdoista tayttyy ja vallitsevista olosuhteissa vesiston tila ei vaarannu. Naité seikkoja

ovat:

a) Kiinteiston rakennuslupa on myénnetty vuonna 2004 tai sen jalkeen. Siksi,
koska rakennusluvan myontamisperusteena on ollut jo valmiiksi asetuksen

542/2003 mukainen talousjateveden késittely.
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b) Kiinteistossa on vain kantovesi ja kuivakdyméald. Tamé edellyttdd, ettd
vahaiset jatevedet eivat aiheuta vesiston pilaantumista. Kunnalla saattaa olla
ymparistosuojelumadrayksissa ankarammat vaatimukset alueellisesti, joka
saattaa vaikuttaa tdhan kohtaan.

¢) Kiinteisto liitetd&n viemariverkostoon lahitulevaisuudessa.

d) Jos kiinteiston haltija on syntynyt ennen 9.3. 1943.

Seuraavista tekijoista johtuen myds uusi, lievennetty jatevesiasetus 19/2017 koskee
joka tapauksessa kiinteiston haltijaa, jos yksikin ehdoista tayttyy. N&it4 ovat:

a) Kiinteiston rakennuslupa myonnetty ennen vuotta 2004

b) Kiinteistossd on jatevesijarjestelma joka ei tayty nykyasetuksia

Asetus asettaa vesistonsuojelun etusijalle, joten kiinteiston jatevesijéarjestelman
uudistaminen on sidottu uudessa asetuksessa etéisyyteen vesistoon. Tama etéisyys
on 100 metrid. Jos etéisyys on enintddn 100 metrid vesistOstd, asetus edellyttad
kiinteiston haltijan uudistavan talousjatevesijarjestelmansé asetuksen mukaiseksi.
Vesistoksi lasketaan meri, sisévesistot ja pohjavedet. Kunnallisesti saattaa olla
tiukempia ohjeistuksia madrayksissa. Uusi asetus 19/2017 antaa siirtymaaikaa ts.
toteuttamisaikaa 31.10. 2019 asti. Siihen mennessd lahempand kuin 100 metria

vesistod olevat kiinteistdjen talousjatevesien kasittely pitaa olla asetuksen mukaiset.

On arvioitu, ettd tama koskee ainakin 100 000 kiinteist6d, suuri osuus on vapaaajan
kiinteistoilla /5/.

Jos taasen Kiinteisto sijaitsee yli 100 metrin padssa vesistdstd, ndin uusi asetus tuo
mukanaan suuren lievennyksen. Jos edell&d mainitut ehdot tayttyvét ja kiinteiston
talousjatevesista ei koidu vaara vesistolle, voidaan kiinteiston jatevesijarjestelman
uudistaminen tehdd seuraavan ison perusorjauksen yhteydessa. Iso peruskorjaus
pitda sisallaan esimerkiksi vesikdymalan remontin. Sanamuodot ovat kyseisessé
kohtaa hieman tulkinnanvaraisia, mika lasketaan isoksi remontiksi? Joka
tapauksessa, yli 100 metrid vesistosta oleville kiinteistolle tulee uudistamisvelvoite
talousjatevesijarjestelmiinsd, kun kiinteistoon tehdddn muutakin huomattavaa
uudisremonttia. Kunnallisesti saattaa edelleen ollaan vaativampiakin k&ytantoja.
Mitdan aikataulua tai méérdaikaa uudistus-toimenpiteille uusi asetus 19/2017 ei

anna.
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Oleellisin seikka talousjatevesijarjestelmén uudistamisessa asetuksen 19/2017
mukaiseksi on 100 metrin etéisyys vesistostd. Kunnallisesti voi esiintya tiukempia

vaatimustasoja joillain alueilla. /1, 2, 3, 4, 5/

2.3 Asetusten 542/2003 ja 19/2017 tuomat velvollisuudet Kiinteiston
haltijalle selvitysten tekemiselle

Kiinteistonhaltijalla on asetusten asettama velvollisuus tiettyihin selvityksiin ja
suunnitelmiin. Erilaisia huomioonotettavia seikkoja on paljon, mutta minimitasolla
kiinteistonhaltijalla olisi oltava selvitys jatevesijarjestelmésta ja sen toimivuudesta.
Tama selvitys siséltdéd mm. jateveden késittelyjarjestelman kapasiteetin ja jateveden
maardn, mink& tasoiset puhdistusarvot jarjestelmd saavuttaa,huolto-ja
hoitotoimenpiteiden s&annollisyyden, laite-esittelyn, kéayttoohjeet laitteistolle.
N&ma asiakirjat tulee voida tarvittaessa esittdd valvontaviranomaiselle

pyydettéessa. Kiinteistolla on oltava kyseiset selvitys-ja suunnitelma-asiakirjat. /5/

2.4 Haja-asutusalueen talousjatevesien kasittelyyn vaikuttaneiden saadosten
kehitys viime vuosikymmenilta

Suomen jatevesi-ja ymparistélakien kehitys on ollut hidasta ja vasta 2000-luvulle
tultaessa lait alkavat olla asianmukaisia. Sitd aiemmin lakisaantely on ollut aika
hajanaista ja epdmadraistd. Erilaisille tulkinnoille on jadnyt sijaa ja
ympéristonsuojelu eritoten vesiston suhteen on ollut vajavaista. Seuraavassa
taulukossa on kerédtty talousjatevesien laki-ja asetuskehitys menneilta

vuosikymmenilta.

Taulukko 1. S&&dosten kehitys Suomessa.

Ennen Suomessa ei ollut mitéén varsinaista talousjatevesilakia.
1960lukua Jatevesilain tarve kasvoi kovalla vauhdilla eritoten
kaupungistumisen takia. Haja-asutusalueilla ei ollut mitééan
muuta saantelya kuin terve jarki.

1960-luku Vesilaki tuli 19.5.1961/264, joka sisalsi sdannoksida myos
jatevesiin. Varsinaisia jatevedenkasittelysaadoksia ei
vieldkaan.
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1970-1980luvut

Herddminen jatevesienkasittelyyn syntyi erilaisten
ympaéristolakien johdosta. Laki-ja saadostasolla ei uudistuksia,
mutta talousjatevesien kasittelyyn tuli

vastuullisempia ratkaisuja eritoten menettelyiden ja laitteiden
myo0ta. Periaate, ettd vesiston pilaaminen kielletty, tuli
kaytannoksi.

1990-luku

Terveydensuojelulaki 19.8.1994 asetti aidosti ensimmaisen
kerran haasteen talousjéatevesienkasittelyyn. Jatevedet piti
puhdistaa niin, ettd niista ei koituisi terveydelle haittaa.

V.2000

Uusi Ymparistonsuojelulaki 4.2.2000/86 astui voimaan
1.3.2000. Tama laki antoi painetta myds uudistaa
jatevesienkasittelyyn liittyvan lait ja setukset erityisesti
hajaasutusalueiden osalta.

V.2003

Ensimmainen ja alkuperéinen jatevesiasetus hajaasutusalueille
séadettiin 11.6.2003. Suuri poliittinen paine syntyi asian
ymparille. Siirtymaaikoja rakenteellisille muutoksille
spekuloitiin.

V.2004

1.1.2004 Jatevesiasetus haja-asutusalueille tuli voimaan.
Suurta vastarintaa kansalaisyhteisdissa, epatietoisuutta, huonoa
informaatioita, muutos vastarintaa.

V.2011

15.3.2011 tuli voimaan uusi lievennetty versio
jatevesiasetuksesta haja-asutusalueille. Siirtymaaikaa
rakenteellisille muutostdille oli mm. jatkettu aina 15.3. 2016
asti. Uusi lievennetty asetuskin koettiin aivan liian vaativana
ja huonona. Kansalaisyhteisoissa asetus sai edelleen
vastustusta kovasti.

\V.2015

26.3.2015 tehtiin jatevesiasetukseen lisdys siirtymaajan
lisadmisestd. Uusi takaraja rakenteellisille uudistuksille oli
asetettu 15.3.2018 asti

V.2017

Syksysta 2016 lahtien hallitus valmisteli uutta asetusta koskien
jatevesienkasittelya haja-asutusalueilla. Lahtokohtana oli
mittavat ja suuret lievennykset edellisiin lakeihin ja asetuksiin
nahden. Myos Ympéristosuojelunlakiin tehtiin muutoksia(
YSL527/2014 uudistettiin 19/2017 asetuksella).

3.4.2017 astui voimaan Talousjatevesiasetus 157/2017. Se piti
sisalladn mm. siirtymdajan 31.10.2019 ja periaattellisen 100
metrin vesistoon rajan.

\VVuodesta 2017
eteenpdin

Aika tulee ndyttaméén, onko nykyiset jatevesiasetukset riittavat.
Poliittinen paine jatevesiasetusten ympaérilla on ollut valtava ja
se on oleellisesti vaikuttanut kyseiseen aiheeseen. Uusin versio
on saanut tietynlaisen hyvaksynnén ja sitd pidetaan

lahestysmistavaltaan hyvana.

16,7/
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3. Myrkyn kylan alue

Myrkyn sijaitsee suupohjalaisessa Karijoen kunnassa sen lantisimmissé osissa.
Kylén lansipuolella on Kristiinankaupungin kunta ja pohjoisella suunnalla sijaitsee
Teuvan kunta. Myrkyn Kkylan sijainti on sindnsd hieman erikoinen johtuen
sijainnistaan. Kyla on enemmadn maantieteellisesti ja taloudellisesti sidoksissa
naapurikuntiinsa kuin kuntakeskus Karijoen kirkonkylaan. Historiallinen fakta
kertookin , ettd Myrkky on ollut oma kuntansa aina vuoteen 1927, jolloin se
liitettiin  Karijoen kuntaan. Tietty omaldahtGinen tekemisen ja yrittdmisen
mentaliteetti on alueella séilynyt ja kylayhteison arkielaméa on varsin vireda
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Kuva 1. Yleiskartta kohdealueesta (Maanmittauslaitos, Karttapaikka 2015).

Maantieteelllisesti Myrkyn kyla sijaitsee Myrkyn joen reunamilla laaksossa, jota
reunustaa 50-60 metriin korkeuteen nousevat metsdiset seléanteet. Myrkyn joki
tunnetaan myos nimilld Teuvan joki tai Tiukan joki. Joka tapauksessa, samasta
vesistostd on kyse, riippuen ilmeisesti siitd minkd kunnan asukas vesistosta
puhuukaan. Myrkyn joki eli Tiukan joki laskee Selkdmereen Kristiinankaupungin

edustalla.
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Kuva 2. Yleiskartta Myrkyn kyl&sta (Maanmittauslaitos, Karttapaikka 2015).

Perinteisesti Myrkyn kyld on ollut maatalousvaltaista aluetta, mutta ajansaatossa
maaseudun jatkuva rakennemuutos on véhentdnyt maataloudesta toimeentuloa
saavien maaraa. Vain pari maitotilaa on enaa jaljella, peltoalat ovat eri viljalajeilla
viljeltyja ja myo6s perunaa kasvatetaan laajalti. Suupohjahan on eréanlainen Suomen
perunakellari. /8, 9, 10/

3.1 Myrkyn vesiosuuskunta

Karijoen kuntakeskuksessa on keskitetty viemardintijarjestelma. Jatevedet
johdetaan  pumppujen avulla Dagsmarkin  kautta  Kristiinankaupungin
jatevedenpuhdistamolle. Karijoen kuntakeskuksella on useampi
vedenhankintaldahde, pohjavesid, jopa lahteitd. Kunnassa toimii mm. Hartwallin
l&hdevesiottamo.

Myrkyn kylan sijainti suhteessa Karijoen vesihuoltopalvelujen osalta on hieman

ongelmallinen. Kaukainen sijainti kunnan keskitetysta viemadrijarjestelmastd ja
16



laadukkaan kayttoveden hankinta ovat osaltaan luoneet syyn itsendisen

vesiosuuskunnan perustamiseen.

Myrkyn vesiosuuskunta sai alkunsa 1980. Térkein syy oman vesiosuuskunnan
perustamiseen oli kylan huono pohjaveden laatu, joka oli vaivannut kylayhteiso4 jo
pitkddn. Alun perin nelisenkymmentd osakasta tekivét paatoksen vedenostosta
Teuvalta, Perélan vesiosuuskunnalta. Seuraavana vuonna aloitettiin putkityot ja
puolen vuoden urakoinnin jalkeen Myrkky sai oman vesilinjansa kuntoon. Nykyaan
runkovesiputkistoa on 26 kilometria Myrkyn kylén alueella ja Teuvan Perélaan.
Vesiosuuskunnan jadsenméaéra on kasvanut runsaaseen 120 talouteen ja joissa asuu
350 ihmista. Puhtaan kayttoveden saanti on ratkaistu, pienin varauksin. Ongelmia

tuotti ja tuottaa edelleen veden riittdvyys kovan vedenkulutuksen aikana.

Vuosittainen vedenkulutus Myrkyn vesiosuuskunnalla on noin 30 000 m? tasolla.
Se tarkoittaa vuorokausimaarissa noin 82 m? vetta. /8, 11, s.7, 12, 13/

3.2 Myrkyn kylan talousjatevesihuolto

Talousjateveden kasittelyssa Myrkyn vesiosuuskunnan alue on jaényt kehityksen
jalkoihin. Useimmissa kotitalouksista on edelleen kaytdssa vanha ns.sakokaivon
menetelmd. Muutama kiinteistd on tehnyt tarvittavan investoinnin jo ennen kevaan
2017 asetuksessa voimaan tulleita lievennyksid huomioonottaen. Talousjatevesien
kasittely on siis kehittdmisen kannalta oleellinen seikka lahitulevaisuudessa 2 — 5

vuoden aikajanteella.

Kéytdnnosséd sakokaivo jatevedenkésittelyssd toimii siten, ettd maardajoin
sakokaivo pumpataan tyhjaksi ja operoija vie kertyneen lietteen johonkin
jatevedenkasittelylaitokseen. Myrkyn kylén tapauksessa liete paatyy useimmiten
Kaskisen jatevedenpuhdistamoon, jossa on vapaata kapasiteettia vedenkasittelylle.
Vapaa kapasiteetti on muodostunut puunjalostusteollisuuden kuormituksen
vahentymisena.

Karijoen kunnalla on ymparistoméaérayksié, jotka ovat yhdessé laadittu Suupohjan
alueella olevien kuntien kanssa. Kaytdnnot ovat siis samat useammassa alueen
kunnissa. Karijoen kunnalla on erityisvaateita jateveden kasittelyyn monilla alueilla
kunnassa, johtuen eritoten pohjavesialueista. Karijoen pohjavesialueita on
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hyodynnetty laajalti, jopa virvoitusjuomateollisuutta myéten. Myrkyn kylén aluetta
ei koske tarkennukset, jotka ovat asetettu pohjavesid varten. Myrkyn kylén
pohjavedet ovat huonolaatuisia. Seikka, mik& koskettaa erityisvaateita Myrkyn
kyldd, on vesistfalueen rakentaminen. Karijoella on tarkennettu valimatkaksi
vesistoon 150 metrig, jonka sisalld pitdd huomioida erityisesti mm. talousjatevedet.
Kéytanndssé tdma tarkoittaa sitd, ettd suuri osa Myrkyn vesiosuuskunnan alueesta

kuuluu tdhan vyohykkeeseen.

Asetus 19/2017 edellyttdd vesistorajavyohykkeeksi 100 metrid ja madréaika
uudistustoimenpiteille on 30.10.2019. Tdéma kaikki tarkoittaa sitd, ettd Myrkyn
vesiosuuskunnan alueella on kahden seuraavan kesén aikana tehtéva suureen osaan
kotitalouksista talousjateveden kasittelyuudistus. /4, 12, 13, 14/

4. Talousjateveden hajautetut kasittelyjarjestelmat

Kotitalouksien talousjatevesien késittelyyn on olemassa viisi kiinteistokohtaista
perusjarjestelméa, jotka oikein sovellettuna tayttavat asetuksen 19/2017
ymparistosuojelun vaatimukset. Kiinteistokohtaisella tarkoitetaan sité, ettd kukin
kotitalous hoitaa talousjatevetensé hajautetusti itse.
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Keskitetyt jarjestelmét jatevedenkasittelyssa haja-asutusalueilla mahdollisia.
Erilaiset jarjestelmien yhdistelmét tuovat monia mahdollisuuksia keskitettyihin
ratkaisuihin. Periaatteessa on kolme erilaista keskitettya
perusjatevedenpuhdistamotyyppid,  jotka  perustuvat  biologiskemialliseen
puhdistukseen.

Tuonnempana Kkasitelladn jatevesijarjestelmid, mitkd soveltuisivat Myrkyn
vesiosuuskunnan alueelle. Eri talousjatevedenpuhdistamojen tyypit soveltuvat eri
alueille paremmin kuin toiset. Syynd tdhan ovat esimerkiksi olosuhteet,

kayttotarkoitukset, kapasiteetti, maastonmuodot, vesiston laheisyys. /2,15 s.62—-72/

4.1 Saostusséilio (l.saostuskaivo)

Saostusséilion toimintatarkoitus on pidatella ja erotella jatevedesta laskeutuvia
kiintoainepartikkeleita. Varsinaista puhdistustoimintaa jateveteen se ei tee,
vahent&a vain edellda mainitut partikkelit talousjatevedestd. Saostusséilio itsessaan
ei muokkaa jatevesia asetusten mukaiseksi vaan tarvitaan vield

lisdkasittelyjarjestelmia jatevedelle, kuten panospuhdistamo tai maasuodattamo.

Kuva 3. Saostussailiomoduuli (Uponor 3 m3).

Saostusséilio poistaa mekaanisesti  kiintoainepartikkeleita jatevedestd. Se on
vesitiivis esikasittelylaite, jonka l&pi jatevesi virtaa. S&ilio voi olla yksiosainen,

mutta sailiomoduuleita voi olla perakkéin useitakin. Sailiomoduulien méaéran
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maédrittelee 1&hinnd ké&yttotarkoitus ja -aste. Pienelld kayttOasteella oleva
mokkikiinteistd voi pérjata hyvinkin yksiosaisella saostuséiliolla, mutta jatkuvassa
asumisessa olevassa, esimerkiksi viisihenkisen perheen kayttoasteeseen se ei
riittdisi. Siksi on mahdollista rakenteellisesti lisatd saostusmoduuleita tarvittava

maard. Yleisesti on kaytdssa kolmi-neliosaisia saostussailididen moduuleja.

Kuva 4. Saostuskaivojen toimintaperiaate (Wikipedia).
Saostussailidihin kertynyt kiintoainepartikkelit poistetaan maaraajoin, kdyttotarpeen
mukaan. Loka-auto kuljettaa saostuneen lietteen oikeaan

kasittelypaikkaan. /15 s.78, 16/

4.2 Jateveden umpiséilié

Jateveden umpisailié on kaytanndssa umpikaivo. Erona saostussailioon on siis se,
ettd umpiséilidista ei 1&hde purkuputkea jatkokasittelyyn. Jateveden umpiséilio on
periaatteessa vain aikaméaareiseen varastointiin oleva vesitiivis umpikaivo. Kertynyt
talousjatevesi poistetaan kayttomaaran mukaisesti maaraajoin loka-auton viedessé

jatevedet jatkokasittelyyn jatevedenkasittelylaitokselle.
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Kuva 5. Umpisiilié (Uponor 3 m®).

Umpisailiditd on monenkokoisia kayttotarpeen mukaan. Soveltuvuus umpiséiliolle
on paras pienella jatevesikuormituksella olevat kohteet. Toisaalta umpisailio sopii
my06s kohteisiin mihin muunlaista kasittelyjarjestelmaa ei voi tai ei saa tehda.
Jatkuva loka-auton palveluksien tarve myods kohottaa kaytosta aiheutuvia
kustannuksia. /15 s.79, 16/

4.3 Jateveden maahanimeyttdmo

Jateveden maahanimeyttamojarjestelma vaatii aina  esikasittelyjarjestelman.
Toimiva ja yleinen esikasittely on saostusséilid, johon jadvat raskaimmat
kiintoainespartikkelit. Tietenkin jokin muukin esikasittelyjarjestelma voi tulla
kyseeseen. Tama esikasitelty jatevesi imeytetddn maaperdén puhdistumaan ennen
sen vaistaméatonta kulkeutumista pohjaveteen.

Maahanimeyttdmojarjestelméaan kuuluu esikasittely, yleisesti
saostussailiomoduulit, joiden jalkeen jarjestelmdsséd on jakokaivo. Jakokaivosta
jatevesi jaetaan imeytysputkiin imeytettdvaksi maaperaan josta jatevesi suodattuu

pohjaveteen.

Jateveden  puhdistuminen  tapahtuu  suurimmaksi  osaksi  hapellisessa
maakerroksessa, mutta  puhdistusprosessi  jatkuu myds  maaperan

pohjavesivyohykkeissd. Maahanimeyttamon imeytyskohtaan muodostuu biokerros,
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joka hajottaa jateveden orgaanista kuormitusta biologisesti. Biologinen prosessi ja
nitrifikaatio/denitrifikaatio véhentdvat jateveden typpikuormaa.
Jateveden fosforipitoisuudet t&ssa jarjestelmassa sitoutuu maaperaan.

&

J.osainen saostussiils
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Kuva: Suomen ymparistokeskus

Kuva 6. Maahanimeyttdmon toimintaperiaate (SYKE).

Maahanimeyttdmo voidaan toteuttaa useammalla tavalla:

1) Imeytyskenttd, johon asennetaan samansuuntaisia imeytysputkia samaan

kaivantoon.

2) Imeytysojasto, jossa imeytysputkia on sijoitettu useampaan suuntaan eri
kaivannoissa.

3) Matalaan sijoitettu imeytyskenttd, joka on toimivin jos pohjavesivyohyke
on alueella korkealla. Lampderistetyt imeytysputket sijaitsevat aika lahella
normaalia maanpintaa.

4) Maakumpuimeytys. Imeytys tapahtuu kokonaan maanpinnalle rakennetusta
maa-aineksesta. Soveltuu juurikin paikkoihin, joissa pohjavedet ovat lahella
maapohjaa.

5) Imeytysmoduli. Imeytys tehdddn rajoitetulle alueelle imeytysputkien
alueelle kompaktisti, tarkoituksena lisdtd hapensaantia, jotta biologinen

hajoaminen tehostuu.
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Tarkeité huomioonotettavia seikkoja maahanimeyttdmisjarjestelman
rakentamisessa on paljon. Tarkeimpéana pitdisi pystyd arvioimaan kasiteltdvan
jateveden maara. Tama seikka vaikuttaa koko jarjestelmén mittasuhteisiin joka
suhteessa. Esimerkiksi maahanimeyttdmo pystyy imeyttamaan, maalajista riippuen,
noin 30-50I/m?/vrk. Kaytannossa se tarkoittaa, etta Kiinteiston yhta asukasta
kohden keskimaarin pitdisi olla 4-7 m2ta imeytyskenttdd. Maahanimeyttimon
imeytyspinnan ja pohjaveden valinen etaisyys pitaa olla vahintaan yksi metri. Jo
pelk&stadn tama asettaa haasteita rakentamiselle. Monilla alueilla on myos kiellettya
rakentaa maahanimeyttamoa pohjavesialueilla.

Maaperan laatu ja ominaisuudet ovat ratkaisevia tekijoitd maahanimeyttdmon
rakentamiseen. Moni seikka vaikuttaa moneen asiaan. Tarked& on tehda tutkimus ja
selvitys maaperan laadusta, esimerkiksi jo sen takia, etta soveltuuko kyseessa oleva
alue ensink&an maahanimeyttdmon rakentamiseen. Maaperé voi olla tiivis, se voi
aiheuttaa huonon imeytymisen ja jopa tulvimisen maanpinnalle. Liian l&pdiseva

maapera ei taas puhdista ja pohjaveteen saattaa paasta kasittelematonté jatevetta.

Asianmukaisesti toteutettu, kaytetty ja huollettu maahanimeyttdm0 on toimiva
talousjateveden puhdistaja. Sen lisdksi se on suhteellisen edullinen
puhdistusjarjestelmé. /15 s. 80, 16, 17/

4.4 Jateveden maasuodattamo

Maasuodattamo on varsin paljon maahanimeyttamaon kaltainen
puhdistamisprosessin  suhteen. Maasuodattamon imeyttdvd maakerros on
rakennettu ja imeyttdvan suodatuksen jéalkeen syntynyt vesi vield kerdtaédn
kokoomakaivoon. Kokoomakaivossa saatetaan tehda vield jélkisaostusta, jonka
jalkeen prosessin lapikdynyt vesi joko lasketaan ympéristoon tai johdetaan
jatkotoimenpiteité varten.

Maasuodattamokaésittelyn vaiheet ovat: 1) saostussailiot ja jakosailio 2)
maaperasuodatus 3) maaperéstd koonti kokoomaséilioén (mahdollinen jélkisaostus)

d) veden vapautus (tai ohjaus jatkokasittelyyn)
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Kuva 7. Maasuodattamon rakennekuva (Suomen Vesiensuojelunyhdistysten liitto
ry).

Maasuodattamon saostussailididen tehtavana on kyeta kerddamaan vetta kevyemmat
rasvat ja vettd raskaammat Kkiintopartikkelit pois talousjateveden seasta. Yleisesti
kolmivaiheinen- ja t-haara putkistomallit saavat aikaan halutun tuloksen. On tarke&a
ettd rasvat ja Kiintopartikkelit saadaan pois ennen suodatusta, koska kyseiset
ainesosat saattavat tukkia ajan myota suodatuskentidn ja ndin ollen huonontaa
puhdistusprosessia oleellisesti. Saostussailidvaiheen jalkeen Kkasittely jatkuu
jateveden siirtymiselld  jakokaivoon. Sieltd jatevesi jaetaan tasaisesti
imeytysputkiin, josta jatevesi suodatetaan suodatuskenttaan.

Maasuodattamon imeytyskenttd rakennetaan. Imeytyskentta voidaan jakaa viiteen
kerrokseen: 1) vesitiivis pintakerros 2) tdytemaa 3) jakokerros 4) suodatuskerros 5)

kokoomakerros

(Vesitiivis eriste)

Suodatinkangas ¢+ Lammoneriste))
Imeytysputket
Sepeli (16-32 mm)

*.'."”.:.. fnko«m&... o
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7 T 'S«-md.mnkerr.mr dreay BN

Suodatinhiekka (0-8 mm)
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ScEcll (8-16 mm)
Kokoomaputket

Kuva 8. Maasuodattamon rakenne (Suomen Vesiensuojeluyhdistyn liitto ry).
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Tuuletus on olennainen tekija prosessissa. Tuuletusputkia pitdd olla asennettuna
imeytysputkien yhteydessd. Tuuletus takaa maaperassd olevien, puhdistustyoté

tekevien, elididen hapen saannin.

Maasuodattamon maaperé tekee puhdistustyon. Maaperassé olevat eli6t ja mikrobit
poistavat typped, bakteereja ja orgaanisia aineita suodatuksen kohteena olevasta
jatevedestd. Myos fosfori sitoutuu maaperddn, mutta ajan myota fosforin
Kiinnittyminen heikentyy. Tamé& saattaa johtaa siihen ettd alueelliset ohjearvot
fosforin osalta eivét vélttdmatta tayty. Siksi keinona on kayttdd saostussailidissa
fosforia sitovia kemikaaleja. My0s suodatuskentdn maaperddn voi laittaa sekaan
fosforia sitovia kemikaaleja. Maasuodattamojarjestelmaan voi myos liséta erillisen

fosforisaostuskaivon suodatuskentén jalkeen.

Rakenteellisesti suodatuskentdn maaperd pitaisi koostua 0-8 mm kokoisista
suodatinhiekkarakeista. Liian pieni raekoko saattaa aiheuttaa suodatinkentén
tukkeutumisen, kun taas liian suuri raekoko voi aiheuttaa huonon suodatintuloksen,

vesi menee lapi suodattumatta.

Kokoomaputket keréévét suodatetun veden suodatuskentdstd. Kokoomaputkien
paastd on syytd olla myods tuuletusputket, jotta suodatuskenttd saisi ilmaa.
Kokoomaputket tuovat suodatetun veden kokoomakaivoon, josta vesi voidaan
johtaa ojaan ja luontoon. Kokoomakaivosta vesi voidaan vield johtaa erilliseen
fosforinpoistokaivoon jos niin edellytetaan.

Maasuodattamon rakentamisessa on huomioitava tiettyja seikkoja: 1)
talousvesikaivoja ei saa olla lahelld, ainakaan pohjaveden kulkusuunnan mukaisesti
2) suodatuskentdan pintaosa ei saa olla liian tiivis, jotta hapensaanti kenttaan
mahdollistuu 3) suodatuskenttd pitad rakentaa kumpareiseksi, jotta sadevedet
valuvat pois 4) korkeuseroa tarvitaan ainakin kaksi metrid l&htdviemarin ja

kokoomakaivon poistoputken valilla.

Maasuodattamon puhdistusprosessin teho on varsin hyva. Jos rakenteet on oikein
rakennettu ja hoidetaan hyvin, on puhdistustulokset hyvia seuraavat 20-30 vuotta.
Tamén ajankulun jalkeen puhdistuskentdn maamassat pitdd vaihtaa, koska
todennakdisesti puhdistustehot ovat huonontuneet. Maasuodattamojarjestelmassa

olevat saostus-ja kokoomaséiliot on syyta tyhjentéé sdannollisesti, kayton mukaan,
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ainakin pari kertaa vuodessa. Myo6s prosessissa mahdollisesti oleva fosforikaivo
myos. /15 s.80, 16, 17, 18 5.221-224/

4.5 Pienpuhdistamo

Kotitalouksille suunnattuja pienpuhdistamoja on ollut jo vuosikymmenen
markkinoilla. Kaikenlaisia teknisia sovellutuksia on nahty, monenlaisin Kkirjavin
tuloksin.  Nykymarkkinat ovat luoneet tilanteen, ettd suurimmat ja
varmatoimisimmat toimittajat ovat jaaneet jéljelle. Parasta siind on se, ettd heidan

edustamansa pienpuhdistamolaitteet toimii.

Yhtendista pienpuhdistamoille on se, ettd niihin on rakennettu orgaanista ainetta,
fosforia ja typped vahentavia puhdistusprosesseja. Puhdistustekniikka on
kemiallisbiologistyyppinen.

Pienpuhdistamot voidaan jakaa panospuhdistaviin ja jatkuvatoimisiin.

Panospuhdistamo toimintaperiaate on késitelld tietty mé&&rd talousjatevetta
kerrallaan ja panospuhdistamon kapasiteetista johtuu, mika késittelymaara jatevetta
kulkee prosessin l&pi kerralla. Kotitalouksille tarkoitetut pienpanospuhdistamojen

vuorokausikapasiteetit ovat yleisesti 1-2 m? jatevettd puhdistusprosessissa.

Kotitalouden henkil6-ja kayttdmaardn mukaan pystytddan arvioimaan tarvittavan

laitteiston suorituskyvyn tarve.

Panospuhdistamon toimintaperiaate on seuraavanlainen: 1) S&ilion taytto, kertynyt
jatevesi on sailiossd, joka tiettyyn madrddn saavuttaneena siirtyy prosessissa
eteenpdin 2) limastus, jatevesi ilmastetaan sailiéssa 3) Prosessiin lisatdan kemikaalit
ja sekoitetaan 4) Kaésiteltava jatevesi laskeutetaan 5) Syntynyt liete poistetaan sille
varattuun sailioébn 6) Syntynyt neste poistuu sailiostd, puhdistusprosessi on
toiminut.  Panospuhdistamo  sopii  hyvin  kotitalouksien talousjatevesien
puhdistukseen, koska késiteltavien vesien maarat vaihtelee suuresti.

Jatkuvatoiminen pienpuhdistamon toimintaperiaate on pitadé puhdistusprosessi koko
ajan kaynnissd. Typpi kéasitella&n prosessissa nitrifikaatio/denitrifikaatiolla. Fosfori
saostetaan kemikaaleilla saostussailiossd. Jatkuvatoiminen puhdistusmenetelméa
sopii paremmin kohteessa, jossa on tasainen kuormitus. Siksi sen soveltuvuus
kotitalouksiin on oleellisesti huonompi kuin panospuhdistusmenetelméssé.
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Bioroottorityyppinen puhdistamo toimii kyll& yksityiskiinteiston talousjateveden
puhdistamisessa hyvin, mutta jotta biologinen puhdistus toimisi kunnolla, vaatii se
kuitenkin  jonkin  verran  enemmdn  kuormitusta  kuin  esimerkiksi
panospuhdistamotyypit.  Kokoluokkansa  puolesta  panospuhdistamo ja
bioroottoripuhdistamo ovat suurin piirtein samaa kokoa niin teholtaan kuin
fyysisilta mittasuhteiltaan.

saostuskemikanit
hieva vesl ouhdﬁ«lu
—e bolognen hrmlmn
| ullt)t,-s sk “"
oerritys |

L

Kuva 9. Pienpuhdistamon toimintaperiaate (Wikipedia).

Pienpuhdistamoja on mahdollista saada myds suurempina yksikkdind. Vaikka
kotitalouskokoiset ovatkin yleisimmat niin on mahdollista rakentaa jarjestelmia,
jotka kattaisivat useamman kymmenen henkilén vedenkulutuksen tarpeet.
Hajaasutusalueella tallin voisi tulla kysymykseen esim. leirintdalue, ravintola,
kylayhteiso tms.

Kotitalouksille  pienpuhdistamot ovat erittdin  toimivia talousjateveden
kasittelyyksikdita. Puhdistusprosessin lapikdyneen veden voi paastaa luontoon, voi
my0Os edelleen tarpeen vaatiessa suodattaa tai imeyttdd suodatinkentan I&pi.
Laitteistot ovat nykyadn varmatoimisia ja oikein huollettuna tayttavat jatevedelle
annetut puhdistusvaatimukset. Panospuhdistamojen lietekertymd on vahéinen,
orgaanista jatettd tulee varsin vahan. Kiinteistonhaltija pystyy hyvin itsekin
vaihtamaan tarpeen mukaan panososiossa olevan lietesédkin uuteen. Lietesakin
siséltd on biohajoava, se voidaan kompostoida, mutta halutessaan sékin saa laittaa
roskikseen jatehuollon vietavaksi. Kemikaaleja pitdd muistaa lisaté séanndollisesti.
Oikein huollettuna ja pidettyna pienpuhdistamo on oiva
jatevesienkasittelyjarjestelma. /15 s.80, 16, 17, 18 5.169-172/
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Kuva 10. Uponorin Wehoputs5-malli kotitalousille (Uponor).

4.6 Muita vaihtoehtoja

Talousjatevesien kasittelyyn on mahdollista rakentaa edella mainittujen
jarjestelmien yhdistelmid ja eri versioita. Tarkeint& on se, etta rakennetulla

jarjestelmalla saavutetut tulokset tayttavat asetuksien vaatimukset.

Markkinoille on tullut my0s kokeellisempia jarjestelmid. Yksi niistd on
pajukenttdpuhdistus. Tassd jarjestelmdssa on saostussailiot, joka erottelee
suurimman osan kiintoaineista. Saostusséiliossd olevaa nestettd pumpataan
rakennettuun pajualueeseen, johon tdma neste levitetddn. Alue rakennetaan
maanmuokkauksella allastyyppiseksi, jottei ulosvirtausta alueelta ole. Pajupellon
kotitalousmitoituksen jatevesimaarélle olisi 3-5 aaria. Saostuskaivoissa oleva liete
pitdd edelleen pumpata ja hoitaa loka-autojen kera pois. Kokemukset
pajupeltosuodatuksesta ovat olleet positiivisia, jatevedesta

kasvuvoimaa biologiselle massalle eli pajupuulle. /16, 19/

5. Talousjateveden keskitetyt kasittelyjarjestelmat
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Kunnallistekniikka pitad siséllaan viemardinnin ja jatevesienkasittelyn. Tallaisessa
jarjestelmassa jatevedenkasittely on keskitetty, kaikki jatevesi johdetaan
kasittelylaitokselle. Suomessa on yleisesti kuntakeskukset liitetty keskitettyyn
viemarijarjestelmaéan. Kuitenkin edelleen on olemassa haja-asutusalueita, joissa
talousjatevesienkésittely on kiinteistokohtaista, jopa kylayhteis6ja toimii talla
periaatteella.

Jos halutaan uudistaa kylayhteison talousjatevesien kasittelyjéarjestelmé, tulee se
investointina olemaan taloudellisesti merkittdvd, vaikka vaihtoehtoina olisi

hajautettu tai keskitetty jatevedenkasittelyjarjestelma.

Haja-asutusalueella olevalla kylayhteisolla on kolme varsinaista keskitettya

jatevedenkasittely vaihtoehtoa, joilla kyldyhteist hoitaa jatevetensa itsendisesti.

Neljas vaihtoehto on taysin erilainen. Se on pitkan runkoputkiston rakentaminen

ldhimpadn tai jarkevimpaén suuntaan tarkoittaen liittymista kunnalliseen viemadrija

jatevesiverkkoon. Keskitettyyn jatevedenkasittelylaitokseen
tarvitaan ympéristolupa.

5.1 Biologiskemiallinen jatevedenpuhdistamo

Késittelyprosessina tama tarkoittaisi  biologis-kemiallista
menettelyd. Puhdistamossa olisi esikasittely, ilmastus, selkeytys ja

mahdollisesti vield hiekkasuodatuskin. Tarvittavia kemiallisia aineita lisattaisiin

prosessin eri vaiheisiin. Puhdistamo olisi kuin pienoismalli suuren mittakaavan

laitoksesta.

Ratkaisuna tdmankaltainen puhdistuslaitos olisi pitkalla aikajanteella riittdva ja

kattaisi lainasettavat asetukset taysin. Investointina kallis, mutta toimiva.
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Aktiivilieteprosessin kaaviokuva

Saostuskemikaali Saostuskemikaali

Valppays l l
§-> [—]-’l\_/J \\—/, > Vesistd
Hiekanerotus Esiselkeytys j \AN

limastus I_ lima Jalkiselkeytys

Palautusliete

l Liete Kasittelyyn

Kuva 11. Prosessikuvaus (Vaasan Vesi Qy).

Késittelyjarjestelma vaatisi keskitetyn putkiverkoston, joka kerdisi alueelta
talousjateveden kasittelyyn. Myds syntyvélle lietteelle olisi 10ydettava jarkeva
ratkaisu. /18, 20/

5.2 Bioroottoriperusteinen jatevedenpuhdistamo

Bioroottorilaitos toimisi biologis-kemiallista menetelméa hyvaksikayttden. Siina
jatevesi johdetaan suuren pinta-alan omaavaan rullaan, jossa eliot ja mikrobit
puhdistavat vettd. Laitos koostuisi esikasittelystd, bioroottorialtaasta, hAmmennys-
ja flotaatioaltaasta ( jotta fosfori saadaan vahennettyd), jalkiselkeytysaltaasta.

Kuten edellinen laitostyyppi, myos bioroottorilaitos on toimiva, mutta kallis

investointi. /16/

5.3 Keskitetty panospuhdistamo

Panospuhdistamoja on olemassa myds suurempiin kohteisiin kuin yhden kiinteiston
tarpeisiin  mitoitettuna. Eri  toimittajilta loytyy jopa 100 AVL:n

(asukasvastineluku ) omaavia panospuhdistamoratkaisuja.

Iso panospuhdistamo olisi sopiva puhdistusjarjestelma haja-asutusalueella olevalle
kylayhteisolle. Toimivuus laitteilla on hyvd, oikein huollettuna ja kéytettyna. /16,
21/
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5.4 Erityishuomiot

Keskitetyt talousjatevesiratkaisut tuovat mukanaan etuja, mutta myos rakenteellisia,
teknis-taloudellisia haasteita. Kun ryhdytdin investoimaan jatevedenkasittelyyn,
puhutaan taloudellisesti aina mittavista summista. T&ma investointi voi tuntua niin
suurelta, ettd halukkuus ja mahdollisuudet uudistuksiin hiipuu. Kuitenkin
huomioitava olisi rakenteellisen investoinnin pitkaaikaisuus ja kauaskantoisuus.
Nyt tehtavat ratkaisut ja rakenteet kestavét vahintdan 15-20 vuoden aikajénteella

tulevaisuuteen ennen seuraavia paivityksia.

Kaikki keskitetyt talousjatevesikasittelyiden menetelméavaihtoehdot edellyttavat
yhtendisen tai osittain yhtenéisen viemériverkoston rakentamisen. Vaikka laite-ja
putkistoverkosto sijoitettaisiinkin maastoa hyvaksikayttden mahdollisimman
jarkevasti niin erilaisten pumppujen ja niiden kéyttokustannusten aiheuttamat
yhteiskustannukset ovat vaistdmattd mukana kokonaisuudessa. Ndmé seikat aina
nostavat  investoinnin  taloudellisia  kuluja.  Toisaalta  hajautetuissa
jatevesiratkaisuissa ovat myos vastaavantyyppisia kustannuksia ja nimenomaisesti
kiinteistokohtaisia. /22/

6. Hajautettujen puhdistusjarjestelmien soveltuvuudet
Myrkyn alueelle

Myrkyn  vesiosuuskunnan piiriin  kuuluu 120 KiinteistOtaloutta. Jokaisella

kotitaloudella on omanlaisensa talousjatevedenkuormituksensa. Yhtendista linjaa

vedenkulutukselle ei ole, ei voi mitenk&an verrata yksineldvaa elédkeldista
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monilapsiseen kahden aikuisen koostuvaan perheeseen saatikka maatalousyrittajan
tilanteeseen. Talousjateveden koostuminen on kiinteistokohtaista. /13/

Koska Kiinteistojen tarpeet ovat niin erilaisia, miten tdma pitédisi huomioida
jatevesienkasittelyjérjestelmén valinnassa. Erittdin oleellinen seikka, johon
taloudelliset resurssit liitettynd, tekee jatevesienkésittelysuunnitelman luomisesta

vaikean.

Tulevissa osioissa kaydaan lapi lyhyesti eri jateveden kasittelymenetelmat eritoten
sovellettuna Myrkyn alueelle. Naistd vaihtoehdoista poimitaan parhaimmat ja

soveltuvaisimmat, joihin yksityiskohtaisesti tehddan toteutussuunnitelmat.

Todenndkoisimmin jarkevin ratkaisu tulee olemaan erilaisten jarjestelmien
yhteensoveltaminen  hajautetuista  jatevesikésittelyjarjestelmistd.  Toisaalta

keskitetyt vaihtoehdot ovat jo vastaus sindnsa jatevedenkaésittelyyn.

6.1 Umpiséiliot jokimaisemassa

Umpisailié on vesitiivis séilio, josta ei valu ulkopuolelle mitédén. Tasta syysta se
soveltuu lahelle vesistod olevaan kiinteistoon, johon muunlaista jarjestelmaa ei
valttamatta pysty tai saa rakentaa. Umpisailion heikkous on sen rajallisuus, suurelle

jatevedenkuormitukselle se ei sovellu.

Myrkyn kylan jokimaisemaan kyseinen tyyppi voisi parhaiten soveltua kiinteistoon,
jossa on pieni jatevedentuotto. Elikka yhden, ehka kahden hengen kotitalouteen.
Mahdollisesti vanhemman sukupolven kotitalouteen, jossa talousjatevesi

koostuminen on suhteellisen vahaista.

Umpisailion sijoittaminen olisi myds helppoa. Jos kiinteistdssa on vanha sakokaivo,

umpisdilié voidaan asentaa samalle paikalle purkaen vanhat rakenteet.

Taloudellisesti umpisailicé olisi halvin vaihtoehto investointina. Kustannukset
nousevat kuitenkin kun huomioonotetaan loka-auton palvelujen k&yton pakollisuus
mé&érdajoin. Umpiséilion liete kasitelladn jatevesilaitoksella ja kuljetus tapahtuu
loka-autoyrittdjan toimesta. Tietenkin vahdiselld kuormituksella ja oikeanlaisella

umpisdéilion kokovalinnalla pystytaan vaikuttamaan palvelumaksuihin.
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Umpiséilié soveltuisi Myrkyn vesiosuuskunnan alueen Kiinteistoihin osaltaan

suhteellisen hyvinkin.

6.2 Saostuskaivon lisgjarjestelmé

Tdysin varteenotettava jarjestelmé kiinteistOille, jossa on tilaa rakentaa olisivat
maasuodattamo tai maahanimeyttdm6.  Jos saostussailidyhdistelm&éan olisi
liitettynd pienpuhdistamo niin tilavaatimukset pienenisivat jokaiseen tonttiin
soveltuvaksi. Liséjarjestelmien tuottamat puhdistusarvot pitda olla asetusten

mukaisia, jotta l&helle joenrantaa tdménkaltaisen jarjestelman voisi investoida.

Tietyt rajallisuudet kiinteiston tontin kokoon, korkeuserovaatimukset ja
joenldheisyys rajoittavat saostuskaivo ja maasuodattamo/maahanimeyttdmo
jatevesijarjestelman sopivuutta. Kyseinen jarjestelma sopii hyvinkin hieman
kauempana joesta oleville kiinteistoille, joissa olisi jatevedentuottoa
runsaamminkin. Saostuskaivot varustettuna pienpuhdistamolla soveltuisi hyvin
alueelle.

6.3 Maahanimeytyksen soveltuvuus alueella

Maahanimeytysjarjestelma tarvitsee soveltuvaa tilaa kiinteiston tontilta.
Hajaasutusalueella yleensa Kkiinteistot ovat sen verran etaalld, ettd sopivaa
rakennusalaa l6ytyy. Tila ei valttamattd ole ongelma Myrkyssa imeytysjarjestelmén
soveltuvuudelle. Seikat, jotka Myrkyssa ovat oleellisia télle jarjestelmalle tulevat
joen laheisyydestd, maaperanlaadusta ja
mahdollisesta ~ pohjavedestd. Maaimeyttdmodn suodattama jatevesi paatyy
pohjaveteen . Pohjavesi on todettu Myrkyssd huonoksi ja vahéiseksi, joten
todennékadisesti se ei olisi ongelma télle jérjestelmalle.

Maaperd alavassa jokilaaksossa on yleisesti saviperdistd, jonka lapaisykyky ja
suodattavuus on huono. Ylempéana metséiselld harjanteilla 16ytyy hiekkapohjaista
maaperdd. Niihin kohteisiin maahanimeyttdmd soveltuisi. Joka tapauksessa

maanmuokkausta joutuisi tekem&&n maahanimeyttdmaojarjestelméé rakentaessa.
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Lahella jokea maahanimeyttdm6 ei soveltuisi savipitoisuuden takia. Jatevesi el
todennakdisesti suodattuisi kunnolla vaan kulkeutuisi savikerroksen paalla valuen
vain osittain kasiteltynd. Talloin ei asetusten mukaiset typpi-ja fosforiarvot
toteutuisi. Joen laheisyys edelleen heikentaisi jarjestelman soveltuvuutta.

6.4 Maasuodattamon soveltuvuus

Jos maaperan laadun merkitys on maahanimeyttdamaén yksi suuri kompastuskivi
soveltuvuuteen alueella niin maasuodattamoa tdma seikka ei koskisi sindnsé, koska
suodattamon koko alueen maaperda muokataan soveltuvaksi. Maapera rakennetaan

kerroksittain, jotta suodattamo toimisi asiankuuluvalla tavalla.

Myds maasuodattamo tarvitsee pinta-alaa tontilta. Suodattamokentidn maa-ainekset
rakennetaan, joten maarakennustyd on yksi kustannusera jarjestelmassa.
Maasuodattamo on hyva puhdistusmenetelma. Soveltuvuus vesiston laheisyydessa
on hieman arveluttava, maasuodattamokentén pitaa olla oikein rakennettu, jotta

asetuksien vaatimat paastoarvot toteutuisivat.

Suuri syy Myrkyn kylalle sovellettuna olevan maasuodattamon sopimattomuus tuo
jarjestelman vaatima korkeuserovaatimus. Puhdistusjérjestelmé vaatii vahintaan
kahden metrin korkeuseron lahtOpisteestd, viemaéristd, kohti kokoomakaivon
poistoputken paassa olevalle tasolle. Tama kaksi metrid korkeuseroa aiheuttaa
alavalla Myrkyn kylan jokilaaksoalueella ongelmia, maasuodattamo ei soveltuisi
sinne. Jokilaaksoa reunustaville metsaharjanteille, siis kauempana myos vesistost,
maasuodattamo sopisi oikein hyvin. Puhdistusjarjestelmané maasuodattamo toimisi
Myrkyssd hyvin rajoitetuilla alueilla. Jarjestelmané se olisi taysin mahdollinen

valinta néille vyohykkeille.

6.5 Pienpuhdistamot kotitalouksille

Myrkyn vesiosuuskunnan alueella olevilla kotitalouksilla on téalla hetkell&
puhdistusjarjestelmand vanhan ajan sakokaivo, jonka loka-auto kdy mé&érdajoin
lietteestd tyhjentdméssd. Sakokaivossa Kiintedt partikkelit vaipuvat kaivossa
pohjaan ja kevyemmat partikkelit kulkevat jateveden mukana purkuputkea myoten

ojaan. On selvaa, ettd millaan lailla timd menetelmd ei ole endéd tdmén péivan
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asetusten mukainen, vaikka sakokaivon l&pikaynyt jatevesi suodattuisikin
maaperadn edettydan ojassa.

Kiinteistokohtainen pienpuhdistamo olisi vastaus tdhan sakokaivoméaéaraan.
Pienpuhdistamot mahtuisivat suurin piirtein samaan tilaan kuin sakokaivotkin ja
eivat tarvitsisi sen erikoisempia rakentamismuodollisuuksia. Pienpuhdistamot
olisivat helppokayttdisia, toimivia ja huollettuina pitkéikéisia. Pienpuhdistamojen
puhdistusarvot ovat asetustenmukaisia.

Myrkyn kyldén jatevesijarjestelmé sopisi hyvin, vaikka joki virtaisikin lahell&.
Panospuhdistamo  sopisi  yksityistalouksille  yksil6llisilla  kayttdmaarilla
mitoitettuna. Jatkuvatoiminen tai pienbioroottoritoiminen puhdistamo soveltuisi
suuremmalle ja tasaisemmalle jatevesikuormitukselle loistavasti. Pienpuhdistamot
olisivat ratkaisu jatevesienkésittelyyn liittyviin uudistuksiin. Tdman toimivan
jarjestelman hinta olisi kuitenkin korkea ja vaikka kayttokustannukset olisivatkin
sindnsé véhaiset, vain hieman kemikaaleja ja lietepusseja, aiheuttavat vuosittaisia
lisakustannuksia maaraaikaiset vuosihuollot. Néité vuosihuoltoja olisi pakko tehda,
jotta jarjestelmén toimivuus varmistuisi. Kerran vuodessa huoltomies paikalla ja
jarjestelman lapikdyminen maksaa, helpostikin saman verran kuin pienella kaytolla
olevan umpiséilion tyhjddminen loka-autolla pari kolme kertaa vuodessa. Tama
aiheuttaa taloudellisen ongelman, hyva jarjestelma, mutta kayttokustannukset ja
investointina  kallis. Myrkyn vesiosuuskunnan alueelle pienpuhdistamot

soveltuisivat rakenteellisesti erittdin hyvin. /23/

7. Keskitettyjen puhdistusjarjestelmien soveltuvuudet
Myrkyn alueelle

Huomionarvoista on  keskitettyyn  jatepuhdistusjarjestelmaan liittyville
kotitalouksille tuleva vankka sitoutuneisuus projektiin. Jos vesiosuuskunnan
alueelle paatetdan investoida ja rakentaa keskitetty jatevedenkaésittelyjarjestelma
tuo se mukanaan tiettyja vaateita, ainakin seuraavat seikat tulisi huomioida: a)
liittymisprosentti kasittelyjarjestelméén pitédisi olla korkea, mahdollisimman
kattava b) investoinnin rahoitus tarvitsee takeita c) vaatii maanmuokkaustoita
lagjemmin  kyldn alueella d) wvaatii maa-aluetta sijoituspaikaksi e)
viemarointiputkijarjestelma on kattava ja isohko kaivausurakka f) yhteistyotd ja

vastuuta g) ympaéristoluvat
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On selvad, jos keskitetty jatevedenkasittelyjérjestelmé investoitaisiin, olisi
kyldalueen talousjatevesien kasittelyongelmat ratkaistu pitkalla aikajanteelld
tulevaisuuteen. Suurempia investointeja ja panostuksia ei tarvitsisi tehdd 20-30
vuoteen. Huomionarvoinen seikka on mygs osaltaan kyldimagon vetovoimaisuus.
Kun asiat ovat laitettu laadukkaasti kuntoon pitkan ajan perspektiivilla ajatellen,
saattaa se heijastua taloudellisiin toimeliaisuuteen muutenkin positiivisella tavalla.
113/

7.1 Biologiskemiallinen jatevedenpuhdistamo

Jarjestelmdna laitos sopisi alueelle hyvin. Jokilaakso tuo luonnollisen
painovoimaisen viemariputkiverkostoedun. Taméa vaatisi isohkon yhtendisen
viemdariputkijarjestelmén rakentamisen molemmin puolin jokea. Jarkevin sijainti
puhdistuslaitokselle olisi lahellda jokilaakson keskiotd, tosin sijainti olisi lahella

jokea.

Jatevesikuormitus on alueella noin 30 000 m? vuodessa, joten laitoksen mitoitus

olisi tehtédva olemassa olevalle kuormituksella.

Teknisesti biologiskemiallinen jatevedenpuhdistamo soveltuisi hyvin alueelle. /24
5.15-28/

7.2 Bioroottorimenetelmaa kayttava puhdistuslaitos

Vaatisi samantyyppiset rakenteelliset ratkaisut vieméarointiputkiston ja maantarpeen
osalta kuin jatevedenpuhdistamokin. Erilaisia referensseja toimivista
bioroottorilaitoksista 16ytyy Suomesta monilta paikkakunnilta. Laitoksen mitoitus

on tarkea alueen vesiosuuskunnan laskennallisen kulutuksen mukaan.

7.3 Erityyppiset panospuhdistamoratkaisut

Panospuhdistamoja on olemassa erilaisille kayttémaarille. Loytyy jopa 100
henkilon mitoitukselle tehtyja panospuhdistusmalleja.

Viemarointiputkijarjestelmd, kuten edellissékin vaihtoehdoissa, on rakennettava.

Eron  viemdrijarjestelméan  tekee sen, ettd panospuhdistamomallissa

vesiosuuskunnan alueella voisi  kuitenkin  toimia useampi  keskitetty

panospuhdistamo. Tama tarkoittaa sitd, ettd yhtendistd viemdriverkkoa ei
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valttamatta tarvitsisi rakentaa, vaan jateveden kaésittelyjarjestelmé koostuisi
useammasta keskitetystd aluekokonaisuudesta.

Jarkevat sijoitukset laitoksille ja viemarijarjestelmille toisivat mukanaan
tehokkuutta, niin  tekniseltd kannalta kuin taloudellisilta vaateilta.
Maantieteellistopograafiset maanpinnanmuodot hyoddyntéva sijoitus véhentaisi

mahdollisten pumppuasemien maaraa.

Panospuhdistamo olisi vaikuttava ratkaisu. Se olisi my6s joustava ratkaisu, jos
jatevedenkasittelyjarjestelmaén  liittyvien kattavuudessa ei olisi  muihin
jarjestelmiin tarvittavaa osallistuvuutta. Tama4 jarjestelma olisi mahdollista toteuttaa
pienemmall&kin kattavuudella ja kustannuksilla.

8. Yhteenveto puhdistusjarjestelmista

Myrkyn vesiosuuskunnan alueelle soveltuvia
talousjatevesien puhdistusjarjestelmié on useita. Eri vaihtoehtojen kustannukset
nousevat helposti ratkaisevaan osaan hankkeista paatettaessa. Taysin luonnollisena

voidaan tietenkin pitda kustannustehokkuuteen pyrkimisté.
Ohessa koottuna yhteenvetona puhdistusjarjestelmien valikoima.

Hajautetut: a) saostusséilio (l.-kaivo) b) umpiséilid ¢) maahanimeyttamé  d)

maahansuodattamo €) pienpuhdistamo (joko panos-tai bioroottoripuhdistamo)

Keskitetyt: a) biologis-kemiallinen jatevedenpuhdistamo b) bioroottoripuhdistamo

¢) panospuhdistamo d) runkolinjan rakentaminen jarkevééan suuntaan

Todennék6isimméat puhdistusjarjestelmét tulevat olemaan yhdistelmia eri
vaihtoehdoista. Aion suunnitella jarkevid valintoja kustannustehokkaasti,

toimivuuden ja soveltuvuuden perusteella.
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Myrkyn vesiosuuskunnan jasenistOsté varsinaisia maatalouden harjoittajia on vain
kaksi. Liséksi on olemassa kolme hevostilaa, joiden vedenkulutus on tavallista
kotitaloutta huomattavasti suurempaa. Myrkyn alueella on viisi toimijaa, joiden
vedenkulutus on 800-3500 m?3, joka olisi kotitaloudeksi suurta. Maatalousyrittajilla
on rakennettuna omat jarjestelmansd, eivatka he tarvitse uusia ratkaisuja
jatevesiensd kaésittelyyn. Lahinnd se tarkoittaa maataloudenpitoon kuuluvien
asetusten mukaisia lietealtaita. Suunnitelman kannalta on jarkevaa, etta
ratkaisevasti erityyppista vedenkulutusta kayttavia maatalouden parissa olevia
toimijoita ei oteta huomioon kotitalouksille suunnatussa hankkeessa. /13/

9. Puhdistusjéarjestelmien hankesuunnittelu

Talousjatevesienkasittely erilaisissa puhdistusjarjestelmissd kannattaa selvittda
tarkoin. Peruslahtokohta on kustannustehokkuus rakentamisvaiheessa ja pitkéan
ajan  kayttokustannukset. Oman lisdnsd tuo myds kadyttdvarmuus ja
helppohoitoisuus. Toinen merkittdva seikka on Idhestymistavan valinta. Aiotaanko
kohdentaa toimet keskitettyyn jatevesienkasittelyratkaisuun vaiko hajautettuun
malliin tukeutuen. Seuraavissa osioissa on arviointeja kunkin vaihtoehdon
sopivuudesta Myrkyn vesiosuuskunnan alueelle ja alustavia toteutussuunnitelmia

kustannusarvioineen.

9.1 Suunnitelma nolla

Ottaen huomioon, etta  tdssa  tydssa  on kasitelty  erilaisia
jatevedenkasittelyjarjestelmien  uudistustoimenpiteita  Myrkyn alueelle, on
kuitenkin olemassa sellainenkin vaihtoehto, ettd ei tehdd mitadn uudistusta. Eli
pidetddn ylla vallitseva talousjatevesien Kkasittelyjarjestelma. Mitaan erityista
jarjestelmaéhan ei ole paria taloutta lukuunottamatta, hallitsevana kaytantoné ovat

vanhat ”sakokaivot” ja loka-autot tyhjennyspalveluineen.
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Mité tdma tilanne tarkoittaisi 31.10. 2019 jalkeisen& paivana tarkalleen? Eli péivan,
jonka jalkeen haja-asutusalueiden jatevesienkasittely pitéisi olla lakien ja asetusten
mukaisia. Todenndkdisimmat seuraukset ovat jonkinlaiset sakkorangaistukset,
uhkasakot uudistustoimenpiteiden aloittamiseksi. Taytyy ottaa myds huomioon
lainasettamat pééstorajat sekd kunnan ymparistomaaraykset. Haja-asutusalueiden
jatevesiasetuksia on vuosien varrella muutettu ja lievennetty poliittisen paineen alla
useasti. Mikdén ei takaa sitd, etteikd vastaavanlainen toimintamalli jatkuisi
seuraavien vuosien aikana. Uudet vaalit ja uudet poliittiset voimat vallan kahvoissa
saattavat aiheuttaa muutoksia edelleen, myds tiukempaan suuntaan. Taten nakisin,
ettd haja-asutusalueilla kannattaisi investoida mahdollisimman ripeésti nykyisten
lainasettamien tavoitteiden mukaisesti jatevedenkasittelyn. Tulkitsisin asian niin,

ettd vaihtoehtona suunnitelma nolla ei ole kovinkaan kannattava tai jarkeva.

9.2 Keskitetyt jatevesienkasittelysuunnitelmat

Keskitetyiksi vaihtoehdoiksi ja mahdollisesti toteuttamiskelpoisiksi arvioisin
Myrkyn kyldn kattavan runkoviemdriputkiston rakentamisen, jota voisi
hyodynnyttdd useampaan suunnitelmavaihtoehtoon:

runkolinja  joko Kristiinankaupungin tai Kaskisten jatevedenpuhdistamoon, oma
puhdistamo (biologis-kemiallistyyppinen, panospuhdistamo,
bioroottoripuhdistamo), useita isompia panospuhdistamoja alueelle
(viemariverkosto rakennettaisiin pienempiin yksikdihin). Runkoviemaristda pitaisi
rakentaa, kattavuudesta riippuen 12-15 kilometrid. /24 s.45/

Jokaiselle vaihtoehdolle olisi aivan jarkevat perustelut ja toteuttamismahdollisuus.
Yhteista vaihtoehdoille olisi yhtendisen tai osittaisin yhtenéisen runkoviemariston
rakentaminen.
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9.2.1 Suunnitelma yksi

Tama vaihtoehto pitéisi sisalladn Myrkyn kylaan rakennettavan runkoviemariston
ja sen liittdminen joko Kristiinankaupungin tai Kaskisten jatevedenpuhdistamojen

viemariverkostoon.
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Ylldolevassa kartassa esitetddn mahdollisen runkoviemadrilinjan paikasta kylan
pohjoisosassa. Tahén runkoviemériputkeen liitettéisiin yksittdiset kotitaloudet.

Suunnitelman pohjoisena vaihtoehtona kuuluisi jatevesiensiirto Kaskisten
puhdistamolle niin viemériputkea jatkettaisiin kylan itapuolella kulkevaa
viemariputkea kohti pohjoista Teuvan Perdldd, jossa on liittyma Kaskiseen
menevaan runkoviemériputkeen. Maasto on nousevaa, varsin maltillisesti, mutta
valille tarvittaisiin pumppauspiste, mahdollisesti useampiakin. Etdisyys olisi
pohjoiselle vaihtoehdolle Myrkyn kylasté noin 8 kilometria.

Kartassa Myrkyn kylan eteldinen osa ja esitys mahdollisten viemarilinjojen
sijainnista.
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Kuva 13. Myrkyn kylan etel&inen alue (Maanmittéuslaitos 2015).

Eteldinen kylanosa seuraa Myrkyn jokivartta peltoaukeineen. Jos runkoviemaristo
paatetaan liittdd Kristiinankaupungin puhdistamon verkostoon on kaytannossa
kaksi suuntaa valittavana. Kaakon suuntaan kohti Karijoen kirkonkyl&&, joka on
viemariverkkoon liitettynd tai suoraan eteld&n kohti Lappfjardida. Etéisyytta
kumpaiseenkin kohteeseen tulee 10-11 kilometri&. Maanpinnanmuoto kaakkoon
péin ovat nousevaa ja kumpareista kun taas eteldan on laskevaa ja alavaa. Eteldinen
suunta olisi jarkevéa, viemaristo valuisi pitkalti painovoimaisesti kun taas kaakon

suunta tarvitsisi paljon pumppausasemia.
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Teoriassa olisi myos kolmas vaihtoehto, nimittdin taysin uuden runkoviemariston
rakentaminen myotdillen asutusta Myrkystd Tiukan kylddn ja sieltd
olemassaolevaan viemariverkkoon Lappfjardiin. Tdma vaatisi tarkempaa selvitysté
olisiko kyseiselle hankkeelle toteuttamismahdollisuuksia. Tiukan kylalla kuitenkin
on asutusta varsin paljon ja tilanne on samankaltainen kuin Myrkyssé
talousjatevesienkasittelyn osalta.

Kustannusarvioni pohjautuu vuonna 2004 tehtyyn Karijoen vesihuollon
kehittdmissuunnitelmaan. Silloisen suunnitelma teki kaarinalainen Air-IX
Ymparistoé Oy. /11/

Myrkyn kylan kattavan runkoviemariverkon rakentamiskustannukset arvioitiin v.
2004 olevan 760 000 euroa. Tama arvio kustannuksista sisalsi 12,5 kilometri&
viemariverkostoa, jonka liséksi tulisi vield kiinteistokohtaiset liittymalinjat. Tama
viemariverkoston maara Kattaisi edelld olevilla kartoilla olevat viemarilinjojen
ehdotukset. Viemariverkoston kustannusarvioita pitdnee nostaa hieman, johtuen
taloudellisesta kehityksesta. Arvioni on, ettd kustannukset ovat nousseet.
Tilastokeskuksen maanrakennusindeksin mukaan hinnat olisivat nousseet v.2005—
2017 valilla noin 35 % /27/. Taman voisi ottaa jarkevéksi lahtokohdaksi. Eli
hankkeen kustannus olisi tind pdivdnd noin 1M€. Lisdksi olisi laskettava eri
siirtoviemérilinjojen kustannukset. Tarvittava linjapituus pohjoiseen olisi 8
kilometria ja sen kustannusarvio samalla metodilla laskien olisi noin 350 000 euroa,
jonka lisaksi olisi vield huomioitava pumppuasemat. Eteldinen vaihtoehto maksaisi
450 000 euroa ja todennékoisesti toteutettavissa pienemmaéllad pumppumaaralla.

Karkeasti timd hankesuunnitelma kustantaisi noin 1,5 M€, joten kyseessé olisi

varsin mittava investointi.

9.2.2 Suunnitelma kaksi

Suunnitelma  olisi  rakentaa  Myrkyn vesiosuuskunnan alueelle oma
jatevedenpuhdistamo. Tdma tarkoittaisi Myrkyn kylén kattavaa viemardéintilinjojen

rakentamista. Runkoviemardintilinjan yhteispituus olisi noin 12,5 kilometria.
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Taman lisdksi tarvitaan  Kiinteistokohtaiset  liittymdosuudet.  Keskitetty
jatevedenpuhdistamo kannattaa sijoittaa topografisesti jarkevédn paikkaan.
Oheisessa kartassa esitys sijoituspaikaksi.  VéestOnkeskittymén osalta ja

maantieteellisesti sopiva paikka Myrkyn kylassa.
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Kuva 14 AMyrkyn kylan keskinen alue (Maanmittauslaitos 2015)

Biologis-kemiallinen jatevedenpuhdistamo saattaa olla Myrkyn vesiosuuskunnan
tuottamalle talousjatevesiméaarélle turhan suuri hanke. Oman jatevedenpuhdistamon
valinta tapahtuisi joko bioroottorityyppiseen tai panospuhdistusmenetelméan
perustuvaan ratkaisuun. Huomioitavaa on kuitenkin, ettd laitoksessa vaistamétta
muodostuva liete on jatkokasiteltdva, joko omalla hankeratkaisulla tai tehtava

sopimus isomman puhdistuslaitoksen kanssa.

Bioroottorityyppinen puhdistamo olisi hyva valinta. Suomessa on rakennettu
Myrkyn kylan jatevesimaarille mitoitettuja puhdistamoja kyseisellda menetelmalla.
Paras ja sopivin hankereferenssi I0ytyy Raaseporin Bromarvin perinnekylastd, jossa
on bioroottoripuhdistamoon investoitu. Kokoluokka ldhes samaa kuin Myrkyn
kylén tarve olisi. Investoinnin puhdistamon osalta oleva hinta olisi noin 750 000
euroa. Taman lisdksi kustannukseksi muodostaisi runkoviemaéristé ja
Kiinteistokohtaiset linjat ja muutostyot.

Bioroottoripuhdistamon
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kokonaiskustannukset olisivat noin 1,75 M€.

"

Kuva 15. Bromérvin kyl&n bioroottori (City&Archipelago News 2011).

i

Panospuhdistamo sopisi Myrkyn kylan tarpeisiin hyvin. Jatevesikuormitus on
kuitenkin  suurempi kuin standardimitoituksilla, mutta esimerkiksi Uponorilta
loytyy raataloityja jatevesipuhdistamopaketteja kattavasti jopa 300 AVL:aan
saakka. Hinta olisi jonkin verran kalliimpi kuin verrattuna bioroottorijarjestelmaan.
Hyva referenssi 10ytyy Suupohjan alueelta Skaftungin merenrantakylasta. Siella

uudistettiin jatevesienkasittely ja menetelméksi valittiin panospuhdistus.

Késiteltdvan jateveden madrd on Myrkkyyn verrattuna kuitenkin vain noin

kolmannes. Myrkkyyn sovelluttuna hinta olisi arvion mukaan noin 2 M€. /13/

9.2.3 Suunnitelma kolme

Kolmas toteuttamiskelpoinen keskitetty jatevesienkasittelyyn oleva vaihtoehto on
useampaan, jarkeviin kohtiin sijoitetut puhdistamot. Puhdistamotyypit olisivat joko
bioroottori- tai panospuhdistamoja. Tdssa suunnitelmassa bioroottorityyppinen
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puhdistamo ei en&é olisi jatevedenmadrén takia paras mahdollinen, joten ainoaksi
todelliseksi vaihtoehdoksi jaisi panospuhdistamot.

Vaikka erikoisprojekteina mahdollistuu jopa 300 AVL-luokan puhdistamoja niin
standardina I0ytyy markkinoilta 100 AVL:n sisaltdmi& ratkaisuja. Myrkyn kylén
olosuhteisiin  tdman  kokoluokan puhdistamoja pitdisi rakentaa nelja.
Maantieteellinen sijoittaminen kannattaa tehda alueen topografiaa myotaillen, jotta
painovoimaedut jateveden virtaamaan saataisiin ja siten pumppuyksikdiden maaraa
vahennettya.
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Kuva 16. Myrkyn kylan pohjoinen alue (Maanrhittauslaitos 2015).

Sijoituspaikat esitys viemardinnille ja puhdistamoille pohjoisen alueiden osalta.
Maastonmuotoja hyddyntden saavutettaisiin etuja jateveden virtaamalle ja
pumppujen vahemmalle maarélle.

Etelaisen Myrkyn kylan osalta voisi sijoituspaikat olla seuraavanlaisia.
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Kuva 17. Myrkyn kylan eteldinen alue (Maanmlttauslaltos 2015).

Kyseiset puhdistamoyksikot olisivat 100AVL-mitoituksilla
olevia panospuhdistamoja. Yksikoita olisi nelja kappaletta. Yhden yksikén hinta
olisi noin 70 000 euroa. Lisaksi hanke pitdisi sisallaan viemarilinjat ja pumput,

joten hankkeen kokonaiskustannus olisi noin 1,4 M€.

9.2.4 Keskitettyjen jatevesienkésittelymallien yhteenveto kustannuksista
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Alla olevaan taulukkoon on koottuna kustannusarvioinnit eri hankevaihtoehtoihin.
Kustannukset ovat suuntaa-antavia.

Taulukko 2. Kustannusarviot.

' Vaihtoehto Viemarilinja(Myrkky) | Siirtymalinja/laitteet | Pumput+muut | Yhteensa
Kristiinankaupunkiin 1000 000 euroa 450000 euroa 50000 euroa | 1500000
viemdrilinja euroa
Kaskisiin viemarilinja 1000 000 euroa 350 000 euroa 50000 euroa | 1400000

euroa
Oma 1000 000 euroa 700 000 euroa 50000 euroa | 1750000
puhdistamo(bioroottori) euroa
Oma 1000 000 euroa 950 000 euroa 50000 euroa | 2000 000
puhdistamo(panospuhd.) euroa
4 yksikon 1000 000 euroa 350 000 euroa 50 000 euroa | 1400000
panospuhdistamot euroa

Viemaérilinjan rakentaminen Kristiinankaupunkiin tai Kaskisiin tuo mukanaan myos
muita kayttokustannuksia yksityistalouksille.

Kristiinankaupunki: Liittymismaksu 40007500 euroa, minimi 4000 euroa
Perusmaksu jatevedelle/vuosi 111 euroa

Jatevesimaksu/m?® 2,23 euroa

Kaskinen: Liittymismaksu 0,70 euroa/m?

Perusmaksu —

Jatevesimaksu/m? 0,86 euroa/m?®
Naistd vertailuna Kaskinen olisi kustannuksiltaan aivan eri luokkaa kuin
Kristiinankaupunki. Toisaalta, Kaskisten listahintoihin on vaikuttanut alueella

toimineiden teollisuusyhtididen kayttoaste. T&ma merkitsee tulevaisuudessa sité,
ettd Kaskisten hinnat tulevat I&hemmaksi vallitsevia markkinahintoja. /25, 26/

Jos Myrkyn vesiosuuskunta investoi omaan jatevedenpuhdistamoon niin sen
kayttokustannukset madrittyvat ajansaatossa ja liittymisaktiivisuutena, mita
kattavampi liittyminen, sen edullisemmat kéayttokustannukset. Sama patee myos

investointiin sitoutuvien varojen osalta.
9.3 Hajautetut jatevesienkésittelysuunnitelmat

Hajautettu jatevesien hoitaminen tarkoittaa kéytdnnossé sitd, ettd kukin kotitalous

késittelee itse talousjatevesienséd puhdistuksen. Voisi ajatella kuitenkin, ettd
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vaihtoehtojen puitteissa lahinaapurit tekisivat yhteistyota. Ajatuksena parin kolmen
Kiinteiston yhdessé investoima panospuhdistamo voisi hyvinkin olla jarkeva
ratkaisu. Erilaiset vaihtoehdot ja laitemoduulien sekoitukset ovat mahdollisia
toteuttaa monella tapaa. Tietyt puhdistusmenetelmat, eritoten maahanimeyttdmo ja
maahansuodattamo edellyttavat ymparistoltdan topograafisia vaatimuksia. Niihin
taytyy olla tarpeeksi korkeuseroa ja maapinta-alaa. Vaikka alue onkin

hajaasutusaluetta, ei ndita valttamattomyyksié kuitenkaan aina I0ydy.

9.3.1 Edullisimmat investoinnit

Halvin ei valttdmétta ole huonoin. Ei tdssak&én tapauksessa. Jos ldhtokohdaksi
otetaan tulevien muutosten edullisuuden maksimoiminen niin ylivoimaisesti halvin
ratkaisu on asetusten mukainen umpisdilio. Umpisdilio soveltuu hyvin vesiston
ldhelld olevaan kohteeseen. Talousjateveden tuotto on suhteellisen véhaistd, niin
eivat loka-autojen palveluhintojen aiheuttamat kayttokustannukset ole Kkorkeita.
Umpisdilion hankintahinta vaihtelee markkinoilla kokoluokan ja toimittajan
mukaan. Hintahaitari on 1000-2000 euroa, tdhan vield asennushinta, johon voisi

kokemukseni mukaan soveltaa kaytantoa, etta puolet hankintahinnasta.

Saostuskaivojarjestelmé voisi tulla kysymykseen silloin kun etéisyys vesistosta
(Myrkynjoesta) olisi riittava ja Kiinteistolla
olisi tilaa maahanimeyttdméon/maasuodattamoon. Pelkka saostuskaivo ei
ole riittdva. Hinta saostusséilidille on myos toimittaja-ja kokosidonnainen,
esimerkiksi 1000- 2000 euroon saa nelihenkiselle perheelle mitoitettuja

saostuskaivoja.

9.3.2 Maahan rakennettavat suodatusjarjestelmat

Maahanimeyttdm¢é ja maasuodattamo ovat toimivia tapoja  kasitella
talousjatevetensa kotitaloudessa. Molemmat vaihtoehdot tarvitsevat hieman
maapinta-alaa tontilla ja laajemmin maanrakennustoitd. Rakennustyot nostavat
investoinnin hintaa. Halvimmillaan nelihenkisen perheen maahanimeyttdamo
laiteosat saa 1500 euroon, jonka liséksi kustannukseksi tulee vield asennustyot.

Maasuodattamo vaatii asennuksen osalta korkeuseroa, se ei siis sovellus
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jokapaikkaan. Maahanrakennetut kentat ndyttavat toimiva moitteettomasti oikein
huollettuna. Hieman on arvostelua nakynyt siitd, ettd ovatko niiden puhdistusarvot

kuitenkaan lain ja asetusten maaraamalla tasolla.

9.3.3 Pienpuhdistamot

Tuotevalikoima on laajentunut viimeisen kymmenen vuoden aikana huomattavasti.
Halvimmillaan nelihenkisen perheen mitoitukselle laitehankintakustannus on noin
7500 euroa. Panospuhdistamo on osoittautunut markkinoilla toimivaksi, vaikka
pienbioroottoripuhdistamojakin [6ytyy.

Pienpanospuhdistamo voisi soveltua myds naapuruston, vaikkapa kolmen
kiinteiston kesken yhteiseksi puhdistusjarjestelmaksi. Tassé tapauksessa syntyvét
kustannukset kiinteistda kohden laskisivat.

9.3.4 Yhteenveto hajautettujen jatevesienkésittelymallien kustannuksista

Kotitalouden  tehdessd  péatdstaan jatevesienkasittelyjarjestelméstaan
tarkoituksenmukaisin vaihtoehto pitéisi huomioida. Hintavaihtelu markkinoilla on
suuri. Edullisin laitehankinta tarkoittaa helposti korkeampaa kayttokustannustasoa.

Jokaiseen jarjestelméavalintaan liittyy asennuskustannukset, jotka varmasti
vaihtelevat paikkakunnittain. Tdaytemaamassat ja maamassojen Vvaihtaminen
maahanimeyttdim¢ ja maasuodattamo hankkeissa ovat kustannuserd, jonka
suuruuteen vaikuttaa asennustoimittajan yhteydet  ja etaisyydet
maanrakennusmassojen toimittajiin.

Pienelld kulutuksella, esimerkiksi yhden henkildn taloudessa, jarkevin valinta olisi
varmastikin umpisdilio. Investointi maksaisi kokoluokasta riippuen 2 000 euroa

asennuksineen.

Nelihenkisen perheen jarkevin valinta olisi pienpanospuhdistamo. Jo kiinteiston
tontilla on tilaa ja korkeuserot sopivat myds maahanimeyttdma tai maasuodattamo
sopisivat.  Edullisimmin panospuhdistamon saisi noin 7 500 eurolla.
Maasuodattamon saisi laitteiden osalta edullisemmin, toisaalta

asennuskustannukset nousevat maamassojen vaihdon takia.
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10. Rahoitus ja mahdolliset tuet investointiin

Vesiosuuskuntien hankkeisiin on ennen vuotta 2016 myonnetty avustuksia. Nyt
tilanne vaikuttaa silta, etté valtion budjettiraamien takia edella mainittu vuosi jaénee
viimeiseksi tukien myontamisille. Alueen ely-keskus on toiminut ndiden avustusten
koordinoijana ja myontdjand. Avustusosuudet olivat huomattavia, jopa 25 %:n

luokkaa. Avustukset ovat loppuneet vuodesta 2016 eteenpdin.

Vesiosuuskunta VoI hakea valtion
investointitukea. Suoranaisesti jatevesienkasittelyyn ei mydnnetd enaa
tukea, mutta hankkeella kuitenkin olisi alueellisesti tyollistava vaikutus, johon voi

hakea avustusta. Mahdollinen tuki koskisi tydvoimakustannuksia.
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Ymparistoministeriostd  voi hakea avustusta, jota

saatetaan  myo0ntad jatevesihankkeeseen. Kovin mittavaa tuki ei tulisi olemaan.

Rakennerahastosta voi hakea tukea ty6llisyysnakokulma edella.

Ely-keskukselta voi hakea toimintaympériston kehittdmisavustusta. Tamakin
pohjautuu tyollisyyteen ja varsinkin pk-yritysten toimintamahdollisuuksien
kehittdmiseen. Laveasti ajatellen uuden
jatevesienkasittelyjarjestelmén rakentaminen parantaa myos alueen yritysten
toimintakykya.

Valtion ja sen hallinnoimien rahastojen mahdolliset tukiavustukset ovat aika
vahdiset. Edelld mainittuja vaylia kannattaa yrittadd ja jonkinlaisia tukiavustuksia
todenndkdisesti  myonnetddn. Realistisin tuki tulee kunnan puolelta. T&ssé
tapauksessa Karijoen kunta voisi tehda avustuspaatoksen. Toinen realistinen toimi
on kunnantakaus hankkeen velkarahoitukselle. Avustukset ja takaukset koskisivat
siis Myrkyn vesisosuuskunnan mahdollisia keskitettyja
jatevesienkasittelyhankkeita. Hajautetuissa jatevesikésittelyratkaisuissa ei ole muuta
avustusta kuin kotitalouksien verovahennysoikeus. Se on taysiméardisend 2 400
euroa vuodessa, omavastuun ollessa 100 euroa. Kotitalousvéhennys koskee vain
tyon osuutta kustannuksista, se ei koske laitehankintoja. Yhteenvetona Myrkyn
vesiosuuskunnan olisi rahoitettava hankkeensa itsendisesti ja sidottava
rahoitustarpeensa maksukykyynsé. Eli, tulevaisuuden jatevesimaksut olisi oltava

silla tasolla, ettd rahoituskustannukset saadaan katettua.

11. Johtopé&é&tokset

Pitemmalla aikavalilla paras ratkaisu jatevesienkasittelyn kannalta olisi Myrkyn
kylan liittdminen kunnalliseen viemariverkostoon. Myrkyn kannalta téssa
tapauksessa olisi jarkevdmpéa liittyd pohjoiseen Kaskisiin menevaan runkolinjaan.
Toisaalta, investointi on kallis ja rahoitus siihen jouduttaisin kerddmé&an muulla
tavoin kuin jatevesimaksuin. Kunnalliseen viemariin liittyminen vie jatevesimaksut

pois vesiosuuskunnan piirista.
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Myrkyn Vesiosuuskunnan ja kylayhteison kannalta pitdisin parhaina vaihtoehtoina
seuraavia a) oma keskitetty bioroottoripuhdistamo b) 2-4 keskitettya
panospuhdistamoa (100AVL) ja kiinteistdjen omat ratkaisut (umpiséiliot,
panospuhdistamot) ¢) omat kiinteistokohtaiset ratkaisut

Keskitetty jatevesipuhdistamo vaatisi korkeaa liittymisméérad vesiosuuskunnan
jasenistosta. Osa kiinteistdista sijaitsee niin, ettd ei ole taloudellisesti jarkevéaa liittya
keskitettyyn ratkaisuun.

Vesiosuuskunnan 120 jasentd joutuu tavalla tai toisella ottamaan kantaa tulevaan
uudistustarpeeseen ja heidan mieliteensa tulisi selvittad kyselylld. Suhteellinen
kustannus kiinteistdd kohti keskitetyista vaihtoehdoista on 10 000-15 000 euroa
riippuen mika vaihtoehto toteutuisi. Oma puhdistamo antaisi oikeuden maéaritella
jatevesien kasittelytaksat. Kun kustannukset jaetaan pitkalle aikavélille 20-30
vuotta niin kiinteistokohtainen kustannusosuus on kohtuullinen. Kustannusosuus
perittaisiin jatevesimaksuina osuuskunnan kassaan, mika hoitaisi hankkeen

rahoitus-ja kayttokustannuksia.

Kéyttokustannuksia tulee joka tapauksessa jatevesienkésittelystd myos
kiinteistokohtaisissa omissa ratkaisuissa, vaikka nimellisesti jatevedenkasittely olisi
halpaa.

Myrkyn vesiosuuskunnalla on nyt paatoksen paikka.
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Ohessa listausta kirjallisuudesta, jotka k&vin lapi opinnaytety6téni pohjustaesssani.
Nama eivat paasseet lahdeluetteloon, mutta voin lampimasti suositella aihepiirista

kiinnostuneelle.

Laitinen, J., Nieminen, J., Saarinen, R.,Toivikko, S. 2014. Yhdyskuntien
jatevedenpuhdistamot. Syke. Ymparistéministerio

-hyva yleissilmays jatevedenpuhdistamojen toimintaprosessiin

Jaaskeldinen, R. 2009. Geotekniikan perusteet. Gummerus. Tammertekniikka

-maanrakennuksen perusteos, hyvaa pohjatietoa

Vainio, M., Niemi M. 1993. LVI-tekniikka. WSOY
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-viemardinnista perustietoa

Ymparisto ja Terveys-lehti, useita numeroita

-erinomainen julkaisu, tietoutta laajalti monitasoisesti

Rantanen, P. 2001. Maastomittauksen perusteet. Opetushallitus

-hyvéa tietoa maanmittaamisesta, tosin hieman jo vanhentunutta

Kukkonen, M. 2010. Pienosakeyhtion ja sen osakkaan tuloverotus. Kariston
Kirjapaino Oy, Talentum

-teos sisdltdd mielenkiintoista tietoa my6s (vesi)osuuskunnan
verotuksesta ja taloudenhoidosta

Liite 2.
Myrkyn kylan kartta
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Jatevedenkasittelyyn 16ytyvia malleja ja toimitsijoita.
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CE-
Puhdistamo s Valmistaja/Jalleenmyyja
merkinta i E
Jateveden panospuhdistamot
BioKem 6 EN CE www.wavin-labko fi
Biosetti 5 CE www.talokaivo.fi
Ecolator 5 CE www.avalonpuhdistamot fi
Goodwell CE www.goodwell fi
KLARD 5 CE www.meltex.fi
LOKATON CE www.batsystems.fi
RAITA PA CE www.raita.com
Uponor Clean | CE www.uponorfi
Pipelife V6 CE www.puhdastulevaisuus fi
WehoPuts CE www.uponorfi
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Jateveden biosuodattimet ja muut biofilmitekniikkaan perustuvat puhdistu

Baga Easy + BioTank CE www.batsystems fi
Biokube Venus CE www.biokube fi
Biorock CE www.putki_parnet fi
IN-DRAN Biosuodatin 5 CE |CE www.iann.se

Green Rock lisi CE www.greenrock.fi
Labko BioVision CE www.labko.wavin.com

Jateveden jatkuvatoimiset ja jaksottain toimivat aktiivilietepuhdistamot

Biolan Trio CE www.biolan fi

\Vevi 6 www.vevifi

Muut jatevedenpuhdistustekniikat

Kantoainepuhdistamo

: g CE wWww.clewer.com
Clewer Ainavalmis
Panospuhdistamo Milkilo
e www.atomarfi
(maitotiloille)
Bioroottoripuhdistamo
P CE www.phvetikko.com

Klargester BioDisc

Olemassa oleviin saostussailicihin asennettavat puhdistamo (nk. "retrofit

Biolan Kaivopuhdistamo (ei koske) |www.biclan.fi

Green Rock IIS] KIVI (ei koske) | www.greenrockfi



