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peruskorjauksen tarpeellisuutta.
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The purpose of this project was to plan a renovation of a post-war detached house and to evaluate the costs of it.
The house is built in 1952 and it is located in Southern Savo at Leppavirta, more accurately in the village of Sorsa-
koski. In the same courtyard there is also an outhouse with a sauna, a woodshed, a warehouse and a garage. The
outhouse was not included in this project.
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Johdanto

1.1

1.2

Tausta ja tavoitteet

Kohde

Opinnaytetyon kohde on 1952-luvulla rakennettu 1,5 kerroksinen rintamamiestalo. 1980-luvulla ta-
loon oli tehty ulkopanelin vaihto ja maalaus. Alkuperdinen parekatto on muutettu tiilikatoksi ja piippu

on pellitetty. Ikkunat on vaihdettu 1990 luvulla. Sisdapuolella on tehty pienia pintaremontteja.

Tavoitteena on parantaa talon kuntoa, jatkaa kayttdikaa, laskea saneeraukseen liittyvat materiaali-
maarat, kustannusarvio ja tehda toteutuskelpoiset suunnitelmat. Suunnitelluilla korjaustoimilla saa-
daan aikaiseksi parempi lammoneristyskyky sekd hyva kosteuskayttaytyminen talon perustus- ja sei-

narakenteisiin.

Taloa on aikaisemmin remontoitu ilman piirustuksia ja suunnitelmia. Opinndytetydssa tehtavilla

suunnitelmilla paivitetdan myods kunnan rakennusviraston tietoja.

Saneerauksen kohde sijaitsee Pohjois-Savossa Leppavirran kunnassa Sorsakosken kylassa. Talo si-
jaitsee rinnetontilla, joka kallistuu itddnpain. Sijaintipaikka on historiallisesti tarkea, koska Sorsakos-
ken kylén kehittyminen alkoi Hacmann tehtaan perustamisesta. Rintamamiestaloja rakennettiin teh-
taan tyotekijoille. http://sorsakoski.fi/home/history/ (saatavilla 10.0.2017)

Pinta-alaa kohteessa on 100 m2, josta alakerrassa 64 m2 ja ylakerrassa 36 m2. Rintamiestalon tun-

nusmerkit ovat 4*4 tuuman puutavarasta tehty runkorakenne. Seinissa on monikerrosrakenne vino-

laudoituksineen ja purueristyksineen. Rakennuksen jokaisessa huoneessa on ollut tulisija ja ulkosei-

narakenne on hyvin hengittava. Kattorakenne on jyrkka, jonka vuoksi ylakertaan jéa vahan kayttoti-
laa.


http://sorsakoski.fi/home/history/
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2.1

Kuva 1. Kuva kohteesta (Pasi Voutilainen 2014)

PROJEKTIN VAIHEET

Tarveselvitys

Terveselvityksessa todetaan hankkeen tarpeellisuus tai olemassa olevan tilan muutostarve, alusta-
vasti kerrotaan tarvittavista tiloista ja niille asetettavista vaatimuksista (RT 10-11128 Rakennusuun-
nittelun tehtavaluettelo). Tassa vaiheessa otetaan huomioon kaikki kdyttdmahdollisuudet seka arvi-
oidaan eri ratkaisujen kustannukset.
http://arkit.tkk.fi/kurssit/A91181/rakennushankkeen_vaiheet.htm

Tarveselvityksen perusteella kohde kaipaa ulkoista remonttia. Perustasta puuttuu salaojat ja routa-
eristeet. Sokkeli on altis kosteudelle maaperasta kapilaarisesti ja nakyvilldosilla vesisateen johdosta.
Ulkovuoresta hilseilee maali pois ja osittain paneli on pehmennyt alareunasta. Ulkoseindssa on 100
mm purueristettd ja siksi kaipaa lisderistysta. Katto on ehja mutta n. 40 vuotta vanha tiilikatto (RT
85-10848). Rt-kortistoston mukaan betonitiilikaton kayttdika on 50-70 vuotta hyvin huollettuna. Koh-

teessa on asunut aikaisemmin vanhempia ihmisia, joilta on jaanyt huoltotoimet tekematta.


http://arkit.tkk.fi/kurssit/A91181/rakennushankkeen_vaiheet.htm

2.2 Hankesuunnittelu

Hankesuunnitteluvaiheessa rakennushankkeelle asetetaan tasmallisemmat laajuuteen, toimivuuteen,
laatuun, kustannuksiin, ajoitukseen ja ylldpitoon kohdistuvat tavoitteet (RT 10-11128 Rakennusuun-
nittelun tehtdvaluettelo). Hankesuunnittelussa syntyy hankesuunnitelma, joka muodostuu projek-
tiohjelmasta ja hankeohjelmasta. Esivalmisteluun kuuluu tarvittavien selvitysten teettéminen ja to-
teutusmuodon riittdvan laaja maarittéminen.
http://arkit.tkk.fi/kurssit/A91181/rakennushankkeen_vaiheet.htm

Hankesuunnitelmassa kavin lapi tarveselvityksen pohjalta remontin tarpeellisuutta. Laskelmat puolsi-
vat hankepaatdsta ja suunnittelun pikaista aloittamista. Tilaajan toiveena oli saada lupakuvat jo teh-

dyistd remonteista, joilla paivittyvat myds kunnan tiedot.


http://arkit.tkk.fi/kurssit/A91181/rakennushankkeen_vaiheet.htm

2.3 Rakennesuunnittelu

Tama vaihe jakaantuu kahteen vaiheeseen, luonnos- ja toteutussuunnitteluun. Luonnosvaiheessa
tehdaan raakaversiota kohteesta ja rakenteista ja teknisista ratkaisuista. Toteutussuunnittelussa tar-
kennetaan suunnitelmia ja tuodaan esille jo urakointitapa, hankinta-asiat.
http://arkit.tkk.fi/kurssit/A91181/rakennushankkeen_vaiheet.htm

Rakennesuunnitteluvaiheessa tein rakenneteellisia paatdksia rakenteisiin. Paatoksien tukena kaytin
tarveselvitysvaiheessa luomaani rakenneselvitysta. Naiden ratkaisujen pohjalta laskin maarat, jotka
nidoin yhteen kustannusarvioksi. Naistd paastiin tekemdan rakennustapaseloste, joka oli hyvana

apuna niin suunnittelussa kuin toteutuksessa. Taman jalkeen aloin tekemaan lupakuvia. Ratkaisuis-

sani kaytin apuna omaa kdytédnnon kokemusta ja Doflampd ohjelmaa.


http://arkit.tkk.fi/kurssit/A91181/rakennushankkeen_vaiheet.htm

3 DOFFLAMPO

Dofflampd ohjelmalla voidaan tarkastella rakenteiden kosteus- ja lampd, kayttaytymistd, U-arvoa (K-
arvo), kondensaatiomaaraa (vesihdyryn tiivistyminen) ja energiankulutusta. U-arvoa voidaan tarkas-
tella myds eu-normien mukaan (mikali on kylmasiltoja on talla suuri merkitys). Kerrosrakenteita voi-
daan rakentaa tdysin oman mielen ja tarpeen mukaan. Ohjelmalla voidaan tarkastella seinia, vali-
pohjaa, ylapohjaa ja alapohjaa.

http://www.doftech.com/www/index.php?lang=fin&page=proglampo

3.1 Lahtotilanne

Lahtotilanteessa (Kuva 2.) kertoo koko vuoden kuinka rakenne joutuu kosteusrasitukselle. Kosteu-
den tiivistymista (Kuva 3.) tapahtuu vuodessa monena kuukautena. Tilanteen pelastaa rakenteen
hyva kyky luovuttaa kosteutta. U-arvo puolestaan (Kuva 4.) on korkea ja talla on suora yhteys ene-
gian kulutukseen. Kulutuksesta saadaan (Kuva 5.) hyva vertauskuva energian hukasta seinien osal-

ta.

T[] _ _ KKAM[RH %]

20

00 ! oo NN

Kuva 2. Lahtotilanne Doflampd (Pasi Voutilainen)


http://www.doftech.com/www/index.php?lang=fin&page=proglampo

| SKmax = 100.0 %. Tiivistymisvaara
KK [RH %] |EM [RH %] | Sk [%]:

C [g/mZ]:

Piste: | Tlc)

-20.00 100.0
1 -18.ER 100.0
2 -15.24 100.0
3 1223 100.0
4 -8.40 100.0
5 9.0 100.0
E 13.54 100.0
7 16.55 100.0
8 17.51 100.0
5 20.00 100.0

Kuva 3. Lahtétilanne kosteuden RH pitoisuus Doflampd (Pasi Voutilainen)

-arwo:

Pirtavastus ulko []:
Pintavastuz sizd [S);
K.ulma [0-30];
Pinta-ala;

Paksuus:
Yezihowryn vaztus
Wesih lapaizpkerroin;
Larnrnore aztus:
Pairo;

Hinta:

735 739 0.00
264.2 100.0 0.00
337 100.0 0.00
2406 100.0 0.00

E5.9 EE.9 0.00
50.0 50.0 0.00
5E.7 BE.7 0.00
58.3 58.3 0.00
50.0 50.0 0.00

0473 ik,
0070 m2k.
07130 m2k. A
90,000

1.00 m2
207.000 rom
a102 635 m2hPalg
0.0007123 g/hm2Fa
2,088 m2k. W
E3.86 kg

0.00 euro

Kuva 4. Lahtétilanne U-arvolle seinissa Doflampd (Pasi Voutilainen)



Kuva 5. Lahtétilanne 1ampohavio seinissa Doflampd (Pasi Voutilainen)

Uudenrakenteen (Kuva 6.) kosteuskayttaytymisestd. Tilanne on parantunut huomattavasti. (Kuva 7.)
Tiivistymistd ei enda tapahdu. Energian kulutus puolittuu verrattuna vanhaan rakenteeseen (Kuva

8.). Uusirakenne U-arvo seinissa (Kuva 9.) vanhaan verrattuna on yli puolet parempi.

T[Ck KEAKM [RH %]:

100.0

0.0 0.0

50,0

| By

A \VAw
«

N

Kuva 6. Uusirakenne kosteuskayttaytyminen seinissa Doflampd (Pasi Voutilainen)




| SKmax = 90.0 %

Fiste: | T(c): Kk [RH %] |EM [RH %] |5k [%] C [9/m2]:
-20.00 100,10 30,10 900,10 0.00
1 -19.37 100.0 852 852 0.0
2 AT 100.0 837 83.7 0.0
3 1775 100.0 295 23.5 0.0
4 -15.96 100.0 7E.2 7E.2 0.0
] 3.51 100.0 147 147 0.0
E 492 100.0 153 153 0.0
7 6.71 100.0 137 13.7 0.0
g8 14.86 100.0 2.1 a1 0.00
9 16.97 100.0 71 71 0.0
10 15838 100.0 7.3 7.3 0.0
i 18.39 100.0 54.9 549 0.0
12 18.84 100.0 537 537 0.0
5 20.00 100.0 50.0 50.0 0.0

Tammku

Hamashuu

Joultkuy

0 1 ? 3 4
Lampdhéuic: 29.722 ki

Kuva 8. Uusirakenne lamp&havi6 seinissa. Doflampd (Pasi Voutilainen)



Tieto: Ao

J-arvo:

Pintavaztusz, ulko [U]: 0070 m2kMe
Pintavastuz ziza [S): 0130 m2k.w
F.ulma [0-50): 30.000

Pinta-ala: 1.00 m2

P akzus: 342200 mm
Weszihayron vastus: 133567 296 mZhFalg
Yezih. lapaisykerain; 0.000007 g/kmZPa
Larnrnoeeastius: 4 ABR m2E. W

P aino: F789kg

Hinta: 0.00 eura

Kuva 9. Uusirakenne U-arvo seinissa. Doflamp6 (Pasi Voutilainen)

4 SUUNNITTELUN HAASTEET

Suuria haasteita saneerauksessa ovat ennalta-arvaamattomat yllatykset rakenteissa. Vanhat raken-
nukset on tehty oman aikansa hengessd, joka taas saattaa ndkya esim. betonin laadussa. Seinien si-

salta ja ylapohjasta voidaan 16ytaa piilovikoja lampdkameralla ja omalla ammattikokemuksella.

Talon rakenneratkaisut tuovat omia haasteita suunnitteluun esim. vinolaudoitus, joka itsessaan ra-
kentaa kylmia siltoja. Kun kylma ilma paasee liikkumaan rakenteiden valissd, tama aiheuttaa lisderis-
tamisen turhaksi ja lamp0 karkaa. Doflampd ohjelma vertailee teoreettisesti, millainen rakenne olisi
toimiva ja sopisi parhaiten téllaiselle rakenteelle. Ohjeman antamat tulokset suoraan eivét ole kayt-
tdkelpoisia, koska se ei osaa huomioida esim. kylmasiltoja, talldin rakennustapaa on pohdittava ra-

kennusalan ammattilaisen kanssa tilanteen mukaan.

Suunnitteluun liséhaasteita aiheutti olemassa olevien pohjakuvien puutteellisuus, mittasuhteet olivat
vaarat ja huonejarjestelyt eivat vastanneet todellisuutta. Nykyaan rakennussuunnitelmat ovat hyvin
tasmallisid kaikin puolin, kun taas tuolloin kuin kohdetta on alun perin suunnitteltu - riittdvana on pi-

detty rakennuksen ulkomittojen tasmallisyytta.



5 PROJEKTIN VAIHEET

5.1 Antura ja sokkeli

Talo on rakennettu oman aikansa hyvan rakennustavan mukaisesti, joten ei ollut yllattavaa, etta
anturan ja sokkelin osalta ei I6ytynyt sen enempaa sepelid (kapilaarikatkaisu) kuin toimivaa routa-

eristysta ja salaojiakaan. (Kuva 10.)

7 10.
"
|
a. |\
6 gl
R iy 1. Raakavalu
5. "M 1 2. Piki
| iy i 3. Lattiajalka
t '!l‘ 4. Lattiarunko 150mmx50mm
4, N, 5. Ponttilautalattia
l'!l‘ 6. Sisélevy ja pinta Halteksi/ Cyproc
'I'l 7. Vinolaudoitus
3 B y 1!11 8. Purutayte 100mm/ "4xdtuuman™ runko
. . Purutayttod fiil 9. Puukuitulevy ja paperi
4 10. Vinclaudoitus
] j a2 . ‘a A . }; #‘Ikovucnpanell
T 4 12 . Maalattupinta
a #‘ ,-r"""’#{
L ®
Sokkeli.
. .
A |
Tayttémaata P JECIEI -|- . t t . t
o ——Tayttbmaata
-

Anturg ° " .

ﬂf

A L

Kuva 10. Lahtdtilanne Leikkauskuva 1 (Pasi Voutilainen)

Sokkeliin suunnittelin maanvaihtoa, 1000 mm:a seinasta poispdin maa auki, anturan alapinnan ala-
puolelle 200 mm. Kun vanha maa-aines on poistettu, sen paalle laitetaan suodatinkangas. Suodatin-
kankaan paalle tulee 200 mm:n sepelipeti, johon asennetaan salaojaputki ja salaojakaivo. Salaoja-
putki ja sadevesiputki erotetaan toisistaan 200 mm:n sepelikerroksella. Sokkelin pintaan asennetaan
patolevy ja sen paalle finfoam 50 mm eriste. Tayttdmaana kaytetdan salacjasepelia ja routaeristeen

ylapuolelle kaytetadn routimatonta tayttdmaata (soraa). (Kuva 11.)



5.2

NVAN

VAV

Suodatinkangas

outaeriste

T

~ Patolevy . .’

T esieriste. .

Kuva 11. Suunnitelma Leikkauskuva 2 (Pasi Voutilainen)

Rakennekerrokset:

Ulkovuori

Kaivuu n. 43 m3

Suodatinkangas

Salaojasepeli 8-16 mm
Salaojaputket/salaojakaivot
Sadevesiputket

Routaeritys vaaka styroxi/ pysty finnfoam

Pintataytto

Seind on kerrosrakenteinen, johon kuuluu ulkopuolelta sisdlle pain katsottuna: ulkopaneli, vinolauta,

tuulensuojalevy, purueristys, puukuitulevy ja vinolaudoitus, jonka jalkeen sisépinnoitus.

Suunnitelmana on purkaa ulkopaneli ja rakentaa téman tilalle uusi pinta. Vinolaudoituksessa on

luonnollisesti rakoja, jotka kadydaan lapi vahan turpoavalla uretaanivaahdolla rajapinnoista metrin

verran. Raot on tiivistettdva huolella, jotta ei jad kylmdkanavia. Vinolaudan péalle tulee uutena ra-

kenteena ristiinkoolaus 48 mm x 48 mm x 2 koolaus. Ristiinkoolaukseen tulee 100 mm:a villaa, jolla

saadaan lisderistystd purun lisdksi. Ennen uutta ulkovuorta tulee ilmarakokoolaus ja 12 mm:n tuu-

lensuojalevy. Seindt tarkastetaan mahdollisten rungon kosteusvaurioden varalta.

Sisapinnan materiaalit vaihtelevat suuresti, jonka vuoksi tuloksetkin heittda. Sita on syyta tarkastella

Doflammolla huolellisesti, jotta saadaan mahdollisimman pitkaikaiset rakenteet.



Uusi rakennekerros:
Ulkovuoripaneli 25mm
Tuuletusrima 22mm x 50mm

Tuulensuojalevy 12mm

W=

Vuorivilla 50mm + 50mm

Vanha rakennekerros:

5. Vinolauta

6. Puukuitulevy
7. Purueriste

8. Puukuitulevy
9. Vinolauta

10. Pahvi

11. Haltex tai Cyproc tai finfoam+cyproc tai vintti-iita

W

VAVAVAVAVAVAV

>
D
D
:

| | | —— ] —==_

a 4 4
- £

b
[N

s

LV

Kuva 12. Suunnitelma seindleikkauskuva 3 (Pasi Voutilainen)



5.3

Katto

Katto on tehty kahdessa vaiheessa. 1952 taloon rakennettiin parekatto, jonka alla on umpilaudoitus
ja kattokannattajat. Kattoremontti on tehty 1970 - 1980 luvulla, jolloin valmistui tillikatto. Katolla
olevat piipun Iapiviennit on pellitetty.

Talla hetkella taloa saalta suojaa tiilikate, jonka alla on rimoitus 2 kpl x 50 mm x 50 mm ristiinkoola-
us k n.350. Koolaukset ovat parekaton paalla. Pérekaton alla on umpilaudoitus ja vaarnapalkit. Pare-
kattoa ei ole kattoremontin yhteydessé purettu, vaan se on jatettu toimittamaan aluskatteen virkaa.
Kattoremontti valmistui nopeammin, kun aluskatteena kaytettiin jo aiemmin rakennettua katetta,

téma oli kyseisena aikakautena yleista.

Nyt tehtéva kattoremontti sisdltda vanhan tiilikatteen vaihtamisen uuteen. Ensin katolta poistetaan
vanhat kattotiilet ja ruoteet puhtaalle parekattopinnalle. Parekattopinta tarkastetaan lapi ja peh-
menneet kohdat uusitaan. Uusimiseen kaytetaan ohutta levya, jotta pinta on jdlleen ehja. Samalla
tarkastetaan lapiviennit ja tiivistetaan ne, jos on jotain korjattavaa. Taman jdlkeen asennetaan 48
mm x 48 mm koolaus, jotka asennetaan kattovaarnojen kohdalle. Koolauksen paélle tulee asentaa
aluskate, ja sen paalle ilmarakokoolaus 22 mm x 50 mm. Talla tavalla varmistuu riittéva ilman kierto
aluskatteen ja vesikatteen valissa. Koolauksen paalle tulee ruoteet 48 mm x 48 mm, jotka asenne-
taan tiilivalmistajan antamilla ruodejaolla. Lisaksi katolle tulee pellitys lapeen reunoille ja piipun/ 13-

pivientien pellitys. Kattoturvatuotteitana asennetaan lapetikkaat, kulkusillat ja lumiesteet.

Uusi rakennekerros:

e Kattoturvatuotteet

o Pellitykset

o Kattotiili (ei maaritelty)

e Ruoteet 48 mm x 48 mm

e  Tuuletusrimoitus 22 mm x 50 mm

e Aluskate

e Koolaus 48 mm x 48 mm pdrekatteen ja aluskatteen valiin
Vanha rakennekerros:

e Parekate

e Umpilaudoitus n. 22 mm x 100 mm

Vaarnapalkit n. 125 mm x 50 mm
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Kuva 13. Katon raystasleikkaus kuva Leikkauskuva 4 (Pasi Voutilainen)

Rakennekerrokset:

Otsapelti

Kattotiili

Ruodelauta 48mm x 48mm
Otsalauta

Tuuletusrima 22mm x 50mm
Aluskate

Koolaus 48x48 parekatteen ja aluskatteen valiin

© N o U A WD

Vanha parekate




Kuva 14. Katon raystasleikkaus kuva Leikkauskuva 5 (Pasi Voutilainen)

Rakennekerrokset:

Kattotiili

Ruode 48x48mm
Tuuletusrima 22x50mm
Aluskate

Korokerima 48x48mm

Parekatto

N ooy s W=

Otsalauta



25-40mm ,

Kuva 15. Katon raystasleikkaus kuva Leikkauskuva 6 (Pasi Voutilainen)

Harjatiili

Harjalauta 22x150mm
Harjatiiviste

Kattotiili

Ruode 48x48mm
Harja aluskate
Tuuletusrima 22x50
Aluskate

W ® N o u kAW

Tuuletusrima 48x48mm

10. Parekatto

11. Umpilaudoitus

12. Kattokannattaja 150x50mm



6 TULOKSET

6.1 Maadrat

Maaralaskenta tehtiin fyysisesti mittanauhaa hyvaksi kadyttaen, koska talosta ei ole riittdvén mitta-
tarkkoja suunnitelmia. Puutteelliset piirustukset ovat aika harvinaisuus nykypdivana, toki poikkeuksia

nayttaa [oytyvan.

Taulukkol. Maaraluettelo (Pasi Voutilainen)

2|Perustukset ja ulkop. Rakent.

Sokkelin ymrpérni kaivuu{40m3) 40{m3
Salaojat 50|jm
Salaojakaivot 4 {kpl
Sepeli tAytto 40|m3
Suodatinkangas 100|{m2
Sokkelin pysty eristys 36| m2
Sadevesiputket 24|jm
Sadevesikaivot 3| kpl
Routa eristys vaaka 2x50mm 72|m2

3|Runko- ja vesikattorakenteet

Ulkolaudoituksen purku 144 |m2
Lis8koolaus 2x48x48 430)jm
Lisderistys 2x50mm 144 |m2
Tuulileijona 12mm 144 |m2
lImarako koolaus 2x22x50mm 430)jm
Ulkowuori paneli 144 |m2
lkkunoiden ja oven smyyki laudat 70|jm
lkkuna pellit 7 |kpl
Vanhan tiilikaton purku+ruoteet 121|m2
48x48 rimoitus 156[jm
Aluskate 121|m2
rimat 22x50mm 156{jm
Ruoteet 48x73mm 388 |jm
Tiilikate+Pellitykset 121|m2
Sadevesikourut+sydksyt 19]jm
Fiipunpelti (1000x600:1000) 1| kpl
Tippapellit 24{jm
Lapetikkaat(tikkaat 2x3m + kiinnityssarja) 6|jm

Lumiesteet 3mx3kpl 9\jm




6.2 Kustannusarvio

Kustannusarvio laskettiin maaralaskennasta saatujen tulosten perusteella. Tassa laskelmassa ei ole
otettu huomioon tydkustannuksia vaan materiaalikustannukset. Kaivuuty6t on alistettu ulkopuolisel-

le.

Taulukko 2. Kustannuslaskenta perustuksille hinnat Taloon.com (Pasi Voutilainen)

Perustukset ja ulkop. Rakent. Ainekust.

Sokkelin ymrpan kavuu(40m3) 2lerd | 600,00€| 1200,00€| 600.00€| 1200,00€
Salaojat 50(jm 1,66 € 9300€ 186€ 9300€
Salaojakaivot 4 (kpl JT02€) 14808€ 3702€) 148,08 €
Sepeli tayttd 40|m3 18,06€| 72240€| 18,06€| T72240¢€
Suodatinkangas 100|{m2 053€ 5300€| O053€ 5H300€
Sokkelin pysty eristys J6{m2 491€| 176,76€ 491€ 176,76 €
Sadevesiputket 24|jm 200€| 4800€ 200€ 48.00€
Sadevesikaivot 3| kpl 4427T€| 13281€] 4427T€| 13281¢€
Routa enistys vaaka 2x50mm 72|\m2 JA6 €l 24840€) 345€] 24840€
Perustukset yhteensa 162245€ 282245€




Taulukko 4. Kustannuslaskenta hinnat Taloon.com (Pasi Voutilainen)

Runko- ja vesikatiorakenteet
Ulkolaudoituksen purku 144 m? 0,00 € 0,00 €
Lisdkoolaus 2x48x48 490)jm 0,71€ 347,90 €
Lisderistys 2x50mm 288[m2 364 € 1048 32 €
Tuulileijona 12mm 144|m2 201€ 28944 €
Wanhan tillikaton purku+ructeet 121|m2 0,00 € 0,00 €
48x48 rimoitus 156[jm 0,71€ 110,76 €
Aluskate 121|m2 149 € 180,29 €
rimat 22x50mm 166(jm 040 € 62,40 €
Fuoteet 48x73mm 388[jm 1,20 € 465 60 €
Tiilikate Bender palema kastanjan 121 m2 9,70 € 117370 €
Sadevesikourut+syoksyt 1]erd 215 00 € 21500 €
Piipunpelti + tippapellit 1]erd 700,00 € 700,00 €
Lapetikkaatitikkaat 2x3m + kiinnii 1|era 192 60 € 192 60 €
Lumiesteet 3me3kpl 3lera 68,95 € 206 85 €
lImarako koolaus 2x22x50mm 490{jm 0,40 € 196,00 €
Ulkovuori paneli 144m2 1200{m2 0,92 € 1104,00 €
lkkunoiden ja oven smyyki laudat 70| jm 0,60 € 4200 €
lkkuna pellit 7 |kpl 20,00 € 140,00 €
IRunIc:u—ja vesikatto yhteensa 6 474,76 €.
Taulukko 5. Kustannuslaskenta hinnat Taloon.com (Pasi Voutilainen)
TYOMAAN KAYTTOKUST.
Telineet 1|erd 1 000,00 € 1.000,00 €
Jatekuljetus 2|erd 700,00 € 1400,00 €
Lavavuokrat 2lerd 50,00 € 100,00 €
Kiinnitys tarvikkeet 1|eré 500,00 € 500,00 €
Rahti 1|era 500,00 € 500,00 €
Tydmaan kayttokustannukset yhteensa 3 000,00 €



Taulukko 6. Kustannuslaskenta hinnat Taloon.com (Pasi Voutilainen)

| Riskivaraus 1000,00€
Yhteensa veroton 13 297,21 €
Arvonlisdvero| 24,00 % 319133 €

Veroton tarjoushinta B1 + B2 + B3 + B4 1329721 €
Arvonlisaverollinen tarjoushinta B5 + Bb 16 488,54 €

Materiaalikustannukset ovat yhteensa 13297,21 €/ 0% alv. ja verollinen hinta 16488,54 € - hinnat
vaikuttavat realistisilta. Mahdollisia lisakustannuksia muodostuu ennalta-arvaamattomista lisatoista
kun pintoja aukaistaan esim ikkunan alapuoleisesta rakenteesta. Hinnat on otettu suoraan Ta-
loon.com hinnastosta, ne ovat siis tinkimattomia hintoja. Hankinnoissa voidaan kayttaa hyvaksi suu-

rempaa kerta ostoa jolloin voidaan tinkia hintaa ns. kohdalleen.
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POHDINTA

Kokonaisuutena paasin syventymdan vanhan talon saneerauksen suunnitteluun ja sen haasteisiin.

Tuotteena laadin toteutuskelpoiset rakennessuunnitelmat ja kustannuslaskelmat. Aikaisempi kirves-
miehen tydkokemukseni oli eduksi, koska taytyy olla ymmarrys kyseisen aikakauden rakannustavas-
ta ja piiloviat voidaan kasitella asianmukaisesti. Kustannuslaskennassa kaytin apuna netista saatuja

hintoja. Laskennassa kaytin exel-kustannuslaskentataulukkoa.

Doflampdéohjelmalla selvitin teoreettisesti energiahukan, mikali saneeraus jaa tekemattd. Ohjelmalla
sain selville U-arvon seka kosteuskayttdytymisen nyt ja jalkeen saneerauksen. Tulevaisuudessa kun
saneeraus on toteutettu, energiatalous paranee, talla on suorat vaikutukset asumiskustannusten

alenemiseen.

Mielestani kohde olisi tarvinnut ajanmukaiset rakennuskuvat jo aikaisemmin, niita olisi pitanyt paivit-
taa aikaisempien remonttien edistyessa. Suunnitteluprojekti antoi kokemusta suunnitteluprosessin
kulusta ja sen vaatimuksista. Hyva suunnitteluprosessi noudattaa tunnollisesti annettua polkua kohti

onnistunutta lopputulosta.
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LIITE 1: SUUNNITELMA

Suunnittelija Sisalts

Pasi Voutilainen Tiilikatot ~

Rakennusmestari Betonitiilikate YP-DET-A RA

Alaraystas

Rakennuskohde Tybnumero Katteen paloluokka Tekija Pvm

Sorsakoski

Katon kaltevuus Vedeneristysluokka Muutos Muutaspvm
> 1:25
MK 1:10

Rakenne ylhaélta alaspain:

Kattotiili

Ruode 50x50 mm, K320...375

Tuuletusrima 22x50 mm

Vapaasti asennettava aluskate (suositus: kondenssisuojattu)
Korokerima 48X48mm

Parekatto

Umpilaudoitus

Otsalauta

NGNS




LIITE 2: SUUNNITELMA

Suunnitteliia Sisald

Pasi Voutilainen Tiilikatto

Tuulettuva harja

Rakennusmestari Betonitilikate YP-DET-HAR.

Rakenne ylh&alta alaspain:

Harjatiili

Harjalauta, paksuus n. 22 mm
Tuulettuva ulkotaitetiiviste tarvittaessa

Kattotiili

Ruode 50x50 mm, K320...375 katon kaltevuudesta riippuen

Harjan yli vedettava aluskatekaistale limitetaan min. 100 mm aluskatteen paalle
Tuuletusrima 22x50 mm

Vapaasti asennettava aluskate (suositus: diffuusioaveoin aluskate)

Tuuletusrima 48x48

10. Parekatto

11. Umpilaudoitus

12. Kattokannattaja

CoNOORA®N =

Rakennuskohde TyGnumero Katteen paloluokka Tekija Pvm
Sorsakoski
Katon kaltevuus Vedeneristysluokka Muutos Muutospvm
: 1:25
MK 1:10
25-40mm




LIITE 3: SUUNNITELMA

Suumnittelija

i o
Rt

Vi

P

Rakenne ylhaalta alaspéin:

1. Paatyraystaspelli

2. Kattotiili Ormax

3.

4. Paatyraystaslauta

5. Tuuletusrima 22x50 mm
B.

Rucde 50x50 mm, K320...375 katon kaltevuudesta riippuen

s == | = |} = | = |

Vapaasti asennettava aluskate (suositus: kondenssisuojattu), esim. Kerabit M;aster (AKV1)

Sisaltd

Pasi Voutilainen Ti:;katot .
Rakennusmestari Betonitillikate YP-DET-RAY.

Paatyraystas pellilla

Rakennuskohde Tydnumeno Katteen paloluokka Tekia Pwm
Sorsakoski
Katon kaltevuus Vadeneristysluokka Muutos Muutospem
x 1:25
MK 1:10
330 208 | 298




LIITE 4: SUUNNITELMA
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i - 1. Raakavalu
5 19. 2. Piki
i | '_'_'_ 3. Lattiajalka
4. Lattiarunko 150mmx50mm
4, 5. Ponttilautalattia
6. Sisdlevy ja pinta Halteksi/ Cyproc
7. Vinolaudoitus
8. Purutdyte 100mm/ "4xdtuuman” runko
Purutayttod 8. Puukuitulevy ja paperi
2. 10. Vinolaudoitus
1 ] a ¥ a 2 . 11. Ulkovuoripaneli
“ 4 a4 12 12. Maalattupinta
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LIITE 5: SUUNNITELMA

N NN

N Y

m\ Salaojasepeli
W\m 4’4’4’4’4’4’45
Sadevesiputki

: Q : . \ Salaojaputki

Suodatinkangas

outaeriste
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LIITE 7: SUUNNITELMA

2.

3.

Sisatayttd

Sokkeli"

b

Raakavalu
Piki
Lattiajalka
Lattiarunko 150mmx50mm
Ponttilautalattia

Sisalevy ja pinta Halteksi/ Cyproc
Vinolaudoitus

Purutayte 100mm/ "4x4tuuman” runko
Puukuitulevy ja paperi

10. Vinolaudoitus

11. 2x48x48 Koolaus ja villoitus

12. Tuulensuojalevy

13. limarakokoolaus 22mm

14. Ulkopaneli

outaeriste
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LASKELMA
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21
22
23
24
25
26
21
28
29

Lalat

Koodi Maaratiedot  stannustiedot
Ainekustannus Alih.Jomat palvelut/imuut k. Yhteensa Tyéryhma
| suo Nimike ja selitys maard | yks  €fyks yht.€ KL €vks  |yht€ €lyks yht.€ RAM | RM
Maa- ja pohjarakennus yhteensa 0,00 € 0,00€ 0,00 €
2 Perustukset ja ulkop. Rakent.
Sokkelin ymrpari kaivuu(40m3) 2lerd 000€ |600,00€ 120000€  60000€  120000€ 1 1
Salaojat 50(jm 186 € 9300€ 0,00€ 186 € 9300€ 1 1
Salaojakaivot 4 kpl 3702€  14808¢€ 0,00€ 3702€ 148,08 € 1 1
Sepeli taytto 40|m3 1806€  T2240€ 0,00€ 18,06 € T2240€ 1 1
Suodatinkangas 100|m2 053€ 5300€ 0,00€ 053€ 5300€ 1 1
Sokkelin pysty eristys 36|m2 491€  17676¢€ 0,00€ 491¢€ 176,76 € 1 1
Sadevesiputket 24|jm 200€ 4800 € 0,00€ 200€ 4800 € 1 1
Sadevesikaivot 3kpl M421€  1RB1E 0,00€ 4271€ 13281€ 1 1
Routa eristys vaaka 2x50mm 72|m2 J345€  24840¢€ 000€ 345¢€ 24840 € 1 1
_vmamermg yhteensa 162245¢€ | 1200,00 m_ 282245€




LASKELMA

LIITE 9

31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49

50
51

Koodi Maaratiedot
Ainekustannus Yhteensa
ro suo0 Nimike ja selitys maara yks  |Elyks yht€ €lyks yht€
3 Runko- ja vesikattorakenteet
Ulkolaudoituksen purku 144 |m2 0,00 € 0,00 € 0,00 €
Lisakoolaus 2x48x48 490|jm 0,71€ 34790 € 0,71€ 34790 €
Lisaeristys 2x50mm 288|m2 364€ 104832 € 364€ 104832 €
Tuulileijona 12mm 144|m2 201€ 289 44 € 201€ 289 44 €
0,00€
Vanhan tiilikaton purku+ruoteet 121|m2 0,00 € 0,00 € 0,00 €
48x48 rimoitus 156(jm 071€ 110,76 € 071€ 110,76 €
Aluskate 121|m2 1,49 € 180,29 € 1,49 € 180,29 €
rimat 22x50mm 156 (jm 040€ 62,40 € 040€ 62,40 €
Ruoteet 48x73mm 388|jm 1,20€ 465,60 € 1,20€ 465,60 €
Tiillikate Bender palema kastanjanru 121|m2 970€ 117370 € 970€ 117370 €
Sadevesikourut+syodksyt 1|erd 215,00 € 215,00 € 215,00 € 215,00 €
Piipunpelti + tippapellit 1lera 700,00€ 700,00 € 700,00 € 700,00 €
Lapetikkaat(tikkaat 2x3m + kiinnitys 1|era 192 50 € 192 50 € 192 50 € 192 50 €
Lumiesteet 3mx3kpl 3lera 68,95 € 206,85 € 68,95 € 206,85 €
limarako koolaus 2x22x50mm 490|jm 0,40 € 196,00 € 0,40 € 196,00 €
Ulkovuori paneli 144m2 1200|m2 092 € 1104,00 € 092 € 1104,00 €
Ikkunoiden ja oven smyyki laudat 70|jm 060€ 42 00 € 060€ 42 00 €
Ikkuna pellit 7| kpl 20,00 € 140,00 € 20,00 € 140,00 €
__ur_:wo._.m vesikatto yhteenséa 499276 m__ 6 474,76 m_



LIITE 10: LASKELMA

-

L) |

P — O WO

D GO D OO D D D D D D O
—~l O O P o

RS . WS N U N, W . U, " . W W —

Koodi Maaratiedot
Ainekustannus Yhteensé
0| Suo Nimike ja selitys maard | yks  €lyks yht€ ENks yht €
8 TYOMAAN KAYTTOKUST.
Telinest 1\era 1000,00€ 100000€, 100000€  1000,00€
Jatekuljetus 2\erd 0,00€ 70000€|  1400,00€
Lavavuokrat 2\erd 5000€|  100,00€ 5000€ 100,00 €
Kiinnitys tarvikkeet 1\erg 50000€|  500,00€ 500,00€ 500,00€
Rahi 1\era 0,00€ 500,00€ 500,00€
000€
000€
0,00€
1 600,00 €

Tyomaan kayttokustannukset yhteensé

3000,00 €



LIITE 11: LASKELMA

€/yks yht.€ €/yks yht.€

Tarjoushinta

Kustannusnousuvara, (kustannuksista) 0,00 €

Kate, (kustannuksista) 0,00 % 0,00 €

Riskivaraus 1 000,00 €

Yhteensa veroton 13 297,21 €

Arvonlisavero 24.00 % 319133 €

Veroton tarjoushinta B1 + B2 + B3+ B4| 1329721 €

Arvonlisaverollinen tarjoushinta B5 + B6| 16 488,54 €




