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Abstract

The objective of this thesis was to design and implement a map component using the Angu-
lar framework. The component was commissioned by MHG Systems Ltd for their Wuudis for-
est management service. The thesis investigated planning and creating a map component
using OpenLayers and the Angular 5 web application platform. It also touched the subject of
migrating from AngularJs to Angular 5.

The thesis began by explaining the premise in which it surveyed the status of Wuudis and
the requirements for the next version. In addition, it explained the technologies and concepts
to be used in creating the map component. Terms such as the Angular platform, Node.js
runtime and the Material Design language were briefly touched upon.

After the groundwork was done the thesis started on explaining the process of design and
implementation. Beginning with planning and designing, it explained what a wireframe model
was. Then the actual process of implementation was started by going through the design
and implementation of every map component. It also shows completed components.

The thesis managed to reach its objective. The new map component managed to meet the
requirements set by the client and paved way for further its development. It approximately
had the same features as the map component in the current Wuudis service. The thesis also
presented different ways to implement the component.
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1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyon tarkoituksena on suunnitella ja toteuttaa karttakompo-
nentti MHG Systems Oy:n Wuudis-palveluun. MHG Systems Oy on mikkelil&i-
nen yritys, joka tarjoaa ratkaisuja bioenergialiiketoimintaan. Wuudis on SaaS-
palvelu, jolla metsanomistaja tai metsatoimija visualisoi ja hallitsee metsavara-
tietojaan. Palvelu on saatavissa kahdessa eri paketissa; Wuudis ja Wuudis
Pro, joista jalkimmainen on kuukausimaksullinen ja suunnattu puuntuottajille,

yrityksille ja organisaatioille.

Raportti alkaa toisessa luvussa, jossa esittelen tdménhetkisen Wuudis-palve-
lun karttakomponentin tilan, toimeksiantoni ja uuden Wuudis-palvelun tilan.
Kayn lapi myods toimeksiantajan antamat vaatimukset. Itse toteutus alkaa kol-
mannessa luvussa. Kerron lyhyesti kaytettavista teknologioista ja niiden kayt-
toonotoista luvuissa 3.1 ja 3.2. Kayn lapi lyhyesti myds projektissa kaytettavan

Material Designin ja sen kayttéonoton kappaleessa 3.3.

Luvussa 3.4 kayn lapi rautalankamallin kasitteend, esittelen rautalankamallia
Wuudiksesta ja kerron parannusehdotuksia vanhaan karttaan. Luvusta 3.5
eteenpain aloitan ohjelmakoodin kirjoittamisen, alkaen metsatilanakyman
luonnista. Kayn lapi Angularin router-moduulin sekd komponenttirakenteen.
Taman jalkeen kerron OpenLayers-kirjastosta ja kartan luomisesta Angular-

ymparistossa.

Alkaen luvusta 3.7, aloitan kartan alikomponenttien luomisen, lahtien metsati-
lojen listauksesta. Luvussa 3.8 kerron Angularin pipe-ominaisuudesta ja haku-
toiminnallisuuden toteuttamisesta. Luvuissa 3.9-3.11 kayn lapi tiedon esitta-
mista infopaneeli-komponentin ja listojen avulla. Viimeisessa kolmannen luvun
osassa kayn lapi jQuery-kirjaston kayttoonoton Angular-projektissa seka
kartta-asetusten valikon. Neljannesséa luvussa kayn lyhyesti lapi lopputulosta,
karttakomponentin nykyisté tilannetta seka ajatuksiani aiheesta.



2 LAHTOKOHDAT

Nykyisen Wuudiksen selainpuoli on toteutettu Googlen AngularJs -ohjelmisto-
kehyksella. Minulle annettiin opinnéytetyon aiheeksi tehda karttakomponentti
uuteen Wuudis-palveluun, joka on toteutettu Angular 4 -ohjelmistokehyksella.
Alkutekijoikseni meninkin tarkastelemaan nykyistd Wuudiksen karttaa. Se
koostuu karkeasti jaoteltuna kahdesta eri osasta: Metsétilat-nakyma (kuva 1),
jossa kartalla nakyvat kaikki kayttdjan metsatilat, joihin hanella on paasyoi-
keus, seka yksittaisestda metsatilandkymasta, jossa kartalle piirtyvat yhden

metséatilan kuviot, havainnot ja muut karttaobjektit.

Metsaitan lis
n
2,

Metsitilan nimi TOMPAN TESTITILA

Pinta-ala 56.09

Tilavuus 4745.82 9

Omistaja Nuutti Lainesalo

Omistaja Yliapitaja 3 :

Kuva 1 Metsétilat-nakyma

Kartta tarjoaa monia eri vaihtoehtoja sen kayttamiseen kuten esimerkiksi taus-
takartan vaihtamisen (esim. OpenStreetMaps tai Maanmittauslaitoksen tausta-
kartta), Kiinteistorajojen ja -tunnusten nayttd, teemakarttojen vaihto seka kuvi-

onpiirtotyokalut.

Toimeksiantajan vaatimukset uudelle karttakomponentille olivat vahaiset. Vaa-
timuksina oli mm. Angular 4 -ohjelmistokehyksen kaytt6. Muuten sain vapaat
k&det suunnitella uudenlaisen karttakomponentin, kunhan hyvaksytin ideat toi-
meksiantajalla.



3 SUUNNITTELU JA TOTEUTUS

Tutustuttuani Wuudiksen taman hetkiseen tilanteeseen, laitoin tydymparistoni
kayttokuntoon. Ohjelmointiin otin kayttoon JetBrains Webstorm IDE -ohjel-
mointiympariston. Se on maksullinen, JavaScriptin ja TypeScriptin kirjoittami-
seen tarkoitettu kehitysymparistd. Se sisaltdd myos kehittyneen tuen moder-
neille ohjelmistokehyksille, kuten Angularille. (Jetbrains, 2018.) Valitsin Webs-
tormin, koska sen IDE-ominaisuudet tulevat varmasti hyodyllisiksi isoimmissa
projekteissa, kuten uudessa Wuudiksessa. Taman jalkeen asensin Node.js -
runtimen, ja latasin versionhallinnasta uuden Wuudiksen projektin ja asensin

sen kayttamalla "npm install” -komentoa.

3.1 Node.js ja Node Package Manager

Node.js on Google Chromen V8 -JavaScript-moottorin paalle rakennettu avoi-
men lahdekoodin runtime, joka mahdollistaa JavaScriptin kayttamisen mm.
palvelinpdan ohjelmoinnissa. Sen mukana tulee myo6s paketinhallintaohjelma
npm, jolla voi ladata JavaScript-moduuleja mm. npmjs.com-sivustolta. (About
Node.js, 2017.)

Node.js:n suosion syyna on mahdollisuus kayttaa samaa ohjelmointikielta
seka selain- etta palvelinpaan ohjelmoinnissa halventaen rajaa em. ohjelmoin-
tikuntien valilla. Kaytdnnossa se tarkoittaa sita, ettd sama ohjelmoija voi tyos-
kennellad seka selain- etta palvelinkoodin kanssa. (Aguilar L. 2014.) TAma& yh-
distettyna npm:n uudelleenkaytettaviin ja kaikkien saatavissa oleviin kom-
ponentteihin antaa kehittajalle tehokkaat tyokalut verkkosovellusten kehittami-

seen.

Yleensa jokaisen node.js-sovelluksen mukana tulee tiedosto nimelta
package.json (kuva 2). Tiedosto sisaltda metadataa paketista, kuten esimer-

kiksi sen nimen, lahteen, ohjeet sen kayttamiseen ja riippuvuudet.



Kuva 2 Esimerkki package.json-tiedostosta

Esimerkiksi ajamalla komennon "npm install”, hakee npm automaattisesti
asennettavan paketin riippuvuudet, tarkistaa tarvittaessa ymparistén (esim.
vastaako node.js versio paketin vaatimaa versiota) ja ajaa mahdolliset paketin
luojan asettamat skriptit hyddyntamalla package.jsonia (npm Documentation,
2017.)

3.2 Angular CLI

Jotta pystyisin suorittamaan uuden Wuudiksen kehitysversion paikallisesti mi-
nun tietokoneelleni, piti minun ensin asentaa Angular CLI. Se on Angular-so-
velluksien kehittamiseen tarkoitettu komentoriviohjelma. Ohjelmalla voi luoda
uuden Angular-projektin ja sen kehikon, generoida uusia komponentteja, seka

testata sovellusta paikallisesti kehittaessa.

Angular CLI:n asennus tapahtuu hakemalla se ensin npm-paketinhallinnasta
ja asentamalla sen globaalisti. Kaytdnnossa tama tarkoittaa sita, etta Angular
CLI toimii siis ikaan kuin mikd muu tahansa komentoriviohjelma, joka on saa-
tavilla kaikkialla. Se asennetaan seuraavalla komennolla: "npm install -g @an-
gular/cli”. Taman jalkeen se on kaytettavissa ng-komennolla (kuva 3). (Angu-
lar CLI, 2017.)



via npm.
successfully created.
re Development v is listening on localhost:428@, open your browser on http://localhost:4288/

t 12-13T12:58:28.9752Z
Hash: 388a5328416d86324c36
Time: 5675ms

chunk {inline} inline.bundle.js (inline) 5.79 kB [entry] [rendered]
chunk {main} main.bundle.js (main) 28.9 k tial] [rendered]

chunk {p 115} polyfills.bundle.j 553 kB [initial] [rendered]
chunk {s } styles.bundle.js (sty 34 kB [initial] [rendered]
chunk {vendor} vender.bundle.js (wvendor) 7.14 MB [initial] [rendered]

webpack: Compiled successfully

Y.

Kuva 3 Uuden projektin luonti ja kaynnistys

Uusi Wuudis on kehitetty Angular-ohjelmistokehyksella. Se on Googlen kehit-
tama ja yllapitama, avoimen lahdekoodin ohjelmistokehys jolla voidaan kehit-
taa alustariippumattomia verkkosovelluksia. Se kayttda Microsoftin julkaise-
maa avoimen lahdekoodin TypeScript-ohjelmointikielta, joka perustuu Ja-
vaScriptiin. (Angular Docs, 2017).

3.3 Material Design ja sen kayttoonotto

Material Design on Googlen kehittdma muotokieli, joka julkaistiin vuoden 2014
Google 1/0 -konferenssissa. Muotokieli painottaa kayttoliittyman hierarkiaa,
tarkoituksenmukaisuutta ja yhdenmukaisuutta. Kayttoliittyma koostuu ikaan
kuin "virtuaalisesta paperista”, joista kayttéliittyma rakennetaan tasoittain
(kuva 4). Material Design myds painottaa kaikkien elementtien ja animaatioi-
den tarkoituksenmukaisuutta. Nailla periaatteilla Google on rakentanut muoto-
kielen, joka lainaa paljon oikeasta maailmasta, antaen tyokalut selkean kaytto-

littyman luontiin. (Material Design Guidelines, 2017.)
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Kuva 4 Esimerkki Material Designista

Angular Materialin kaytt6onotto Angular-projektissa tapahtuu ensin asenta-
malla paketit @angular/material ja @angular/cdk NPM-paketinhallinnasta.
Jotta kaikki Material-komponentit toimisivat kunnolla, on myds suositeltavaa
asentaa @angular/animations-paketti. Nyt kun Angular Materialin kaikki riippu-
vuudet on taytetty, voidaan se ottaa kayttdon NgModulissa.

Wouudiksen tapauksessa Materialin kayttéonotto tapahtuu shared-moduulissa
app-moduulin sijasta. Shared-moduulia kaytetaan yleensa projektin laajuisten
komponenttien, direktiivien ja pipejen jakamisessa. (Angular Material Docu-
mentation, 2017.)

Jotta esimerkiksi Angular Materialin nappi-komponenttia voitaisiin kayttaa pro-
jektissa, tulee se ensin ottaa kayttoon kayttdmalla import-ominaisuutta (import
{ MatButtonModule } from '@angular/material’). Taman jalkeen lisataan Mat-

ButtonModule NgModulen imports- ja exports-taulukkoon. Nyt nappia voidaan
kayttaa projektinlaajuisesti html-tiedostoissa lisdamalla button-elementtiin mat-

button-direktiivi. (Angular Material Documentation, 2017.)



11

3.4 Karttakomponentin suunnittelu

Nyt kun kehitysymparistoni oli kayttékunnossa, olin valmis aloittamaan kehi-
tyksen, alkaen kayttoliittyman suunnittelusta. Paatin hyddyntaa rautalankamal-
lintamista. Se on tapa hahmotella kayttoliittyméan ulkoasua ja elementtien si-
joittelua nopeasti valiaikaisilla "rautalankaelementeilla”. Rautalankamalli on
kaksiulotteinen esitys sivun kayttoliittymasta, joka keskittyy tilan kayton hah-
motteluun seka sisallon priorisointiin (U.S Department of Health & Human Ser-
vices, s.a.). Mallilla on helppo esittda oma idea kayttoliittymista muille, seka
muokata sita tarvittaessa. Rautalankamallit ovat myds hyva tapa luoda "ko-
koamisohjeet” kayttoliittymalle, joka helpottaa itse kayttdliittyman konkreettista

luomista.

Kaytin mallintamiseen wireframe.cc-nimista selaimen kautta toimivaa ohjel-
maa. Se on erittain yksinkertainen rautalankamallinnusohjelma, josta mallit voi
jakaa joko linkkina tai ladata kuvina. Mallinsin kolme erilaista kayttoliittymaa
kartalle, joista sain kehitysideoita, ja paadyin lopulliseen rautalankamalliratkai-

suun (kuva 5).

Kuva 5 Lopullinen rautalankamalli

Ideanani oli siirtdé kaikki mahdollinen, ei aina tarvittavissa oleva tieto pois kar-
tan paalta piilotettaviin sivupaneeleihin, jotka tuodaan nakyviin tarvittaessa.
Kartalla olisi aina ndkyvissa vain karttaohjaimet (suurennus ja pienennys),
seké kartan kaytetyin funktio (esimerkiksi kartan keskittaminen metsétilan
padlle, tai oikean sivupaneelin avaaminen) Material Designin Fast Action But-

ton (FAB) -painike-elementin avulla.



12

Klikkaamalla jotain karttamerkkia kuten metsatilaa, avattaisiin ensin kartan
paalla "leijuva” nopea infoelementti, ja tarvittaessa liu’'utetaan vasemmanpuo-
leinen sivupaneeli nakyviin. Tassa vasemmanpuoleisessa sivupaneelissa
(info-panel) nakyisi avatun kohteen laajemmat tiedot, sekd mahdollinen kuva
tai muu media. Elementti sisaltaisi myos kaikkien metsatilojen listauksen seka
hakukentan. Oikeanpuoleisessa paneelissa olisi taas saatavilla kartan asetuk-
set (settings-menu), johon kuuluvat mm. karttatason vaihto (esim. maasto-

kartta tai satelliittikuva) ja karttamerkkien néakyvyys.

Yksi suuri muutos vanhan Wuudiksen metsatilanakymaan on kartan koko; se
tulisi olemaan selaimen kokoinen tayslevea ja -korkea elementti. Ainoa ele-
mentti, joka ei kuulu karttaan tulisi olemaan ylareunassa sijaitseva navigaa-
tiopalkki. Talla saataisiin poistettua vanhan Wuudiksen kartan sivun vertikaalin
navigoimisen tarve ja maksimoitaisiin tilankaytt6. Kartta hyodyntaisi siis aina
kaiken tilan selaimesta. Toinen iso muutos oli idea yhdistaa kaikkien metsati-
lojen selaus ja yksittaisen metsatilan katsominen yhteen ndkyméaén. Vanhassa
Wuudiksessa metsatilan avaaminen avasi uuden sivun, josta paasi tarkastele-

maan tiettyad yksittaista metsatilaa.

3.5 Metsatilanakyman luonti

Talla hetkella Wuudiksen kehitysversion kartta sijaitsi etusivulla omassa kor-
tissaan. Ensitoikseni siirsin kartan omalle sivulleen. Koska Angular-sovellukset
ovat yleensa SPA:ta eli "yhden sivun applikaatioita” (Single page app), ei uu-
den sivun lisddminen ole yhta yksinkertaista kuin uuden html-sivun luonti ja
siihen linkittdminen. Sen sijaan Angular kayttaa router-nimista moduulia, joka
vaihtaa index-sivun sisélla olevan router-outlet-elementin siséltoa. Talla saa-
daan aikaan verkkosovellus tavallisen sivuston sijasta, joka mahdollistaa mm.
sivujen vaihtamisen ilman niiden uudelleenlataamista ja komponenttien uudel-

leenkaytettavyyden. (Angular Docs, 2017.)

Generoin Angular CLI-komentoriviohjelman avulla ensin uuden komponentin
EstatesComponent, joka suomennettuna tarkoittaa metsatilat-komponenttia.
Tama komponentti tulisi sisaltdmaéan karttakomponentin ja muut siihen liittyvat

komponentit (kuva 6).
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EstatesComponent

MapComponent

OpenlLayers-kartta

InfoPanel

SettingsMenu

Muut karttaan kuuluvat
kompaonentit

Kuva 6 Havainnekuva EstatesComponentin rakenteesta

Lisasin routes-taulukkoon uuden reitin, jonka path eli polku oli estates, ja joka
vei komponenttiin EstatesComponent. Lisasin tdhan objektiin muitten reittien
mukaisesti canActivate-ominaisuuteen AuthGuard-luokan, joka evaa paasyn

kirjautumattomilta kayttgjilta ja ohjaa ne login-reitille (kuva 7).

const routes L
~ path: "', redirectTo: '/home', pathMatch: "full
- path: "login', component: LoginComponent },
nath: ‘register', component: RegisterComponent },
. P =] 3 =1 P I

nath: me' , component: HomeComponent, canActivate: [AuthGuard] },

+

-

IE

Kuva 7 Esimerkki routerin reiteista

Lopputuloksena kartta oli nyt omalla reitillaén estates-komponentissa, johon
sisaan kirjautunut kayttaja pystyi navigoimaan laittamalla osoitteen perdan

"lestates/".

3.6 OpenLayers ja kartan luonti

OpenLayers on avoimen lahdekoodin JavaScript-kirjasto, joka mahdollistaa
karttapalvelun toteuttamisen selainymparistdossa. Se on lisensoitu BSD 2 -lau-
seke-lisenssille (BSD 2-clause license), joka antaa melkein rajoittamattoman
vapauden OpenLayersin kayttamiseen, kunhan BSD-tekijanoikeushuomautus

on sisallytetty tuotteeseen kokonaisuudessaan.
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OpenLayers on erittdin monikayttdinen ja joustava karttakirjasto, jolla on mah-
dollista toteuttaa hyvinkin kehittyneita karttasovelluksia. Wuudis-palvelun mo-
net ominaisuudet kuten esimerkiksi mahdollisuus kayttda monia eri lahteita
karttatasoina (esim. Maanmittauslaitoksen taustakartat tai Bing-karttojen satel-
liittikuvat) tai vektoridatan piirto kartalle (kuviorajojen piirtaminen) ovat hyvia

esimerkkeja OpenLayersin monikayttoisyydesta.

Uuden OpenLayers-kartan luonti on hyvin yksinkertaista kayttamalla new-
avainsanaa JavaScriptissa (kuva 8).

ar map = new ol.Map({
layers: [
new ol.layer.Tile({
source: new ol.source.OSM
IE
target: 'map’,
controls: ol.control.defaults
attributionOptions: ({
collapsible: false
¥
iew: new ol.Vie
center: ;

8 OpenlLayers-kartan luonti JavaScriptissa

Nyt kun kartta oli omalla sivullaan, pystyin aloittamaan kartan tydstamisen.
Jotta kartan "paalle” luotavien elementtien kehitys olisi helpompaa, aloitin siir-
tamalla kartan mallin mukaisesti selainikkunan kokoiseksi. Annoin Open-
Layers-kartalle tyyliluokan "map”, ja lisdsin sen maarittelyn map-komponentin
scss-tiedostoon. Tyylittely onnistui muuten hyvin; leveyden asettaminen sa-
taan prosenttiin ja marginaalien poistaminen toimi niin kuin pitikin, mutta kor-
keuden kanssa oli ongelma: karttaa joutui vierittdmaan pystysuunnassa.
Syyna tdhan oli sovelluksessa aina nakyvissa olevat header- ja footer-elemen-

tit, jotka sisalsivat mm. navigaation.

Yritin etsia tdhan pitkdan ratkaisua, joka I6ytyikin sitten opinnaytetyon toteu-

tuksen loppuvaiheessa. CSS-tyylikieli sisaltaa calc-funktion, joka mahdollistaa
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laskutoimitusten tekemisen CSS-tyylitiedostossa. Taman olemassaolon tie-
dostamisen jalkeen ratkaisu oli yksinkertainen: kartan korkeus on selaimen

korkeus, miinus footerin ja headerin korkeus.

3.7 Metsétilat ja listaus

Nyt kun kartta oli valmiina, aloitin karttojen elementtien kehittamisen, alkaen
metsétilojen listauksesta. Paatin kayttdd vasemmanpuoleisen paneelin, es-
tate-listin toteutukseen Angular Materialin Sidenav -komponenttia. Se on selai-
men ulkopuolelta liukuva kokopitkéa elementti. Sidenav eli sivupaneeli siséltaisi
metsétilojen listauksen lisaksi myds infopaneelin, joka nayttaisi tietoa valitusta

OpenLayers-featuresta, kuten esimerkiksi metsatilasta.

Komponenttiajattelun mukaisesti paatin sijoittaa sidenav-komponentin sisallén
omaan estate-list komponenttiinsa. Tassa kuitenkin tdrmasin heti ongelmaan;
sidenav ei toiminut niin kuin sen olisi pitanyt. Kartan péaalle pitaisi ilmestya mo-
daali, jota ei kuitenkaan tapahtunut. Sidenavin sisaltd ei mydskaan ikiné ka-
donnut, vaan oli selvasti ndkyvisséa selaimen ulkopuolella, aiheuttaen vieritys-
palkkien ilmestymisen. Aloin tutkimaan ongelmaa, ja ongelma oli yleinen. Vika
johtui siitd, kun sidenavin "mat-drawer-container” -osa oli eri komponentissa
kuin sen "mat-drawer”-osa. Kun Materialin sidenav-komponentin osat eivét
pystyneet kommunikoimaan keskenaan kapseloinnin (eng. view encapsula-
tion) takia, meni sen toiminnallisuus rikki. Vian olisi voinut todennékaisesti
kiertda, mutta se olisi vaatinut paljon komponenttikoodin ja teemoituksen ylikir-

joitusta. Myds paivitykset olisivat saattaneet rikkoa sen tulevaisuudessa.

Kapseloinnilla eli view encapsulationilla tarkoitetaan sita, kuinka komponent-
tien CSS-tyylit eivat "vuoda” muihin komponentteihin, vaan ovat eristetty toi-
sistaan. Oletusarvoisesti Angular kayttaa emuloitua kapselointia, joka eristaa
komponenteissa maaritellyt tyylit, mutta sallii tyylien kayton paa-HTML:sta.
Muita vaihtoehtoja ovat natiivi kapselointi, joka ei salli tyylien kayttéa muualta,
seka sen pois kaytdsta ottaminen, joka sallii komponenttien valisen tyylien ja-
kamisen. Tata ei kuitenkaan suositella, silla jo keskisuurissa projekteissa tyy-

lien yllapidosta tulee hankalaa.
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Etsiessani vaihtoehtoja sivupaneelille tajusin, ettéa se voisi olla kayttajaa tur-
hauttava elementti tdssa tapauksessa. Jos kayttdja haluaisi esimerkiksi selata
metsatiloja lapi valitsemalla niita kartasta, aukeaisi joka "klikkauksella” sivupa-
neeli. Tama tarkoittaisi sita, ettd kun kayttaja haluaa valita toisen metsatilan,
tulisi hanen ensin sulkea sivupaneeli klikkaamalla karttaa, tamén jalkeen odot-
taa sulkemisanimaatio loppuun ja klikata jotain metséatilaa uudelleen. Téssa
kayttajalle tulisi yksi ylimaarainen klikkaus per metsatila, seka kaksi animaa-

tiota, jotka lukittavat kayttoliittyman hetkeksi.

Hylkasin koko ajatuksen sivupaneelin kaytosta ja aloin miettimaan muita vaih-
toehtoja. Paadyin kayttamaan Material Designin ehkapa tunnetuinta element-
tia, korttia (card). Material Designin virallinen dokumentaatio kuvailee kortin
olevan arkki "materiaa”, joka toimii ik&d&an kuin lahtokohtana yksityiskohtaisem-
paan tietoon (Material Design guidelines, 2017). Tama toimii hyvin infopanee-
lin kayttotarkoituksessa: nopeasti silmailtavaa tietoa tiivistettyna. Metsétilojen
listausten eli estate-listin tapauksessa kortti ei ole valttAmatta se elementti,
mitd Google suosittelee. Karttakayttoliittymalla on kuitenkin hieman erilaiset
tarpeet ja vaatimukset, joten Material Designin seuraaminen taydellisesti tassa

tapauksessa tulisi vain tielle.

Estate-list-komponentti tulisi olemaan kaksiosainen; hakukentté ja metsatilalis-
taus. Hakukentta tulisi olemaan aina néakyvissé, ja jonka aktivoimalla naytettai-
siin haetut metsatilat (ilman hakutermid naytettaisiin kaikki metsatilat). Haetut
metséatilat naytettaisiin kortin sisalld, ja yksi metsatila naytettaisiin sheet-ele-
menttina. Sheet eli arkkielementti on yleensa listoissa kaytettava, kortti-ele-
mentin tapainen kokolevea elementti (Material Design guidelines, 2017). Yh-
dessa listaelementissa naytettaisiin esimerkiksi metsatilan nimi, kiinteistétun-
nus ja omistaja. Klikkaamalla sita keskistettaisiin kartta metsatilaan, ja avattai-
siin info-panel, jossa naytettaisiin metsatilan tarkemmat tiedot.

Generoin uuden komponentin kayttamalla Angular CLI:ta ja lisasin sen kartta-
komponenttiin tavallisen HTML-tagin tavoin. Nyt karttakomponentin HTML-tie-
dostossa oli juuri luotu map-estate-list-tagi, seka div-tagi johon kartta piirre-
taan. Jotta komponentti ei jaisi kartan alle, muokkasin sen z-index-tyyliarvoa

korkeammaksi. Z-index-tyyliarvolla voidaan maaritella html-elementtien taso;
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mita korkeampi arvo, sita "korkeammalla” se on. Taman jalkeen lisasin kom-
ponenttiin kaksi Angular Materialin mat-card-komponenttia, joista ensimmai-
seen lisasin input-kentan hakusanalle, toiseen listaelementin, johon kaikki

metsétilat listattaisiin.

Metsétilat haetaan komponenttikoodissa kayttamalla RxJS -JavaScript-kirjas-
ton subscribe-metodia (kuva 9). RxJs-kirjasto mahdollistaa reaktiivisen ohjel-
moinnin, helpottaen asynkronisen koodin luomista. Se mahdollistaa obser-
vable-observer-tyylisen ohjelmoinnin. (RxJS APl Document. 2017.)

this.subscribers.estatesChange this.estateService.whenEstatesChanged().subscribe(newEstates =» {
this.estatelist < : +» newkEstates
1

Kuva 9 Subscribella datan hakeminen

Tilaamalla whenEstatesChanged()-metodin palauttaman observablen, estate-
list-komponentilla on kaytdssaéan aina tuorein haettu data. Angularin ngFor-di-
rektiivilla on helppo tulostaa metsatilat kayttoliittymaan. Antamalla ngFor-di-

rektiiville arvon “let estate of estateList” ja lisddmalla sen johonkin elementtiin,
tulostetaan elementti for-lauseen tapaisesti, jossa yksittdisen metsatilan tiedot

ovat kaytdssa "estate”-objektissa.

Koska Material Angularin list-komponentti ei vastannut ulkoasullisesti tai toi-
minnallisesti sitd mita halusin, loin listaelementin itse. Lisdamalla Angular Ma-
terialin button-elementille mukautetun tyylin, sain luotua siita sheet-elementin
tapaisen komponentin. Kayttamalla ngFor-direktiivia tahan elementtiin, sain

metsatilat listattua.

Lisasin metsatilaelementtiin tapahtumakasittelijan, joka kuuntelee "click’-ta-
pahtumaa, joka suorittaa komponenttikoodissa olevan metodin previewEstate.
Tama taas kutsuu map-servicessé olevaa saman nimista metodia (kuva 10).
Talla metodilla on kaksi tehtéavaa; ensiksi se keskittda kartan valittuun metsati-
laan, jonka jalkeen se "simuloi” metsatilan klikkauksen. Tama tehdaan ensin
hakemalla metséatilan feature, jonka jalkeen se lisatdan valituiden featureiden
taulukkoon kayttamalla JavaScriptin push-metodia. Sen jalkeen asetetaan

metsétila map-servicen selectFeatureEventin subjektiksi.
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public previewEstate(estate
Let vectorSource = this.vectorSourceService.getEstateVectorSource()
Let estateFeature this.getFeatureForltem(estate ectorSource
this.centerViewOnSelectedFeature(estateFeature)
this.estateInteractionSelect.getFeatures().push(estateFeature)
this.setSelectEventFeatureltem(estate)

Kuva 10 Map-servicen previewEstate-metodi

OpenLayersin feature on vektoriobjekti geograafisille elementeille. Yksi fea-
ture sisaltaa yleensa yhden karttaobjektin, tasséa tapauksessa metsétilan geo-
metriset tiedot. Se voi myos siséltaa esimerkiksi sen tyylitykset tai sen nimen.
(OpenLayers Documentation, 2018)

Angularissa servicen tehtava on tarjota muille komponenteille uudelleen-
kaytettavia, koko sovelluksenlaajuisia ohjelmakoodikirjastoja. Esimerkiksi
kaikki API-kutsut on hyvéa paketoida serviceksi. Yleisia muita kayttokohteita
niille ovat esimerkiksi kayttajan todentaminen tai komponenttien valinen kom-
munikointi. (Lavin J 2014, 26.)

Nyt kun kayttaja avaa metséatilan listauksen kautta, kayttaytyy se samalla ta-
valla kuin karttaa klikkaamalla. Seuraavaksi aloin tekem&an metsatilan haku-

kenttaa ja siina kaytettavaa Angularin pipea.

3.8 Geneerinen hakutoiminnallisuus

AngularJs:a oli sisdanrakennettu filter, jolla pystyi suodattamaan taulukon ha-
lutuiden arvojen mukaisesti. TAméa kuitenkin poistettiin kaytdsta Angular 2 -jul-
kaisussa, silla Angularin kehittgjatiimi koki, etta suodatinta vaarinkaytettiin jat-
kuvasti, joka johti AngularJs:an hitauteen. Kuitenkin juuri téallaista toiminnalli-
suutta olisin tarvinnut metsétilojen suodatukseen, joten paatin toteuttaa sa-

manlaisen suodattimen itse kayttamalla Angularin pipe -ominaisuutta.

Pipe yksinkertaistettuna ottaa sisaantulona dataa ja palauttaa sen halutussa
muodossa. Yleisin esimerkki pipen kaytosta on paivamaarat; date-pipe muun-
taa paivamaara-objektit ihmisluettavaan muotoon (kuva 11).
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p matline closs="info-value">{{observation.created | date: 'dd.MM.yyyy'Fr</p

Kuva 11 Esimerkki date-pipen kaytdsta

Tarvittavan geneerisen suodattimen tulisi toimia samalla tavalla: sisd&ntulona
suodatettava lista, hakusana ja hakukohteet, joka palauttaa suodatetun listan.
Aloitin generoimalla uuden pipen kayttamalla angular-cli-komentoriviohjelmaa

komennolla "ng g pipe list-search”.

@Pipe-dekoraattorissa oleva name-ominaisuus maarittda sen, milla nimella
direktiivia kutsutaan itse sovelluksessa. Pipea voisi kayttaa seuraavanlaisesti:
"estateList | listSearchPipe:argumentit”. TAma syottaa pipen siséalla olevan
transform-metodin parametreina esimerkki-datan, ja mahdolliset argumentit.
Transform-metodissa tehdaan esimerkki-datalle tarvittava muunnos, ja palau-

tetaan sen returnilla.

Muutin transform-metodin siten, etta se ottaa kolme parametria: listitems, joka
siséltaa suodatettavat kohteet, searchString, joka sisdltaa kayttajan antaman
hakusanan, seké searchTargets, jossa haettavat kohteet ovat eroteltu pilkulla.
Seuraavaksi otin kayttoon JavaScriptin filter-metodin. Filter ketjutetaan pilkulla
suodatettavaan taulukkoon, ja sille annetaan parametreina ehtolause. Jos eh-
tolause palautuu tosi-arvolla, lisataan taulukon nykyinen arvo tulokset-tauluk-
koon. Taméa ehto kaydaan lapi kaikille taulukon arvoille, forEach-metodin ta-

paisesti.

List-search-pipen tapauksessa ehtolause olisi seuraavanlainen: jos kayttajan
antama hakusana (searchString) vastaa joidenkin suodatettavien tulosten (lis-
titems) hakukohteiden (searchTargets) arvoista, on ehto tosi. Aloitin tekemalla
searchTargets-arvosta taulukon kayttamalla split-metodia. Taman jalkeen
kayttamalla for-lausetta tarkastellaan, jos jokin hakukohteiden arvoista vastaa
annettua hakusanaa kayttamalla includes-metodia. Includes on EcmaScript 6
mukana tuoma metodi, jolla voidaan tarkastella, jos taulukko sisaltaa paramet-
rissa annetun arvon. Metodi palauttaa joko totuusarvomuuttujan tosi tai epa-
tosi, rippuen loytyiko arvo taulukosta. Taméan arvon mukaisesti filter joko lisda

tai on lisdamatta lapikaytavaa arvoa tulostaulukkoon.



20

Otin pipen kaytt6on estate-list komponentin hakukentassa. Annoin suodatetta-
vaksi listaksi kaikki metsatilat, ja hakukohteiksi metsatilan arvot "name” ja
"propertyldentifier” eli kiinteistétunnus. Huomasin kuitenkin sen kayttaytymi-
sessa jotain outoa: haettu metsatila naytetaan ainoastaan, jos hakusana ilme-
nee sek& nimessa etta kiinteistotunnuksessa. Tama ilmeni siind, kuinka ainoa
metsétila, jota pystyi hakemaan, oli testimetsatila "Ahola 3”, jonka kiinteist6-
tunnus oli "333-333...” hakusanalla "3”. Koska 3 esiintyi seka sen nimessa,

ettd sen kiinteistbtunnuksessa, vastasi se list-search-pipen ehtoja.

Korjasin asian siten, etta lisasin filterin sisélle taulukon "results”. Taman jal-
keen muutin includes-kohtaa siten, etta se lisda results-taulukkoon totuusarvo-
muuttujan. Lopuksi tarkastelin, jos results-taulukko sisaltaé tosi-arvon kaytta-
malla includes-metodia, ja palautin sen tuloksen. Nyt pipe toimi niin kuin sen

pitikin, ja sen kayttoonotto estate-list-komponentissa oli valmis (kuva 12).
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Kuva 12 Lopullinen list-search-pipe ja estate-list-komponentti

Nyt metsétilat olivat listattu nopeassa ja helposti silméailtavdssa muodossa. Nii-
den hakeminen oli my6s helppoa ja nopeaa, silla kaikki tdma tehdééan selain-
koodissa, joten tiedon lahettaminen ja vastaanottaminen palvelinpuolelta oli

tarpeetonta.

3.9 Valitun kohteen tiedon naytto

Wuudiksen kartta siséltaad monia erilaisia asioita, joilla kaikilla on erilaisia attri-
buutteja; metsétilalla on esimerkiksi sen puuston arvo, kuviosta taas halutaan

tietdd sen saavutettavuus ja havainnoista halutaan nahda kuvia. Kuitenkin ne
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tulisi nayttaa samalla tavalla ja niiden pitaisi kayttaytya samanlaisesti, jotta

kayttajan ei tarvitse opetella kolmea eri tapaa kayda lapi informaatiota.

Alkuperaisessa rautalankamallissa tdma ei ollut niin suuri ongelma; sivupa-
neeli toimii vain alustana muille komponenteille. Se voi olla niin levea kuin on
tarve, silla se piilotetaan kuitenkin aina nayton "ulkopuolelle”. Talla tapaa tie-
don naytto olisi paljon vapaampaa ja esim. seliteteksteille olisi enemman tilaa.
Infopaneelissa on kuitenkin vahemman tilaa kaytossa, ja sen tulisi vastata em.

ongelmaan.

Infopaneelin tulisi olla samankaltainen kuin estate-list-komponentti; ikaan kuin
sen "sisarkomponentti”. Molemmat seuraisivat samanlaista tyylia ja veisivat
saman tilan karttakayttoliittymasta. Ne eivat kuitenkaan voisi esiintya samanai-
kaisesti, jottei kayttoliittyma tulisi liian vilkkaaksi. Taméan infopaneelin tehta-
vana olisi nayttaa nopeaa, silmailtavaa tietoa. Toisin sanoen, sen ei tarvitse si-
saltdd mahdollisuutta muokata tietoa tai nayttaa yksityiskohtia valitusta asi-
asta.

Generoin uuden komponentin kayttamalla Angular CLI -komentoriviohjelmaa
kuten aikaisemminkin, ja lisasin siihen samankaltaisen rakenteen ja tyylin kuin
estate-list-komponentissa. Kayttamalla RxJS-kirjaston subscribe-metodia, tila-
sin selectFeatureEvent-subjektin map-servicesta. Tilaus paivittyy aina, kun
kayttaja on valinnut jonkin featuren kartasta. Kayttamalla JavaScriptin instan-
ceof-operaattoria, tarkastelin jos valittu feature oli haluttua tyyppia. Taman jal-
keen haettiin valitun featuren lisatiedot; esimerkkind metsétilalle sen arvo tai

havainnolle sen kuvat.

Seuraavaksi aloin suunnittelemaan infopaneelin ulkoasua, alkaen metsatilan
tietojen naytosta. Paatin toteuttaa Google Maps -karttapalvelun kaltaisen
avainarvoparilistauksen (kuva 13), jossa avainarvo on ikoni selitetekstin si-
jasta. lkonien hyoty on siing, etta tieto on nopeasti silmailtavaa ja ne saastavat

paljon tilaa verrattuna selitetekstiin.
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Kuva 13 Google Mapsin avainarvoparilistaus Mikkelin kampuksesta

Sopivia listauksessa kaytettavia ikoneita etsiessani huomasin, kuinka Angular
Materialin oletuksena kaytettava Googlen Material Icons -kirjaston ikonivali-
koima oli suppea. Se siséltaa vain yleisimmat verkkosovelluksissa kaytettavéat
ikonit, joten metsaan liittyvia ikoneita ei juuri 16ytynyt. Angular Material tukee
ikonikirjaston vaihtoa, joten vaihdoin sen materialdesignicons.com-ikonikirjas-
toon. Se siséltdd seka Googlen Material Designin ikonit, etta kayttgjien itse-
tehdyt ikonit, jotka seuraavat ulkoasultaan alkuperaisia Googlen ikoneja. Ma-
terialdesignicons.com-ikonikirjastoon sisaltaakin yli tuplasti ikoneita verrattuna

Googlen omaan ikonikirjastoon.

Latasin materialdesignicons.com-kirjaston assets-kansioon svg-muodossa.
Taman jalkeen kaytin import-lausetta shared-moduulissa tuodakseni Matl-
conRegistry- sekd DomSanitizer-moduulin kaytettavaksi. DomSanitizerin by-
passSecurityTrustResourceUrl-metodi ohittaa Angularin XSS-hydkkayksen
estgjan merkkaamalla resurssin luotettavaksi. Nyt kayttamalla MatlconRegist-
ryn addSvglconSet-metodia, pystyin lisadmaan uudet ikonit projektissa kaytet-
tavaksi (kuva 14). (Angular Docs, 2018.)

export class

constructor(matIconRegistry , domSanitizer

matIconRegistry.addSvgIconSet{domSanitizer.bypassSecurityTrustResourcelrl(’./assets/mdi.svg'))

Kuva 14 Uuden ikonikirjaston kaytténotto

Nyt kun laajennettu ikonivalikoima oli kaytdssa, jatkoin infopaneelin metsatila-
osion toteuttamista. Infopaneelin rakenne olisi kaksiosainen; otsikko-osa,
jossa olisi valitun kohteen otsikko ja jokin hyvin olennainen tieto, seka tieto-
0sa, jossa naytettaisiin "nopea tieto” valitusta kohteesta. Tieto-osan raken-

netta vaihdettaisiin sen mukaan, mita tietoa haluttaisiin nayttaa.
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Listasin metséatilan naytdssa mm. sen luontipaivan ja luojan, johon normaalit
Material Designin ikonit riittivat hyvin. Metséatilan alueen tai puuston arvon
nayttéon tulivat taas materialdesignicons.com-kirjaston ikonit hyédyksi. Sain
kuitenkin viikkopalaverissa tasta tyylista palautetta; muut eivat olleet varmoja
ja joutuivat arvaamaan, mik& oli mink&kin ikonin tarkoitus. Olin aluksi hieman
ymmallani tastd; miten Google Maps voi kayttaa tata tyylia ilman, etta kayttajat
joutuisivat arvailemaan ikonien tarkoitusta. Syy oli kuitenkin yksinkertainen:
Wuudiksen metsatilan tieto on paljon enemman erikoistunutta tietoa, joten
kayttajat eivat ole oppineet ikonien merkitysta esimerkiksi muista verkkopalve-
luista. Toinen syy tdhan oli se, ettd puuta kuvaava ikoni voi tarkoittaa esimer-
kiksi puuston maaraa, sen laatua, arvoa, tyyppia jne. Ikonit ovat liian "laajoja”

kuvaamaan yksityiskohtaista tietoa tassa tapauksessa.

Todetessani, ettei ikonien kaytto ole tassa tilanteessa millaéan tavalla kaytan-
nollistd, muutin kaikki selitteet tekstiksi. Vaikka tekstiselitteet eivat valttdmatta
ole yht& hienoja kuin ikonit, ovat ne kuitenkin paljon selkeampia ja kaytannalli-
sia (kuva 15).

01.10.2015

29
71.43 ha
6,101.09 m?
46926

177,753 €

Kuva 15 Tekstiselitteet infopaneelissa

Myohemmin tutkiessani tata ongelmaa, yksi MHG:n tyontekijoista mainitsi mi-
nulle kasitteen "mystery meat navigation”. Taman termin oli kehittanyt Vincent
Flanders vuonna 1998. Silla viitataan nappeihin tai linkkeihin, joiden tarkoituk-
sen kayttaja itse joutuu selvittamaan. (Siang, T. 2017) Vaikka "mystery meat

navigation” -termilla viitataan nappeihin ja linkkeihin, voidaan sita soveltaa ta-
han ongelmaan: kayttaja joutuu arvaamaan ja selvittamaan mika on minkakin

ikonin tarkoitus.
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3.10 Metsatilan operaatiot ja havainnot

Sain viikkokokouksessa kehitysehdotuksen liittyen metsétilojen selailuun: info-
paneelista tulisi nahda valitun metsatilan tai kuvion operaatiot ja havainnot.
Wuudiksessa on ominaisuus, jolla kayttaja voi lisata jonkinlaisen operaation
metsétilalle, ik&d&n kuin tehtavélistalle. Operaatio voi olla vaikkapa vuoden
paasta tehtava hakkuu. Talla ominaisuudella voidaan luoda eraanlainen "aika-
jana” metsanhoitotehtavista. Havainnot ovat Wuudiksen mobiilisovelluksella
tehtavia merkintja, joihin voidaan liittda esimerkiksi kuva ja sijainti. Havan-
noilla kayttaja voi merkata itselleen ylos vaikkapa myrskyssa kaatuneen puun.
Metsétiloja selatessa nama tiedot olisi hyva saada helposti esille.

Paatin lisata infopaneelin siséltdosaan valilehtituen. Niita tulisi olemaan kolme,
joissa tulisi olemaan taman hetkinen infopaneelin tieto-osa, operaatiot ja ha-
vainnot. Valilehti eli tab on Material Designin komponentti, joka mahdollistaa
siséllonhallinnan helposti (Material Design guidelines, 2017). Operaatioista ja
havainnoista listattaisiin esimerkiksi viisi oleellisinta nimikettd. Uuden Wuudik-
sen kayttoliittymakehittaja suositteli toteuttamaan listauksen tekemalla genee-
risen listakomponentin. Listakomponentti ottaisi sisdantulona (input) listattavat

asiat, listan rajoittavan lukumé&éaran ja listausjarjestyksen.

Generoin uuden komponentin ja lisasin sille aluksi tarvittavat input-ominaisuu-
det. Angularissa input on yksi tapa kommunikoida komponenttien valilla. Lista-
komponentin tapauksessa silla on kolme input-direktiivia, joiden arvot maari-
telladn sen isantdkomponentista eli infopaneelista kasin. Listakomponentissa

naihin arvoihin saadaan ote kayttamalla @input-ominaisuutta.

Loin uuden mallin eli modelin, jonka avulla listaukselle saataisiin tarvittava
data oikeassa muodossa. Taman jalkeen lista lajitellaan kayttamalla Ja-
vaScriptin sort-metodia listausjarjestyksen mukaisesti joko uusimmasta van-

himpaan tai painvastoin.

Nyt listaus on kaytdssad komponentinlaajuisesti muuttujassa, ja se voidaan piir-
taa. Listaukseen kaytin Angular Material 2 -komponenttikirjaston mat-grid-list-

komponenttia. Grid-list on kaksiulotteinen listandkyma, jolla voidaan jarjestella
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taulukkosoluja ruudukkopohjaiseen sommitteluun (Angular Material Documen-
tation, 2017). Lisaamalla ngFor-direktiivin grid-listiin tulostin listauksen kom-

ponentin pintaan.

Lisasin infopaneelin metsatilan latausmetodiin kaksi uutta metodikutsua listat-
taville asioille. Operaatiot ja havainnot haetaan omista serviceistaan aina kun
metsétila tai kuvio on valittu. Taman jalkeen listat muunnetaan vastaamaan ai-
kaisemmin luomaani mallia ja syotetaan listakomponenteille kayttamalla input-
direktiivid. Nyt infopaneeli nayttdd metséatilasta sen perustiedot, operaatiot
seké havainnot helposti silmailtavassa muodossa (kuva 16).
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Kuva 16 Valmis infopaneeli metsétilaa esikatsellessa

Infopaneelissa olevat listaukset ovat myds uudelleenkaytettavia, joten infopa-

neelin jatkokehitys esimerkiksi listauksen osalta pitéisi olla helppoa ja selkeaa.

3.11 Yksittaisen metsatilan nakyma

Taman hetkisessa Wuudiksessa kartta on jaettu kahteen eri ndkymaan: met-
satilojen selaus ja yksittdisen metsatilan ndkyma. Nama nakymat olivat kah-
della eri reitilla, joten metsatilan avaaminen ja sulkeminen aiheutti jatkuvaa
kartan uudelleenlataamista. TAma taas nostaa palvelinkustannuksia ja kayt-
tdja joutuu odottamaan sivun lataamista.

Yksi Wuudiksen tyontekijoista ehdotti ratkaisua, jossa kaikki metsatiloihin liit-
tyva olisi samalla kartalla. Metséatilojen selaus seka yksittaisen metsatilan na-

kyma tapahtuisi siis samalla sivulla, ilman uudelleenlatauksia. Tama ratkaisu
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on monelta kannalta edeltgjdansa parempi: kartan kaytés on "sovellusmai-
sempi”, seuraten "single page app” -sovellusrakennetta. Myds samojen kom-

ponenttien, kuten infopaneelin hyddyntaminen on helpompaa.

Tama ratkaisu on kuitenkin monimutkaisempi toteuttaa kuin nykyisessa
Wuudiksessa; metséatilaa avatessa kartta pitaisi aina pyyhkia, siihen pitaisi la-
data uudet karttamerkit, ja metsatilasta poistuttaessa kartta pitaisi palauttaa

alkuperaiseen muotoonsa.

Metsétilan avaamiseen suunnittelin seuraavanlaista tapahtumasarjaa: kun
kayttaja avaa metsatilan, keskitetaan kartta, poistetaan nykyiset karttamerkit
ja kayttoliittymaelementit, mita yksittdisessa metsatilanakymassa ei tarvita.
Taman jalkeen aloitetaan latausprosessi, ja naytetddn ladatut karttamerkinnat

sitd mukaan, milloin lataukset valmistuvat.

Aloitin tekemall& stand-serviceen uuden metodin getLocalEstateStandList,
joka hakee valitulle metsétilalle sitéd vastaavat kuviot. Kuvio on osa metsétilaa,
ikaan kuin palapelin palanen, josta kokonainen metsatila koostuu. Se ensin
tarkistaa, ovatko valitun metsétilan kuviot saatavilla selaimen sessiomuistissa,
ja jos ei, niin hakee sen Wuudiksen palvelimelta. Kuviolistaus kasitellaan map-
servicessa, jossa jokaisen kuvion geometria muunnetaan polygoniksi ja lisa-
tdan uuteen vektorilahteeseen. Tata vektorilahdettd kaytetdan uuden karttata-

son luonnissa.

Loin estates-komponenttiin uuden metodin openEstate, joka aloittaa metsati-
lan avausprosessin. Tassa metodissa tehdaan itse avausprosessi, joka pyyh-
kii koko kartan tyhjaksi, lataa uudet karttamerkinnat ja lisaa niille tapahtuma-
kasittelijat. Loin myds sille vastakappaleeksi metodin closeEstate, joka pyyhkii
kartan ja suorittaa vastaavat toiminnot metsatilat-nakymalle. Tilaamalla map-
serviceen lisddmani activeEstateChanged-observablen, suoritetaan openEs-

tate-metodi.

Nyt kun tarvittava koodi metsatilojen valilla likkumiseen oli valmis, aloin kes-
kittya sen kayttoliittyman luontiin. Tormasin kuitenkin heti tdssé ongelmaan:
metséatilan avaamiselle ei tuntunut olevan luontevaa paikkaa, joka kuitenkin

seuraisi jollain tasolla joko Material Designin ohjeita tai toimisi kartassa hyvin.



27

Vaihtoehtoina oli upottaa jonkinlainen avauspainike infopaneeliin, lisata kart-
taan tapa avata metsatila tai korvata hakupalkki jonkinlaisella avausmekanis-
milla. Paras ratkaisu mielestani olisi yhdistaa nama kaksi tapaa: metsatilan
voisi avata seké kartasta etta infopaneelista. Talla tavoin kayttajalla olisi aina
jonkinlainen luonnollinen tapa avata metsétila: listauksesta avaaminen tapah-
tuisi luonnollisesti infopaneelista klikkaamalla, kun taas kartasta metsatilaa va-
litessa sen avaus olisi myds luonnollisesti kartalla. Avaaminen olisi siis aina la-
hella kayttajan hiirtd, riippumatta valintareitistd. Mekanismin sijoittaminen kar-
talle osoittautui kuitenkin oletettua hankalemmaksi ja tasséa vaiheessa opin-
naytetyota en nahnyt jarkevaksi tehda hakupalkkia uudestaan, joten paatin si-

joittaa avauksen valiaikaisesti infopaneelin valikkoon.

Infopaneelista metséatilan avauksen valitseminen kutsuu metodia, joka muut-
taa map-servicessa olevan, aikaisemmin mainitun activeEstateChanged-ob-
servablen aiheeksi auki olevan metséatilan. Tama laukaisee estates-kom-

ponentissa olevan openEstate-metodin, joka avaa metsatilan.

Lisasin infopaneeliin tarvittavat kasittelyt ja ulkoasut yhden kuvion tietojen,
operaatioiden ja havaintojen nayttamiseksi. Metsétilan ja kuvion tietojen ra-
kenne on samankaltainen, joten tdma oli helppo toteuttaa. Nyt valitsemalla ku-
vion, naytetddn sen tiedot samantapaisesti kuin metsétilasta (kuva 17).
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Kuva 17 Kuvion valinta metsatilanakymassa
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Infopaneeli toimii nopeasti ilman latausaikoja, joka mahdollistaa nopeasti kuvi-
oiden lapikaymisen. Tieto naytetaan myos helposti silméailtdvassa muodossa,

joten kayttajan on helppo saada kuvioista haluamansa tieto helposti esille.

3.12 Kartta-asetusten valikko

Yksi tarkeimmistd Wuudiksen karttatyokaluista on karttatasojen vaihtaminen.
Nopeasti karttatasojen valilla vaihtaminen on olennainen osa palvelun kaytt6a,

joten sen vaihtaminen pitéisi olla nopeaa ja selkeaa.

Nykyisessa Wuudiksessa karttatydkalut on sijoitettu nappien taakse, ja ne
ovat aina nékyvissa kartan oikeassa ylakulmassa. Uutena kayttajana ratkaisu
tuntui minusta hieman sekavalta. Nappuloiden ikonit eivat juuri kertoneet mita
niiden alta l6ytyy ja sen alla saattoi olla joko jokin toiminto tai valikko (kuva
18).

Google sateliitti
OpenStreetMap
Taustakartta

Maastokartta

Véaaravarikartta

Vinovalokorkeusmalli

I Piilota kuvionumerot

.‘“ Mayts karttamerkit

Kuva 18 Nykyisen Wuudiksen karttatydkalujen hallinta

Uuden Wuudiksen koko ikkunan tilan vieva kartta mahdollistaa sivupaneelien
kayton. Sivupaneeli on yksi Material Designin ominaisista elementeista. Se on
kaytannossa selaimen "ulkopuolella” piilossa oleva valikko, joka kutsuttaessa
animoidaan liukumaan nayton sivulle (kuva 19) (Material Design guidelines,
2017). Tama ratkaisu voittaa valikkonappulat mahdollisessa tilankaytossa.
Sen sijaan ettd valinnat oltaisiin hajotettu monien eri nappuloiden alle, voidaan

ne sijoittaa yhden valikon alle.
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Kuva 19 Material.io-sivustolla oleva esimerkki sivupaneelista

Ennen kuin aloin suunnittelemaan tarkemmin sivuvalikon ulkoasua, paatin tut-
kia, mika olisi hyva tapa toteuttaa se. Ensimmaiseksi kokeilin toteuttaa valikon
Angular Materialin omalla sidenav-komponentilla. Térmasin siind kuitenkin sa-
maan ongelmaan kuin infopanel-komponentin kanssa: sidenav-komponentti ei
toimi, jos se on hajotettu eri komponentteihin. Sen kayttdonotto olisi vaatinut
paljon alkuperaisen komponenttikoodin kiertdmista kayttamalla mukautettuja
tyyleja seka ylikirjoittamalla sen JavaScriptid. Todetessani taman huonoksi
ratkaisuksi pé&éatin etsia jonkin toisen kolmannen osapuolen komponentin, jolla
sivuvalikon toteutus onnistuisi helpommin. Huomasin kuitenkin, etta suuri osa
juuri taman kaltaisista Ul-plugineista ovat toteutettu jQuery-kirjastolla. Angula-
riin sisdaanrakennettu, kevennetty versio jQuerysta (jQLite) ei kuitenkaan riita

tyydyttamaan tarvittavia riippuvuuksia.

jQuery on ilmainen avoimen lahdekoodin JavaScript-kirjasto. Se on maailman
kaytetyin JavaScript-kirjasto (Usage of JavaScript libraries for websites,
2018). Se on tunnettu parhaiten sen kyvysta manipuloida verkkosivun DOM-
mallia. TAma tarkoittaa sita, ettéd jQuerylla voidaan helposti luoda, muunnella,
poistaa ja lukea verkkosivun elementteja. Parhaiden periaatteiden mukaisesti
Angular-projektiin ei suositella jQueryn lisdamista. Se nostaa huomattavasti
riippuvuuksien kokoa ja voi aiheuttaa ongelmia Angularin elinkaarille, jos
JQuery manipuloi DOMia. Jalkimmaisen ei pitaisi koitua kuitenkaan ongel-

maksi, silla jQuery tuotaisiin vain pluginin riippuvuuksien tyydyttamiseksi.
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Sivuvalikon toteutus paatettiin tehda SlideReveal-pluginin avulla. Se on Git-
hub-kayttaja nnattawat tekemé helposti kustomoitava sivuvalikko-plugin. Jotta
sen voisi asentaa, piti jQuery ottaa ensin kayttoon. Asensin jQueryn npm-pa-
ketinhallinnasta komennolla "npm install jquery”. Jotta TypeScriptin tyypitys-
vaatimukset saataisiin tyydytettyd, asensin myoés jQueryn tyypitykset komen-
nolla "npm install @types/jquery”. Seuraavaksi otin jQueryn kayttoon lisaa-
malla sen .angular-cli.json-tiedoston scripts-taulukkoon. Tama kaskee
Webpack-moduuliniputusohjelmaa siséllyttdmaan jQueryn ng build -komen-
nolla luodussa ohjelmassa. Nyt jQuery on maaritetty projektinlaajuisesti kay-

tettavaksi $-muuttujalla.

Seuraavaksi latasin SlideReveal-pluginin projektin assets-kansioon ja lisasin
sen .angular-cli.json-tiedostoon jQueryn tavoin. Tassa kuitenkin térmasin on-
gelmaan; projektin build epédonnistuu, silla jQuerylla ei ole slideReveal-ominai-
suutta. Tama ongelma syntyy siita, kun SlideReveal luodaan koodilla $(.set-
tings-sidenav’).slideReveal(). Vaikka koodi itsessaan on oikein ja toimisi taval-
lisella JavaScriptilld, TypeScript vaatii vahvan tyypityksen. Yritin aluksi etsia
tyypityksia definitelytyped.org-sivulta, mutta en I6ytanyt niitd. Taman jalkeen
yritin luoda tyypitykset kayttdamalla dts-gen -komentorivisovellusta, mutta tor-
masin tadssa ongelmaan; slideReveal-ominaisuutta ei silti 16ytynyt jQuerylle.

Hetken tutkimisen jalkeen tajusin, missa vika piilee: jQuerylla ei ole ominai-
suutta slideReveal. Tama ei tarkoita valttamatta sita, etta vika olisi siing, ettei
SlideRevealille ole tyypityksia, vaan siing, etta jQuerylle ladatuissa tyypityk-
sissa (@typings/jquery) ei ole maaritetty em. ominaisuutta. Korjasin ongelman
lisdamalla typings.d.ts-tiedostoon jQuery-interfacen, ja siihen ominaisuuden

slideReveal:

zlideReveal (options

Kuva 20 slideRevealin lisddminen jQuery-interfaceen

Tama ratkaisi ongelman; nyt jQuerylla on olemassa slideReveal-ominaisuus,

ja ng build -komento suoriutui virheetta.
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Nyt kun SlideReveal ja jQuery toimivat ja ovat kaytdssa projektissa, oli seu-
raavana vuorossa itse sivupaneelin luonti. SlideReveal ei sisélla minkaanlaista
valmista sivupaneelin teemoitusta, joten se tulee luoda itse. Tama on hyva
asia yhtenaisen ulkoasun kannalta, silla se mahdollistaa Angular Material -kir-
jaston kayttamisen. Ensimmaiseksi loin uuden komponentin map-settings-
menu, joka tulisi siséltdmaan itse sivupaneelin. Taman jalkeen sijoitin kom-
ponentin map-komponenttiin erillisen "settings-sidenav”-divin sisdan, ja tyylitin

sen mukailemaan Material Designin teemoitusta.

Nyt map-komponentilla on saatavilla "map-settings-menu”-tyyliluokka, jonka
avulla SlideReveal voi tehda siité sivupaneelin. Tein taman map-komponentin

TypeScript-tiedostoon kuvan 21 mukaisesti.

private createSettingsSidebar
this.sidebar
nosition

width

top B5px’',
overlay: folse,

push: -Folse,

t*is.Tapéettings”enu.:Zfa'ifl':ti:'xj

Kuva 21 Sivupaneelin luonti

Ensin sivupaneeli laitetaan muuttujaan, jotta se voidaan esimerkiksi sulkea
kutsumalla muuttujan "sidebar” slideReveal-ominaisuutta, ja antamalla sille
parametriksi "hide”: "this.sidebar.slideReveal("hide”)”. Taman jalkeen valitaan
elementti, jolla on tyyliluokka settings-sidenav ja tehdaan siitéa SlideReveal-si-
vupaneeli. SlideReveal konfiguroidaan antamalla sille parametrissa Ja-
vaScript-objekti, joka siséltad esimerkiksi sen leveyden, sijainnin ja tiettyjen ta-
pahtumien (kuten esimerkiksi sulkemisen) aikaan suoritettavat funktiot.

Jotta sivupaneelin saisi auki, aloin toteuttamaan hallintapainikkeita. Jokaiselle
sivupaneelin vélilehdelle tulisi olemaan oma "kirjanmerkki”, joka on kiinnitetty
sivupaneliin. Talla tavalla sivuvalikosta saisi suoraan avattua haluamansa vali-
lehden auki ilman, ettd kayttajan tarvitsisi ensin avata sivupaneeli ja sen jal-
keen navigoida halutulle sivulle (kuva 22). Taman toteutin kayttamalla Angular
Materialin tab-group-komponenttia. Jonkin kirjanmerkin valitseminen avaisi si-

vupaneelin ja asettaisi halutun valilehden tab-groupin tAmé&nhetkiseksi sivuksi.
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Mat-tab-group siséltaa inputin selectedindex, jolla voidaan maarittaa aktiivinen

valilehti antamalla sille valilehden indeksinumero, alkaen nollasta.

Loin kirfjanmerkit kayttamalla tavallista div-elementtia ja teemoittamalla ne Ma-
terial Designin tyyliseksi. Lisasin elementin sisaan tavallisen painike-elemen-
tin, jotta kirjanmerkit kayttaytyisivat samalla tavalla kuin muutkin painikkeet. Li-
sasin kirjanmerkeille click-tapahtumakasittelijan, jolla suoritetaan komponentti-
koodissa oleva openSidebar-metodi. Tama metodi hoitaa valilehden avaami-
sen halutulle sivulle. Lisasin myos tarvittavat kasittelyt sivupaneelin sulkemi-

selle ja muille hallintapainikkeille, kuten kartan suurennus- ja pienennyspainik-

keille.

Kuva 22 Valmiin sivupaneelin "kirjanmerkit"

Nyt kun sivupaneelin hallinta oli valmis, aloin toteuttamaan alikomponentteja.
Valilehdet koostuisivat alikomponenteista, jolloin niiden kehitys jatkossakin
olisi selke&a. Niita tulisi olemaan kolme: karttataso-, karttaobjekti- ja teema-
karttavalikko. Aloitin karttatasovalikon toteuttamisesta. Vanhassa karttataso-
valikossa karttojen ikonit olivat pienid, ja en itse saanut niista heti selvaa. Ko-
keilin ratkaisua, jossa painikkeilla olisi taustakuvana esimerkki kyseisesta kart-
tatasosta. Karttatasojen nayttéon ja vaihtoon tarkoitettu koodi oli jo olemassa
entuudestaan, joten uusien painikkeiden toteutus oli vain uuden ulkoasun to-
teuttamista. Tein painikkeet kayttamalla Material Angularin painike-elementtia,
ja lisédsin oman teemoituksen sen paalle. Lopputuloksena sain hyvin kuvaavat
painikkeet, jotka kuitenkin seurasivat muiden painikkeiden kayttaytymista: va-
linta-animaatiot toimivat kuten muuallakin ja ne olivat nappaimistonavigoitavia
(kuva 23).
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Toteutin teemakarttavalikon samaan tyyliin. Myds teemakarttojen koodi oli val-
miina, joten jaljelle jai vain ulkoasun toteutus. Kaytin Material Designin avatar-
listaelementtia. Se on normaali listaelementti, jossa ennen listauksen nimea

on esimerkiksi ikoni tai kayttajakuva.

IlImakuva

Kuva 23 Valmiit karttatasopainikkeet

Seuraavaksi generoin karttaobjektivalikkokomponentin. Karttaobjekti on mer-
kinta kartalla. Esimerkiksi kayttdja voi merkata viivan karttaan, joka kuvaisi
sahkdlinjojen sijaintia metsatilalla. TAman komponentin luonti oli paljon haas-
tavampaa kuin karttatasovalikon. Karttaobjektitukea uudessa Wuudiksessa ei
ollut viela toteutettu ja nykyisen AngularJs-version koodeja ei pystynyt sovelta-

maan nykyiseen Angular 5 -ratkaisuun.

Karttaobjektien haku, tallennus ja poisto toimi samalla tavalla kuin muissakin
serviceissa kayttamalla REST-kutsuja. Karttaobjektien piirto osoittautui haas-
tavammaksi. Loin uuden servicen map-draw-service, jossa itse piirtdminen ta-
pahtuisi. Koitin aluksi soveltaa nykyisen Wuudiksen piirto-servicen metodeja,
mutta ne eivat toimineet sovelluksen rakenteen eroavaisuuden, Angular- ja
OpenLayers-versioeron takia suoraan. Onnistuin kuitenkin muuttamaan piirto-

logiikkaa siten, etta se toimi uudessa Wuudiksessa.

Karttaobjektin piirto tapahtuu kayttamalla OpenLayersin Draw-interaktiota. In-
teraktio (interaction) OpenlLayers-kirjastossa tarkoittaa jotain kayttajan toimin-
taa, joka vaikuttaa karttaan (OpenLayers Documentation, 2018). Sen kaytto
on suhteellisen yksinkertaista. Aluksi luodaan uusi Draw-interaktio, jolle anne-
taan vektorilahde, johon piirto tapahtuu ja piirron tyyppi (esimerkiksi viiva).

Sen jalkeen interaktio lisataan kartalle, joka néakyy kayttajalle piirron alkami-
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sena. Kuuntelemalla interaktion drawend-tapahtumaa, lopetetaan ja tallenne-
taan piirretty objekti. Piirto lopetetaan poistamalla draw-interaktio kartasta.
Uusi "hahmotelma” muunnetaan karttaobjektiksi, ja kayttamalla map-object-
servicen tallennusominaisuutta lisatd&dn uusi objekti tietokantaan. Myds uusi

kuvio luodaan samalla tavalla (kuva 24).
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Kuva 24 Uuden karttaobjektin hahmotelman piirto seka valmis asetusvalikko

Lisasin karttaobjektimenuun listauksen mahdollisista karttaobjektimalleista.
Naita klikkaamalla aloitetaan uuden karttaobjektin piirto. Karttaobjektia piirta-
essa komponentti tuo nakyviin valikon, josta voi valita karttaobjektin vérin ja
nimeta sen. Saatuani sivupaneelin ja sen alikomponentin valmiiksi, oli kaikki

karttaan kuuluvat pdaelementit valmiit (kuva 25).
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Kuva 25 Lopullinen karttakomponentti

Kartan lopullinen kayttoliittym& seurasi osittain Material Design -tyylikielta.
Vaikka alkuperdinen suunnitelmani seurata sité tarkasti ei onnistunut kartan
kaltaisen uniikin kayttoliittymaelementin tapauksessa, oli lopputulos kuitenkin
sen kaltainen. Karttakomponentti onnistui mielestani hyodyntamaan Material
Design -tyylikielen ulkoasua kaytannoéllisessa kayttoliittymasuunnittelussa.

4 PAATANTO

Karttakomponentti oli nyt saavuttanut paépiirteittain saman tilan kuin nykyisen
Wuudiksen kartta. Uusi komponentti sisaltdé tyokalut datan lapikaymiseen
seka kartassa etta listassa. Karttamerkkien toiminnallisuus on myds alusta-
vasti valmis ja kaikenlaisten featureiden nayttaminen on kartassa. Kuitenkaan
julkaistavassa tilassa karttakomponentti ei talla hetkella ole. Kayttoliittymassa
on pienta viilaamista ja kaikki suunnitellut ominaisuudet eivat olleet valmiita.
Nama eivat kuitenkaan kuuluneet minun opinnéaytety6n aihealueeseen, joten
omalta osaltani kartta oli valmis. Karttaa on kuitenkin jo jatkokehitetty ja em.

asiat ovat varmasti jo tyon alla.

Nain jalkikateen tekisin monta eri asiaa eri tavalla. Varsinkin alkupaan koodini
olisi voinut olla komponenttiajattelun mukaisempaa ja siistimpaa. Myos infopa-
neelin olisin toteuttanut samaan tyyliin kuin oikeanpuoleisen asetusvalikon al-
kuperaisen rautalankamallin mukaisesti. Olisin myds halunnut suorittaa kaytto-

littyman kayttokokemuksen testausta jollain ulkopuolisella henkil6lla.
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Opinnaytetyon tekeminen oli suuri oppimiskokemus itselleni. Opin mm. Angu-
lar-ohjelmistokehyksen kayton seka uudelleenkaytettavan ja siistin koodin kir-
joittamisen. Vaikka nain jalkikateen karttakomponentti kuulostaa pieneltéa osa-
alueelta koko sovelluksesta, oli se kuitenkin kokonaisuutena minulle iso. Opin
paljon uutta ja olisinkin halunnut sisallyttdd opinnaytetydhéni enemman oppi-
miskokemuksia, mita siihen olisi jarkevasti mahtunut. Aihe oli minulle kaiken

kaikkiaan mielenkiintoinen ja sopivan haastava.
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