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Olympiastadionin mittava perusparannus kaynnistyi suunnittelun osalta vuonna 2012. Hank-
keessa peruskorjataan Helsingin Olympiastadion kokonaisuudessaan, lisdtdan uusia pois-
tumisteita katsomoon, muutetaan tiloja, rakennetaan uusia tiloja maan alle seka katetaan
koko Olympiastadion sen kattamattomilta osilta.

Opinnaytetyon tarkoitus oli perehtyd Olympiastadionin historiaan rakennusjanankohdasta
eteenpdin tehtyjen korjausten osilta. Opinnaytetyon tekohetkella olivat Olympiastadionin pe-
rusparannuksen korjaustyot parhaillaan kaynnissa ja talla tutkimuksella pyrittin syventa-
maan, tdydentamaan ja myds tarkentamaan osin jo laadittuja tydohjeita ja selostuksia. Ta-
voitteena oli saada tutkitusti suoritettavasta korjaustydsta historiallisesti, arkkitehtonisesti ja
teknisesti mahdollisimman pitkdikainen ja kestava lopputulos.

Tutkimuksen lahtttietoina kaytettiin kaikkea mahdollista opinnaytetydn tekijan saatavilla ol-
lutta historiallista aineistoa ja vanhoja suunnitelmapiirustuksia. L&htotietoina oli myds
Swecon kohteesta kerddma mittava aineisto. Tarkeimmassa osassa olivat kohteeseen teh-
dyt lukuisat ja varsin kattavat kuntotutkimukset.

Opinnaytetyd eteni asetettujen tavoitteiden myotd kolmessa vaiheessa. Alussa kerattiin
mahdollisimman kattava tutkimusaineisto. Toisessa vaiheessa aineistoa hyvaksi kayttaen
laadittiin opinnaytetytn tekstiosio, jossa spekuloidaan erilaisia vaihtoehtoja korjauksiin ra-
kennuksen historia huomioiden. Lopussa esitetddn ehdotettavat suoritettavat korjaustyott
betonirakenteiden korjausten ja rappausten osalta.

Taman opinndytetydn perusteella paivitetddn korjaustytselostus betonirakenteiden kor-
jausta ja rappausten restaurointia varten.

Taman opinnaytetydn tulosten seuraaminen olisi mielenkiintoista selvittda tulevaisuudessa.
Seuraavassa tutkimuksessa selvitetdan, toteutettiinko korjausty6t tAman tutkimuksen ehdo-
tusten mukaisesti ja arvioidaan korjaustdiden onnistumista verrattuna tahan tutkimukseen ja
valittuihin toteutusratkaisuihin.
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The plans for the largescale renovation and extension of the Olympic Stadium Helsinki were
begun in 2012. The renovation work covers the Olympic Stadium in its totality. New emer-
gency exits will be added to the stands, the premises will be renewed, new underground
premises will be built and the uncovered areas of the Olympic Stadium will be covered with
roofing.

The purpose of this graduation study was to study the entire renovation history of the Olym-
pic Stadium. At the time of the writing of the study, the renovation work was underway. The
study attempts to supplement the work instructions and commentaries which have already
been partly drawn up. This will aid in making the end results of the renovation work histori-
cally and architecturally as accurate as possible and as technically functional and enduring
as possible.

Historical materials and old plan drawings were used as the starting point for the study.
Another important source of information has been the extensive resources gathered by
Sweco. The most important part of the background material consisted of the numerous ra-
ther comprehensive condition studies performed on the old structures on site.

The thesis progressed along to the set goals in three stages. To begin with, a comprehensive
pool of research material was collected. The second phase, based on the materials, offered
speculation on the different options for renovation possibilities, taking into account the his-
tory of the building. To conclude, a proposal is presented for the way in which the renovation
of the concrete structure and plastering should be carried out.

Based on the present study, an updated repairs commentary will be written for the restora-
tion of the concrete structures and plaster facades.

Keywords Olympic Stadium, renovation of concrete, renovation of plaster facades
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1 Johdanto

Olympialaiset perustuvat alkuperaisesti antiikin Kreikan Zeus-jumalan kunniaksi jarjes-
tettyyn kisailuun. Antiikin Kreikassa kilpailujen valissa oli aina olympiadi, eli neljan vuo-
den ajanjakso. Nykyaikaiset Olympian kisat eli olympialaiset keksittiin uudelleen 1800-
luvun lopulla. Ensimmaiset nykyaikaiset olympialaiset jarjestettiin Ateenassa Kreikassa
vuonna 1896. taméan jalkeen jarjestajamaa vaihtui pddasiassa joka kerta neljan vuoden
vdlein pidettavissa kilpailuissa. [1]. MyOhemmin vuonna 1924 jarjestettiin ensimmaiset
talviolympialaiset. Tuolloin kesa- ja talviolympialaiset erotettiin toisistaan ja jarjestettiin

molemmat neljan vuoden valein.

Kansainvalinen olympiakomitea perustettiin vuonna 1894 Pariisissa. Vuonna 1907 kut-
suttiin kansainvaliseen olympiakomiteaan ensimmainen suomalainen jasen, paroni
Reinhold Felix von Willebrand. [2]. Suomen olympialaisten komitea perustettiin viela sa-
mana vuonna, jotta voitiin valmistautua parhaalla mahdollisella tavalla vuoden 1908 Lon-
toossa jarjestettaviin olympiakisoihin. [2] Alkuvuosina suomalaiset joutuivat kilpailemaan
Vengjan lipun alla, mutta saivat kayttda oman maan nimikylttid. Suomen itsenaistyttya
vuonna 1917 ensimmaisen maailmansodan jalkimainingeissa, saivat suomalaiset vih-

doin esiintya virallisestikin oman lipun alla, Antwerpenin olympialaisissa vuonna 1920.

Suomalaiset menestyivat ensimmaisissa olympialaisissaan maan vékilukuun ndhden
erinomaisesti. Suomalaiset voittivat vuoden 1920 olympialaisissa 15 kultamitalia ja vuo-
den 1924 Pariisin kisoissa ennatykselliset 37 mitalia [2]. Suuri mitalim&ara, kansallistun-
teen kohoaminen ja nopea nousu olympiaurheilun suurmaiden joukkoon herétti Suo-
messa haaveen paasta myos itse isdnndiméaan olympiakisoja. Tata varten tuli rakentaa
suorituspaikat, riittavasti sopivia majoituspaikkoja vieraille ja kilpailijoille sek&a kaiken
kruunaava maailmanluokan kilpailuun soveltuva Olympiastadion Suomen paakaupun-

kiin, Helsinkiin

Olympiastadionin rakentaminen aloitettiin 12.02.1934 ja se vihittiin kayttéon Presidentti
Kyosti Kallion toimesta 12.06.1938 ja otettiin virallisesti vastaan 22.08.1938 [3]. Helsin-
gin olympiastadionia on laajennettu ja korjattu useassa eri vaiheessa sen kayttéian ai-
kana. Vuonna 2012 alkoi viimeisimman ja suurimman korjauksen suunnittelu. Hankkeen

nimi on: Helsingin Olympiastadion, perusparannus 2012-2019.



2 Tutkimusmenetelmat ja tydn rajaus

2.1 Tutkimusmenetelmat

Sisalléltaan ja laajuudeltaan tama tutkimus on ylempaan ammattikorkeakoulututkintoon
liittyva opinnaytetyd. Tutkimukseen liittyvaad aineistoa keratddan Sweco Asiantuntijapal-
velut Oy:n hallussa olevasta aineistosta. Lisdksi hyodynnetaan vanhoja suunnitelma-
asiakirjoja, Museoviraston hallussa olevaa aineistoa, arkkitehtisuunnitelmia seké suun-
nittelun ja tydémaan aikana syntyneita innovaatioita, uusia suunnitelmia ja suunnitelmien
taydennyksia. Tutkimuksessa pyritdan huomioimaan toteutusnékdkohdat, kustannukset
ja suojelulliset arvot mahdollisimman tarkasti hyddyntaen Swecon ja opinnaytetyon teki-
jan rakennusalalta tyOhistoriansa aikana saamaa kokemusta. Tutkimuksessa hyddynne-
tdan myds vapaasti saatavilla olevaa kirjallista aineistoa.

Tarkeimpina tutkimusmenetelmina on vanhojen arkkitehti- ja rakennesuunnitelmien seké
tehtyjen kuntotutkimusten tutkiminen kohteen rakenneperiaatteen selvittdmiseksi. Kaikki
ei mahdollisesti selvia kuitenkaan naista asiakirjoista, joten ajankohdan historiallisten
lehtien ja kirjallisuuden tutkiminen on myds oleellisessa osassa tietoa kerattaessa. Osin
tassa tydssa tukeudutaan myos kokemusperaiseen tietoon, jota on kertynyt taman opin-
naytetyon tekijalle seké hanen kanssaan tyoskentelevalle tydyhteisélle. Eraana lahteena
on esimerkiksi uloimpiin kantaviin pilareihin keskitetty tutkimus, josta raportin on laatinut
opinnaytetyon tekija [4]. Paljon asioita selviada myos tydmaan aikana purkutéita tehta-

essa ja uusittavia tai vahvistettavia rakenteita rakennettaessa.

2.2 Tyobn rajaus

Tyo rajataan koskemaan vanhojen sdilytettavien betonirakenteiden vauriokorjauksia ja
kohteen julkisivuihin liittyvien rappausten restaurointeja ja uusimisia. Nain ollen tama
opinnaytety6 sisaltaa niin sanotun betonirakenteiden ja nakyvan julkisivun materiaalitek-
nisen korjauksen. Olympiastadionin perusparannuksen yhteydessa joudutaan tekemaan
mittavia rakenteellisia muutoksia ja vanhojen rakenteiden vahvistuksia suunniteltujen
arkkitehtonisten muutosten johdosta. Muutoksiin kuuluu mm. koko stadionin kattaminen.
Nama tehdyt asiat eivat sisally tahan opinnaytetyohon. Lisaksi alkuperaista stadion ra-
kennetta ilmentéava paakatsomon katos, alkuperéiset erilliset lipunmyyntikojut ja stadio-

nin torni on rajattu tasta opinnaytetydsta pois.



Stadionin tornia on kunnostettu sen historian aikana useaan otteeseen ja taman opin-
naytetyon tekijan nakemyksen mukaisesti osin myos teknisesti kestaméattomin perustein
ja suorastaan vaarin. Viimeisin tornin julkisivuun liittynyt kunnostus ja korjaustyd saatiin
valmiiksi vuonna 2013. Nailla toimenpiteilla voitiin paatya sellaiseen johtopaattkseen,
ettd Olympiastadionin torni voidaan rajata kokonaan pois Olympiastadionin perusparan-

nuksen suunnittelu ja toteutustehtavista.

2.3 Tutkimusongelmat

Olympiastadion on suojeltu rakennussuojelulailla vuonna 2006 [5]. Stadionin suojelu-
maare on sr-1. Tutkimusongelmat liittyvat rakenteiden kestavaan korjaukseen huomioi-
den suojelulliset ja arkkitehtoniset nakdkohdat. Lisaksi kustannukset korjaukselle ovat

tarkedssa osassa.

Suojelupéattksen perusteluissa mainitaan, ettd stadion on kansallinen monumentti ja suo-
malaisen modernin arkkitehtuurin merkkiteos, jolla on kiistaton kulttuurihistoriallinen arvo
suomalaisen urheilun symbolina suurtapahtumien pitopaikkana [5, s. 6].

Kantavien betonirakenteiden korjaus tulee tehda siten ettéa rakenteen elinkaarelle voi-
daan luvata 50 vuoden tuleva kayttdika [6]. Rakenteen pitdad kuitenkin mahdollisuuksien
mukaan nayttaa niin paljon alkuperaiselta kuin se arkkitehtoniset, tekniset ja suojelulliset
asiat huomioiden on mahdollista. Tydmenetelméksi valittu korjaustapa tulee olla kes-
tava, esteettiset vaatimukset tayttava ja kustannustehokas. Yhtena tutkimusongelmana

on selvittaa, milla mahdollisilla tavoilla tah&n lopputulokseen péastaisiin.

Julkisivut on kaytdnnossa kauttaaltaan rapattu. Perusparannuksen yhteydessa tulee
saada julkisivut ja kaikki muutkin pinnat mahdollisuuksien mukaan alkuperéiseen lois-
toonsa. Voidaanko alkuperéisia rappauksia sdilyttaa ja kuinka paljon? Voidaanko alku-
peraisia pintoja korjata pelkastaan maalaamalla tai pinnoittamalla vai olisiko riittavaa kor-
jata vain paikallisesti ja jattdd osa teknisesti sailytyskelpoisista rappauksista kokonaan

taman hetkiseen olotilaansa?

Naita edella kuvattuja ongelmia kuvataan seuraavissa osioissa tutkimusaineiston perus-

teella laadittujen pohdintojen ja tutkimushypoteesien kautta.



3 Helsingin Olympiastadion

3.1 Historia

Olympiastadionhanke Suomessa sai alkunsa ja kaynnistyi kunnolla vuonna 1927. Tuol-
loin perustettiin Stadion-sdatio ja kehitettiin sen toiminnalle saannét. Stadion-sééation pe-
rustehtavaksi tuli alkujaan rakennuttaa sellainen stadion Helsinkiin, jotta on mahdollista
anoa kesaolympialaisia kaupungin ja Suomen jarjestettavaksi [3]. Ajatus Suomessa jar-
jestettavista olympialaisista oli herannyt menestyksesta, jota suomalaiset urheilijat olivat
saaneet ensimmaisista olympialaisista lahtien, johon olivat osallistuneet. Paikkakysymys

ratkesi 1930-luvun alussa, jolloin p&éatettiin sijoituspaikaksi Helsingin Taka-To06l0.

3.1.1 Suunnittelijat

Vuoden 1933 loppuun mennessa oli jarjestetty kohteen suunnittelua varten arkkitehtikil-
pailu. Taman arkkitehtikilpailun voitti arkkitehtien Yrjo Lindgrenin ja Toivo Jantin muo-
dostama parivaljakko. Suunnittelutehtavastéd muodostui molemmille pitkaikéinen ja sita
voi sanoa jopa elinikaiseksi suunnittelutehtavaksi. Alussa paavastuun arkkitehtisuunnit-
telusta, seka arkkitehtonisesta valvonnasta kantoi Yrjo Lindegren. Lindegrenin kuoltua
vuonna 1952, otti Toivo Jantti vetovastuun arkkitehtisuunnittelua vaativista muutoksista

ja laajennuksista.

Vuonna 1934 myodnnettiin arkkitehdeille mahdollisuus opintomatkaan. He saivat kayttaa
opintomatkaansa 10 000 mk. Opintomatka kesti viisi viikkoa ja sind aikana arkkitehdit
ilmoittivat tutustuneensa kymmenessa eri maassa tai paikassa erilaisiin stadion laitok-
siin. Myhemmin kuvatessaan suunnitteluratkaisuja ja rakenteita, Lindegren toteaa Wie-
nin ja Torinon betonisten stadionien seké Pariisin polkupyoérastadionin samantyyppisiksi
kuin Helsinkiin rakentuva stadion [3]. Amsterdamin stadion Hollannissa, jossa pidettiin
vuonna 1928 olympialaiset, on kuitenkin todellisuudessa monin osin samantyyppinen
kuin Helsingin Olympiastadion, torni ja urheilumuseorakennus ovat suurimmat nakyvat

erot.

Arkkitehdit laativat lukuisia luonnossuunnitelmia ja myos pienoismallin tulevasta Olym-

piastadionista (katso kuva 1).



Kuva 1. Tuntematon valokuvaaja, Helsingin kaupunginmuseo. Kansainvélisen Olympiakomi-
tean jasenet puheenjohtaja kreivi Baillet - Latour (vasemmalla) ja tohtori Lewald (4 oi-
kealta) tutustumassa vuonna 1936 Helsingin mahdollisuuksiin jarjestaa kesaolympialai-
set 1940.

Kohteen rakennesuunnittelusta vastaavaksi konstruktdoriksi eli rakennesuunnittelijaksi
oli valittu arkkitehtikilpailun yhteydessa diplomi-insintéri Jaakko limari Packalenin toi-
misto. Packalenin toimisto oli tuohon aikaan erittain arvostettu ja Packalen itse oli Suo-
men Betoniyhdistyksen ensimmainen hallituksen sihteeri/asiamies vuosina 1925-1934.
Vuoden 1976 jalkeen kyseisessa tehtavassa olevaa kutsuttiin yhdistyksen toimitusjohta-
jaksi. Puheenjohtajana betoniyhdistyksessa toimi silloinen betonirakenteiden Suomen
ykkososaaja Jalmari Castren [7]. Jaakko limari Packalen kuoli 03.03.1935, tarkemmasta
kuolinsyysta ei ole tietoa. Han oli kuollessaan vasta 49 vuotias [8]. Packalenin toimis-
tossa rakennelaskelmat ja suunnitelmat oli kuitenkin laatinut h&nen tydntekijansa dip-

lomi-insin66ri Uuno Varjo.

Packalenin kuoltua Uuno Varjo perusti heti vuoden 1935 aikana oman suunnittelutoimis-
tonsa [3] ja jatkoi Olympiastadionin paékonstruktoorind. Uuno Varjo padasiassa suunnit-

teli apulaistensa kanssa kaikki Olympiastadionin rakenteet, laajennukset ja rakennemuu-



tokset kuolemaansa saakka. Uuno Varjo valvoi liséksi alkuperaista rakentamista tyo-
maan aikana. Vaativia betonointitditd Varjo kuvaa seuraavasti antamalla tyontekijoille
"korkeimman Kiittdvan arvolauseen” [3]. Uuno Varjon avustajista mainitaan lahteissa ai-
noastaan alkuperaisessa rakennusvaiheessa vaikuttaneet insindorit Palij ja Hiitteensuo
ja laajennusvaiheesta mukana ollut A. Ranki [3]. Uuno Edvin Varjo syntyi vuonna 1895

ja kuoli vuonna 1973.

Tontilla jouduttiin tekem&an paikoin mittavia kaivutdita ja paikoin jouduttiin myds suorit-
tamaan louhintaa. Louhinta-, kaivu-, pinnantasaus- ja kenttdsuunnittelun suoritti insindori
Heikki Valjakka [3].

Olympiastadionille suunniteltiin vesijohdot ja lampdlinjat, oma lampodkeskus savupiippui-
neen urheilumuseon yhteyteen (entinen tiilinen siipirakennus). Vesijohdot ja lampdlinjat

suunnitteli insin6ori E. Keso.

Sahkdsuunnittelu oli jaettu tassa kohteessa kahdelle eri toimijalle. Vahvavirtasuunnitte-
lun teki teknikko Niilo Jernvall ja heikkovirtasuunnittelun insin66ri T.K. Laakso. Kohde oli
tamankin suunnittelualan kohdalta Suomen mittakaavassa ainutlaatuinen. Koskaan ai-
kaisemmin Suomessa ei ollut rakennettu ja suunniteltu urheilukenttia siten, etta kentalla
voitaisiin jarjestaa kilpailuja myds pimealla [3]. Esikuvana valaistuksen suunnittelussa on
mahdollisesti kaytetty Berliinin olympiastadionin valaistusta. Adnentoiston ja tulostaulun

toteutetut ratkaisut olivat myds Suomessa ennen nakemattémia.

3.1.2 Rakentaminen

Rakennustyott paasivat alkuun heti vuonna 1934 helmikuussa maanrakennustdgilla. Ra-
kennustoiden aloittamisen kunniaksi jarjestettiin juhlatilaisuus, joka radioitiin ja kuvattiin
videonauhalle [3]. Vuoden 1935 loppuun mennessa olivat lahes kaikki maarakennustyot
saatu valmiiksi. Ensimmaisend vaiheena rakennettiin yhdystunneli pukuhuonetiloista

kentan pohjoisosaan. Arkkitehdit saivat valmiiksi kohteen paapiirustukset 01.02.1935 [3].

Vuonna 1935 havaittiin ettd koko Olympiastadionin rakentamisen kustannukset olivat
karkaamassa laaditusta budjetista. Summa, joka esitettiin tuolloin rakennustoimikunnan
kokouksessa, oli Iahes kaksi kertaa niin suuri kuin julkisuuteen haluttiin kertoa. Taman

tyyppinen on nyKkyisinkin varsin yleista ja kustannuksissa pysymiseen liittyvia hankaluuk-



sia on myds kaynnissa olevan perusparannuksen aikana. Kustannusylitykset suunnitel-
tuun budijettiin nahden aiheutti sen, etta suunnitelmista tuli etsia kustannussaastéja ja
supistusvaihtoehtoja. Vuoden 1935 lopulla arkkitehdit esittivat erilaisia kustannuksia

saastavia suunnitelmamuutoksia [3].

Jo vuoden 1936 kevaan aikana oli rakennustoimikunnan kokouksessa esiteltavissa 11
eri urakoitsijan laatimaa urakkatarjousta kahden eri kustannusvaihtoehdon suunnitel-
mien mukaan tarjottuna. Tassa vaiheessa paadyttiin viela pilkkomaan toteutus siten, etta
stadion rakennetaan vaiheittain. Ensimmainen hyvaksytty paaurakkatarjous oli Raken-
nustoimi Oy:n laatima ja arvoltaan hieman alle puolet siitd mit& alun perin oli vuonna
1934 esitetty rakennustoimikunnalle. Ensimmaisessa vaiheessa rakennettiin paakat-
somo ja stadionin nakyvin osa eli stadionin torni. Liséksi rakennettiin osa talousraken-
nuksesta, etela- ja pohjoiskaarteen sisdosat, selostamo ja lipunmyyntikojut ja aitauksia

[3]. Vuosien 1936 ja 1940 valilla suoritettu rakentaminen jaettiin kustannussyista neljaan

osaan, urakoitsija pysyi kuitenkin koko ajan samana.

Kuva 2. Valokuvaaja Foto Roos 10.08.1936, Helsingin kaupunginmuseo. Paékatsomon raken-
taminen kaynnissa



Saastosuunnitelmia pohdittiin jalleen vuonna 1936 rakennustoimikunnan kokouksessa.
Joitakin yksildimattomia saastoja toteutettiin. Kaikesta huolimatta ensimmainen raken-
nusurakka saatiin valmiiksi 16.01.1937 [3]. Tall6in valmistui stadionin torni, pohjoiskaar-
teen kentanpuoleiset kehat ja itdkatsomo osittain. Vuonna 1938 rakennettiin paakatsomo

ja urheilumuseo valmiiksi.



Kuva 3. Valokuvaaja Foto Roos vuonna 1937-1938, Helsingin kaupunginmuseo. Stadionin tor-
nin rakentaminen kaynnissa
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Stadion valmistuikin alkuperaisen tingityn sapluunan mukaisesti valmiiksi vuonna 1938.
Maistraatin lopputarkastus pidettiin 20.08.1938 [3]. Vuoden 1940 olympialaiset oli tarkoi-
tus pitdaa Tokiossa. Vuonna 1938 Japani kuitenkin ilmoitti vetaytyvansa kisojen isannyy-
desta ja tassa yhteydessa kisojen jarjestamisoikeus luovutettiin Helsingille. Japanin ve-
taytymisen syyna oli Kiinan kanssa syttynyt sota. Rakennustoimikunta kasitteli ja hyvak-
syi pikaisesti laajennussuunnitelmat ja Olympiastadionin laajennus ensimmaisia omia

olympiakisoja varten aloitettiin.

Olympialaisia varten haluttiin toimivat tilat noin 63 000 katsojalle, naista katsomopai-
koista olisi valiaikaisia noin 28 000. Jo Samana vuonna 1938 allekirjoitettiin alkuperéisen
urakoitsijan, Rakennustoimen kanssa, viimeisin urakkasopimus jolla rakennettiin stadio-
nin itasivu, itdkatsomon maavallikatsomoinen ja véliaikaisia katsomopaikkoja varten ra-
kennettavat puukatsomolaajennukset. Suurin osa tavoitteena olleista betonirakenne-
toista saatiinkin valmiiksi. Talvisota syttyi vuonna 1939 ja keskeytti rakentamisen viimeis-

telyty6t. Talvisodan aikana jo rakennettuja tiloja kaytettiin valtion erilaisten toimintojen

tarvitsemina toimistoina ja sodan aikana tilat toimivat esimerkiksi sotilaskotina [3].

Kuva 4. Valokuvaaja tuntematon vuonna 1938-1940, Helsingin kaupunginmuseo. Olympiasta-
dion valmiina
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Heti talvisodan paatyttya jatkuivat stadionin viimeistelyty6t. Suomalaisella sisulla ty6
saatiin vuoden 1940 aikana valmiiksi ja lopputarkastus pidettiin lokakuussa. Olympiasta-
dion oli valmis. Suomalaisten epaonneksi toinen maailmansota kuitenkin perui olympia-
laiset kokonaan. Jo talvisodassa oli kuollut useita suomalaisia urheilijoita. Kaatuneiden
urheilijoiden muistoksi juuri valmistuneella Olympiastadionilla jarjestettiin "kotiolympialai-

set” joiden ajankohta oli sama kuin olisi ollut jarjestettavien olympialaisten [3].

Syyskuussa 1940 jarjestettiin upouudella Olympiastadionilla Suomi-Ruotsi-maaottelu.
Maaottelu taytti stadionin aariaan myoten taydeksi. Jatkosodan aikana stadionin tilat luo-

vutettiin puolustuslaitoksen kayttdon, tornia myéten.

Kuva 5. Valokuvaaja Paul Séderstrom, suunnittelija Yrj6 Salmela Oy 1940, Helsingin kaupun-
ginmuseo. Olympialaiset Helsingissa vuonna 1940
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Olympiastadionin rakentamisen ajankohtana 1930-luvulla oli maailmanlaajuinen lama.
Myds Suomessa oli pula-aika ja rahasta ja tydsta puutetta. Rakennusalalla tyéttémia oli
todella paljon ja Olympiastadionin rakennustyémaa olikin tuohon aikaan merkittava tyol-
listdja. Sodan aikana stadion vaurioitui jonkin verran mutta kokonaisuuteen nahden se
selvisi vahaisin vaurioin. Vauriot suuntautuivat padosin paakatsomoon ja yleisesti koko

Olympiastadioin ikkunoihin.

Olympiastadionin rakentaminen kiireisessa aikataulussa vuoden 1940 kisoihin valmiiksi,
aiheutti melkoiset kustannukset, joita ei voitu paikata kokonaisuudessaan lipunmyynnilla.
Tappioiden kattamiseksi oli Helsingin kaupunki ottanut valtioneuvostolta vakuutuksen/ta-
kuuden. Kun takuu realisoitui viimein vuonna 1947, p&éatti Helsingin kaupunki anoa uu-
delleen olympialaisten is&nnyyttéd. Kesékuussa vuonna 1947 vuoden 1952 olympialaiset
mydnnettiin Helsingille. Stadionin uudistus- ja laajennushanketta alettiin jalleen suunni-

tella ja myds saman tien toteuttaa [5].

3.1.3 Laajennukset ja korjaukset

Vuoden 1940 olympialaisiin laajennukseksi rakennettu puukatsomo oli paikoillaan vuo-
teen 1948 asti. Se purettiin vuonna 1948 jolloin alettiin rakentaa laajennuksia. Laajen-
nukset aloitetiin pohjoiskaarteesta ja paattyivat etelakaarteesta joista viimeisimpéana ra-
kennettuun itdkatsomo-osaan. Uudet betonikatsomorakenteet muodostuivat rautabeto-
nisista jaykkanurkkaisista keharakenteista. Vaikeutta rakenteeseen toi sen kallistuminen
taaksepain, kentasta ulospain. Laajennettu katsomo rakennettiin uusista, kokonaan al-
kuperaisesta rakenteesta erillisista kehistd ja vanha ulkojulkisivuna toiminut ohut le-
vymainen terasbetonirakenne jatettiin ennalleen katsomokehien valiin. Vuonna 1949 ita-
katsomon rakenteita laajennettiin my6s kentasta ulospain, alkuperainen alempi kehara-
kenne yhdistettiin rakenteellisesti yhtenaisesti uuteen ylempaan keharakenteeseen, jol-
loin rakennejarjestelma ja jaykistysperiaate muodostuivat samantyyppiseksi kuin paa-
katsomossa jo oli. Uuno Varjo teki suoritettavasta tytsta rakenneleikkauksen ja tarkan
tydohjeen. Taman ajankohdan arkkitehti Toivo Jantin suunnitelmaluonnoksissa oli aja-
tuksena myos itdkatsomon kattaminen. Nain ajateltiin tehtavankin jossain vaiheessa tu-
levaisuudessa, siitd on kuitenkin historian aikana aina kuitenkin saastosyista luovuttu
2000 luvun alkuun asti. Katsomokehien yhdistyksella varauduttiin siihen, etta rakenne-

jarjestelma on riittdvan jaykka ja mahdollistaa kattamisen. Kattamista ei suunniteltu eika
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toteutettu tdssa yhteydessa, joten tama tehty tyo jai osin puutteelliseksi. Liséksi itéakat-
somon alle, lahelle pohjoiskaarretta, toteutettiin voimistelusaleja, suihku ja WC-tiloja
seka pohjoiskaarteeseen autotalleja.
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Kuva 6. Ote Varjon rakennesuunnitelmasta vuodelta 1948, Helsingin rakennusvalvontaviraston
arkisto. Olympiastadion, Itdkatsomon kehien yhdistaminen

1938-1950 valisend ajanjaksona rakennettuihin betonirakenteisiin katsomoihin mabhtui
yhteensa lahes 50 000 katsojaa [5]. T&ma& suuri paikkam&ara ei kuitenkaan riittanyt, jo-
ten olympialaisia varten rakennettiin vield liséksi jalleen puisia laajennuskatsomoita.
Kaikki katsomorakenteet yhteenlaskettuna mahtui Helsingin Olympiastadionille vuoden

1952 olympialaisia katsomaan noin 70 000 ihmista. Stadionille toteutettiin ympariinsa
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muutoksia olympialaisten ajaksi, naista vain harvat jaivat pysyviksi. Pysyvind muutoksina
nakyvin lienee tulostaulu, joka muutetiin vanhasta funktionaalisesta tyylistaan yksinker-
taisemmaksi. Betonirakenteisten laajennusten osalla kaikki perustusty6t vietiin kallioon
asti. Perustaminen tehtiin kaikkialla joko betonipilareilla tai betonimuureilla. Materiaali-
pula, sotakorvausten aiheuttamat taloudelliset rasitukset ja lukuista lakot hankaloittivat
rakentamista [3]. Tyd eteni kuitenkin suunnitellusti ja olympialaisia varten kaikki oli sovi-

tusti valmiina.

Kuva 7. Valokuvaaja Eino Heinonen, 1950, Helsingin kaupunginmuseo. Olympiastadion vuonna
1950
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Olympialaisten valtavan kansainvalisen julkisuuden vuoksi haluttiin, etta kaikki pinnat
nayttavat mahdollisimman uusilta ja hienoilta. TAman vuoksi stadionin kaikki pinnat maa-
lattiin. Maaleista ja pintojen kasittelyista kaytiin monenmoista kiistaa ja vaittelyita. Maa-
leina kaytettiin eri tuotteita, joita oli kaytetty alkuperaisena rakentamisajankohtana. Be-
tonipintoja maalattiin esimerkiksi valkoisella sementtimaalilla. Osin on viela tallakin het-
kella vaikea selvittad, milla maalilla on mikakin pinta pinnoitettu ja kuinka monta kertaa

pinnoitus on tehty.

Laajennusten arkkitehti- ja rakennesuunnittelijoina pysyivat samat henkilot kuin alkupe-
raisessa rakennusvaiheessa, eli Yrjo Lindegren ja Uuno Varjo. Myos paaurakoitsija pysyi

samana.

Kuva 8. Valokuvaaja Olympiakuva Oy, 1952, Helsingin kaupunginmuseo. Olympialaiset 1952

Olympialaisten jéalkeen véliaikainen puukatsomo purettiin. Itékatsomoon toiseen kerrok-
seen rakennetut voimistelu-/harjoitussalit ja kolmanteen kerrokseen rakennetut huoneti-
lat muutettiin ja toteutettiin tilaan, jossa ne sailyivat paaasiassa vuoteen 2013 asti.
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Vuonna 1954 Stadion-saatio kutsui arkkitehti Toivo Jantin keskustelemaan mahdolli-
suuksista rakentaa uusia hyotytiloja etela- ja pohjoiskaarteiden katsomoiden alle. Etela-
kaarteen katsomoiden alle rakennettaviin tiloihin saatiin vuokralaiseksi Helsingin kau-
pungin verovirasto, jopa kansakoulua harkittiin tiloihin kayttajéaksi. Tilat sijoitettiin osittain
kahteen ja osittain kolmeen kerrokseen [5]. Varjon laatimat rakennesuunnitelmat on lei-
mattu Helsingin rakennusvalvontavirastossa 17.05.1955 ja tilat valmistuivat lahtdtietojen

mukaan jo samana vuonna.

Heti seuraavana vuonna veroviraston tilojen valmistumisen jélkeen aloitettiin pohjois-
kaarteeseen suunnitella vastaavia tiloja. Pohjoiskaarteen rakennushanke suoritettiin yh-
dessa Helsingin kaupungin kanssa. Rahapulan johdosta hanke viivastyi ja rahoitus var-
mistui vasta vuonna 1960, jolloin rakennusty6t heti kaynnistyivat. Kaarteeseen rakennet-
tiin noin 1500 m? uusia tiloja, jotka Helsingin kaupungin vélityksella vuokrattiin Suomen
Retkeilymajajarjestolle. Pohjoiskaarteen retkeilymajan rakennesuunnitelmat laati Uuno
Varjo. Rakennesuunnitelmat on leimattu Helsingin rakennusvalvontavirastossa vuonna
1961. Samassa ajanjaksossa valmistuivat, vuoteen 2013 asti sailyneet, puuverhoillut ita-

eteld- ja pohjoissivujen julkisivut [5].

Urheilumuseota laajennettiin vuonna 1963. Uusi laajennus siipirakennukseen sijoittui
vanhan rakennuksen pohjoispuolelle. Vuonna 1971 Olympiastadionilla jarjestettiin Eu-
roopan mestaruuskilpailut yleisurheilussa. Kilpailuja varten tehtiin joitakin pienehkoja
korjaus ja muutostdita, I&hinnd maalauksia ja suorituspaikkoihin liittyvia taydennyksia.
Stadionin torni ja mahdollisesti myos osin Urheilumuseon julkisivuja maalattiin tuolloin
tiiviilla lateksimaalilla [9]. Vuoden 1977 Helsingin Sanomien mukaan stadionin torni ra-
pattiin ja maalattiin vuonna 1977 jo neljatta kertaa. Samanlaisia epdonnistuneita kokei-
luja lateksilla oli tehty muuallakin paakaupunkiseudulla, mm. Tuomiokirkossa [9]. Van-
han rappauksen ja maalipinnan p&alle maalattu muovilateksi teki ulkopinnasta aivan liian
tiiviin ja sen kestavyys oli ndissa kohteissa vain muutamia vuosia. Tiivis maalipinnoite

vaurioitti alapuoliset rappauspinnat muutamassa vuodessa korjauskuntoon.

Stadionin tornin julkisivupintojen taydellinen korjaus toteutettiin 1977-1979. Tuolloin uu-
sittiin rappaukset ja pinnoitukset kokonaisuudessaan tornin osuudella ja museosiipeen

paadyttiin tehtdvan ainoastaan rappaus ja maalauskorjauksia.

Veroviraston muutettua pois etelékaarteen tiloista vuonna 1975, tehtiin tiloihin joitakin

muutoksia uusien vuokralaisten johdosta. Urheilumuseoon tehtiin seuraava laajennus
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vuosien 1981-1984 valisena aikana. Taméan korjauksen aikoina vaihtuivat kohteen suun-
nittelijat ja ensimmaisté kertaa suurehkoja muutoksia tehtdessa ei Uuno Varjo ja Toivo
Jantti olleet mukana suunnittelemassa korjauksia. Tama nyt rakennettu uusi laajennus

kaksinkertaisti urheilumuseon kaytéssa olevat tilat [5].

Vuonna 1984 stadion siirtyi kokonaisuudessaan Helsingin kaupungin omistukseen. Vuo-
sina 1985-1987 tutkittiin ja tutkimusten perusteella korjattiin betonikatsomoiden vaurioita.
Vaurioiden korjaustavaksi valittiin tydmenetelmd, jossa ruiskubetonoidaan katsomoiden
alapinnat ja pinnoitetaan ylapinnat vetta lapaisemattomalla pinnoitteella. Ylapintojen pin-
noitukseen kokeiltiin kolmea eri menetelmaa [3], menetelmista ei ole l[Ahdeaineistosta

[Bytynyt tarkempaa tietoa.

Ensimmainen suuri peruskorjaus suoritettiin vuosien 1991-1994 valilla. Tuolloin Suomi
oli suuressa lamassa ja Olympiastadionin peruskorjaus oli monille jélleen kerran tarkea
tydllistaja hankalassa taloudellisessa tilanteessa. Edellisessa vaiheessa suoritetut beto-
nisten katsomorakenteiden koekorjaukset eivat osoittautuneet riittavan toimiviksi. Olym-
piastadionin tayttdessa 50 vuotta vuonna 1988, oli katsomorakenteiden kayttdika tutki-
musten mukaan lopussa. Osittain jouduttiin katsomoita jopa asettamaan kayttokieltoon
havaittujen rakenteellisten ongelmien johdosta. Kehépalkkien ylapuoliset katsomolaa-
tastot havaittiin lopulta korjauskelvottomiksi ja ne paadyttiin uusimaan, paakatsomoa lu-
kuun ottamatta. Rakennesuunnittelijana toimineen Insindoritoimisto Mikko Vahanen Ky:n
laatimien suunnitelmien mukaisesti nama pahiten saéarasitukselle altistuneet rakenteet
uusittiin terésbetonielementteind. Uudet askelepalkkielementit rakennettiin siten, etta nii-
den véliset liitokset pyrittiin saamaan aina jatkoskohdissa kehapalkkien paalla jaykaksi.
Talla tavoin rakenne saatiin pysymaan melko ohuena ja laataston kantavia kehéraken-

teita jaykistavaa vaikutusta ei menetetty kokonaan.

Stadionin torni maalattiin jalleen, kuten monet muutkin pinnat, paakatsomo korjattiin ja
sen katokseen lisattiin selostamokoppeja. Padkatsomon katoksen alapintaan oli suunni-
teltu, lahtétietojen mukaan, katodista suojausta joka toteutettiin sédhkda johtavalla pin-
noitteella. Taman ratkaisun toimivuudesta ei ole mitdan tietoa ja mitdan kohtaa ei katok-
sesta tutkimusten mukaan ole I6ytynyt, jossa sahkda olisi pinnoitteeseen yhdistetty. Li-
saksi ajankohdan tydselostus ei tue tata ndkemystd, vaan tydselostuksessa kerrotaan
ainoastaan varillisestd sementtipohjaisesta joustopinnoitteesta, joka lopulta vaihdettiin
joustamattomaksi Tapecrete nimiseksi pinnoitteeksi. Samaa pinnoitetta kaytettiin myods

paakatsomon alkuperaisen katsomolaataston vesieristeend. Saalle alttiiksi jaavat muut
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katsomolaatastojen osat paadyttiin pinnoittamaan ruiskutettavalla polyuretaani elasto-

meerilla.

Tassa yhteydessa rakennettiin urheilumuseoon lisdksi sen kolmas laajennusosa.
Vuonna 1994 pohjoiskaarteeseen 1960- luvulla alun perin rakennetut retkeilymajojen ti-
lat kunnostettiin. N&am& molemmat rakennusty6t suoritettiin peruskorjaushankkeen ulko-
puolisina korjaushankkeina [5]. Viimeisin urheilumuseon muutos/laajennus, ennen 2012-
2019 suoritettavaa perusparannusta rakennettiin vuonna 1997. Tuolloin korotettiin nayt-
telytilaa noin 1,5 metrid [5], rakennettiin uusi ter&skannatteinen parvikerros ja uusi yla-
pohjarakenne ontelolaatoista villaeristettyine ylapohjarakenteineen.

Vuonna 2002 jarjestettiin arkkitehtikilpailu itdkatsomon kattamiseksi [5]. Ta&ma muutos
haluttiin tehda, koska Suomessa jarjestettiin vuonna 2005 yleisurheilun maailmanmes-
taruuskilpailut. Vihdoin Toivo Jantin jo vuonna 1948 luonnostelema, ja jo alkuperaisissa
karsimattomissa suunnitelmissa mukana ollut, itdkatsomo-osan kattaminen paatettiin to-
teuttaa. Voittajaksi kilpailussa paatyi terasrakenteinen katos, jossa oli kuormia perustuk-
sille siirtavind rakenteina seitseman teraspilaria. Katoksen ylaosa on suora ja alapinta

hieman kaareva.

Vaikka jo vuonna 1949 oli Uuno Varjo varautunut itdkatsomon kattamiseen kehien yh-
distykselld, hén ei tuolloin tiennyt millainen uusi katos todellisuudessa tulisi olemaan.
Hanell& oli lahtdtietoina ainoastaan keskustelut silloisen arkkitehdin kanssa ja hyvin alus-
tavat arkkitehtiluonnokset. Nailla lahtotiedoilla hanen tuli varautua itdkatsomon tulevaan
kattamiseen rakenteellisesti. Rakenteiden laskentaperiaatteet, rakentamismaaraykset ja
niihin siséltyvat hyoty-, tuuli- ja lumikuormitukset olivat muuttuneet Uuno Varjon laatimien
suunnitelmien ajankohdista. Tama kaikki johti siihen, ettd kun itdkatsomo paatettiin kat-
taa, tuli alapuolisia vanhoja betonirakenteita vahvistaa. Pystyrakenteita, betonipilareita,
vahvistettiin ylapuolelle tulevien teraspilarien kohdilta terasbetonimanttelein. Uudesta
katoksesta alapuoliselle rakenteelle siirtyvia vaakavoimia vastaan rakennettiin uusia te-
rasbetonisia seinid. Jotta kuormat saatiin siirrettya kallioon, kuten oli stadionissa kaut-
taaltaan jo alun perin tehty, oli rakennettava uusia perustuksia. Osa tehtiin teraspaaluin,

osa vaakajaykistyksista rakennettiin vuoden 2005 suunnitelmien mukaisesti vinopaaluin.

Itdkatsomon uusi katos valmistui puuverhoiluineen vuonna 2005. Vuosien 2010-2012

valisena aikana tehtiin vield joitakin rajattuja kunnostustditad. Vuonna 2011 stadionin torni
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ja siihen liittyvat aulatilat kunnostettiin. 2012 tehtiin pienehkoja korjaustoita lahinna se-

lostamoihin, yleisdn kaytdssa oleviin tiloihin seké wec- tiloihin [10].

3.2 Rakennussuojelu

3.2.1 Rakennushistoriallinen selvitys

Olympiastadion on Suomessa kulttuurihistoriallisesti merkittdva rakennus. Kohde on ai-
nutlaatuinen. Sita on korjattu, kunnostettu ja laajennettu moneen otteeseen historiansa
aikana. Taman tutkimuksen tekijan kannalta on erinomainen asia, etta siita on tehty
my0s kattavat rakennushistorialliset selvitykset. Naita rakennushistoriallisia selvityksia
on kaytetty myds taméan opinnaytetydn historiallisten tietojen lahtétietoaineistona. En-
simmaisen rakennushistoriallisen selvityksen teki Hilkka Hogstréom 15.02.1993. Taman
selvityksen tarkoituksena oli selvittda stadionin historiaan kuuluvat rakennusvaiheet
sekd muu 1990-luvun peruskorjausta mahdollisesti hyddyttava aineisto. Rakennushisto-
rialliset selvitykset historiatietoineen helpottavat myds arvokysymyksissa ja suojelumaa-
rityksista paatettdaessa [3]. Tama Hogstromin laatima selvitys on varsin kattava, vaikka
tekija itse harmittelee vahaista ja kiireistd aikataulua seka ajankayttomahdollisuuttaan
selvityksen tekoon. Selvityksessa on lisaksi keskitytty padasiassa alkuperaiseen raken-
nusajankohtaan ja siitd jatkaen ensimmaisiin Suomessa pidettyihin olympialaisiin. Selvi-
tysté on rajattu, koska materiaalia on ollut kaytdssa todella paljon.

Toinen rakennushistoriallinen selvitys on tehty vuosina 2009-2013, selvityksen johdanto
on paivatty 24.01.2014. Selvitykset on laatinut Kati Salonen ja Mona Schalin arkkitehdit
Oy. Taman selvityksen tarkoituksena on ollut helpottaa ja auttaa tdssa yhteydessa
vuonna 2012 kaynnistyvaa suurta Olympiastadionin perusparannushanketta ja helpotta-
maan paatoksentekoa ja suunnittelua. Tahan selvitykseen siséltyy lisaksi inventoinnit.
Kaikkea ei ole lahdetty tekemaéan uusiksi ensimmaisen selvityksen pohjalta. Tama uusi
inventointi pyrkii taydentamaan 1993 tehtya selvitysta ja keskittymaan muutoin sen jal-
keiseen ajanjaksoon. Samassa yhteydessa on inventoitu, valokuvattu ja dokumentoitu
rakenteita ja jossain maarin arvioitu rakenteiden historiallista sailyvyyttd. Samassa yh-

teydessa aineistoa kerattiin tilaajalle myds digitaalisessa muodossa [5].

Rakennuksen ymparistosta on lisaksi tehty oma selvityksensa, Eldintarhan alueen ym-

paristohistoriallinen selvitys. Kyseisen selvitystydn on tehnyt Maisema-arkkitehtitoimisto
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Nakyma Oy Helsingin kaupunkisuunnitteluviraston tilaamana. Selvityksessa keskitytaan
Toolonlahden pohjoispuolen maisemaan, johon kuluu pienena osanaan myés Olympia-

stadionin ymparist6 [11].

3.2.2 Museoviraston nakemys

Stadion on Museovirastolle tarkea kohde, joten vastakkainasettelultakaan ei olla voitu
rakennuksen historian aikana valttya. 1990- luvun korjauksessa paéadyttiin vanhat katso-
molaatastot uusimaan ja ne rakennettiin terdsbetonista niin sanottuina esivalmistettuina
askelpalkkielementteina. Tuossa vaiheessa silloinen Museoviraston arkkitehti Maija Kai-

ramo otti asiaan karkkaasti kantaa kirjallisesti.

Kiireisen aikataulun vuoksi ei kuitenkaan ole voitu etsié vaihtoehtoisia kor-
jausmenetelmid, vaan rakennustoimikunnan ja rakennuttajan elementtira-
kentamiskokemusten pohjalta on paadytty uusimaan katsomotasot ele-
menttirakenteina. Stadionin alkuperainen rakenteellinen olemus muuttuu
taysin. Kantavat pilarikehat ja katsomoiden porrastetut laatat toimivat alku-
aan yhtenaisena jaykistettyna rakenteena, nyt uudella suojabetonilla kuor-
rutettujen keh&palkkien valiin tarvitaan jaykistavat palkit. Paalle asenne-
taan esivalmisteiset porrastetut katsomoelementit, joiden ylapinta tulee
noin 15 sm alkuperaista korkeammalle. Entinen janteva ja vetrea rakenne
on nyt pahasti invalidisoitu ja sen rakennustekninen avantgardistisuus on
havinnyt.

Maija Kairamon sitaatti julkaisussa Olympiarakennusten korjausperiaatteet
1996. [5]

Vuosituhannen vaihtuessa alettiin stadionin suojelemiseen kiinnittdmaan enemman huo-
miota, jotta aikaisemmin tapahtuneilta vastakkainasetteluilta voitaisiin valttya.
18.12.2002 esitti Rakennustaiteen seura Olympiastadionin suojelemista rakennussuoja-
lailla. 8.6.2006 maarattiin Olympiastadion suojeltavaksi rakennussuojelulain nojalla, paa-
tds on paivatty 19.10.2006 [5].

Museoviraston ndkemyksen mukaan Olympiastadion on kansallinen monumentti ja suo-
malaisen arkkitehtuurin merkkiteos. Museovirasto oli rakennussuojelulain kannalla ja se
esitti useita suojelumaareita stadionin eri osille, joita se tulee tulevien muutosten yhtey-
dessa valvomaan. Suojelumaaraykset jotka Uudenmaan ympadristbkeskus maarasi, si-

salsivat kaytannossa kaikki Museoviraston tarkeiksi esittamat kohdat.
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Museovirasto on tiiviisti mukana vuonna 2012 alkaneessa perusparannuksessa. Museo-
virasto tekee tiiviisti yhteisty6ta suunnitteluryhman kanssa arkkitehtien toimiessa yhteys-
henkildind. Jokaisesta suoritettavasta korjauksesta ja suunnitellusta korjaustavasta kes-
kustellaan etukateen. Tarkeina pidetyistd asioista Museovirasto antaa aina lausunnon
liittyen ehdotettuun muutos tai korjaustapaan. Padkatsomon katoksen korjaus ja vahvis-
tusmahdollisuuksista pidettiin asiantuntijakeskustelu, johon osallistuivat Suomen par-
haat asiantuntijat. Museoviraston edustaja oli mukana keskustelussa. Tamén keskuste-
lun perusteella paatettin mm. padkatsomon katoksen korjaustavat jotka valittiin raken-
nesuunnittelijan esittamista vaihtoehdoista. Jokaisesta pinnoitus, tasoitus, purku ja ra-
kennustydsta tehdddn mallity6t, jotka myds Museoviraston edustajan taytyy hyvaksya.
Lisaksi Museovirasto osallistuu suunnittelun ja rakentamisen aikana suunnittelu- ja tyo-

maakokouksiin tarpeellisin osin.

3.3 Perusparannus 2012-2019

Olympiastadionin tuorein perusparannus kaynnistyi vuonna 2012. Olympiastadionin to-
dettiin olevan teknisesti ja toiminnallisesti kayttdikansa paassa. Vuoden 2012 lopulla ra-
kennuttaja kilpailutti suunnittelijat. Vuoden 2013 maaliskuussa oli suunnittelijat paaasi-
assa valittu. Suunnittelu kaynnistyi hankesuunnittelulla, jossa tutkittiin erilaisia vaihtoeh-
toja, joilla saavutettaisiin haluttu lopputulos. Monitoimiareenan tuli tayttdd voimassa ole-
vat turvamaaraykset ja viranomaismaaraykset. Tarveselvityksen mukaan, laadittu
20.01.2012, Olympiastadionin kattamattomat kaarteiden katsomot katetaan. Stadionin
tiloja muokataan siten, etta ne tayttavat nykyaikaisen monitoimiareenan vaatimukset.
Kohteessa on tehty kattavasti tutkimuksia, jotta on pystytty selvittdmé&an rakenteiden tek-
nista kuntoa ja korjaustarvetta. Tutkimuksia on tdydennetty ja teetetty lisdd myds suun-
nittelun aikana. Loppupaatelméana oli, etta stadionin vanhat ja osin alkuperaisetkin beto-
nirakenteet olivat viela siind kunnossa, etta ne voitiin padosin korjata perinteisin betonin-

korjausmenetelmin, suorittaa niihin niin sanottu materiaalitekninen korjaus [10].

Hankesuunnitelman mukaan suurimmat puutteet toiminnallisuudessa oli yleiséturvalli-
suudessa. Logistiikkaa ja yleisOpalveluita lisattaisiin myds. Uudet tilat ja suoritetut muu-
tokset suunnitellaan muuntojoustaviksi ja aikaa kestaviksi. Yleison kaytsséa olevia WC
tiloja rakennetaan merkittavasti lisdd. Stadionin urheilumuseorakennuksen pohjoispuo-
lelle rakennetaan uusia tiloja maan alle. Sinne sijoittuvat logistiikka-, paaosa teknisista

tiloista ja varastotilat [10].
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Katsomorakenteisiin ja julkisivuihin tulee muutoksia. Naista merkittdvimpana on etela- ja
pohjoiskaarteiden kattaminen. Uusi terasrakenteinen katos kannatetaan uusin teraspila-
rein, jotka sijoitetaan vanhojen betonipilarien paéalle. Suunnittelun alkuvaiheessa oli tar-
koitus, etta pilarijako on vastaavanlainen kuin itdkatsomossa jolloin pilareja tulisi melko
paljon ja pilarien valit olisivat maltillisia. Itdkatsomossa pilareiden vali on hieman alle 13
metria. Suunnittelun aikana paadyttiin pilareita vahentamaan, koska jokainen uusi pilari
vie katsomosta istuinpaikkoja ja rajoittaa nakyvyytta. Lopullisessa suunnitelmassa etela-
kaarteeseen tulee uudelle terdskatokselle ainoastaan 5 betonitaytteista teraspilaria ja
pohjoiskaarteeseen 6 uutta liittopilaria. Pilareiden vélinen etéisyys on lahes 40 metria
[10]. Nain harva pilarivali aiheuttaa alapuolisille betonirakenteille merkittavié uusia kuor-
mituksia ja suuret vahvistustarpeet. Lisdksi uudesta katoksesta alapuolisille rakenteille
siirtyvat vaakavoimat on hallittava, kaarteen muotoisesta katoksesta syntyy liséksi kaar-
teen suuntainen uusi voima, jota ei paa- ja itdkatsomon kattamisen yhteydessa ole tar-
vinnut huomioida. Terdskatoksen rakennesuunnittelu ja myds rakentaminen on Suo-

messa ennen nakemattdman haastava, poikkeuksellisen vaativa suunnittelutehtava.

Vanhoja rakenteita joudutaan vahvistamaan mantteloimalla aina kohdissa, joissa yla-
puolelle sijoittuu uusi tukipilari, tai katos tukeutuu takareunastaan alapuoliseen raken-
teeseen Kkiinni. Liséksi uusi katos aiheuttaa tarpeen uusille jaykistyksille kaikissa erilli-
sissa katsomolohkoissa. Jaykistavat rakenteet ovat seindmadisia, laattamaisia tai yhdis-
tettyja keharakenteita, jotka toimivat puristusta ja/tai vetovoimaa siirtavina. Kenttaa myos
muokataan siten, etta nykyiset, hieman liian jyrkéat kaarteet, ovat muutosten jalkeen kan-
sainvalisen urheiluliiton vaatimusten mukaisia. Koko katsomomaljan alueelle rakenne-

taan uusia poistumisteitd, jotta saavutetaan parannuksia yleistturvallisuuteen.

Edella kuvattujen muutosten, vahvistusten ja uusien rakenteiden seka rakennusten li-
saksi vanhat sailyvat rakenteet korjataan museoviraston tarkan valvonnan alaisuudessa.
Kaikki vanhat betonirakenteet seka rapatut julkisivut pyritd&n korjaamaan siten, etta niille
voidaan luvata ja taata 50 vuoden kayttoika. TAma tarkoittaa joissakin paikoin mahdolli-
sesti hieman jopa ylikorjaamista, l&hinna julkisivun rappauksiin liittyen. Katsomolaatas-
tojen vesieristykset korjataan ja uusitaan tarpeellisin osin. Kaikki sisd- ja ulkopinnat maa-
lataan tai pinnoitetaan erillisten selostusten ja tydohjeiden mukaisesti. Kaikkiin vanhoihin
rakenteisiin liittyviin korjauksiin tehddén aina ensin vahintaan yksi mallikorjaus. Vari- ja

pintamallit tehdd&n myos etukateen.
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4 Helsingin Olympiastadion, rakennejarjestelméan kuvaus

Olympiastadion koostuu useista eri vaiheissa rakennetuista kokonaisuuksista. Katsomo
jakautuu lansisivun paakatsomoon, itakatsomoon seké eteld- ja pohjoiskaarteisiin. Etela-
ja pohjoiskaarteen katsomo on rakennettu kahdesta erillisestéd keharakenteesta, alem-
masta alkuperaisesta ja ylemmasta laajennuksesta. Lisaksi omana rakennuksenaan sta-
dionin pohjoispaadyssa sijaitsee urheilumuseo, joka yhdistyy paakatsomoon kulkusil-
lalla.

Olympiastadionin kantava runko seka vali- ja alapohjat ovat pddosin rautabetoniraken-
teiset ja toteutettu paikalla valettuna. Valipohjarakenteet ovat monin paikoin rautabeto-
nisia kaksoisbetonilaattoja. Itdkatsomossa on myds puurakenteisia valipohjia. Ulkoseinat
ovat tiili- harkko- ja betonirakenteisia. Porrashuoneiden nykyiset kantavat rakenteet ovat
paikalla valettuja terasbetonirakenteita. Stadionin katsomorakenteen rungon muodosta-
vat terasbetonirakenteiset pilari-palkki-kehét seké niiden varaan tehdyt katsomon askel-
laatta-rakenteet. Rakenteissa on kaarevia levymaisia kehapalkkeja ja seinia kantavien
keharakenteiden valilla. Kaarevat keharakenteet jaykistavat rakenteita ja toimivat katso-
mon puolella kaiderakenteina. Askellaatat on toteutettu paikallavaluna paakatsomossa
ja muualla elementtirakenteisina. Pdakatsomon péaalla oleva katoslippa muodostuu kan-
tavien betonipalkkien valiin tehdysta alapinnan betonilaatasta ja ndiden péaalle tehdysta
puurakenteisesta vesikattorakenteesta. Katos tukeutuu teraspilareihin. Itdkatsomon ka-

tos on terasrakenteinen ja puuverhoiltu.

Etela- ja pohjoiskaarre katetaan peruskorjauksen yhteydessa terasrakenteisella katok-
sella. Seka stadion ettd urheilumuseo on jaettu useisiin liikuntasaumalohkoihin. Kaar-
teissa yla- ja alakatsomo koostuvat erillisista ja eri ajankohtina rakennetuista keharaken-
teista ja liikuntasaumalohkoista. Nama kehét tullaan peruskorjauksen yhteydessa yhdis-
tamaan osittain toisiinsa kaarteen jaykistamiseksi uusille katoksen aiheuttamille kuor-
mille. Rakennuksen jaykistys perustuu keharakenteisiin ja valipohjien alkuperdisiin ja uu-
siin levymaisiin osiin joiden valityksella kuormat siirretaan jaykistaville uusille ja vanhoille

terasbetonisille seinille, vinopilareille ja perustuksille.

Rakennuksella on ollut osittain salaojat alkuperaisesta valmistumisesta lahtien. Alkupe-
raiset salaojat ovat paikoin toimineet puutteellisesti ja niiden toteutus on ollut nykytieta-

mykseen nahden puutteellinen. Sisdpuolisia salaojia muutetaan ja niita lisdtdan taman
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peruskorjauksen yhteydessa. Kaikissa osin rakennusmassaa ei ole salaojitusta, eika

niité rakenneta joka paikkaan tasséa yhteydessa.

Rakennus on perustettu kallionvaraisesti anturoille sekd peruspilareille. Perustukset on
osin kiinnitetty toisiinsa betonipalkein jaykkyyden parantamiseksi. Varsinkin korkeiden
perustuspilareiden osilla ylaosien kiinnitys toisiinsa on ollut oleellisen tarke&é toimivuu-
den varmistamiseksi ja nurjahduspituuden lyhentdmiseksi. Osa anturoista on ankkuroitu
kallioon kalliotapein. Vanhoja perustuksia vahvistetaan paikoin, etenkin kaarteiden
osalta ja paikoissa joihin tulee uusia kuormia. Etelékaarteessa ja itdkatsomon alueella
kallio on paikoin muuta osaa syvemmalld ja rakenteet on muutosten yhteydessa tuettu
paikoin teréspaaluin kallioon. Osa perustuksista tullaan jatkamaan alaspéin uusien
maanalaisten tilojen louhimisen vuoksi. Kalliota joudutaan louhimaan monin paikoin. Pe-
ruskorjauksen yhteydessa on kallion sallittu pohjapaine méaaritetty pohjarakennesuunnit-

telijan toimesta ja se on 5 MPa.

Vanhat alapohjat ovat osittain maanvaraisia ja osin kantavia rautabetonilaattoja. Alapoh-
jan betonilaatat on lampd&eristetty maanvaraisilla osuuksilla alapuolelta solumuovieris-
teelld eteld- ja pohjoiskaarteissa seké osin urheilumuseossa. Alapohjarakenteet ulkotilaa
vasten ovat kantavia paikalla valettuja rautabetonilaattoja. Alkuperaisessa tilanteessa
rakenteen lammoneristeena on kevytsoraa kantavan laatan ylapuolella, jonka paalla on
ohut noin 60 mm paksu betonivalu. My6hemmissa vaiheissa on pohjoiskaarteeseen laa-
tan alapuolelle lisatty lampdrappaus, etelakaarteen alapohjan alapinta on jatetty lisalam-
moneristamattd, se on ainoastaan myohemmissa korjausvaiheissa tasoitettu ja maa-
lattu. Maanvaraisissa alapohjissa on paikoin puutteellinen salaojitus- ja lAmmadneristys-
kerros etenkin 30-luvulla rakennettujen tilojen osalta. Alapohjarakenteita uusitaan suu-
rehkolta alueelta uusien markatilojen ja maanalaisten tilojen sekd uuden tekniikan
vuoksi. Alapohjien lampoéteknista ja rakennusfysikaalista toimintaa parannetaan lahes

kauttaaltaan.

Valipohjat ovat paaosin paikalla valettua rautabetonia joko massiivilaattoina tai kaksois-
laattapalkistoina, itakatsomossa on myos alkuperdisia kantavia puupalkistovélipohijia.
Urheilumuseossa osa valipohjista on toteutettu ontelolaatoilla. Rakennetyyppien sijainnit
merkitd&n perusparannuksen yhteydessa laadittuihin rakennepohjapiirustuksiin. Itakat-
somon puurakenteinen valipohja tullaan purkamaan kapasiteetin riittaméattémyyden

vuoksi ja korvaamaan terdsbetoni seka teraspalkistovalipohjalla.
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Julkisivujen pintamateriaalina on eteld- ja pohjoiskaarteissa maalattu betoni tai kahi-tiili-
muuraus, paakatsomossa rapattu tiili ja itdkatsomossa puulaudoitus betonirungon
paalla. Urheilumuseota on rakennettu eri ajanjaksoina. Ulkoseinissa on rappauksen alla
eri materiaaleja: poltettua tiilta, kahitiilta, kevytsoraharkkoa, reikatiilta, betonia element-
tina seka paikalla valettua betonia pilareissa. Julkisivun ylaosana on puulaudoitus kaar-
teissa seka itdakatsomossa. Puulaudoitukset ja niihin liittyvat alusrakenteet tullaan uusi-
maan rakenne- ja arkkitehtisuunnitelmien mukaisesti Museoviraston valvonnassa perus-

parannuksen yhteydessa.

Lammaoneristeend pohjois- ja eteldkaarteissa on kaytetty mineraali- ja vuorivillaa, paa-
katsomossa korkkia seké itdkatsomossa lastuvillaeristelevya. Ahtaissa kohdissa palk-
kien ja muiden rakenteiden eristeend kylmasiltoja ehkaistdessa on yleisesti kaytetty
korkkieristettd. Rakennuksessa on kaytetty ulkoseinind myaos erilaisia kevytharkkoraken-
teita. Rakennuksen ikkunat ovat paaosin sisaan tai kahteen suuntaan aukeavia puuik-
kunoita ja ulko-ovet ovat terdsrakenteisia. Ulkoilmaa vasten olevat sokkeli- ja perusmuu-
rirakenteet ovat rapattuja, osin maalattuja rautabetonirakenteita ja osin pesubetonipin-
taisia. Ulkobetonirakenteet ovat padosin niin ikdan maalauskasiteltyja betonipintaisia ra-

kenteita. Ulkoportaat on toteutettu osin graniitista.

Rakennuksen lammdneristyskykya ja energiatehokkuutta parannetaan vaihtamalla van-
hoja eristeitd tehokkaampiin uusiin eristeisiin, parantamalla rakennuksen tiiveytté ja uu-
simalla ikkunoiden sisemmat lasit ja osin ikkunoita kokonaan paremmin lampda erista-

viksi.

Ylapohjat ovat paaosin kantavalta rakenteeltaan paikalla valettuja rautabetonilaattoja.
Lammoneristeend laatan paalla on kaytetty vaihtelevasti mineraali- ja vuorivillaa seka
lastuvillaeristelevyja. Itdkatsomon ylapohjan kantavana rakenteena on puupalkisto ja ur-
heilumuseossa paaosin ontelolaatat. Museossa eristeena on kaytetty polyuretaanilam-
moneristelevyja, mineraalivillaa seka kevytsorabetonia. Vedeneristeena on kaytetty kak-
sinkertaista bitumikermi huopakerrosta kayttdluokaltaan VE80 seké kulkukaytavina toi-
mivissa ylapohjissa polyuretaanielastomeeria. Kayttéluokka VE8O tarkoittaa loivinta sal-
littua kattorakenteen kaltevuutta suhdelukuna veden virtaukselle kattokaivoihin. Tassa
tapauksessa kattorakenteen loivin kaltevuus on ollut 1:80. Vedeneristykset uusitaan pe-

ruskorjauksen yhteydessa.
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Markatilojen vedeneristyksissa kaytetaan sertifioituja CE-merkinndn omaavia tuotteita ja
noudatetaan tuotteen valmistajan ohjeita. Markatilojen seinat ovat paaasiassa kiviraken-

teisia.

Valiseindt ovat markatiloissa kivirakenteisia tai kevytrakenteisia ja kivilevyverhoiltuja.
Toimisto-osien valiseinat tulevat olemaan levyseinia. Kaikki kantamattomat véaliseinét
uusitaan rakennesuunnitelmien rakennetyyppien mukaisesti arkkitehtisuunnitelmissa

maaritetyille sijainneille.

Vanhat alkuperaiset sisdportaat on toteutettu paikalla valettuina rautabetonirakenteina.
Uudet rakennettavat portaat toteutetaan samoilla rakenneperiaatteilla, nykymaarayksia

noudattaen.

5 Rakenteiden kuntotutkimukset Olympiastadionilla

5.1 Kuntotutkimukset

Kuntotutkimus on aivan eri asia kuin kuntokartoitus. Kuntotutkimuksessa tehdaan syste-
maattinen tutkimus rakennuksen julkisivulle, parvekkeelle tai muulle vastaavalle raken-
neosalle. Kuntotutkimuksella pyritaan selvittamaan rakenteen korjaustarve, sen nyky-
kunto ja tuleva kayttoika ilman korjausta. Kuntotutkimus aloitetaan yleisesti tutustumalla
kohteen vanhoihin suunnitelmiin ja tekemalla silmamaarainen tarkastus kohteessa. Ta-
man jalkeen tehdaan kohteessa tarkempia tutkimuksia jotka sisaltavat poranaytteita ja
niiden perusteella tehtavid laboratoriotutkimuksia. Laboratoriotutkimukset sisaltavat
usein, betonirakenteen kyseessa ollessa, ohuthienaytteen, josta saadaan tarkempaa tie-
toa rakenteen vauriomekanismeista [12]. Huolellisesti ja hyvin tehdylla kuntotutkimuk-
sella on korjaussuunnittelu mahdollista onnistua ja oikeat korjaustavat ja laajuudet to-
denndkdisemmin loytyvat. Mitd paremmin on kuntotutkimus tehty, sitd paremmin kor-
jaussuunnittelu on mahdollista onnistua ja sitd helpommin korjauskustannukset pysyvat

maltillisina, eika lisatoita synny.

Kuntotutkimukset tulee erottaa tarkoin kuntoarviosta. Kuntoarvio on kaytanndssa silma-
maaraiseen tarkasteluun perustuva henkilon arvio kohteen tai rakenteen kunnosta ja
korjaustarpeesta. Kuntoarviolla saadaan tietoa ainoastaan jo nékyvista vaurioista. Ra-

kenteessa sisélla on vaurio voinut edeta jo pitkélle. Kuntoarvion perusteella pelkastaan
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on riskialtista aloittaa korjaussuunnittelua. Korjaussuunnittelun ja korjaustyén pohjaksi

on aina syyta tehda kattava kuntotutkimus [12].

5.2 Kuntotutkimusten toteutus ja tekijat

Tuoreinta perusparannusta varten toteutettiin lukuisia kuntotutkimuksia. Kuntotutkimuk-
sia toteutettiin vuosien 2000-2010 valilla niin paljon, ettd HKR rakennuttaja paatti laatia
yhteenvedon tehdyisté kuntotutkimuksista vuonna 2010. Tast& yhteenvedosta muodos-
tui oma 14-sivuinen raporttinsa, jonka loppuun esitetiin rakenteiden jaljella olevia kayt-
toikia [13]. Vuoden 2010 jalkeenkin tutkimuksia tdydennettiin Sweco Finlandiin kuuluvan
Aaro Kohonen Oy:n toimesta hankesuunnittelun aikana [14]. Kun suunnittelu oli kunnolla
kaynnistynyt, suunnittelijat olivat tutustuneet kohteeseen, kohteen korjaushistoriaan, teh-
tyihin tutkimuksiin ja vanhoihin rakennesuunnitelmiin tuli ajankohtaiseksi harkita, tarvi-
taanko lisatutkimuksia. Maaliskuussa 2014 kohteen rakennesuunnittelija laati raportin,
jossa esitettiin nakemys tarvittavista lisatutkimuksiin [6]. Vahanen Oy on tehnyt koko
Olympiastadionin kattavan Kosteus ja rakenneteknisen kuntotutkimuksen (paivatty
07.12.2009), jossa otetaan kantaa my0s julkisivurakenteisiin [15]. Tatakin tutkimusta tay-
dennettiin suunnittelun jo alettua Urheilumuseon osalta. Tuolloin Vahanen Oy teki lisa-

selvityksid moneen otteeseen laajennetun ja muutetun rakennuksen rakenteisiin [16].

Olympiastadionin paakatsomon katokseen suoritettin my6s rakennetutkimuksia Con-
testa Oy:n toimesta. Naissé tutkimuksissa betonia tutkittiin tarkemmin mm. porausnayt-
tein joista voitiin laskea vanhan kantavan betonirakenteen puristuslujuudet. Nama tutki-
mukset olivat jatkon kannalta tarkeitd, silla niiden perusteella voitiin todeta etta jatko-
suunnittelussa on mahdollista suunnitella rakenteet siten, ettd vanha betoni tayttaa lu-
juusluokan K30 [17] [18].

5.3 Kuntotutkimuksen vaiheet

Kuntotutkimus koostuu aina padasiassa seuraavista vaiheista, oli kyseessa sitten beto-
nirakenteen tai rapatun rakenteen kuntotutkimus. Vaiheet voivat joissain tapauksissa

mennd myds toistensa péaélle tai niitd voidaan tehda limittain [12].
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Kuntotutkimus alkaa lahtétietojen keraamiselld. Ensimmaisessa vaiheessa tutustutaan
kohteeseen, kohteen vanhoihin suunnitelmapiirustuksiin ja maaritetdaan tutkimukselle ta-
voite. Tarkeaa on tutustua mahdollisimman perusteellisesti rakennuksen tai rakenteen
korjaushistoriaan. Toisena vaiheena on tilannearvio. Tassa vaiheessa selvitetaan raken-
nuksen rakennejarjestelma ja arvioidaan kunto vanhojen suunnitelmapiirustusten ja sil-
mamaaraisen katselmuksen perusteella. Tassa yhteydessa voidaan arvioida myos kor-
jausmahdollisuuksia. Kolmannessa vaiheessa arvioidaan tutkimustarpeet. Tassa koh-
dassa paatetaan tutkittavat kohteet ja paatetaan kaytettavat tutkimusmenetelmat [12].

Neljannessa vaiheessa laaditaan tydsuunnitelma. Tutkimussuunnitelmassa eli tydsuun-
nitelmassa kerrotaan, kuinka tutkimus suoritetaan ja mitd apuneuvoja kaytetdén. Tode-
taan kuinka paljon ja minka tyyppisia naytteitd otetaan ja miten ne analysoidaan. Miten
tutkimus rajataan ja selvitetdan tutkimuksen paaméaara [12].

Viides vaihe on itse tutkimusten suorittaminen. Tutkimukset suoritetaan silmamaaraisen
alustavan kartoituksen perusteella, tutkimussuunnitelman mukaisesti. Tutkimuksissa
selvitetaan rakenteiden vauriotyypit, vaurioiden sijainnit ja arvioidaan maarat. Selvitetta-
vid asioita on muun muassa betonin osalta karbonatisoitumissyvyys, betonin kloridipitoi-
suus, betonin pakkasen kestavyys, rapautumisaste, halkeilut ja mahdolliset muodon-
muutokset. Betonissa olevien raudoitteiden osalta selvitetdan korroosiotilanne, tuleva
korroosioriski ja arvioidaan korroosionopeus. Rakenteissa olevien Kiinnitysten kunto ja
vauriot arvioidaan, samoin pinnoitteiden tyypit, vaurioasteet ja kiinnitysasteet. Liséksi ar-
vioidaan myos rakenteiden kosteustekninen toimivuus. Tutkimus sisaltaa naista asioista

osan tai paljon enemmankin kohteen tarpeiden mukaisesti [12].

Kuudennessa vaiheessa arvioidaan tutkimuksen tuloksia ja tarvitaanko lisatutkimuksia:
Tutkimuksen suorittamisen jalkeen arvioidaan niista saatuja tuloksia. Tassa vaiheessa
tutkitaan myds tarkoin mahdollisia aikaisemmin tehtyja korjauksia rakenteeseen ja ver-
rataan niiden vaikutuksia tutkittuun rakenteeseen. Tassd yhteydessa on mahdollista
viela arvioida, onko aikaisempi korjaus onnistunut tai edes soveltunut kohteeseen. Nyt
arvioidaan, ovatko suoritetut tutkimukset riittéavid vai tarvitaanko mahdollisesti jostain
kohdasta lisatutkimuksia [12].

Seitsemas ja viimeinen vaihe on raportin laatiminen. Kuntotutkimuksessa keratyt tiedot

analysoidaan ja analysoinnin perusteella tehdyt johtopaatdkset kerataan yhteen kirjal-
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liseksi raportiksi. Kun raporttia laaditaan, on huomioitava, mitk& asiat ovat tilaajalle tér-
keita. Tilaajan tulee pystya tekemdaan raportin perusteella oikeat ratkaisut rakenteen tu-
levaa kayttba varten. Tilaajan on pystyttava raportin perusteella arvioimaan rakenteen
vaurioaste, onko rakenne korjattavissa ja jos on niin milla menetelmilla, vai joudutaanko
se purkamaan kokonaan tai osittain. Raportin tulee olla sellainen, etta sen perusteella
on mahdollista laatia mahdollisimman tarkka ja oikeantyyppinen korjaussuunnitelma
[12].

5.4 Betonirakenteet

Kuntotutkimukset tehtiin monen vuoden aikana, padosin vuosina 2009-2015. Vahanen
Oy laati kosteusteknisen kuntotutkimuksen, jonka tarkoitus oli selvittaa rakennuksen yla-
pohjan sisdpuolisten rakenteiden ja ulkoseinan seké markatilojen ja ikkunoiden kosteus-
tekninen kunto [15]. Vahanen Oy laati rakennesuunnittelijan pyynndsta lisatutkimuksia
suunnittelun jo kaynnistyttya, liittyen lahinna Urheilumuseoon rakenteisiin [16]. Nama tut-
kimukset suoritettiin vuonna 2015, tdssa yhteydessa suoritettiin julkisivuihin raken-

neavauksia.

Betonirakenteita tutkittiin julkisivujen osalta tarkemmin tammikuussa 2010, jolloin WSP
laati rakenteiden kuntotutkimuksen. Téssa tutkimuksessa tutkittiin jo varsin tarkoin kat-
somon betonirakenteet ja kaytanndssa koko stadionin katsomon kantavat betoniraken-

teet ja koillisparvekkeiden kannatusten toiminta [19].

Aaro Kohonen Oy teki helmikuussa 2010 kuntotutkimuksen urheilumuseon ja koko
Olympiastadionin julkisivurakenteista. Tutkimuksessa otetiin kantaa lahes kaikkiin beto-
nisiin julkisivurakenteisiin [20]. Tutkimuksia tdydennettiin viela suunnittelun aikana teh-
dyin rakenneavauksin ja tutkimuksin [4] [14]. Viimeisimmissa tutkimuksissa painotettiin
suunnittelijan nakemysta ja tutkittiin rakenneavauksin jo raudoitteiden korroosioastetta.

Nama tutkimukset suoritettiin rakennesuunnittelijan kanssa yhteistydssa.

Paakatsomon katos on erillinen kokonaisuus, siité laadittiin oma kuntotutkimus. Suorite-
tun kuntotutkimuksen perusteella paatettiin katokseen liittyvat toimenpiteet perusparan-

nuksen yhteydessa [17].
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Betonirakenteisten katsomolaatastojen ja vanhojen betonirakenteiden toimintaa tutkittiin
likuntasaumojen kohdilla. Liikuntasaumojen toimintaa, niissa tapahtuvaa liiketta mitattiin
ja vesieristysten nykyistad toimintaa ja tulevia mahdollisia korjausperiaatteita tutkittiin
VTT:n toimesta vuonna 2009 [21].

5.5 Rapatut rakenteet

Rapattuja rakenteita tutkittiin betonirakenteiden tutkimusten yhteydessa. Tarkimmin ra-
pattuja julkisivurakenteita tutkittiin kahdessa Aaro Kohonen Oy:n laatimassa raportissa,
sekd Vahanen Oy:n Urheilumuseoon tehdyssa jatkotutkimuksessa [20] [14] [16]. Edella
kuvatuissa kuntotutkimuksissa tehtiin julkisivuihin rakenneavauksia ja laadittiin ohut-
hietutkimuksia. Naiden tutkimusten perusteella suunniteltiin ja suunnitelmien perusteella
toteutetaan julkisivurappausten korjaus ja uusiminen. Uusimisen laajuudesta keskustel-
tiin korjaustydn toteutuksen alkuun asti tilaajan, arkkitehdin ja museoviraston kanssa.

Tybmaan aikana on edelleen mahdollista, etta laajuus viela muuttuu.

6 Betonirakenteiden vauriotyypit

6.1 Vauriotyypit yleensa

Betoni vaurioituu Suomen olosuhteissa huomattavasti helpommin kuin ilmastossa jossa
lampétila pysyy aina nollan ylapuolella. Taméan takia on keski- ja etela Euroopassa melko
hyvin sailyneita betonirakenteita Roomalaisten hallitsemalta ajanjaksolta jopa yli 2000
vuoden takaa. Suomalaisissa betonirakenteissa merkittdvimmat turmeltumisilmiét ovat
pakkasen, rakenteisiin padsevan kosteuden aiheuttamat rautojen ruostumiset, rakentei-

den liikkeen aiheuttamat vauriot ja nykymaailmassa ilmansaasteet.

Suurimpia kosteusrasituksen aiheuttajia ovat puutteellisesti kosteusteknisesti toimivat
rakenteet. Useimmiten virhe on suunnittelussa, toteutuksessa tai yksinkertaisesti raken-
teen suunniteltu kayttéika on lopussa. Joskus vaurion syy voi olla kaikissa edella kuva-
tuissa tekijoissa. Julkisivuissa on merkittavin kaytonaikainen kosteusrasitus viistosade.
Myds erilaiset vesivuodot katosta ja rakenteiden liittymista voivat rasittaa ulkona olevia

betonirakenteita.
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Saalle alttiit betonirakenteet ovat sateelta suojattuinakin pakkasen rasittamia. Betoni
pakkasrapautuu, kun se jaatyy ja sulaa yha uudelleen. Jos betoni on markaa, betonin
huokosiin imeytynyt vesi laajenee jaatyessaan ja rapauttaa betonia. Taman ilmion takia
nykymaaraysten mukaan ulkotiloissa kaytetyn betonin tulee olla pakkasenkestavaa.
Pakkasenkestavyys saavutetaan tekemalla betonista suojahuokostettua. Suojahuokos-
taminen tarkoittaa sita, ettd betoniin lisatdan sen valmistusvaiheessa lisdainetta, joka
muodostaa betoniin ilmahuokosia. lImahuokoset ovat niin suuria, ettd betonissa oleva
vesi paasee jaatyessaan laajenemaan huokosiin ja nain ollen ehkaisee betonin rapautu-
misen. Huokostetussa betonissa on erittain tarkeda, ettei iimamaara tule betonissa liian

suureksi [12].

Betonia voi rapauttaa lisaksi harvemmin vastaan tulevat ilmiot kuten etringiittireaktio ja
alkalikiviainesreaktio. Etringiittireaktio on kemiallinen reaktio sementissé, johon liittyy voi-
makas tilavuuden kasvaminen. Etringiittireaktio johtuu useimmiten betonin liian voimak-
kaasta lampokasittelysta betonin sitoutumisen aikana. Liséksi reaktioon tarvitaan voima-
kasta kosteusrasitusta. Alkalikiviainesreaktio on sementtikivessa tapahtuva laajenemis-
reaktio. Reaktio on mahdollinen, jos kaikki seuraavat asiat toteutuvat: Sementti sisaltaa
runsaasti alkaleja, betonin runkoaine on heikosti alkalisuutta kestavaa ja kosteusrasitus

betonissa on korkea [12].

Kloridit aiheuttavat betonirakenteessa vaurioita, jos “kriittinen” kloridipitoisuus ylittyy.
Kriittisena Kloridipitoisuutena pidetaan kirjallisuudessa 0,03%-0,07 % betonin painosta.
Tuota rajaa suurempi kloridipitoisuus voi kaynnistaa betoniraudoitteissa korroosion

vaikka betoni ei olisi karbonatiosoitunut [12].

Raudoitteet betonirakenteen sisélla voivat ruostua, kun betoni menettaa raudoitteita suo-
jaavan emaksisyytensa ajan kuluessa ilman hiilidioksidin tai kloridirasituksen vaikutuk-
sesta. Teraksia suojaava betonipeitepaksuus voi olla my6s liilan pieni. Betonin eméak-
sisyyden muuttumista happamammaksi kutsutaan betonin karbonatisoitumiseksi. Kun
betonin karbonatisoituminen on edennyt teraksiin asti ja jos kosteutta on riittavasti, alkaa
betoniraudoitteiden korroosio, eli ruostuminen. Yleensa kosteusprosentti 85% riittaa kor-
roosion kaynnistymiseen karbonatisoituneessa betonissa. Betoniraudoitteen ruostuessa
terdksen pinta-ala muuttuu ruosteen ansiosta suuremmaksi, se laajenee ja vaatii lisda

tilaa. Tilaa se saa ainoastaan ymparoivalta betonilta. N&in ollen ruostuva teras rikkoo
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paalla olevaa betonia ja lopulta lohkaisee palasia irti betonirakenteen pinnasta. Korroo-
siovaihe voi kestaa pitkddn ennen kuin vauriot tulevat pintaan asti nakyviksi. Korroosion

etenemisnopeuteen vaikuttaa lampdtila ja kosteus [12].

Epaonnistuneet aikaisemmat korjaukset voivat aiheuttaa rakenteisiin vaurioita. Taman
takia on todella tarkeaa perehtyd kuntotutkimusta tehtdesséa aikaisempiin korjauksiin.
Epéaonnistuneita korjauksia tai jo alun perin valittuja ratkaisuja voi olla esimerkiksi vaa-
ranlainen pintakasittely. Rakenteiden saumojen toiminta, rakenteiden liittymat, kiinnitys-
ten vaikutukset ja huonosti suunnitellut tai rakennetut pellitykset ja vesieristykset voivat

aiheuttaa vaurioiden syntymisen rakenteisiin.

6.2 Katsomon betonirakenteet

Etela- it ja pohjoiskatsomoissa on uusitut askellattapalkistot. Askellaattapalkistot ovat
elementtirakenteisia. Rakentamisen yhteydessa on edellisesséa korjauksessa asennettu
ylapintaan vedeneristeeksi polyuretaanielastomeeri. Polyuretaanielastomeeri ei kesta
auringon ultraviolettisateilyd, joten sen paalla on suojamaalaus. Pdékatsomossa on ra-
kenne olut paremmin suojassa katoksen alla. Talla alueella on sdastynyt alkuperainen
paikallavalettu askellaattapalkisto. Kantavan betonin p&alla on bitumihuopaeristys, pin-
tabetonikerros ja edellisessa peruskorjauksessa pintabetonin péélle asennettu ruisku-
tettu ja suojamaalattu polyuretaanielastomeeri. Tutkimuksessa ei kerrottu tarkemmin
aluetta padkatsomossa missa oli kaytetty ruiskutettavaa polyuretaanielastomeeria vede-
neristeend. Tutkimuksessa todettiin, etté kyseinen vesieristys on katsomorakenteen ala-
osassa. Tutkimuksessa todettiin, ettd bitumisen vedeneristeen ollessa pintakerroksen
alla jaa pintabetonikerros kahden tiiviin kerroksen valiin ja se voi olla rakennusfysikaali-
nen riski, koska pintavedeneristeen lapi mahdollisesti paaseva kosteus ei padse kuivu-
maan vaan kertyy pikkuhiljaa rakenteisiin. Tama riski jaa rakennesuunnittelijan harkitta-
vaksi suunnittelunaikana. Tutkimuksissa havaittiin, etta rakenteita on monin paikoin kor-
jattu [19].

Vanhoista 1990- luvulla suoritetun perusparannuksen suunnitelma-aineistosta |0ytyy pii-
rustus, jossa on esitetty paakatsomon osaltakin vedeneristyksen suoritustapa. Reuna-
alueilla ja katsomolaataston alaosissa on vedeneristys tehty lahteena olleen tutkimuksen

mukaisesti. Keskialueilla ja katsomon ylaosissa on kaytetty vedeneristyspinnoitteena
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portlandsementtipohjaista Tapecrete-pinnoitetta. Tapecrete-pinnoitteen koostumuk-
sesta ei ole tarkkaa tietoa. Alkuperaisen tuotelehtisen mukaan se koostuu kuivasta ja
nestemaisestd seoksesta. Nestemainen seos koostuu polymeereistd, lisatarvikkeista ja

vedestd. Kuivaseoksessa on portlandsementti ja tayteaine.

Uusituista askellaattaelementeista voitiin tutkimusten mukaan todeta, etta niissé on vain
vahaisia vaurioita ja ne ovat paaosin hyvassa kunnossa. Uusituissa elementeissa kay-
tetty betoni on pakkasenkestavad. Paakatsomon katsomolaataston alkuperainen kan-
tava betoni ei ollut huokosrakenteen mukaan sellaista, etta sen olisi voitu todeta olevan
nykymaaraysten mukaisesti pakkasenkestavaa.

Katsomorakenteisiin liittyvat alkuperaiset ja osin hieman muutetut betoniportaat ja niihin
liittyvat kaide seka kaiteina toimivat seindrakenteet on suurelta osin ruiskubetonoitu edel-
lisen perusparannuksen yhteydessa. Osin rakenteita oli uusittukin alueilla joissa ruisku-
betonointi ei ollut todettu riittdvan korjaustoimenpiteeksi. Alkuperainen betonin ei todettu
olevan pakkasenkestavaa. Rakenteissa havaittiin merkittavaakin halkeilua, josta padosa
oli ruiskubetonin kuivumiskutistuman aiheuttamaa ja osa johtui raudoitteiden korroosi-
osta [19].

Katsomon kaiderakenteet on korjattu tai uusittu edellisten korjausten yhteyksissa. Van-
hat rakenteet on suojattu ruiskubetonoinnilla tai paksulla laastikerroksella. Nailla toimen-
piteilld on ilmeisesti pyritty ehkdisemé&én karbonatisoitumisen etenemista ja kenties yri-
tetty uudelleen alkalisoidakin rakennetta. Terasosien kiinnityskohdissa on monin paikoin
halkeilua. Halkeilun syyna on terasosien kiinnitystapa joka paikoin mahdollistaa kosteu-
den paasyn rakenteisiin. Betoni oli pakkasenkestavaa uusittujen rakenteiden kohdilta,
seka ruiskubetonin osalta. Ruiskubetonissa ja laastikerroksissa esiintyi paljon halkeilua,

syyna vastaavat asiat kuin betoniportaissa [19].

Alemman ja ylemman kantavan terasbetonikehan valissad on vanha, vuodelta 1938 sai-
lynyt, alkuperainen julkisivurakenne. Tama julkisivurakenne jatkuu katsomon ylapuolelle,
jossa se toimii myds yla- ja alakatsomon valisena kaiteena. Julkisivurakenteen raken-
teellinen paksuus on alkuperaisten rakennesuunnitelmien mukaan ainoastaan 70 mm
lukuun ottamatta kiinnityskohtaa kehan alemman keharakenteen ulokep&éhan, jossa be-
tonirakenteen paksuus on 120 mm. Julkisivurakenne ohenee ylos- ja alaspéin menta-

essd. Rakenteen kokonaiskorkeus on, alkuperdisen rakennesuunnitelmapiirustuksen
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mukaan, 5700 mm. Kokonaiskorkeudesta rakenne nousee katsomorakenteen ylapuo-
lelle 2600 mm.
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Kuva 9. Ote Varjon rakennesuunnitelmasta nro. 20, vuodelta 1936, Helsingin rakennusvalvon-
taviraston arkisto.
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Rakenne on ruiskubetonoitu edellisen perusparannuksen yhteydessa. Tutkimusten mu-
kaan ruiskubetonikerroksen paksuus vaihtelee 10-30 mm:n valilla ollen keskimé&érin 20
mm [14] [19]. Katsomon ylapuolelle jatkuva osuus on alttiina saarasituksille ja alempi osa
on paremmin kosteudelta suojassa katsomorakenteen alapuolella. Vuonna 2010 teh-
dyissa tutkimuksissa ei havaittu rakenteessa merkittavia vaurioita. Havaitut vauriot ja ra-
kenteen ominaisuudet vastasivat pitkélti edella kuvatuissa rakenteissa ilmenneita vauri-
oita [19].

Katsomorakenteen alapuolella néakyva jaljella oleva osuus alkuperaisesta kaiteesta on
Museoviraston nakemyksen mukaan ehdottomasti suojeltava osa Olympiastadionista.
Osin vanhaa julkisivurakennetta on jo purettu retkeilymajan tiloja rakennettaessa poh-
joiskaarteeseen. Stadionille suunniteltujen arkkitehtonisten ja rakenteellisten muutosten
johdosta jouduttiin vanhaa julkisivurakennetta osin lavistamaan ja sen sailyttdminen ar-
vioitiin hankalaksi. Taman johdosta rakennesuunnittelija ehdotti kohteeseen lisatutki-
muksia, jotka toteutettiin valilla 2014-2015. Jatkotutkimuksissa keskityttiin julkisivuraken-
teen terasten ja kiinnitysten kunnon selvittdmiseen. Jatkotutkimuksissa huomattiin, etta
alkuperainen betonirakenne oli lapi karbonatisoitunut. Uloin ruiskubetonikerros oli kar-
bonatisoitunut 0,3-7 mm:n syvyyteen. Avatuista kohdista voitiin todeta kiinnitysterasten

olevan kunnossa, teraksissa havaittiin ainoastaan vahaisesti pintaruostetta [14].

Katsomon ulkoreunassa yldosassa kiertava betonikaide on ulommaisten keharakentei-
den yhteydessa rakennettu 1950-luvulla itd-, eteld- ja pohjoiskaarteeseen. Kaiteen ra-
kenteellinen paksuus on 120-130 mm tutkimusten mukaan ja se on ruiskubetonoitu mo-
lemmin puolin edellisen perusparannuksen yhteydessa. Sen paksuus ruiskubetonoinnin
kanssa on 155-165 mm. Vanhan rakennesuunnitelman mukaan sen paksuuden tulisi olla
alaosasta noin 100 mm ja kapenevan yléspain siten ettd sen yldosan rakenteellinen pak-
suus on 70 mm. On mahdollista, etta rakennetta on muutettu tuon suunnitelman jalkeen.
Rakenneosassa havaittiin paikoin saroilya ja jonkin verran pakkasrapautumisen aiheut-
tamia halkeilua. Betonin ei todettu olevan pakkasenkestavaa [19]. Suunnittelun aikana
suoritetuissa lisatutkimuksissa havaittiin kaiderakenteen olevan varsin heikko, -siihen
kayttoon nahden jossa se oli. Kaiteeseen oli kiinnitetty lukuisia lipputankoja ja puuskai-
sessa tuulessa koko kaiderakenne vardhteli voimakkaasti [14]. Kaiderakenteessa oli
myds paikoin jo rakenteellisestikin merkittavid korroosiovaurioita, l[&hinn&a pohjoiskaar-
teen parvekkeille tai poistumisportaille menevien ylityspalkkien kohdilla alapinnan veto-

teraksissa.



36

Ruiskubetonoinneissa yleisesti todettiin niiden nykykunnon olevan hyva. Yksittaiset ha-
vaitut vauriot liittyivat ruiskubetonoinnin tartuntaan vanhaan betonipintaan [19]. Vanho-
jen rakenteiden paalle tehty ruiskubetonointi hankaloitti kuntotutkimusta ja esimerkiksi
raudoituksen korroosiotilan arviointi on taman tyyppisessa tapauksessa hankalampaa.

Karbonatisoituminen on edennyt ruiskubetonin alla vaihtelevasti eri rakenneosissa.

Jokaisesta tutkitusta kohdasta todettiin vanhasta betonista my6s vetolujuudet. Betonin
vetolujuuden perustella voitiin arvioida betonin rapautumisastetta. Yleisesti pakkasra-
pautumisen aiheuttamia vaurioita ei [0ytynyt.

Pinnoitteet olivat pddosin hyvassa kunnossa. Padosassa katsomoa vedeneristyspinnoit-
teena toimivan polyuretaanielastomeerin paalla UV-valolta suojaava maalikerros oli mo-
nin paikoin kulunut pois. Nailla osin oli vedeneriste alkanut menettaa ominaisuuksiaan ja
osin kulunut pois. Pinnoitteiden tartunta alustaan todettiin muutamaa poikkeusta lukuun
ottamatta hyvaksi. Katsomoiden liikuntasaumarakenteissa todettiin yleisesti ongelmia.
Liikuntavarat olivat paaosin aivan liian pienet rakenteissa tapahtuvaan liikkeeseen nah-
den. Taman johdosta saumat eivat toimineet suunnitellusti, saumoihin tuli likkeesta rei-
kia ja repeytymia. Naiden muodostuneiden aukkojen kautta veden oli mahdollista paasta
sisédan rakenteisiin [19]. Suunnitteluajankohtana kohteen alkuperdinen rakennesuunnit-
telija Uuno Varjo osasi kylla ottaa huomioon lampoliikkeet ja tuulen aiheuttaman kuormi-
tuksen mutta naiden yhdessa yleison aiheuttaman kuormituksen kanssa rakenteeseen
aiheuttamaa liiketté ei sen aikaisilla tiedoilla pystytty laskemaan. Nyt on onneksi asia

taltékin osin korjaantunut tietokoneohjelmistojen kehittyessa.

6.3 Katsomon kantavat betonikeharakenteet

6.3.1 Yleista

Kohteen rakennejarjestelméa on kuvattu tdméan opinnaytetydn kohdassa 4. Kuntotutki-
musten mukaan vaurioita betonirakenteissa oli huomattavasti enemman uloimmissa ke-
hissa, kuin sisemmissa vaikka ulommat kehat on rakennettu myéhempéana ajanjaksona.
Ulommat kehéarakenteet ja vedeneristetty katsomolaatasto suojaa sisempid keharaken-
teita kosteuden vaikutuksilta. Betonin karbonatisoitumisen etenemisvauhtiin ei vesirasi-
tus kuitenkaan vaikuta. Vanhat kantavat kehdmaiset betonirakenteet on ruiskubetonoitu

edellisen perusparannuksen yhteydessa. Katseilta piiloon jaavat rakenteet on jatetty
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ruiskupinnalle ja yleisdlle ndkyviltd osin pinnat on kasitelty hiertdmalla ja osin myds maa-

laamalla.

6.3.2 Sisemmat kehéat

Urheilukentén puoleisista kantavien kehien pilari- ja palkkirakenteiden betonista tehtiin
monenlaisia tutkimuksia rakenteiden nykykunnon arvioimiseksi ja perusparannuksen
suunnittelua helpottamaan. Mutta perusparannuksen suunnittelulle oleellisen tarkeaa

betonin puristuslujuutta ei testattu hammastyttavasti lainkaan [19].

Pilareissa ja palkeissa ei havaittu suuria halkeiluja. Ruiskubetonoinneissa oli halkeamia,
l[&hinn& kulmien kohdilla. Yksittéisissa naytteissa havaittiin alkavaa pakkasrapautumista.
Rakenteista l16ytyi muodonmuutosten aiheuttamia halkeamia jokaisen likuntasauman I&-
heisyydesta sek& pilari- ettd palkkirakenteissa. Rakenteen suunnitellut liikevarat ovat
selvasti olleet liian pienet todellisuudessa tapahtuvaan liikkeeseen nédhden. Ylemman ja
alemman osan rakenteissa ei havaittu kunnossa merkittavia eroja, pois lukien uloimmat

julkisivussa sijaitsevat pilarit [19].

Silmémaaraisesti toteutetussa tarkastelussa ei havaittu korroosion aiheuttamia vaurioita.
Ruiskubetonissa havaitut halkeamat mahdollistavat hiilidioksidin paasyn vanhaan raken-
teeseen ja karbonatisoitumisen etenemisen. Vanhan kantavan betonirakenteen kar-
bonatisoituminen on edennyt hyvin vaihteleviin syvyyksiin. Ruiskubetonin suojavaikutus
on ehjana kerroksena pysyessaan selva. Ruiskubetonikerros on karbonatisoitunut vain
vahaisesti. Raudoitusten betonipeitteet ovat olleet rakennusajankohdan mukaisesti la-
hes olemattomat. Ruiskubetonoitu rakenne parantaa myds raudoitteita suojaava betoni-
peitettd, niilla alueilla joissa ruiskubetonointi on tehty. Tehtyjen tutkimusten mukaan be-
tonista ei l16ytynyt klorideja haitallisessa, kuin yhdessa tutkituista kohdista. Yhdessa on-
gelma kohdassa eteldkaarteen palkissa oli kloridipitoisuus niin suuri, ettd raudoitteet oli-
vat alkaneet ruostua ja betoni oli raudoitteiden paalla halkeillut. Vauriotavasta heraa
epdilys, ettd onkohan kohdassa kaytetty esimerkiksi jadnpoistoon suolaa rakennuksen

historian aikana.

Itakatsomon alueella sijaitsee levymaisia palkkeja, joissa suojabetonikerros on ainoas-
taan 5 mm. Talla alueella ovat paasaantoisesti kaikki terakset todennakoisessa korroo-
siotilassa, jos olosuhteet ovat korroosiolle suotuisat. Betonipeitteet vaihtelivat muutoin

pilareissa ja palkeissa 15-30 mm:n vélilla ruiskubetonikerroksen paksuudesta riippuen.
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Nailla osin oli teraksista mahdollisessa korroosiotilassa 32-52% raudoituksista. Tutki-
tuissa ja avatuissa kohdista voitiin todeta vanhojen terasten olevan vain vahaisesti ruos-
teessa, paikoin ei lainkaan. Tasta voidaan todeta korroosion olevan hidasta, lukuun ot-

tamatta itdkatsomon levymaisia palkkeja, joissa suojabetonipeite on olematon [19].

Betonin rapautumisen selvittamiseksi otettiin kattavasti vetokokeita. Vetokokeet suoritet-
tiin laboratoriossa standardin SFS 5445 mukaisesti 50 tai 56 mm:n poralieribnéaytteista.
Vetolujuudet vaihtelivat saatujen tulosten mukaan 0,6-4,1 MN/m? véleilla. Léahes poik-
keuksetta olivat heikommat tartunta-arvot saatu tilanteesta, joissa pintabetoni eli ruisku-
betoni irtosi vanhasta betonirakenteesta. Osin heikommat arvot johtuivat kokonaisuu-
dessaan ruiskubetonin tartunnasta. Nama heikommat arvot olivat < 1,5 MN/m?, kyseisia
heikkoja vetolujuus tuloksia ei kuitenkaan ollut merkittavasti. Naiden tulosten perusteella
betonin kuntoa ja vetolujuutta voidaan pitaa todella hyvana. Rakenteista otetuista nayt-
teista tehtiin lisaksi ohuthietutkimuksia, eli mikrorakennetutkimuksia. Naiden tutkimusten

tulokset tukivat edella kuvattuja havaintoja [19].

Betonirakenteisissa kehissd havaittiin silmamaaraisesti joitakin kosteusteknisia puut-
teita. Ylapuolisten rakenteiden vesivuodoista on jaanyt jalkia. Tarkeimmat havainnot oli-
vat puutteet liikuntasaumarakenteissa, vahdaiset betonipeitteet paikoin, rakenteissa sy-
vélle edennyt karbonatisoituminen ja edellisessé perusparannuksessa toteutetun ruisku-
betonoinnin osittainen epaonnistuminen. Ruiskubetonoinnin puuteet voidaan todeta hei-

kolla tartunnalla vanhaan rakenteeseen ja ruiskubetonoinnin halkeilulla.

6.3.3 Uloimmat keharakenteet

Uloimpia julkisivun keharakenteita ja lahinnd uloimpia pilareita tutkittiin syyskuussa
2009. Lisatutkimuksia kohteessa, joihin my6s rakennesuunnittelija sai kunnian osallis-

tua, suoritettiin syyskuussa 2014 ja huhtikuussa 2015.

Lansijulkisivu on paaosin ylaosastaan rapattu tiilimuurauksen pééalle. Alemmissa osissa
on ikkunavaleilla betonipilareita, Betonipilarit on ruiskubetonoitu edellisen perusparan-
nuksen yhteydessa. Pohjakerroksessa julkisivupinnassa on pesubetonilaattaa, joka on
paikoin huonossa kunnossa. Pilarindytteissa oli ruiskubetonoinnin paksuus 20-30 mm.
Betoni oli ruiskubetonikerroksen alta karbonatisoitunut paaterasten syvyyteen asti. Pila-
reiden nurkissa havaittiin pystysuuntaista halkeilua oletettujen paaterasten kohdilla ja

vaakasuuntaista halkeilua muutamissa kohdissa hakojen kohdilla. Tutkimusten mukaan
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paaterakset sijaitsivat 35-44 mm:n syvyydelld, raudoitusten sidontaan kaytetyt hakate-
rékset sijaitsevat luonnollisesti hieman pinnemmassa. Betonin havaittiin karbonatisoitu-
neen 33-66 mm:n syvyyteen asti. Tasta vertailtuna paaterasten syvyyteen todettiin, etta

41,2 % teraksista sijaitsee karbonatisoituneen betonin alueella [20].

Betonista méaaritettiin puristus ja vetolujuudet. Puristuslujuuden keskiarvoksi saatiin 33,1
MN/m?2. Tasta tuloksesta voidaan laskea keskihajonta huomioiden vertailulujuus. Vertai-
lulujuudeksi saatiin 27 MN/m?2. Betonin vetolujuus vaihteli valilla 0,3 - 2,2 MN/m?, kes-
kiarvoksi tuli 1,5 MN/m? [20]. Heikoimmat tulokset johtuivat teraksiin osuneista naytteista
tai ruiskubetonin irtoamisesta alusbetonista. Vanhan betonin puristus ja vetolujuus ar-

voja voidaan pitaa ikd&ansa nahden erittain hyvina.

Pohjoiskaarteessa havaittiin pilaripintojen olevan poikkeuksellisen likaisia. Pilareiden
pinta ja pinnoite oli pysynyt ehjana. Pilarit oli tutkimuksen mukaan osin kasitelty linjoilla
80-98 (Olympiastadionin luoteispad) ruiskubetonoinnin sijasta noin 15 mm:n paksuisella
rappauslaastikerroksella ja elastisella pinnoitteella. Muilla moduulilinjoilla oli kaytetty
ruiskubetonointia. Joissakin koillisnurkan pilareissa havaittiin betonissa pysty- ja vaaka-
suuntaista halkeilua terasten kohdilla. Paaterékset sijaitsivat tutkimusten mukaan 35-49
mm:n syvyydella. Betonin karbonatisoitumissyvyys vaihteli valilla 25-66 mm. Naista lu-
kuarvoista oli mahdollista laskea, ettd 41,5% teréaksista on karbonatisoituneessa beto-
nissa. Vetolujuuksien vaihteluvaliksi saatiin 1,2-2,7 MN/m?. Koetulosten mukaiseksi ve-
tolujuuksien keskiarvoksi muodostui 1,9 MN/m? [20].

Itakatsomon alueella pilarit olivat silmamaéaraisesti katsoen hyvassa kunnossa. Pilarei-
den ylaosissa havaittiin rakenteen yldosan julkisivulaudoituksen alapuolella pystysuun-
taisia halkeamia ja joitakin vaakasuuntaisia halkeamia. Paaterékset sijaitsivat pilareissa
35-50 mm:n syvyydella. Pilareiden karbonatisoitumissyvyys oli 33-66 mm. Verrattuna
tulosta peitepaksuusmittauksiin todettiin 30,6 % teréksista olevan karbonatisoituneen
betonin alueella. Betonisten seinarakenteiden alueella karbonatisoitumissyvyys vaihteli
valilla 8-91 mm. Pienin 8 mm:n arvo saatiin sisdpinnasta. Tasta voidaan todeta, etta te-
rékset ovat paaosin karbonatisoituneessa betonissa. Betonin vetolujuudet vaihtelivat va-
lila 0,2-1,5 MN/m?, liséksi betoniseinan vetolujuudeksi saatiin 1,8 MN/m?. Vertailulu-
juuksia ei ole talta osin, ilmeisesti epahuomiossa, laskettu lainkaan. Kuitenkin heikoim-

mat tulokset johtuivat samoista syista, kuin on edelld todettu [20].
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Puristuslujuus testaus tehtiin yhtenaisesti pohjois- ité ja eteldkaarteen rakenteille. Kaik-
kialla rakenteet olivat suurin piirtein samalla ajanjaksolla rakennettu ja samantyyppisia,
"taaksepain kaatuvia”, vinoja keharakenteita. Puristuslujuuksien keskiarvoksi muodostui
53,4 MN/m2. Betonin puristuslujuuden vertailulujuudeksi saatiin nain ollen 44 MN/m?2.
Saadut tulokset ovat todella hyvia kyseisen ikéisista betonirakenteista. Naiden arvojen
avulla pystyy suunnittelija laskemaan mahdollisesti tarvittavien vahvistusrakenteiden ka-

pasiteetit, huomioiden vanhan rakenteen betonilujuuden.

Olympiastadionin eteldkaarre ja kaakkoisosa olivat rakenteiden osalta huonoimmassa
kunnossa. Pilarit on ruiskubetonoitu edellisen perusparannuksen yhteydessa. Uloimpien
pilareiden etureunoissa voitiin havaita kaakkoiskaarteessa pystysuuntaisia metrien pitui-
sia halkeamia paaterasten kohdilta. Halkeamia n&kyy esimerkiksi kuvassa 10. Nama pi-
larit ovat mantteloimattomia, alkuperdisia pilarirakenteita. Halkeaman leveydeksi mitat-
tiin suurimmillaan 3,0 mm. Muutamissa pilareissa toimisto-osan alapuolella esiintyi pys-

tyhalkeamien lisdksi myds hakaterdsten korroosion aiheuttamia vaakahalkeamia.
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Kuva 10. Pystysuuntaisia pitkia halkeamia pilarissa, kuvattu 30.09.2014

Eniten vaakasuuntaisia halkeamia havaittiin etelakaarteen pilarissa linjalla 13. Monissa
lounaiskaarteen pilareissa havaittiin ruiskubetonipinnan lohkeavan irti ylapaastaan. Pila-
reiden péaterakset sijaitsevat 30-44 mm:n syvyydella. Betonin karbonatisoitumissyvyys
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vaihteli valilla 30-77mm. Verrattuna karbonatisoitumisastetta betonipeitemittauksiin, voi-
daan todeta ettd 77 % terdksista sijaitsee karbonatisoituneessa betonissa. Betonin ve-
tolujuutta testattaessa saatiin arvot, jotka vaihtelivat valilla 0,5-2,5 MN/m?. Heikoimmat

tulokset irtosivat ruiskubetonin ja vanhan betonin rajapinnasta [20].

Kuvassa 11 nakyy tilanne jossa paaterékset suurimmassa osin ovat alkuperaisessa ra-
kenteessa. Kuvan 11 pilari on alkuperdinen, mantteloimaton rakenne, paaterasten suo-
jabetonikerrosta on lisatty edellisen peruskorjauksen yhteydessd ohuella ruiskubeto-
nikerroksella. Ruiskubetonikerros erottuu tummempana valokuvassa. Raudat ovat aino-
astaan pintaruosteessa. Suoritetuissa rakenneavauksissa pyororautojen halkaisija vaih-
telee valilla 20-35 mm. Paksuimmat raudoitteet sijaitsevat alkuperaisessa betonipoikki-
leikkauksessa ja ohuemmat 20 mm:n terékset sijaitsevat betonimanttelissa Rakennus-
ajankohtana raudoiteteréksissa kaytettiin tuumakokoja, joten nyt otettu millimitta ei ole
aivan tarkka. Liséksi terakset ovat saattaneet paikoin menettaa hieman poikkileikkaus-

taan korroosion vaikutuksesta. Muut rakenneavaukset tehtiin pilareihin, jotka on mantte-

loitu toimistotilojen rakentamisen yhteydessa [4].

Kuva 11. Rakenneavaus uloimpaan kehépilariin linjalla 32, kuvattu 30.09.2014

Kuvassa 12 nakyy tilanne, jossa rakenneavaus tehtiin kohtaan, jossa ruiskubetonissa oli
selked halkeama. Halkeama ulottui betonimanttelissa paaterdkseen asti, paateras oli

selkedsti jo ruosteessa ja menettanyt poikkileikkaustaan [4].
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Kuva 12. Rakenneavaus uloimpaan kehapilariin linjalla 17, kuvattu 30.09.2014

Kuvassa 13 tehdyssa rakenneavauksessa nakyy terds, jota on yritetty ruostesuojata
edellisen korjauksen yhteydessa suoritetun ruiskubetonoinnin aikana. Ruostesuojaus on

tehty virheellisesti suoraan ruosteen paalle, puhdistamatta terasta ensin ruosteesta.

Kuva 13. Rakenneavaus uloimmasta kehapilarista linjalla 13, kuvattu 30.09.2014
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Ulkokehan pilareita tutkittaessa havaittiin ruiskubetonin karbonatisoituneen maksimis-
saan 8 mm:n syvyyteen. Keskimaarin karbonatisoituminen oli edennyt ruiskubetonissa
2-4 mm:n syvyyteen [20]. Ruiskubetonin tartunta alapuoliseen vanhaan betoniin havait-
tiin monessa kohdassa huonoksi. Pinta ruiskubetonoinnin alla havaittin muutamassa
naytteessa taysin siledksi ja joissain naytteissa epailtiin jopa, ettd rajapinnassa oli maali
jaljella. Vaikuttaa selkeasti, etta tyota tehdessa on karhennus ja muut pohjatydt tehty

puutteellisesti, ainakin osittain.

Etelakaarteen suurehkojen vaurioiden johdosta todettiin olevan tarkeaa laskea terasten
korroosioastetta hieman tarkemmin korjaustavan selvittamiseksi. Kaikissa avatuissa
kohdissa, yhta poikkeusta lukuun ottamatta, oli korroosio kuitenkin vasta alkavaa pinta-
ruostetta [22] [4]. Halkeamien leveyden todettiin uusimmassa tutkimuksessa paikoin ole-
van jo jopa 6 mm leveitd. Nama halkeamat altistavat betonirakenteen sadevedelle ja
karbonatisoitumisen aiheuttaman hiilidioksidin vaikutukselle. Raportissa todetaan, ettei-
vat raudoitteet ole niin suuressa korroosiossa, ettei niita voisi korjata ruostuneiden teras-
ten erittdin huolellisella puhdistuksella, terasten ruostesuojauksella ja betonipaikkakor-
jauksilla. Ainoastaan osa vaurioista vaatii koko rakenteen uusimisen, elleivat rakenteisiin

suunnitellut muutokset aiheuta uusimisen tai vahvistamisen tarvetta [22].

6.3.4 Urheilumuseo

Urheilumuseo nykyisessd muodossaan on rakennettu useassa eri vaiheessa. Sen kan-
tava rakenne on osin massiivitiilimuurausta, osin paikallavalettua terasbetonia ja osin
betonielementtejd. Urheilumuseoon liittyy tasakatto ja terassirakenteita. Terassiraken-
teet ovat alkuperaisten suunnitelmapiirustusten mukaan kaksoislaattapalkistoa, joka on
osin ylapohjarakennetta ja alla on lammin tila, osin terassia jossa alla on kylmaa ulkoti-
laa. Kaksoislaattapalkiston sisélla on oletetusti muottilaudoitukset. Museon lansisivu vai-
kuttaa silmamaaraisesti katsottuna tasaisesti rapatulta ja maalatulta rakenteelta mutta
on kuitenkin yhdessa kohtaa betonia, jonka pinta on ainoastaan ohuesti tasoitettu ja
maalattu. Paaosin Urheilumuseoon liittyvat korjaustoimenpiteet liittyvat tAman opinnay-

tetydn julkisivurappauksia koskevaan osioon.

Urheilumuseon korkean hormin, vanhan savupiipun, ylaosa on betonia, joka on rapau-
tunut jo vaarallisesti. Hormilla ei ole sadehattua, jolloin rakenne on pahemmin saan ar-

moilla. Hormin betoniosien karbonatisoitumissyvyyden todettiin olevan 31-58 mm ja muli-
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den betonirakenneosien osalta 13-47 mm. Hormin osalta todettiin uusimmassa tutkimuk-
sessa, etta sen ylaosa on syyta purkaa ja rakentaa uudestaan [14]. Terassille johtavan
portaikon katon vesieriste todettiin puutteelliseksi. Katon reunan raystasbetoni todettiin
taysin rapautuneeksi ja halkeilleeksi. Sisaankayntikatoksen rakenne todettiin paaosin
hyvakuntoiseksi. Muutaman pilarin ja katoksen palkin liitoskohdassa havaittiin murtumia
[20].

Urheilumuseon ja paakatsomon valilla on kulkusiltarakenne, joka on alkuperéisten ra-
kennepiirustusten mukaan kaksoislaattapalkistoa. Suunnittelun aikana todettiin, etta la-
sermitattu mittatieto vastaa alkuperdisiad rakennesuunnitelmia. Vesieristyksesta ei loyty-
nyt suunnitelmia, joten rakenteen korjauksen suunnittelu vaikeutui. Rakenteissa oli kui-
tenkin havaittu lukuisia vesivuotoja sen historian aikana. Naiden johdosta paadyttiin te-

kemaan kaksi erillista rakenneavausta terassiin rakennesuunnittelijan ohjauksessa sa-

massa yhteydessa, kun tutkittiin uloimpia kehapilareita tarkemmin.

Kuva 14. Rakenneavaus urheilumuseon terassiin, kuvattu 02.10.2014

Kuvassa 14 nékyy toinen terassin rakenteeseen toteutetuista rakenneavauksista. Téalla
kohdalla on alapuolella lampimia tiloja ja alapuoliset tilat ovat suojeltuja. Taman vuoksi
rakennetta ei voitu porata aivan lapi. Rakenneavauksen dokumentointi rakennesuunnit-
telijan toimesta on esitetty kuvassa 15. Rakenneavauksen perusteella korjaustoimenpi-
teet oli mahdollista suunnitella ja kohdasta laadittiin rakennetyyppi ja korjausselostus.
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Terassiin tehtiin toinen rakenneavaus alueelle, jossa oli ulkotila rakenteen ala- ja ylapuo-
lella. Talla kohdalla vastasi kantava kaksoislaattarakenne paaosin kuvan 15 raken-
neavausta. Pintarakenteet erosivat siten, etta bitumihuoparakenteisen vesieristekerrok-
sen paalla oli ohuemmat noin 100 mm:n rakennekerrokset. Terassin pintarakenteena ol

kauttaaltaan ruiskutettu polyuretaanielastomeeri, jonka paalla oli UV-suojamaalaus.
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Rakenneavaus 2, urheilumuseon terassi: Rakennekerrokset ylhaalta lukien.
- vesieriste, elastomeeri ~4 mm
- pintabetoni 85 mm
- muovikalvo 0,2 mm
- vesieriste, bitumikerrokset ~25 mm
- betoni (kallistukset?) ~20-30 mm
- kevytsorabetoni ~100 mm
- vaahtolasi ~60 mm
- bitumi ~2-3 mm
- kantava ylalaatta (terasbetonia) 85 mm

- valitila, jossa betonipalkit ja muottilaudoitus 350 mm (-380mm)
muottilaudoitukset ovat ainakin osittain kosteusvaurioituneet.

- alalaatta betonia ~70 mm (100 mm)
(Vanhassa rakennesuunnitelmassa paksuus on 40 mm)
(alalaatan paksuus on arvioitu rakenteen mittauksista, alalaatan Iapi ei
porattu)

Vanhassa rakennesuunnitelmassa kaksoislaatta palkiston korkeus on 500 mm
(ylalaatta 80 mm+palkki ja valitila+alalaatta 40 mm)

Kuva 15. Rakenneavaus urheilumuseon terassiin, raporttiin dokumentoitu kuvan 14 rakenteet
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6.4 Muut betonirakenteet

Laajennusten yhteydesséa rakennetut laattarakenteet olivat tutkimusten mukaan hyvassa
kunnossa. Nama alueet olivat: Eteldkaarteen ja Itdkatsomon toimistotilat ja retkeilymajan
alue pohjoiskaarteessa. Laattarakenteiden alapinnat on edellisen perusparannuksen yh-
teydessa ruiskubetonoitu. Ruiskubetonoinneissa havaittiin ainoastaan kevytta verkko-
halkeilua, joka todennékoisesti johtuu kuivumiskutistumasta [19]. Ruiskubetonoinnilla on
pyritty antamaan raudoitteille parempi betonipeite ja ehkaisem&én karbonatisoituneen
betonin terésten korroosion kdynnistyminen. Retkeilymajan alueella oli rakennetta lisaksi

lammdoneristetty alapuolelta kovalla villalla toteutetulla kolmikerros lampérappauksella.

Olympiastadionin koilliskaarteessa on alkuperaisia ulokkeellisia parvekkeita. Parvekkeet
on kannatettu raudoituksella, joka on ankkuroitu katsomoiden keharakenteisiin ja par-
vekkeiden sivukaiteisiin. Parvekkeen kaiteissa havaittiin halkeilua mutta halkeilun syyna
todettiin johtuvan heikkolaatuisista aikaisemmista korjauksista, niin sanotuista laastipaik-
kauksista [19]. Julkisivuihin suoritetussa kuntotutkimuksessa todetaan parvekkeiden ole-
van silmamaaraisesti tutkien huonossa kunnossa. Kaiteiden yldosien pellitykset ovat
liian suorat tai viettédvat vaaraan suuntaan. Parvekkeiden laatoissa sijaitsevat vedenpois-
toaukot ja kaivot nayttivat olevan lahes tukossa. Kaiteiden ulkoreunoissa todettiin suuria
halkeamia ja terasten todettiin olevan joissain kohdissa todella pahoin ruostuneita. Jois-
sakin kohdissa rakenne oli vaurioitunut niin pahoin, etta teréas oli ruostunut kokonaan
pois [20]. Porrastasojen alapinnoissa todettiin runsaasti ruostuneita raudoitteita. Por-
rasaukon ylareunan palkissa havaittiin suuria korroosiovaurioita. Palkkirakennetta ja par-
vekelaattaa oli tarkoitus tutkia tarkemmin poranayttein, mutta tama ei hankalista olosuh-

teista johtuen ollut onnistunut [14].

Pohjoiskaarteessa on vanha betonitaulu, jota tutkittiin myds tarkoin. Taman rakenneosan
oli Museovirasto ottanut "silmatikukseen” ja todennut sen sailyttdmisen olevan stadionin
historian kannalta tarkeaa. Betonitaulun rakenteellinen paksuus on alkuperaisen raken-
nesuunnitelman mukaan 110 mm. Se on rakennettu kaarevaksi ja se sijaitsee kehien 79
ja 81 valilla jolloin sen pituus on lahes 11 metria ja korkeus lahes 7 metrid. Se on kiinni-
tetty paistaan kehien 79 ja 81 uloimpiin pilareihin terasbetonirakentein. Betonitaulun
kaikki terakset sijaitsevat tutkimusten mukaan 5-19 mm rakenteen pinnasta. Tutkimusten

mukaan ainakin betonitaulun alaosa oli lapikarbonatisoitunut, jolloin kaikki terdkset olivat
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alttiina korroosiolle. Julkisivuihin suoritetussa tutkimuksessa suositeltiin kyseisen raken-
teen purkamista [20]. Kyseessa on julkisivussa suoraan kiinni oleva nakyva rakenne,

joka on suoraan alttiina saarasitukselle, esimerkiksi viistosateelle.

Museoviraston pyydettya kuitenkin tutkimaan mahdollisuuksia sailyttéda rakenne, paadyt-
tiin tallekin rakenteelle tekeméaan lisatutkimuksia suunnittelun aikana. Jatkotutkimuksissa
keskityttiin betonitaulun kiinnityksiin ja rakenteen ylaosaan. Tutkimuksen mukaan taulu
on kiinnitetty 200 mm levealla kiinnityspalkilla pilariin, taulu jatkuu pilarista sivulle viela
palkin yli noin 190 mm. Kiinnitysterasten havaittiin olevan ainoastaan pintaruosteessa.
Ohuthietutkimuksissa todettiin rakenteen ylaosassa olevan naytteen olevan karbonati-
soitunut 11-26 mm:n syvyyteen ulkopinnasta, rakenteen molemmin puolin. Naytteessa
ei todettu lainkaan rapautumaan viittaavia ilmi6ita, toisin kuin 2009 otetussa naytteessa
taulun alaosasta. Betonin ei todettu olevan pakkasenkestavaa kosteusrasituksessa ny-
kykasityksen mukaisesti [14]. Nailla tiedoilla suunnittelua jatkettiin siten, etta suojeltava
betonitaulu pyrittiin sailyttamaéan mahdollisuuksien mukaan. Sille pyrittiin [6ytamaan kes-
tava suojakasittely tai suojapinnoite joka ehkaisisi korroosion etenemisen saarasitetussa

betonissa.

Betonirakenteisiin liittyvat terasrakenteet olivat tutkimusten mukaan korjattavassa kun-
nossa. Monin paikoin kiinnitysten kohdilla oli halkeamia seka kosteusteknisia puutteita
vesieristyksissa, teraskaiteen, lipputangon tai tikkaiden kiinnityksissa rakenteisiin. Val-
tion teknillinen tutkimuslaitos tutki Stadionin liikuntasaumoja ja niiden liikkeitd vuonna
2009. Liikkeet ovat niin suuria, ettd ne ovat paikoin aiheuttaneet rakenteisiin vaurioita.
Liikuntasaumojen kohdilla katsomorakenteessa tulee vesieristeen liittymat suunnitella
tarkoin [21].

7 Betonirakenteiden vahvistus

7.1 Kantavien betonirakenteiden vauriot

Tutkimusten mukaan kantavien betonirakenteiden vauriot osoittautuivat niin vahaisiksi,
ettei suurta rakenteiden uusimistarvetta syntyneiden vaurioiden johdosta ollut. Kanta-
vissa rakenteissa havaittiin oikeastaan ainoastaan yksi sellainen vaurio, joka vaatii isom-
paa korjausta. Tdma vauriokin johtui betonin lilan suuresta kloridipitoisuudesta linjalla 4,

etelakaarteessa. Lilkkuntasaumoissa ja niiden laheisyydessa havaittiin myds ongelmia.
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Nama havaitut lilan pienet liikkevarat ja niista johtuvat vaurioiden korjaukset on huomioi-
tava suunnittelussa. Tutkimusten perusteella voidaan todeta, ettéa padosin vanhojen kan-
tavien betonirakenteiden kunto oli nykyiseen kayttddn liittyen korjattavissa niin sanotuin
paikkaus- ja pinnoituskorjauksin. Lisaksi stadionin kaikki vesieristetyt kohteet on korjat-

tava, uusittava tai kunnostettava.

Rakenteet ovat osin melko vanhoja ja paikoin karbonatisoituminen on yltanyt lapi raken-
teen. Karbontatisoitumisen etenemista on pyritty estdmaan ja betoniterasten suojaa-
mista parantamaan edellisess& perusparannuksessa suoritetulla ruiskubetonoinnilla.
Suoritettu ruiskubetonointi lisé& vanhojen terasten betonisuojapeitetta. Joissain kohdin
oli ruiskubetonointikerros halkeillut. Naista kohdin paéasee kosteus ja hiilidioksidi etene-
maan rakenteisiin. Osassa rakenteita ruiskubetoni tai laasti on vain pinnastaan karbona-
tisoitunut, naissa kohdissa on ruiskubetonin alla oleva betoni karbonatisoitunut syvélle
jo kauan aikaa sitten. Karbonatisoitumisesta ei ole rakenteelle haittaa, mikali rakenne ei
paase kastumaan. Karbonatisoitumisen etenemiseen vaikuttaa betonin kosteus. Jos be-
tonin huokosverkosto on tayttynyt vedella tai, jos betonin suhteellinen kosteus on alle
30%, ei karbonatisoituminen rakenteessa paaasiassa etene. Korroosion ei nain ollen tu-
lisi edetd vauhdikkaasti, jos rakenteen betonin suhteellinen kosteus ei ole suurempi kuin
75%. Joissakin lahteissa todetaan korroosion kiihtymiseen vaadittavan 80-85 % suhteel-
lisen kosteuden. Jos rakenne paasee kastumaan ja kuivumaan, eli kosteusmaara raken-

teessa vaihtelee, on korroosion riski suurin [14].
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Kuva 16. Karbonatisoituneessa betonissa olevan terdksen korroosionopeuden riippuvuus suh-
teellisesta kosteudesta, Betonijulkisivun kuntotutkimus 2013, sivu 26

Vanhojen rakenteiden korjauksen suunnittelun aikana on syyta miettia sopivia pinnoit-
teita vanhalle betonille sen tulevan elinian maksimoimiseksi. TAssa tapauksessa paras

pinnoite olisi kenties hyvin vesihdyrya lapaiseva mutta kosteuden ja hiilidioksidin pitava.

7.2  Kuormitukset

Rakennusajankohdalla oli Suomessa voimassa aivan erilaiset rakennusmaaraykset ja
normit kuin talla hetkellda. Stadionin rakennusajankohdalla rakennesuunnittelu tehtiin
paaosin sallittujen jannitysten menetelmalla. Tuolloin oli voimassa vuoden 1932 betoni-
normit. 1990- luvun peruskorjauksessa voimassa olevat maaraykset olivat niin sanottua
B-sarjaa, jossa noudatettiin rajatilamenettelya. Vuonna 2007 annetussa asetuksessa
otettiin Suomessa kayttoon eurokoodit mitoitusmenetelméana. Aluksi eurokoodeja kaytet-
tiin rinnan B-sarjan kanssa mutta talla hetkella on eurokoodi voimassa oleva mitoitusme-

netelméa uusissa rakennuskohteissa.

Kuormitusten suhteen on tullut k&ytettyjen normien mukana myds muutoksia. Vuoden
1932 kuormitusnormien mukainen lumikuorma oli Helsingissa 100 kg/m2. Vuoden 1969
RIL normeissa ja 1978 rakentamismaarayksissa lumikuormaksi oli maaritetty 180 kg/m?

ja nykyisten eurokoodien mukaan se on 200 kg/m?. Samanlaiset muutokset koskevat
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myds yleisotilojen kuormituksia. Uuno Varjo on laskenut vanhat keharakenteet kesta-
maan 300 kg/m? hyotykuorman. Edellisen perusparannuksen yhteydessa uusittiin katso-
mopalkistot terésbetonielementteind. Naiden elementtien hydtykuormaksi maaritettiin
silloinen voimassa ollut 400 kg/m? [23] [24]. Nykyisin kaytéssa olevien eurokoodien mu-
kaan tulisi tuollaisen tilan kuormituksen olla 600 kg/m? [25]. Kuormitusmaaraykset ovat
kaksinkertaistuneet vuodesta 1932. Ovatko ihmiset lihoneet, halutaanko rakenteille lisaa
varmuutta vai ovatko laskentamenetelmét vain tarkentuneet. Todennakdisesti kyse on
kaikista edellisessa lauseessa mainituista, mutta viimeisin vaite lienee perustelluin. Kor-
jaussuunnittelun aikana suoritettujen tarkistuslaskelmien mukaan todettiin kuitenkin, etta
Uuno Varjo on laskenut rakenteet tarkoin ja suurelle kuormituksen lisdykselle ei ollut
mahdollisuuksia. Vanhojen keharakenteiden hyotykuormakestavyydeksi laskettiin hie-
man alle 400 kg/m?, jolloin tavoitteena ollut 300 kg/m? tayttyi hienosti. Poistumisportaat
oli mitoitettu kestamaan rajatilamitoituksen aikoinakin kaytossa ollut 400 kg/m? hyoty-

kuorma.

Rakennesuunnittelussa paadyttiin monenlaisten tutkimusten ja laskelmien jalkeen sellai-
seen johtopaatokseen, ettei eurokoodia voitu kayttaa mitoitusmenetelména vanhoissa
betonirakenteissa. Uudet kuormitukset olisivat olleet vanhalle rakenteelle kestdmatto-
mat. Lisaksi eurokoodi ei tunne pyordterasta, jota stadionin rakennusajankohdalla kay-
tettiin raudoitusteraksina. Pyoroterasten ankkurointia ei esimerkiksi voitu laskea lainkaan
ja vanhan betonirakenteen leikkauskestavyyden todistaminen olisi ollut kdytanndssa
mahdotonta. Suunnittelussa paadyttiin mitoittamaan vanhat rakenteet B-sarjan mukai-
sesti rajatilamenettelya kayttden. Suomessa kymmenia vuosia kaytdssa olleessa B-sar-
jassa on ohjeistus pyoréteraksen mitoitukselle ja betonin leikkauskapasiteettiin voidaan
laskea yhteen teraksen ja betonin leikkauskestavyys. Vanhojen rakenteiden kuormituk-
set maaritetdan ajankohdan kuormitusten mukaisesti. Vahvistettavilla osilla kaytetdan
uusia kuormituksia. Uudet rakenteet mitoitetaan kokonaisuudessaan eurokoodien mu-
kaisesti. Liittyvat rakenneosat mitoitetaan molempia menetelmia kayttaen. Vahvistettu-
jen vanhojen rakenteiden maksimikayttbasteeksi sovittiin suunnitteluperusteet asiakir-

jassa 80 %:n kayttbaste.

7.3 Betonirakenteiden vahvistus

Kuten aikaisemmassa jo todetaan, eivat rakenteiden vauriot pd&osin aiheuta betonira-

kenteiden vahvistustarvetta. Perusparannuksen yhteydessa on kuitenkin tarkoitus kattaa
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katsomoiden nykytilanteessa kattamattomat osat pohjois- ja etelakaarteessa. Kattami-
sen yhteydessa muutetaan vuonna 2005 rakennetun itakatsomon katoksen muoto vas-
taamaan muuta uutta terasrakenteista katosta. Paakatsomon katos jaa rakenteiden puo-
lesta ennalleen mutta valaistuksen jo &anijarjestelmien muutoksen johdosta, sen etureu-
nan kuormitus kasvaa ja vanhoja rakenteita on vahvistettava. Suojelullisista syista on
katoksen kantavat pilarit sijoitettava siten, etteiviat ne muuta stadionin ulkonakéa. Nain
ollen uudet pilarit tulevat katsomomaljan sisapuolelle. Jotta nakyvyys kentélle on maksi-
maalinen ja jotta katsomopaikkoja menetetddn mahdollisimman vahan, tulee uudella ka-
toksella olla mahdollisimman vahan uusia kantavia pilareita. Kun pilareita on vahan, tu-

lee néille harvoille pilareille todella suuret kuormitukset.

Uusi teréaskatos kiinnitetddn jokaiseen vanhan betonikehdn kohdalta liséksi takaosas-
taan takimmaiseen pilariin. Kaarteissa katoksen muoto aiheuttaa, paaosin tuulesta joh-
tuvan, kaarteen suuntaisen voiman. Tama "uusi” voima on myds siirrettava vanhojen tai
uusien rakenteiden valityksella peruskallioon. Lisaksi uusien poistumisnopeus vaatimus-
ten johdosta rakennetaan uusia poistumisportaita. Samassa yhteydessa tiloja ja myds
rakenteita muutetaan arkkitehtonisista ja tilan kaytettavyyden johdosta paikoin suuresti.
Nama kaikki asiat aiheuttavat vanhoihin rakenteisiin merkittavia muutos ja vahvistustar-

peita.

Perusperiaatteena korjauksessa on, etta aina vanhaa rakennetta vahvistettaessa, pois-
tetaan edellisesséd perusparannuksessa tehty ruiskubetonointi ensin kokonaisuudes-
saan. Taman jalkeen vanha betonipinta karhennetaan ja rakennetaan uudet vahvistus-
rakenteet padosin betonista. Suurin osa vahvistuksista tehdaan vanha rakenne mantte-
loimalla. Stadionille rakennetaan tassa yhteydessa, maailmallakin harvinaisia, uusia ve-
dettyja jannittamattomié betonirakenteita. Uusien p&apilareiden kohdilla ja takimmaisiin
vanhoihin betonipilareihin kohdistuu uudessa tilanteessa maaratyissa kuormitusyhdistel-
missa katoksesta vetoa. Tama voima on siirrettdva vanhaa, vahvistettua rakennetta hy-

vaksi kayttaen peruskallioon.
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8 Betonirakenteiden korjaus

8.1 Betonirakenteiden korjaustyot

Betonirakenteiden korjaus suoritetaan padosin paikkauskorjauksin ja uusilla suojaavilla
pinnoituksilla. Betonirakenteiden korjauksessa hyddynnetéaédn Betonirakenteiden kor-
jausohjetta By41 2007 ja sen uusinta painosta vuodelta 2016. Korjaustyon suunnittelu
perustuu taysin tehtyihin kuntotutkimuksiin, vanhoihin suunnitelmapiirustuksiin ja suun-
nitteluohjeisiin. Korjaustydsta laaditaan ensin korjaustydselostus. Korjaustydselostuksen
laatijan on oltava todetusti kyseiseen tehtavaan pateva. Korjaustydselostuksessa on
huomioitava kohteen suojelulliset ja arkkitehtoniset erikoispiirteet. Kaikista valituista kor-

jaus- ja uusimisvaihtoehdoista on neuvoteltava myds museoviraston kanssa.

Korjaussuunnittelijan tehtaviin kuuluu valita paras mahdollinen korjauskéasittely kohteelle
tehtyjen tutkimusten pohjalta. Korjaustyota toteuttava urakoitsija suorittaa toteutusvai-
heessa tehtyjen sopimusten ja suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti [26]. Kohteesta laa-
ditaan korjaustyodselostus.

8.2 Korjaustyoselostuksen yleinen osio

Korjaustyoselostuksessa kerrotaan kaikki korjaustyohon liittyvat oleelliset asiat, maa-
raykset ja ohjeet. Korjaustytselostusta taydennetaan yksityiskohtaisin suunnitelmapii-

rustuksin.

Rakennustydssa noudatetaan voimassa olevia saadoksia ja viranomaisten maarayksia.
Tyota koskevat rakentamista koskevat lait, asetukset, valtioneuvoston ja ministerigiden
paatdkset ja viranomaisten maaraykset, Suomen rakentamismaarayskokoelma ja kau-
pungin rakennusjarjestys. Tydssa tulee noudattaa voimassa olevia virallisia tai puolivi-
rallisia normaalimaarayksia ja standardeja, jotka liittyvat tdhan tyéhon. Mikali asiakir-
joista puuttuu jonkin osasuorituksen kohdalta tydsuorituksen maarittely, noudatetaan
tyon suorituksessa rakentamisessa yleisesti vastaavissa yhteyksissa ja laadultaan ta-
man kohteen muilla osilla kaytettya ty6tapaa tai tyosuoritusta. Laadittujen asiakirjojen

lisdksi noudatetaan suunnittelijoiden ja viranomaisten antamia ohjeita.
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Kaikkia yksityiskohtia, jotka on esitetty joko sopimuspiirustuksissa tai rakennusselostuk-
sessa, ei ole valttamatta toistettu kaikissa asiakirjoissa. Urakoitsija on velvollinen piirus-
tukset saatuaan tarkastamaan ne ja vertaamaan niitd muihin kysymykseen tuleviin pii-
rustuksiin ja asiakirjoihin seka ilmoittamaan valittomasti rakennuttajalle tai suunnitteli-

joille havaitsemistaan ristiriitaisuuksista.

Normit, ohjeet ja maaraykset taydentavat toisiaan. Tarkeimpéna tulee tydssa huomioida
aina voimassa olevat ja suunnitteluperusteissa esitetyt normit ja viranomaisten laatimat
maaraykset. Toisena patevyysjarjestyksessa on korjaustydselostus, jonka jalkeen sita
taydentavat rakennepiirustukset ja kirjalliset selvitykset piirustuksiin liittyen. Viimeisené
tulee rakennuttajan ja suunnittelijan tyémaan aikana antamat suulliset ohjeet. Kaikkien
rakennustarvikkeiden tulee olla CE- merkittyja tai siltd osin, kun tuotteet eivét ole CE-
merkittyja, niiden tulee olla tuotehyvaksyntalain (2012/954) ja/tai vastaavan asetuksen
mukaisesti varmennettuja. Kaikkien kaytettavien tarvikkeiden tulee olla suunnitelma-
asiakirjojen ja maaraysten mukaisia. Urakoitsijan tulee esittda kaikista kaytettavista tar-
vikkeista hyvissa ajoin tarvittavat asiakirjat ja naytteet rakennuttajan ja suunnittelijan hy-
vaksyttavaksi. Kaikki rakennukseen jaaviksi tarkoitettujen tuotteiden seka tarvikkeiden
tulee olla kayttamattomia, ellei asiakirjoissa ole juuri toisin todettu. Tuotteiden tulee tayt-
taa lujuus- ja laatuvaatimustensa puolesta laatuluokkansa edellyttamat ja viralliset julkai-
sut ja ajankohtana kayttssa olevat normit. Jos niin edellytetdén, on urakoitsija velvollinen
hankkimaan puolueettomat valvontaviranomaisten hyvaksymat aineenkoestustulokset

suunnittelijalle ja rakennuttajalle.

Korjaustyoselostuksessa méaritellaan tarkasti rekisterdidylla nimella ja tuottajan tai val-
mistajan nimella kaytettavat tarvikkeet ja aineet. Korjaustydssa on mahdollista kayttaa
my6s muita laadultaan ja hinnaltaan samanarvoisia tarvikkeita ja aineita, kuitenkin silla
edellytykselld, ettd ennen kayttdd on esitettava rakennuttajan ja suunnittelijan tarkastet-
tavaksi ja hyvaksynnasta on saatava kirjallinen dokumentti. Vastaavuuden osoittaminen
on sen tehtava, joka vaihtoehtoisen tuotteen esittda. Vaadittaessa on esitettava tuot-
teesta kaikki tarvittavat dokumentit, mm. aineenkoestustodistukset, tutkimustulokset tai
muu riittéva selvitys. Naista syista johtuen ei selostuksissa kertaakaan mainita tuotteen
perassa tavanomaista mainintaa "tai vastaava”. Vastaavuuden todistamisvelvollisuus ja
myds vastuu tuotteen vaihdosta ja&a sen esittajélle. Jos asiakirjoissa on esitetty vaihto-
ehtoisia tuotteita tai tarvikkeita, on urakoitsijan aina ilmoitettava kayttdmé&nsa tuoteperhe
ennen kyseiseen osasuoritukseen ryhtymistd. Urakoitsija laatii kaikista rakentamiseen

kaytetyista CE-merkityista tuotteista listan, listaa taydennetddn urakan loppuun asti.
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Urakoitsija esittaa eri tyévaiheiden suorituksesta ja tarvikkeiden laadusta rakennuttajalle
ja suunnittelijalle sellaisen selvityksen, ettéd rakennuttajalla on selkeé kasitys ja varmuus
siitd, ettd myos peittyvat suoritukset on toteutettu asiakirjojen mukaisesti. Tama erillinen
osasuoritusten tarkastaminen ja toteaminen eivat vapauta kuitenkaan urakoitsijaa lopul-
lisesta vastuusta. Ennen jokaista peittyvaa tydsuoritusta tai rajoittuvan tyévaiheen alka-
mista, pidetdén kohteessa katselmus vallitsevan tilanteen toteamiseksi. Katselmuksessa
todetaan, etta lahtbkohta suoritettavalle alkavalle tydlle on asiakirjojen mukainen tai jos
se jotenkin poikkeaa asiakirjoista, poikkeamat kirjataan ja tydselostusta ja suunnitelmia
taydennetaan nailtd osin. Jokaisesta katselmuksesta laaditaan poytékirja valokuvin va-
rustettuna. Joissain tapauksissa katselmus voidaan todeta suoritetuksi kirjaamalla mer-
kinta asianomaisten allekirjoituksella tydmaapgdytékirjaan. Urakoitsijan on suoritettava
ty0 siten, ettei siitd aiheudu haittaa suojellulle rakennukselle ja ymparistolle. Mahdolliset
ristiritaisuudet on pyrittava selvittdmaan niin hyvissa ajoin, etteivat ne voi aiheuttaa va-

lillisiak&aan haittoja tai ylimaaraisia kustannuksia rakennuttajalle.

Urakoisija hankkii ja kustantaa rakennustydssa tarvittavat tyovélineet, koneet ja apulait-
teet. Kaytettavien tydlaitteiden, koneiden ja muiden tarvittavien apulaitteiden tulee olla
tarkoituksen mukaisia ja tayttaa tarvikkeiden asiallisen kasittelyn ja ty6turvallisuuden
asettamat vaatimukset. Ne on varustettava sellaisilla apulaitteilla, ettei kasiteltaville tar-
vikkeille, rakennusosille tai ymparistolle aiheuteta minkaanlaisia vaurioita. Rakennus-
toissa tarvittavien telineiden tuennasta vanhoihin rakenteisiin urakoitsijan tulee esittaa
tuentasuunnitelma rakennuttajan ja suunnittelijan hyvaksyttavéksi. Urakoitsijalle kuuluu
tyota tehdessaan kaikki tarkoituksenmukaiset olemassa olevien ja uusien rakenteiden,

rakennusosien ja kasvillisuuden suojustoimenpiteet.

Rakennusosat tulee tehda mittatarkasti piirustusten mukaan. Poikkeavat toimet on ilmoi-
tettava rakennuttajan valvojalle valittbmasti. Rakennettavien lopullisten rakennusosien
pintarakenteineen on oltava + 5 mm toleranssilla piirustuksissa osoitetuilla paikoillaan,
ellei kyseisen rakennusosan kohdalla ole asiakirjoissa muuta ole todettu. Mittojen osalta
noudatetaan vanhaa mitoitusta tai uusien rakennesoisen ja liittyvien rakenneosien koh-
dilla arkkitehtisuunnitelmien mukaista mitoitusta. Rakennusurakoitsijan on annettava
tarvittaessa rakennuttajan, muiden urakoitsijoiden ja hankkijoiden asennuksiin tarvitta-
essa mittausapua. Mittaukset suoritetaan, ellei toisin ole asiakirjoissa todettu, RT-kortin
RT 02-10028 mukaisesti.
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Urakoitsijan tulee urakkasopimuksen puitteissa noudattaa suunnittelijoiden, asiantunti-
joiden, rakennuttajan asettaman valvojan, tarvikkeiden valmistajien seka erikoistdiden
suorittajien antamia piirustuksia ja taydentavia ohjeita. Rakennustoihin sisaltyy kaikki
purkuty6t siina laajuudessa kuin korjausrakentaminen ja muutosty6t niité vaativat. Suo-
jelukohteessa on aarimmaisen tarked ymmartaa, etta purkutoéita tehdaan vain suunnitel-
mien osoittamassa laajuudessa. Purkutydsta tehdaén purkusuunnitelma, joka hyvaksy-
tetdan rakennuttajalla ja suunnittelijoilla. Urakoitsija vastaa purkujatteen poiskuljettami-
sesta urakkasopimuksen mukaisesti viranomaisten hyvaksymalle kaatopaikalle. Purku-
jatteiden lajittelu suoritetaan kaupungin ymparistékeskuksen ja YTV:n ohjeistuksen mu-
kaisesti. Kohteessa on tehty asbestikartoitus ja vaarallisten aineiden kartoitus ASB-yhti-
oiden toimesta, paivatty 23.12.2009. Julkisivuista otetuissa naytteissa ei asbestia ole
esiintynyt. Mahdolliset ongelmajatteet havitetddn viranomaisten ohjeiden mukaan, jos
suunnitelmista poikkeavista kohdista ongelmajétteita tai haitta-aineita ilmenee tyén ai-
kana. Urakoitsijan on pyrittava suorittamaan tyo siten, ettei siitd aiheudu tarpeetonta lika-
poly-, melu- tai muuta haittaa.

Urakoitsija on velvollinen suorittamaan ne koestukset ja muut tydntuloksen varmistami-
sen edellyttamat toimenpiteet, jotka ovat valttamattdmia suorituksen velvoittavien saa-
dosten ja yleensa asiakirjojen mukaisuuden toteamiseksi. Urakoisija suorittaa edella ku-
vatut asiat asiakirjoissa annettujen maaraysten mukaisesti. Urakoitsijan tulee esittaa ra-
kennuttajalle kirjallisesti kayttamansa periaatteet toteutuksen laadun varmistamiseksi,
tata kutsutaan laatusuunnitelmaksi. Urakoitsijan tulee pitdd tarkastusasiakirjaa seka
koota laatukansio jossa esitetdan materiaali- ja muut tarvittavat todistukset. Kaikki tyot
on suoritettava hyvaé rakennustapaa noudattaen. Erikoisammattitaitoa vaativissa osa-
suorituksissa kaytetddn alan tuntevia tyokuntia, alaurakoitsijoita ja hankkijoita. Urakoit-
sijan on hyvaksytettava tydmaan vastaava tyonjohtaja seké kaikki alihankkijat rakennut-
tajalla normaalin kaytdnnén mukaisesti ennen sopimuksen tekemista naiden kanssa.
Urakoitsija luovuttaa korvauksetta apumiehet ja tarvittavat laitteet tarkastuksia, aineko-
keita ja koekuormituksia varten, joita valvoja tai suunnittelija nédkee tarpeellisena suorit-
taa. Jos jokin tyobvaiheista suoritetaan valvojan maaraysten vastaisesti tai siihen on kay-
tetty valvojan hylkddmia rakennusaineita, on rakennuttajalla oikeus urakoitsijan kustan-
nuksella teettdd tama tyovaihe uudestaan, ellei urakoitsija itse huomautuksen saatuaan

korjauta tehtyja virheita.
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Urakoitsijan tytehtavaan kuuluu paitsi viranomaisten vaatimien aine- ja tarvikekokeiden
suoritus myds asiakirjoissa esitetyt mallit, malliasennukset ja kokeet. Vasta kun raken-
nuttaja on hyvaksynyt nama mallity6t- ja asennukset, voidaan lopullinen tydsuoritus to-
teuttaa. Hyvaksytyt mallit sailytetdan referensseina jatkotytta varten. Kaikista tydvai-
heista tehdaan mallityét ennen tyon jatkamista, tarvittaessa samasta kohdasta tehdaan

niin monta mallityota, ettd saavutetaan hyvéaksytty lopputulos.

Mallitoita ja mallitéiden tarkastukset tehdaéan esimerkiksi seuraavista tyovaiheista: Poh-
jakasittelyiden osilta julkisivun ulkoseinén pohjatdiden korjaustydt. Museon katoksen,
etelaraystaan ja ulkoilmaan rajoittuvat alueet ja niiden detaljit. Paikkaus- ja silotetyosta
ylitasoituksen osilta. Pintak&sittelyiden osilta betonipinnat tarkistetaan, suoritetut vede-
neristykset, rappaus- ja tasoitukset, maalaukset ja pinnoitukset. Julkisivun maalattavista
tai pinnoitettavista rappaus- ja betonipinnoista tehd&én kustakin 3 kpl varimalleja, joista
lopullinen véritys valitaan arkkitehdin ja museoviraston edustajan katselmuksessa. En-
simmaiset varimallit tehdaén lopullisesta toteutuspaikasta irrallisille levyalustoille. Mallin
koko on yleensa vahintdan 1 m2 tai kyseinen rakennusosa kokonaisuudessaan. Tarkem-

min kohteet sovitaan ennen tydn alkamista.

Urakoitsija on velvollinen selvittamaan itselleen ennen tyon aloittamista vanhojen puret-
tavien ja sailytettavien rakennusosien rakenteet riittavalla tarkkuudella. Epaselvissa ta-
pauksissa urakoitsija on velvollinen pyytamaan tyoselostukset ja detaljisuunnitelmat laa-
tineilta suunnittelijoilta lisaselvityksia. Lisaselvityksend voi toimia esimerkiksi suunnitel-
makatselmus, jossa suunnitelmat esitellaan tyénjohdolle. Ty6ta toteuttava urakoitsijan
tulee korvata esittdmistaan suunnitelmien muuttamisesta aiheutuneet suunnittelukustan-
nukset. Rakennuttaja on teettanyt kohteesta useita tassékin opinnaytetytssa mainittuja
kuntotutkimuksia. Urakoitsija on velvollinen tutustumaan ennen tydn aloitusta niista jo-

kaiseen.

Kaikki ty6t suoritetaan asiakirjojen mukaan tdssa kohteessa vakiintuneita hyvia tyétapoja
noudattaen. Tyon ja olosuhteiden vaativuus huomioon ottaen kaytetaan kaikissa betonin
korjauksiin, rappaustoéihin ja pinnoituksiin liittyvissa osasuorituksissa erikoisammattitai-

don omaavia kokeneita alan erikoisliikkeita ja luotettavia aliurakoitsijoita ja hankkijoita.

Jokainen osasuoritus tehd&én niin valmiiksi, etta seuraava siihen liittyva tyo voidaan suo-
rittaa joka suhteessa vaadittua lopputulosta vastaavaksi. Rakennusty6 tehdaan telinei-

den avulla ja jokainen tydvaihe toteutetaan sadasuojan alla, talvityd on sallittua erityisilla
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lisdohjeilla esimerkiksi kaksinkertaista sadsuojaa kayttden ja lammittamalla tydalueita
maaraykset ja ohjeet tayttavaan lampdétilaan. Lampdtiloja ja kosteuksia tulee valvoa si-
ten, ettd olosuhteet tyélle ovat soveltuvia. Suojapeitteiden sisépinnat tulee puhdistaa po-
lysta ennen pdlylle arkojen tydvaiheiden tekemista. Rakennustydn aikana ei sisatiloihin
saa joutua poélya tai kaasuja siind maarin, ettd niissa oleskelu tulisi mahdottomaksi.
Koska urakoitsija on vastuussa suorittamastaan tyosta ja kayttamistaan rakennustarvik-
keista on h&nen esitettava eridva mielipiteensd, jos han on eri mieltéa jonkin rakenteen
tai rakennusaineen kestavyydesta tai asianmukaisuudesta. Liséksi urakoitsijan tulee il-
moittaa havaitsemistaan epéaselvyyksista piirustuksissa tai tyoselityksissa.

Mitdan reikié tai varauksia ei saa tehda ilman rakennesuunnittelijan hyvaksyntaa. Kaikilla
kohteessa kaytettavilla kiinnityselimill&, esimerkiksi porattavat kemialliset juotosankkurit,
tulee olla varmennettu kayttoseloste, ETA-hyvaksynta tai CE-merkintd. Uusissa raken-
nusosissa jalkipaikkauksia ei yleensa sallita. Jos rakennusosa vaurioituu tydn aikana,
vaurioituneen paikkauksen tarve maaritetaan tarkastuksessa. Tarkastuksessa maarite-
taan kohta, laajuus vaurion syy ja paikkaustapa. Ennen paikkaukseen ryhtymista on siita
sovittava erikseen valvojan ja suunnittelijoiden kanssa. Kaikesta jalkipaikkauksesta huo-
lehtii paaurakoisija kyseisen aliurakoitsijan ammattitaitoa hyddyntéen riippumatta siita,
kuka tarpeen paikkaustyohon on aiheuttanut. Jos joku muu urakoitsija on aiheuttanut
ylimaaraisen paikkauksen, on paaurakoitsijalla oikeus peria aiheuttajalta korvaus. Jos
syyna ei ole mekaaninen vaurio vaan pysyva, kuten kosteusvaurio, poistetaan vaurion

syy aina ennen paikkausta.

Urakoitsija vastaa rakennusaikana tydomaan ja vdliaikaisten rakennusten puhtaanapi-
dosta ja jatehuollosta. Sadevesikaivojen puhtaus tarkastetaan tdiden lopussa ja jos tar-
kastuksessa havaitaan puutteita, urakoitsija huolehtii niiden puhdistuksesta. Sailyvista
rakenteista on poistettava kaikki roiskeet ja tahrat valittdmasti ja pinta on siistittéva puh-
taaksi. Rakennuttajalle ei saa jaada mitaan jalkisiivoustoita eika siivouksesta aiheutuvia

kustannuksia tyon lopuksi.

Paaurakoitsija vastaa suorituksensa sopimuksen mukaisesta kelvollisuudesta takuuai-
kana sopimuksen ja urakkaohjelman mukaisesti. Sellaiset takuuajan kuluessa ilmenevét
puutteet ja viat, jotka edistavat rakennuksen tai sen osan rappeutumista ja vaikeuttavat
tai estavat seuraavien tydvaiheiden tekoa, on paaurakoitsijan oma-aloitteisesti tai raken-
nuttajan sita vaatiessa heti korjattava tai korjautettava. Takuuaikana rakennuttaja on

puolestaan velvollinen ilmoittamaan valittémasti paaurakoitsijalle havaitsemansa virheet
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ja puutteet. Rakennuttajalla on oikeus korjauttaa takuuaikana kiireelliset kohteet paaura-
koitsijan kustannuksella, mikali olosuhteet sita valttamatta vaativat ja paaurakoitsija ei

itse korjausta valittémasti suorita.

Ennen purkutdiden alkua on urakoitsijan laadittava ja hyvaksytettava purku ja rakentei-
den korjaussuunnitelmat rakennuttajalla. Suunnitelmissa on erityisesti kiinnitettava huo-
miota sailytettdvien rakenteiden ja viereisten, sailyvien rakennusosien, suojaukseen si-
ten, etta purkutodista aiheutuu mahdollisimman vahan pély-, melu- tai muuta haittaa ym-
paristolle. Jos purkutdissa tulee esiin jotain yllattavaa, tulee rakenteiden dokumentointiin
Museoviraston edustajan kanssa varata riittavasti aikaa. Tama koskee erityisesti piiloon
jaavia ja kokonaan purettavia rakenteita. Urakoitsija kuljettaa kustannuksellaan kaikki
purku ja raivausjatteet viranomaisten hyvaksymalle kaatopaikalle. Kaatopaikka ja muut
jatteen kuljetukseen ja varastointiin liittyvat maksut sisaltyvéat urakkaan, ellei urakkaoh-
jelmassa toisin todeta. Asbestia sisaltavat rakennuspurkutavarat ja -aineet havitetaan

viranomaisten ohjeen mukaan urakkaan kuuluvana.

Selostuksessa kuvataan korjattavat kohteet, niin hyvin kuin ne tutkimusten ja suunnitel-
mapiirustusten mukaan on kuvattavissa. Korjausalueena betonirakenteiden osilta on
koko Olympiastadionin vanhat betonirakenteet. Ikkunat ja ulko-ovet korjataan, vaihde-
taan ja kunnostetaan arkkitehtisuunnitelman mukaisesti. Rakenteiden tiivistyskorjaukset

tehdaan rakennesuunnittelijan laatiman erillisen tiivistyssuunnitelman mukaisesti.

8.3 Vanhojen betonirakenteiden korjaustyot

8.3.1 Korjattavat rakenteet

Ruiskubetonoidut vanhat betonipilarit ovat yleisesti korjauskohteina. Ruiskubetonipinta
on monin paikon heikosti kiinni pilareissa. Kuntotutkimuksen yhteydessa otettujen nayt-
teiden ohuthietutkimusten mukaan ruiskubetonipinnan alla oleva betoni on pinnaltaan
karbonatisoitunutta. Korjaus tehdadan kohdan "Ruiskubetonoitujen pilareiden korjaus”

mukaisesti.

Muita betonikorjauksia kohteessa on parvekkeet, urheilumuseon sokkelit, ulkoportaikko-

jen seinat ja katto seka portaikkoa ympardiva kattotasanne seka etela-, ité-, lansi- ja



59

pohjoiskaarteen keharakenteet. Museon lansijulkisivun keskiosa on betonielementtira-
kenteinen ja korjataan nain ollen samoin menetelmin kohdan vanhojen betonipintojen
korjaus ja pinnoitetaan kohdan vanhojen betonipintojen pinnoitus mukaan. Lansijulkisi-
vun pesubetonilaattapinnat ovat paaosin hyvakuntoiset. Kuntotutkimuksen yhteydessa
otetusta naytteestd tehdyn ohuthietutkimuksen mukaan pesubetonipinnan alla olevat
ruiskubetoni ja betonikerrokset eivat olleet karbonatisoituneet eivatka halkeilleet. Pesu-
betonikaistaleissa on muutamia nakyvia korroosiovaurioita ja halkeamia alareunan vaa-
katerasten kohdalla. Museon portaikon katon raystas on kuntotutkimuksen mukaan tay-
sin rapautunut. Raystas puretaan terveeseen betoniin asti, raudoitetaan ja paikataan be-
tonoimalla. Portaikon katto vesieristetdan vastaavalla tavalla kuin on nykyinenkin ve-

sieristys tehty.

8.3.2 Vanhojen betonipintojen korjaus

Vanhat betonipinnat puhdistetaan korjattavilla osuuksilla TORBO-méarkahiekkapuhalluk-
sella. Irtonainen ja vaurioitunut betoniaines ja kaikki vanha pinnoite poistetaan. Beto-
nipinnoista, joissa on paalla rappaus, piikkataan rappaus ensin pois. Rapattuja betonipin-
toja ovat ainakin museon portaikon seinét, katoksen alapinta ja lipan otsapalkki, seka
museon lansijulkisivun keskialue ja museon seinien sokkelit. Padkatsomon lansijulkisi-

vulla on yksi betonikaiteinen parveke.

Pinnat puhdistetaan méarkahiekkapuhalluksen jalkeen painepesulla. Kyseeseen voi tulla
my6s muu puhdistustapa, esim. korkeapainepesu tai vesipiikkaus niin korkealla pai-
neella, ettad betonin rapautumat ja sementtilima saadaan poistettua ja pinnasta saadaan
karkea. Ruostuneet terékset piikataan esiin ja puhdistetaan ruosteesta vahintdan puh-
tausasteeseen St 2. Vain ne terakset, jotka ovat nakyvilla tai joiden kohdalla nakyy be-
tonissa halkeama, piikataan esiin ja puhdistetaan ruosteesta. Piikkaus ulotetaan noin
100 mm ohi sen kohdan, jossa ruostetta esiintyy. Esiin piikattujen terasten alusta puh-
distetaan ja terakset puhdistetaan ja suojataan ruosteensuojalaastilla (Sika Top-Armatec
110 EpoCem), myos takapinnaltaan. Betonipinta tulee kostuttaa hyvin ensin. Teraksia
saa katkaista ainoastaan rakennesuunnittelijan luvalla. Alusta tulee kostuttaa huolelli-
sesti ja taman jalkeen alustaan harjataan tartuntalaasti (Sika Top-Armatec 110 EpoCem)
siten, etté rakenteen huokoset tayttyvat ja pintaan jaa karkeat “kynnet”. Alustan tulee olla
tumma ja kostea mutta siina ei saa olla irtonaista vetta. Vauriokohdat taytetaan vanhan

betonipinnan tasoon suunnittelijan valitsemalla betoninkorjauslaastilla (Sika MonoTop
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412 N). Paikkaukset tehdaan markaa maran paalle periaatteella. Paikat muotoillaan ym-
paristbddn vastaaviksi ja niita suojataan lilan nopealta kuivumiselta huolellisella jalkihoi-
dolla, kostuttamalla tai suojamuoveilla 1-3 vuorokautta. Halkeamat jotka ovat suurempia
kuin 0,3 mm injektoidaan umpeen. Terdksen ruostumisesta aiheutunutta halkeamaa ei
saa korjata injektoimalla. Injektointity6 tehdaan SILKO 2.236 ohjeen mukaan. Kaytetta-

van injektointiaineen soveltuvuus on tarkistettava ennakkokokein.

Tyodn kustannusten arviointia varten on arvioitu korjattavat maarét pinta-aloina. Lopulliset
korjausmaarat tarkentuvat tyon aikana. Betonirakenteiden korjausta on uloimmissa pi-

lari- julkisivu ja kehé&rakenteissa arviolta 30%, sisemmissa arviolta 15% pinta-alasta.

8.3.3 Vanhojen korjattujen betonipintojen pinnoitus

Kaikki vanhat korjatut betonipinnat ylitasoitetaan laastilla (Sikagard-720 EpoCem tai Sika
MonoTop 620). Kerrospaksuuden tulee olla suurempi kuin 1,5 mm. Laasti levitetdan las-
talla tai ruiskulla ja pinta viimeistellaan kostealla sienella tai harjalla. Laastipintaa jalki-
hoidetaan véhintd&n 3 vrk. Betonipinnat pinnoitetaan Sikagard 550 W elastic -pinnoit-
teella valmistajan tydohjetta noudattaen, kerrospaksuus >0,3 mm, pohjusteena kayte-
taan Sikagard 552 Aquaprimer. Arkkitehti maaraa varisavyn.

8.3.4 Ruiskubetonoitujen pilarien, palkkien ja terésbetonilaattojen korjaukset

Vanha ruiskubetonikerros poistetaan piikkaamalla kopoilta alueilta ja alueilla, joissa ruis-
kubetonissa on halkeamia seka alueilla joissa betoniterakset ovat ruosteessa siten, etta
rakenne vaatii korjausta. Lisaksi namaé tyot suoritetaan aina erikseen rakennesuunnitel-
missa esitetyissa paikoissa. Paaterasten ymparistdssa olevat halkeamat tulee avata ja
korjata poistamalla karbonatisoitunut betoni ja mahdolliset syvalle ulottuvat halkeamat
injektoidaan umpeen. Vanhat mahdollisesti ruostuneet terékset puhdistetaan ruosteesta
kohdan 8.3.2 mukaisesti. Korjaus tehdaén kohdan "vanhojen betonipintojen korjaus” mu-
kaisesti. Taman jalkeen tehdaan uusi ruiskubetonipinnoitus. Vanhan ruiskubetonin pak-
suus on noin 20...30 mm. Uusi ruiskubetonipinnoitus tehddén saman paksuisena ja ty6ta
tehdessé noudatetaan Silko- ohjeita. Vanhaan pilariin kiinnitetdan raudoitus ruostumat-
tomin kiinnikkein. Betonipinta esikostutetaan huolellisesti ennen ruiskubetonointia. Pinta

viimeistelldan pinnoittamalla se Sikagard 550 W elastic -pinnoitteella tydohjeen mukaan,
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pohjustus tehdéén Sikagard 552 Aquaprimerilla. Arkkitehti méaarittda lopullisen va-

risavyn.

Ruiskubetonoitujen pilareiden korjausta on uloimmissa pilari- ja keharakenteissa arviolta
30%, sisemmissa rakenteissa arviolta 15% pinta-alasta. Liséksi tehdaan aina arkkitehti-
ja rakennesuunnitelmissa esitetyt tyot.

Pesubetonipintoja ovat museon rapattujen julkisivupilareiden ja eteldsivun sokkelit. Lan-
sijulkisivulla seinan alaosa ja sokkeli ovat pesubetonipintaista laattaa. Pesubetonipintai-
sissa laatoissa on muutamia nékyvia korroosiovaurioita ja halkeamia. Pesubetonipintai-
set laatat korjataan, tai uusitaan suunnitelmien mukaisesti alkuperaisen struktuurin mu-

kaisina.

8.3.5 Betonirakenteiset ulkotasot urheilumuseon alueella

Urheilumuseon kattotasanteen kantavana rakenteena on kaksoislaattapalkisto. Vanhan
rakennusselostuksen mukaan laatan paalla on vedeneristeena bitumihuovat seka -sive-
Iyt ja tdméan paalla 40 mm terasbetonilaatta. Tehtyjen rakenneavausten mukaan pinta-
kerroksien paksuus on 150-300 mm rakenneavauskohdasta riippuen. Vanhat pinnoit-
teet, pintakerrokset ja vedeneristeet poistetaan ja korjaukset tehdédén kohdan betonin-
korjaukset mukaan. Pohjat ylitasoitetaan WEBER REP- korjauslaasteilla siten, etta kal-
listukset ovat n. 1:80. Pinnoitus tehdaén seuraavin kallistuksen paalle asennettavin ra-

kennekerroksin:
o Kallistusvalun péaalle asennetaan vesieristeena toimiva ruiskutettava kaksikom-
ponenttinen polyuretaanielastomeerivedeneriste, vesieristekerroksen paksuu-
den tulee olla >3 mm

e salaojamatto esimerkiksi Enkadrain, paksuus 10 mm

o Lammodneristeend Finnfoam F400, paksuus 40-170 mm kallistusten ja pintara-

kenteiden paksuuden mukaan

¢ Uusi pintabetonilaatta jonka paksuus on 80-100 mm. Keskeisena raudoituksena

ruostumaton terasverkko #7-150, betonilaatta betonoidaan 5x5 m:n ruuduissa
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betonin kutistuman hallitsemiseksi. Tarkemmat raudoituspiirustukset tehdaén ra-

kennesuunnitelmien detaljipiirustusten mukaisesti

Vedeneristykset nostetaan seinille ylés vahintdan 100 mm, vesieristeen ollessa kattora-
kennetta on ylds noston korkeus véahintd&n 300 mm. Vesieristeen suojaksi asennetaan
0,7 mm kuumasinkitty tai kuparipelti, varisavyn ja peltityypin maarittad arkkitehti. Pellin
kiinnitys tehd&an voimassa olevan RT- kortin mukaisesti rst-ruuvein k/k 150 mm:n kiin-
nitysvalein. Vedenpoistot uusitaan ruostumattomilla vedenpoistoputkilla, materiaalina on
HST eli haponkestava ruostumaton terés. Putkioot LVI-suunnitelman mukaisesti. Mu-
seon portaikon katon vedeneristys uusitaan kaksinkertaisella kumibitumikermityksella.
Uuden bitumikermikatteen kayttéluokkana on VE 80, uudet raystaspellitykset toteutetaan
rakennesuunnittelijan laatimien detaljien mukaisesti. Betonikorjaukset tehd&an oheisen
kohdan mukaan.

Ulkotasojen pintakasittelyt sisaltavat museon katoksen alapinnan, koilliskaarteen par-
vekkeet ja ulkoilmaan rajoittuvat alapohjarakenteet. Museon katoksen kantavan kaksois-
laattapalkiston alapinta on noin 40 mm paksuinen betonilaatta, jossa on rappaus alapin-
nassa. Vanha rappaus piikataan pois ja betoni korjataan kohdan betoninkorjausty6t mu-
kaan. Pinnan ylitasoitus ja maalaus tehdaan ruiskubetonitekniikalla weber Oy:n tuotteilla
REP 975 ja TEC 772. Viimeistely tehdaan alkuperaisen pinnan struktuurin mukaisesti.
Paakatsomon katos kunnostetaan erillisen selostuksen mukaisesti. Suunnitelmapiirus-
tuksissa osoitettuja betonikaiteita korotetaan. Kaiteiden terdsosien kunto tutkitaan, ruos-
teet poistetaan ja teréksiset kaiteet ruosteenesto kasitelldan. Kiinnitykset kantaviin ra-
kenteisiin varmistetaan. Kaiteet maalataan ja korjataan arkkitehtisuunnitelmien mukaan.

Kiinnitykset tehd&@an rakennesuunnittelijan ohjeiden mukaisesti.

9 Rapattujen rakenteiden vauriotyypit

9.1 VYleista

Betonin tavoin Suomen ilmasto-olosuhteissa vaurioituu helposti myos rappaus- ja muu-
rauslaastit. Laasteissa on, puhdasta kalkkirappausta lukuun ottamatta, aina mukana se-
menttid. Laastit karbonatisoituvat aivan samalla tavoin kuin betonirakenteet otollisissa

olosuhteissa. Kosteus lisda aina karbonatisoitumisen nopeutta maarattyyn pisteeseen
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asti, eli kuivassa rakenteessa on karbonatisoituminen hitaampaa. Karbonatisoitumi-
sessa patee samat sdannot kuin betonirakenteiden osaltakin. N&ita on selostettu tar-
kemmin kohdassa 7.1. Laastin rakenne on myds betonia huokoisempaa, tdmakin no-
peuttaa karbonatisoitumisen etenemista. Edella kuvattujen seikkojen johdosta on myos
rapatun rakenteen oikeanlainen pinnoitus erittdin tarke&ad. Mikali rappaukseen on upo-
tettu korroosioherkkaa raudoitusta, esimerkiksi verkko tai rappauksen lapi menee kiinni-
tyksia, alkaa niiden vaurioituminen karbonatisoituneessa rakenteessa, kun vain kos-
teutta on riittavasti. Jos rappauksen takana olevassa rakenteessa on raudoitteita, on
raudoitteiden korroosion kaynnistyminen todennakaista silloin kun rappauskerros on lapi
karbonatisoitunut, ja kosteutta paasee rakenteeseen. Taman tyyppinen rakenne voi olla
esimerkiksi rapattu harkko tai tiilimuuraus jonka saumavaleissa on raudoitusterékset
[20]. Vauriotyypit rappauksissa ovat muutamia erityistapauksia lukuun ottamatta hyvin
samantyyppisia kuin vauriot betonirakenteissa.

Vaurioita voi olla myds rappauksen alustassa. Alustana toimii useimmiten tiilimuuraus,
paikallavalettu terdsbetoni tai terasbetonielementtii, siporex- tai kevytsoraharkot. Alus-
tan liikkeet ja rapautuminen aiheuttavat myds rappauspintaan vaurioita jotka nakyvat
esimerkiksi halkeiluna. Rappausalustan halkeaminen on yleensé asia joka johtaa myo6s
pinnan rappauskerroksen halkeamiseen [27]. Rappausalustassa olevat harkkovalien
raudoitteet, itse rappauksessa oleva terasverkko tai rappausten lapi menevat terasosat
voivat alkaa ruostua. Niiden korroosio aiheuttaa todennékdisesti vaurioita myds rappauk-
seen ja muihin liittyviin rakenteisiin. Rappausverkon tulisi olla sinkitty, jolloin se kestaa

yleensa rappauksen elinkaaren ajan.

Rapatuilla pinnoilla esiintyy usein vanhenemisen yhteydessé alustasta irtoamista pinta-
struktuurin ollessa vield aivan ehja. Tama ilmio voi joskus olla myds uudessa rappauk-
sessa. lImiota kutsutaan rappauksen kopoksi. Kopo pystytaan tutkimuksissa toteamaan
koputtelemalla tai vasaroimalla rappauspintaa kevyesti. Koporappaus kumahtaa lyo-
dessa ontosti ja ehja rappauspinta heldhtaa kirkkaasti. Ontto &ani johtuu siitd, etta rap-
paus on irti alustasta ja valissa on tyhjaa tilaa [20]. Kopoa voi syntya rappaukseen mo-
nista syista. Syita ovat esimerkiksi: Kaytetyt laastit ovat sopimattomia keskenaan tai
alustan kanssa, jalkihoito on ollut epaonnistunut, alustassa on ollut epapuhtauksia ja
tyovirheet [27]. Kopoa syntyy my6s, jos rappauksen rakenne on alustaan néhden liian

tiivis, tama voi aiheuttaa myos rappauksen irtoamisen. Liikkeet rappauksen alustassa
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voivat aiheuttaa rappauksen irtoamisen tai kopon syntymisen. Orgaaninen aines tartun-
tapinnassa ja rappausverkon korroosio aiheuttavat rappaukseen kopoa tai pahimmassa

tapauksessa halkeilua, lohkeamista ja irtoilua [28].

Pinnoitteen vaurioituminen mahdollistaa luonnollisesti rappauksen vaurioitumisen. Pin-
noitteet ovat joko orgaanisia tai epaorgaanisia. Orgaaniset maalit ja pinnoitteet ovat p&a-
osin rappaukselle haitallisempia, koska maali muodostaa pintaan tiiviin kalvon. Tiiviin
kalvon alta ei sen alle paassyt kosteus paase poistumaan. Epdorgaaniset pinnoitteet
soveltuvat rappaukselle paremmin, silla ne eivat muodosta tiivista kalvoa rappauksen
pinnalle. N&in ollen rappauksen alle p&assyt kosteus paasee kuivumaan pinnoitteen alta.
Orgaaninen pinnoite saattaa lisaksi siséltaa asbestia, nAmakin asiat tulee selvittda kun-
totutkimuksissa tai viimeistdan haitta-aine selvityksessa. Orgaanisen maalin eli niin sa-
notun muovisideainetta siséltdvan maalin vaurioituminen tapahtuu yleensa ultraviolet-
tisateilysta tai pinnoitteen taakse paasseesta kosteudesta. Vaurioita voi myos aiheuttaa
maalin tartunnan vanheneminen joka johtaa maalin irtoamiseen liuskeina tai hilseilyyn.
Kalkki-, sementti- tai silikaattimaalit kuluvat hallitusti haalistumalla ja tartunnan heikenty-
misella. Kuntotutkimuksen yhteydessa on aina syyta selvittdd maalin kunto ja onko se
orgaaninen (esimerkiksi pahamaineinen Kenitex-maali, joka sisaltaa myos asbestia) vai

epaorgaaninen tai ainoastaan perinteinen kalkki- tai silikaattimaali [27].

9.2 Lansijulkisivu paakatsomossa ja urheilumuseo

Olympiastadionin l&ansijulkisivu on pddasiassa vanhaa paakatsomoa. Tama alue on sta-
dionin tornin lisaksi stadionille tultaessa nékyvin ja alkuperéisin osa stadionin historiaa.
Lansijulkisivu on nelikerroksinen. Ylin osa on rapattu ja alun perin kirkkaan valkoinen
ulkonadltdan. Rappauksen alustana on punatiili. Rapatun ja muuratun julkisivun sisa-

puolella on osin iimanvaihtokonehuoneita.

Rappauspinta nayttaa kaukaa katsottaessa melko hyvékuntoiselta. Nostokorilla lahes-
tyttaessa julkisivun pintaa, on mahdollista havaita jo enemman vaurioita. Tornia lahinna
olevassa julkisivun osassa todetaan pystysuuntaista halkeilua. Joissakin kohdin halkeilu
on verkkomaista joka tarkoittaa, ettad halkeamia on todennakaoisesti taustan tiilimuurauk-
sen pysty- ja vaakasaumojen kohdilla. Muurauksesta ei todettu tutkimusten mukaan I6y-

tyvan teraksia tiilien saumoista. Vasaroitaessa havaittiin monin paikoin selkeasti kopoa.
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Kopon maaran arvioitiin tutkimuksessa olevan noin 15-20% julkisivun pinta-alasta |a-
hinna tornia olevalla alueella. Maalipinta hilseili alueella monin paikoin. Pintarappauk-
sessa todettiin myos hilseilyd, eniten seinén ylaosissa. Tornin nurkan ja julkisivuseinan

litospinta rappauksissa halkeilee ja on murtumassa [20].

Keskimmainen osio lansijulkisivusta oli huomattavasti paremmassa kunnossa halkeilun
ja kopon esiintymisen suhteen, kuin tornia lahinn& olevin julkisivun osuus. Osassa sei-
naa havaittiin suurehko halkeama, joka sijoittui likuntasauman l&heisyyteen. Halkeaman
leveydeksi todettiin yli 6 mm. Maalipinta hilseili ja pintarappauksessa todettiin sitd enem-
man ongelmia mitd ylemmas seinaé tutkimus eteni. Museoon péin mentaesséa kopon ja
alkavan kopon maaréa alueella lisdantyi. Yhdessa kohdassa todettiin pilarivalilla 109-118,
ettd rappauskerros oli kokonaan irronnut ja pudonnut alustastaan. Taltd kohtaa I6ytyi
tilisaumasta liséksi korroosiovaurioitunut teras. Verkkomaista halkeilua ei todettu mer-
Kittavissd maarin. Liikuntasaumaan oli asennettu saumamassa ja sen todettiin olevan
viela melko hyvakuntoista. Kopoa havaittiin alueella 15-20 % julkisivupinta-alasta. Sei-

nan ylaosa oli jalleen kokonaisuudesta huonokuntoisin [20].

Museota lahinna olevasta paakatsomon rapatusta julkisivusta todettiin pddasiassa sa-
moja vaurioita kuin muualtakin. Kopoa todettiin olevan hieman enemman eli noin 20 %
pinta-alasta. Kopoalueet olivat kuitenkin jo huomattavan heikkoja ja vasaroitaessa irtosi
paloja julkisivusta kopoa tutkittaessa. Rappaus todettiin alueella myés muuta seinapin-
taa pehmeammaksi. Pinnoite, pintarappaus ja varivauriot painottuivat seinan ylaosiin.
Jonkin verran vaurioita todettiin kuitenkin myés seinien muista osista. Julkisivussa todet-
tiin alkavaa ja jo k&ynnistynyttékin pakkasrapautumaa [20]. Taydentavissa tutkimuksissa
jotka suoritettiin noin nelja vuotta myéhemmin, todettiin maalipintojen hilseilyn lisdanty-
neen, varsinkin seindrakenteen ylaosissa [14]. Rappauksen alustassa on suurella toden-

nakoisyydella korjausta vaativia vaurioita koko lansijulkisivun alueella.

Urheilumuseon lansijulkisivulla on useita ikkunoita. Ikkunoiden ylapuolella oleva rap-
pausseind on katkaistu liikuntasaumoilla. Urheilumuseo rakennus on rakennettu use-
assa eri ajanjaksossa, useilla eri rakenneperiaatteilla. Tutkimuksen yhteydessa paljastui,
ettd alueella, jossa on pelkka betonipinta, ei ole rappausta vaan pelkka valkoinen pinnoi-
tekerros. Liikuntasaumat on maalattu yli ja ne ovat uusintakunnossa suurimmalta osin.
Harkkoseinan alueella erottuivat harkkosaumat rappauksen lapi nakyvana halkeiluna.
Syyna tdh&n on ilmeisesti harkoissa sijaitsevat raudoitteet, jotka ovat jo ainakin osittain

korroosiotilassa. Muutamia korroosiovaurioita oli ndkyvissd saumaraudoitusten kohdilla.
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Ikkunapeltien kallistukset todettiin liian pieniksi. Rappauspinnassa todettiin satunnaisesti
kopoa. Rappauskerrosten paksuus vaihteli paljon lahes olemattomasta pariin senttimet-
riin [20].

Urheilumuseon etelasivulla havaittiin tutkimuksissa ylatasanteen osilta rappauspinta hal-
keilleeksi ja siin& oli paljon sardilya. Ylatasanteella rappauspinnassa todettiin olevan ir-
tonaista kopoa jopa 50% rappauksen pinta-alasta. Alemman porrasnousun tasolla rap-
paus oli jo melko hyvakuntoinen. Rappauspinnoissa havaittiin monin paikoin hiushalkei-
lua, ikkunapielien nurkat halkeilivat runsaasti ja osin olivat jopa alapuolisen rakenteen
betoniterdkset ruosteessa ja nakyvilla. Eteld ja -lansisivuilla havaittiin pahoin rapautu-
neita kohtia [20] [14].

Museon pohjoisseinustalla todettiin myds rappauspinnassa harkkojen vaakasaumoissa
halkeilua, lahes saanndllisesti, niisséa kohdin joissa voidaan olettaa raudoitteiden olevan.
Rappauspinnoissa havaittiin alkavaa kopoa. Vesipellit ikkunoissa olivat osassa ikkunoita
liian lyhyet ja niissé todettiin toiminnallisia puutteita, osittain pellitykset todettiin kunnossa
oleviksi. Paaosin rappauspinnassa havaittiin hieman tiilikuvioista halkeilua mutta vasa-

roitaessa rappauspinta todettiin melko hyvakuntoiseksi [20].

Museon itasivulla todettiin jalleen ikkunoiden vesipelleissa lukuisia puutteita. Vesipeltien
kallistukset olivat monin paikoin olemattomat tai kallistus oli joissain kohdissa rakentee-
seen sisdan pain. Ikkunan ja rappauksen liitoskohdissa ei todettu olevan kittausta lain-
kaan. Liitos oli tehty puisella rimalla. Yhdessa kohdassa havaittiin ikkunarakenteen ole-
van kokonaan irti. Ikkunapuitteen ja rappauksen valissa oli kauttaaltaan havaittava suu-
rehko rako. Rappauspintaa vasaroitaessa ei todettu juurikaan kopoa, eika l6ydetty hai-
ritsevassa méaarin halkeiluakaan. Rappauspinnan saumoissa todettiin puutteita ja sau-
man viereinen rappaus lohkeilee. Itdsivun pihaan pain oleva rappauspinta todettiin huo-
nokuntoiseksi. Halkeilua oli runsaasti, maalipinta hilseili ja rappauksen pintakerros oli
irroamassa. Irronneista kohdin voitiin todeta tayttérappauskerroksenkin olevan halkeil-
lutta [22] [14].

Urheilumuseon hormirakenne todettiin tutkimuksissa yldosastaan rappauksen ja jopa
taustalla olevan tiilirakenteen suhteen todella huonokuntoiseksi. Tutkimuksen perus-
teella suositeltiin uusimaan hormia nelja metrid yldosastaan kokonaisuudessaan. Rap-

pauspinnat suositellaan uusittavan hormista kokonaisuudessaan [14].
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Suurin ongelma Urheilumuseon julkisivun rappauksissa kenties on rappauskerrosten
ohut paksuus, paksuuden suuret vaihtelut ja nykyisen pinnoitteen suuri kuluneisuus seka
kosteuden ja hiilidioksidin lapaisevyys. Nama edella kuvatut puutteet ovat mahdollista-
neet rappauksen takana olevan alustarakenteen terasten korroosion ja alusrakenteen
vaurioitumisen. Myds liittyvat rakenteet olivat monin paikoin detaljoinneiltaan puutteelli-

set.

9.3 Muut rapatut julkisivut

Olympiastadionilla on Urheilumuseon ja paakatsomon, eli lansisiiven lisaksi myds joita-
kin muita rapattuja julkisivuja. Paaosin ovat stadionin rakenteet valkoiseksi maalattua

betonia.

Itakatsomoon liittyvalla itajulkisivulla sijaitsee kolme porraskayntia, jotka ovat muuta jul-
kisivua ulompana. Nama porrastornit ovat kantavalta rakenteeltaan betonia ja ulkopin-
naltaan rapattuja. Rappausalustana ja seindrakenteen lammoneristeena toimivat sipo-
rex-harkot. Rappauspinnassa todettiin olevan vahaisessa maarin kopoa, lahinna etelan-
puoleisissa seinustoissa esiintyi verkkomaista halkeilua. Pellitykset olivat vahintaankin
huollon tarpeessa. Itdkatsomosta siirryttaessa eteldan, etelakaarteen pilarivalilla 23-25,
on rapattu betonikaide. Taman kaiteen rappauksissa todettiin olevan kopoa noin 15 %
kaiteen pinta-alasta. Rappauksessa ei todettu merkittdvaa halkeilua. Nama alueet muo-
kataan kuitenkin perusparannuksen yhteydessa, joten suunnittelun edettya tdman koh-

dan rappaustutkimus oli tyon tekemisen kannalta tarpeeton [20].

Toimistoiden alueilla on kantavat rakenteet terasbetonia. Alin terésbetonilaatta rajoittuu
ulkoilmaan. LAmmoneristeena on alun perin rakenteessa ollut noin 150 mm paksu ke-
vytsorakerros kantavan terasbetonilaatan ja ohuen pintalaatan vélissa. Pohjoiskaar-
teessa on lammaoneristavyytta parannettu alapuolisella lampoérappauksella. Pohjoiskaar-
teessa on laasti-/rappauskerrokseen asennettu tydnaikana sinkitty verkko, verkko todet-
tiin osin jo ruostuneeksi. Uloimpana kerroksena todettiin olevan 2 tai kolmekerroksinen
pinnoite tai maalikerros. Alkuperéisen rakennusselostuksen mukaisesti alin pinta maala-
taan kahteen kertaan kalkkimaalilla ja nakyviin jaavat julkisivun betonipinnat mineraali-
maalilla [5]. Naiden rappaus- tai ruiskubetonikerrosten paksuudet vaihtelivat 15 ja 30

mm:n valilla [20].
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Toimistotilojen ulkoseinat kentalle pain ovat my6s rapattuja. Seindn rakenteena on 250
mm:n siporex-harkko, joka toimii lammaoneristyksend, mutta ei ole kantava kuin ainoas-
taan paikoin ylimmassa kerroksessa, jossa se tukee ylapohjalaattaa. Seinad on tasoitettu
ja maalattu sisdpuolelta ja rapattu ja maalattu ulkopuolelta. Ulkopuolinen maalaus on
tassa kohdassa todennédkdisesti kalkkimaali. Kentélle pain rajoittuvia ulkoseinien rap-
pauksia ei ole juurikaan tutkittu. Ne ovat katsomorakenteen alla suojassa kosteusrasi-
tuksilta, kuitenkin k&yntien perusteella naisséakin rappauspinnoissa oli havaittavissa pai-

kallisia vaurioita.

Stadionin ulkopintoihin rajoittuvien rapattujen pintojen ja rappausten vaurioiden voidaan
todeta tehtyjen tutkimusten mukaan olevan paaasiassa paikallisia. Lansijulkisivua ja Ur-
heilumuseota lukuun ottamatta ovat vauriot mahdollista rajata, korjata paikallisesti ja
peittdé rajapinnat uudella pinnoitteella. Laajimmat vauriot olivat lansijulkisivulla ja Urhei-
lumuseossa. Nailta osin rappauksia on syyta harkita vahintaankin osittaista rappausker-

rosten uusimista paikallisten korjausten liséksi.

10 Rappausten restaurointi?

10.1 Pohdintaa korjaustavan valinnan perusteiksi

Rappausten pinnoituskorjaus, paikkakorjaus, uusimiskorjaus vai peittdva korjaus? Nama
ovat esiin nousevat tarkeat kysymykset korjausten suunnittelun alkuvaiheissa. Peittava
korjaus voidaan rajata heti pois, koska kyseessa on Museoviraston suojelema kansalli-
sesti arvokas kohde. Suurimaksi kysymykseksi nouseekin: Aletaanko rappauksia res-
tauroimaan eli tehda tyo tavalla jossa huomioidaan asia, etté sen ikd saa nakya ja tuleviin
korjauksiin joudutaan todennakoéisesti lahitulevaisuudessa varautumaan. Se tarkoittaa
kaytannossa, etta rakennetta joudutaan paikkaamaan osittain rappaus- ja pinnoituskor-
jauksin, eli kunnostetaan sdilyttaen. Vaihtoehtona on uusia rappaukset kokonaan?
Tassa tapauksessa toimenpide on lahinnéd entistdmista. Nailla toimenpiteilla on mahdol-
lista palauttaa Olympiastadionin ulkonako alkuperaiseen loistoonsa. Tietenkin on mah-
dollista myds osittain uusia rappauksia ja osittain suorittaa paikkaus- ja pinnoituskorjauk-
sia. Konservointi, eli julkisivupinnan sailyttdminen kunnostaen, on ainoana ratkaisuna

nakemykseni mukaan tassa tapauksessa pois suljettu.
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Rakennus on aina kokonaisuus ja korjauksen yhteydessa tulee huomioida myds kaikki
liittyvat rakennusosat. Vesikatto on myos yksi rakennuksen tarkeista “julkisivuista”. Ve-
sikattoa korjattaessa tulee huomioida liittymat rapattaviin seindrakenteisiin. Ikkunoita ja
niihin liittyvia pellityksia korjattaessa ja uusittaessa joudutaan aina rappauksiinkin teke-
maan muutoksia. Olympiastadionin lansijulkisivu liittyy paakatsomon katokseen ylaosas-
taan. Katoksen rakenteita vahvistetaan perusparannuksen yhteydessa hiilikuidulla ja ve-
sikatteen rakenteet uusitaan kokonaisuudessaan. Paédkatsomon katoksen vedenpoisto
on lansijulkisivun yhteydessa. Vedenpoistoreikia on vain muutamia, joten vesi on saat-
tanut ja saattaa valua tulevaisuudessakin maaratyissé olosuhteissa vesikourun yli julki-
sivulle. Lansijulkisivun ylaosan paakatsomon vesikatteen vesikourun liittyvaan pellityk-
seen on kiinnitettava erityista huomiota. Tutkimuksissa oli selke&sti havaittavissa suu-
rimmat vauriot seinan ylaosissa. Tassa kohdassa rakennetta on luonnollisesti suurin viis-
tosaderasitus, mutta my6s kourun ajoittainen ylivuoto on voinut rasittaa julkisivua tar-
peettoman paljon. Kun vesikate uusitaan, ikkunat liittymineen ja pellityksineen kunnos-
tetaan, tulee rappauspintaan huomattavasti tutkimusta enemman korjattavia neliomet-
reja. Urheilumuseossa on paaosin vastaava tilanne. Korjausten toteutus on myos ajatel-
tava kokonaisuutena, jotta ei jalkikateen jouduta tekeméan tarpeettomia paikkakorjauk-
sia. Julkisivujen korjauksissa on otettava huomioon kosteustekninen toimivuus saumo-

jen, pellitysten, littymien, pintastruktuurin ja pintamateriaalien mukaisesti [29].

Rapatun julkisivun korjaustavan valinnan tulee perustua aina paaasiassa rakenteen tek-
niseen kuntoon. Suojelluissa rakennuksissa valitaan teknisesti korjaustavoiksi soveltu-
vista vaihtoehdoista kustannustehokkain vaihtoehto joka tayttdd myos suojelulliset ja
arkkitehtoniset kriteerit [27]. Yleisesti on ollut kustannustehokkainta uusia koko julkisivun
rappauspinta jos rappauksesta on yli 30 % uusittavassa kunnossa tai alustassa on tie-

dossa olevia merkittavia korjausta vaativia vaurioita.

Korjaustydn suunnittelu on tehtava yhteistydssa Museoviraston, arkkitehtisuunnittelun ja
rakennesuunnittelun kanssa. Tyotd tehdessda mukaan otetaan myos toteuttava urakoit-
sija, jonka kanssa kaydaan mallity6t, tyotavat ja tydn tavoitteet lapi. Tassad vaiheessa
viimeistaan harkitaan mika on tavoitteena oleva tyén lopputulos. Harkittavia asioita on
esimerkiksi. Mika on tavoitteena oleva kayttoik& korjauksen jalkeen, halutaanko julkisi-
vusta arkkitehtonisesti alkuperaisen nékdinen vai voiko ja saako rakennuksen ika nakya
l&pi esimerkiksi suoritetuista paikkakorjauksista. Olympiastadionin tapauksessa haas-

tetta lisda tavoitteeksi asetettu alkuperainen valkoinen véri. Nakemykseni mukaan on
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stadionin tornin korjauksessa epaonnistuttu osin naistéa syista ja sen toteutus nakyy osit-
taisen laikkuisuutena ja varin epatasaisuutena. Pitkaikdisen korjaustavan varmista-
miseksi on tassa yhteydessa jarkevaa huomioida, ettd stadionin julkisivu on nyt tehtavan
korjauksen jalkeen seka teknisesti, ettd arkkitehtonisesti sellaisessa kunnossa ettei sen
julkisivuihin tarvitse tehda normaalia huoltokorjauksia laajempia korjauksia lahivuosina
tai vuosikymmenina. Tama tarkoittaa pelkdstdédn maalaus tai pinnoituskorjauksia RT-
kortin 18-10922 mukaisesti aikaisintaan 10-20 vuoden sisélla perusparannuksen valmis-
tumisesta. Rakenteiden suunnittelun ja toteutuksen perusteet asiakirjassa maaritetty ra-
kenteille kayttoikatavoite joka on 50 vuotta. Edella kuvatut asiat huomioiden on Olympia-
stadionin korjausty6t paasaantoisesti suunniteltu ja suositellaan vahvasti myos toteutet-

tavan seuraavassa kuvattujen periaatteiden mukaisesti.

10.2 Betoninkorjaus ja rappausten uusintalaajuus

Kantavien betonirakenteiden korjaus ja rappausten korjaus ja uusiminen on taman tyyp-
pisessa suojellussa kohteessa erittdin haastava tehtava. Tyoselostuksen laatijaksi sovit-
tiin rakennesuunnittelijan edustajat. Kun suunnittelija oli laatinut selostuksen siten, kuin
naki teknisten nakdkohtien suhteen tarpeelliseksi ja myds osin valttamattémaksi, ehdo-
tetut toteutuslaajuudet kaytiin 1&api yhdessa arkkitehdin, rakennuttajan ja Museoviraston
edustajien kanssa. Jokaisen osapuolen kommentoitua selostusta, paadyttiin selostuk-
sessa esitettaviin asioihin jotka téaydentyvét tydmaan aikana pidettyjen katselmusten ai-

kana.

Laajuudeksi sovittiin lopulta urakkalaskentavaiheeseen seuraavaa:

o Kaikki vaurioituneet betonipinnat korjataan. Rakennesuunnittelija esitti vanhan
karbonatisoituneen betonin suojapinnoitteeksi mahdollisimman hyvin karbona-
toisoitumista ehkaisevaa ja kosteutta suojaavaa mutta vesihdyrya hyvin lapaise-
vaa pinnoitetta, niin sanottua "Goretex” -pinnoitetta. Taméan tyyppisia pinnoitteita
on markkinoilla lukuisia, mutta niista valittiin suunnittelijan toimesta tuote Sika-
gard 550 W elastic, josta on eniten positiivisia kokemuksia vuosikymmenien ajan-

jaksolta. Betonipintojen korjauksista on kerrottu tarkemmin luvussa 8.

¢ Julkisivujen rappaukset uusitaan kokonaisuudessaan paakatsomon lansijulkisi-

vulta, eli A- osalta ja Urheilumuseosta. Katsomomaljan alla ja galleriakaytavilla
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olevia rappauksia uusitaan ja korjataan arviolta 20 % rappausten pinta-alasta.
Rappausten uusinta ja korjauslaajuuden osilta on kayty ja kaydaan edelleen tyo-
maan ollessa kaynnissa paljon keskustelua uusintalaajuudesta, tydtavoista ja
kaytettavista materiaaleista. Rakennuksen historian aikana on monin paikoin rap-
pauksia uusittu jo moneen kertaan. Alkuperaisia rappauksia on padasiassa aino-
astaan katsomomaljan alla ja kenties itdkatsomon julkisivuissa. Korjaustydselos-
tuksessa paadyttiin uusimaan rappauksia siten, etta kunto ja ulkonakd saadaan
mahdollisimman alkuperaisen nékdiseksi ja teknisesti toimivaksi. Vahaisten vau-
rioiden alueilla ja niilla osin missa on mahdollisesti alkuperdisia rappauspintoja,
paadyttiin paikkauskorjaukseen ja pinnoittamiseen.

Stadion on maalattu moneen kertaan ja pinnoitustyyppid on vaihdettu ja osissa stadionia
on kaytetty lateksimaalejakin rappausten paalla. Talla hetkella on Olympiastadionin torni
maalattu esimerkiksi Fesconin kivivari S -nimisella tuotteella. Alkuperaisessa rakennus-
selostuksessa on alkuvaiheessa mainittu kaytettavan maalina kalkkimaaleja. Kuitenkin
alkuperainen kirkkaan valkoisen varin tuonut pinnoite on Olympiastadionilla ollut vesila-
sipohjainen silikaattimaali, siihen aikaan varin antanutta tuotetta on kutsuttu kvartsiittiva-
riksi. Tama asia ilmenee muun muassa Maalarilehdestd numerosta 4 vuodelta 1939.
Lehden mukaan Stadionin maalaukseen kaytettiin 26 000 kg Kvarsiittivaria. Maalin oli
valmistanut samaisen lahteen mukaan J.Jarvelan Lakka- ja Varitehdas. Alkuperaisessa
rakennusselostuksessa Olympiastadionin laajennukseen liittyen vuonna 1955 toteaa
Toivo Jantti, ettd nakyviin jddvat osat ulkoseinapilareista maalataan mineraalivareilla ja
suojassa olevia rakenteita kahteen kertaan kalkkimaaleilla (katsomomaljan alapuoliset
osat) [5].

Kalkkimaalien ja kalkkilaastien kestavyyden on todettu olevan heikko Suomen pohjoi-
sissa olosuhteissa, jossa ilmasto-olosuhteet mahdollistavat rappauksen ja sen pintaker-
roksen jatkuvan jaatymisen ja sulamisen. Kalkkimaalit, kalkkimaalaukset ja kalkkilaastit
kestavat hyvin esimerkiksi Etela-Euroopan lauhkeammassa ilmastossa [30]. Taméa asia

oli aikoinaan paasyyna myos silikaattimaalien keksimiseen.

Eniten kokemusta vesilasipohjaisista vareistd on ndkemykseni mukaan talla hetkella Kei-
milla. Selostuksen laatija on kayttanyt Keimin Purkristalat-maalauskasittelyd menestyk-
sekkaasti useissa historiallisissa tai suojelluissa kohteissa, kun on vaadittu pitk&a kayt-
toikaa ja on ollut tiedossa haastavia saaolosuhteita. Tuotteen historia ulottuu vuodelle

1878 ja se on ensimmainen ja alkuperdinen vesilasipohjainen silikaattimaali. Keim aloitti
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tutkimustyonsa Ludwig ensimmaisen kehotuksesta. Monarkki toivoi voivansa nauttia
kalkkifreskojen nakoisista taideteoksista myds Baijerissa. Alppien pohjoispuolella vallit-
see, hieman Suomen ilmastoa muistuttava, ankara ilmasto, joka kuitenkin kulutti kalkki-
maalaukset varsin lyhyessa ajassa loppuun. Taman johdosta monarkki kaski tutkijoiden
ja kemistien kehittaa kestavampi kalkkimaalia muistuttava pinnoite. Silikaattimaalin keksi
lopulta Baijerilainen kasityolainen ja tutkija nimeltddn A.W Keim vuonna 1878. Han pa-
tentoi tuotteen samana vuonna. Tuote on edelleen markkinoilla ja kaytdssa [31]. Nailla
perusteilla haastavilla osilla, eli saarasitetuilla julkisivuilla, maalauskasittelyksi valittiin
Keimin Purkristalat.

Korjaustyoselostuksen yleinen osio on rapattujen rakenteiden osilta vastaavanlainen

kuin timan opinnaytetytn kohdassa 8.2 on kuvattu.

10.3 Rapattujen julkisivujen alusrakenteet

Tehtavien rappaus- ja pinnoitekorjausten syyna on julkisivun pintoihin tulleet vauriot,
jotka ovat seké teknisia etta esteettisid. Rappausalustoina on poltettua tiiltd, kalkkihiek-
katiiltd, betonia ja kevytsorabetoniharkkoja. Tiilien suurehkot vauriot korjataan poista-
malla vaurioituneet ja irrallaan olevat tiilet ja uusimalla ne. Alueilla, joissa rappauksia
korjataan, muurauslaastina kaytetdan samantyyppista laastia kuin paikattavan kohdan
ymparistdssa jo on, ei missddn tapauksessa lujempaa. Tiiliseinapintaa ei saa kasitella
millaan pintaa tiivistavalla aineella. Pienemmat vauriokohdat korjataan kevyemmin me-
netelmin. Kolot taytetdan poltetuilla tiililld, joiden tulee olla alkuperéisen kaltaisia, pie-
nemmat kolot voidaan tayttaa rappauslaastilla KS 35/65/400. Rapautuneet laastisaumat
korjataan pehmeadlla mutta kuitenkin saankestavalla kalkkisementtilaastilla. Laastin
tyyppi selostetaan mybhemmissa kohdissa ja se valitaan vanhan laastin tyypin mukai-
sesti. Tybtapa maaritetddn rappausten poiston jalkeen alustasta paljastuvien vaurioiden

koon mukaisesti.

Kevytsoraharkkojen vauriot korjataan paikkaamalla kolot kevytsorabetonilla, tai kevytso-
ralaastilla. Betonirakenteisesta alustasta |0ytyvat vauriot korjataan betoninkorjausohjeen
mukaisesti Korjausohjeet I0ytyvat tdman opinnaytetydn kohdasta 8.3.2. Julkisivujen |&-
pimenevat ja julkisivuun liittyvat terdsosat puhdistetaan ruosteesta ja ruostesuojamaala-
taan. Ruosteen estomaalina kaytetaan kaksinkertaista Ferrex-maalia ja lisaksi pintamaa-

lausta.
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Etela- ja pohjoiskaarteen ikkunanauhojen alapuolinen kalkkihiekkatiiliverhous uusitaan
arkkitehti- ja rakennesuunnitelmien maarittamassa laajuudessa ja niissa kuvattuja tytta-
poja noudattaen. Mikali julkisivujen seinissa on muuraamalla korjattavia osia, lahinna
paakatsomo ja Urheilumuseo, kaytetddn korjauskohdissa kasin lyotyja alkuperéaisen na-
koisia poltettuja tiilid esimerkiksi purkutiilia. Jos kaytetaan uusia vastaavan ulkonadn
omaavia tiilia, niiltd vaaditaan kuitenkin 10 vuoden saankestavyystakuu. Tiilien valmis-
tuksen tulee kuulua varmistetun laadunvalvonnan piiriin. Tiilien sdankestavyydesta on
esitettava puolueettoman tutkimuslaitoksen tutkimustulos, joka ei saa olla esitysajankoh-
taa 6 kuukautta vanhempi. Muurauslaastin lujuusluokka on 5. Laasti on suhteutettava
RIL85-1989 ja vastaavaa Eurocode-ohjeistusta noudattaen. Laastin on oltava saankes-
tavaa ja sopia yhteen tiilten kanssa. Laastin laadunvalvonta on suoritettava. Vaurioitu-
neet tiilet uusitaan. Alustan halkeamat kiilataan ja juotetaan umpeen kalkkisementtilaas-
tilla.

Museon tiillirakenteinen korkea rapattu hormi/vanha savupiippu todettiin kuntotutkimuk-
sessa jopa vaarallisen heikkokuntoiseksi. Tiilirungon todettiin olevan rapautunut, sau-
maukset ovat puolittain havinneet piipun ylaosasta ja betoninen ylareuna oli pahoin ra-
pautunut. Vanha rappaus oli lapikarbonatisoitunut. Korjaustyéna piippua puretaan yla-
paastaan noin 2- 4 metrin matkalta ja rakennetaan vastaavalla tavalla uudelleen. Puret-
tavan alueen laajuus tasmentyy purkutydn yhteydessa, jolloin myds alkuperainen raken-

teen toteutustapa dokumentoidaan tarkasti.

Julkisivussa tehtavat kittaukset ja saumaukset: Kittauksia tehdaan ainoastaan niihin
paikkoihin, joissa on sellaisia saumoja joissa on alun perin ollut kittauksia tai ne kittauksia
vaativat, esimerkiksi sokkelin ja rappauksen rajakohtaan. Kittind kaytetaéan julkisivuun
soveltuvaa saumamassaa esimerkiksi Sika Hyflex-250 Facade. Tuotevalmistajan ohjeita

on noudatettava ja saumanauhaa kaytettdva sen kohtaan soveltuessa.

Rapattujen seinien likuntasaumaoissa olevat elastiset saumaukset uusitaan. Saumauk-
sen pohjalle tulee umpisoluinen pytred saumanauha. Elastisena saumausaineena kay-
tetaan Sika Hyflex- 250/260 Facade ja Sikaflex Construction -saumamassoja. Saumaus-

tyo tulee huomioida rappaustydtd tehdessé, saumoja ei maalata tai pinnoiteta sauman

yli.
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10.4 Rappausten uusinta

Niilla alueilla, joissa rappauksia korjataan, tehdaan korjaustyo erillisen selostuksen koh-
dan mukaisesti. Sailytettavaksi arkkitehtisuunnitelmissa esitetyt pellit ja ritilat otetaan tal-
teen ja kunnostetaan. Ennen rappauksen purkua puretaan ikkunoiden vesipellit, ulkosei-
nien ritilat, ulkoséaleikot, valaisimet irrotetaan ja seinatikkaita poistetaan. Nykyinen maa-
lipinta poistetaan esimerkiksi Torbo-menetelmall& Niilla osin kuin se on mahdollisesti as-
bestipitoinen, tyd tehdaan asbestipurkuna. Rappaus poistetaan piikkaamalla siten, etta
tiilipinnat saadaan nakyuviin, tiilipinnan puhtausasteen tulee olla 95 %. Pinnat puhdiste-
taan kaikesta irtonaisesta laastista ja liasta. Uusina laasteina kaytetddn Hyvinkaan Be-
toni Oy:n laasteja. Laastien tulee olla sdénkestavia. Muunkin valmistajan laastit voivat
tulla kyseeseen, kunhan vain osoitetaan niiden olevan vastaavia laadultaan. Tyt teh-
daan pumppaamalla tai ruiskuolla ja pintakerros kasin lyémalla ns. 3-kerrosrappauk-
sena. Seinissa olevat lohkeamat ja muut heikkoudet paikataan kdsin ennen varsinaisen
rappauksen tekoa esimerkiksi rappauslaastilla 2-3 vuorokautta ennen lopullisen rap-
paustyon aloittamista. Ikkunoiden ja ovien ylapuolella olevat teréas/terasbetonipalkit puh-
distetaan ruosteesta ja terasosat suojataan Weber Oy:n terdassuojalaastilla REP 05 kah-

teen kertaan valmistajan tydohjeita noudattaen.

Lahtokohtana on, etta sdarasitus on voimakasta varsinkin pagkatsomon lansijulkisivun

ylaosissa.

Tartuntarappaus

Tiilipinta kostutetaan 1 - 2 tuntia ennen rappausta. Laastina kaytetddn valmistajan oh-
jeen mukaisesti sekoitettua Hyvinkaan Betoni Oy:n KS35/65/400 kalkkisementtilaastia.
Urheilumuseon erilaisilla rakenneosilla kdytetaan erityyppisia laasteja. Kevytsoraharkko-
seindlla ja betonielementtiosuudella kaytetaan saman valmistajan KS10/90/350 kalkki-
sementtilaastia. Tartuntalaasti levitetaan pumpun avulla. Tartuntarappaus tehdaan tay-
sin peittdvana 2 - 4 mm:n kerroksena, laastin max. raekoko on 4 mm. Suoritettu tartun-
tarappauskerros on pidettdva kosteana vahintdan vuorokauden ajan tydn suorittamisen
jalkeen. Pinta on jatettava karheaksi. Rakenneosat erotetaan toisistaan rappaukseen
tehtavin liikuntasaumoin. Rappauskerrosten paksuudet tehdaan vanhan rakenteen ker-

rospaksuuksia noudattaen.
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Verkotus

Verkotus tehdaan tartuntarappauksen jalkeen. Hitsattu ja huolellisesti kuumasinkitty rap-
pausverkko kiinnitetaan tartuntarapattuun tiili, harkko tai betonipintaan korroosionkesta-
villa siteilla, joiden maara on noin 5-7 kpl/m2. Siteina voidaan kayttaa ruostumattomia tai
kuumasinkittyja sinkiloita tai muita syopymattomia kiinnikkeita. Verkon tulee olla 3 - 5
mm irti alustastaan siten, etté verkko jaa kokonaan tayttdlaastin sisaan. Saumakohdissa
verkot limitetdan vahintaan 100 mm. Ikkunoiden ja ovien pielissa kaytetaan erillisia ver-

kosta leikattuja vahvikekappaleita.

Tayttérappaus

Tayttbrappaus voidaan tehda vuorokauden kuluttua tartuntarappauksesta. Hyvink&aéan
Betoni Oy:n KS50/50/600 kalkkisementtilaasti levitetddn koneellisesti tai kasin lyomalla
noin 10 — 15 mm:n kerroksina. Levityksen jalkeen laasti oikaistaan laudalla. Urheilumu-
seon erilaisissa rakennekerroksissa kaytetddn saman laastivalmistajan KS35/65/500
tayttolaastia. Pinta karhennetaan eli tehdaan niin sanottu rassaus, jotta pintalaastille
saadaan hyva tartunta. Tayttérappauksen kasvattamien yli 15 mm paksuuteen tehdaan

useana kerroksena yhden - kahden vuorokauden vélein.

Pintarappaus

Pintastruktuuri tehddan vanhan mallin ja arkkitehdin sek& Museoviraston edustajan oh-
jeistuksen mukaisesti. Kaikista rappaukseen liittyvistd detaljeista ja pinnoista tehdaan
malli rakennuttajan hyvaksyttavaksi ennen toiden laajamittaista suoritusta. Julkisivun
rappauksen struktuuri tulee olla kuten vanhoissa julkisivuissa. Pintarappauslaasti savy-
tetdan maalin kanssa samanvariseksi, laastin savytystapa tulee vahvistaa soveltuvaksi
pinnoitustyypin kanssa. Kasin ly6tava pintarappaus tehdaan Hyvinkaan Betoni Oy:n KS
50/50/600 tai tapauskohtaisesti KS70/30/400 kalkkisementtilaastilla valmistajan ohjei-
den mukaisesti. Urheilumuseon erilaisissa rakennekerroksissa kaytetaan tassa tapauk-
sessa samaa tuotetta, 50/50/600 kalkkisementtilaastia. Tyd voidaan aloittaa kahden -
kolmen vuorokauden kuluttua tayttdrappauksesta. Valmis pinta pidetaan kosteana ve-

sisumutuksella kahden - kolmen vuorokauden ajan.
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10.5 Rappausten korjaukset

Seinissa olevat lohkeamat yms. paikataan kasin ennen varsinaisen rappauksen tekoa
esim. rappauslaastilla 2-3 vuorokautta ennen rappauksen aloittamista. Korjaukset suori-
tetaan riittavan laajalta alueella suoraviivaisesti pohjasta alkaen. Ennen korjausmuu-
rausta ja rappausta alue ja sen lahiymparisto kastellaan runsaasti, jotta uusi laasti tarttuu
pohjaansa ja ettei laastin lian nopeasta johtuvaa halkeilua tapahdu. Kasteluveden on
kuitenkin annettava imeytya seinapintaan kunnolla ennen rappaustyon aloittamista, ve-
sikalvon paalle rappaaminen ei onnistu. Rappauslaasti lyodaén kauhasta nopealla liik-
keella seindan ja pinta tasoitetaan esimerkiksi kauhalla tyontden ja voimakkaasti pai-
naen. Laastin jaykistyttya jonkin aikaa voidaan sen pinta hiertaa tasaiseksi ympéardivaan

tasoon.

Korjattava alue arvioidaan tehtyjen tutkimusten, suoritettujen ja ennen korjaustydn aloi-
tusta suoritettavien kopokartoitusten perusteella. Korjattavan alueen tulee kuitenkin ylet-
tya ehjdan rappauspintaan, joten paikattava alue on aina oltava kopokohtaa reilusti suu-
rempi. Vanha rappaus poistetaan piikkaamalla siten, etta tiilipinnat tai muu rappauksen
pohjamateriaali saadaan nakyviin, pinnan puhtausasteen tulee olla 95 %. Pinnat puhdis-
tetaan kaikesta irtonaisesta laastista ja liasta.

1990-luvulla suoritetussa peruskorjauksessa on rapattuja julkisivuja korjattu ja paikkailtu.
Tarkka korjausten laajuus ja kaytetyt laastityypit eivat ole tiedossa. Vanhoista suunni-
telma-asiakirjoista selvida kuitenkin, etta paikkauksiin on kaytetty varsin sementtipitoista
laastia. Tartunta- ja tayttdlaasteina on kaytetty KS50/50 laasteja, pohjakerroksen kivi-
koko on ollut 3 mm ja tayttérappauksen raekokoko on ollut 1,5 mm ja sen pinta on hier-
retty. Nama edella mainitut paikkaukset on suurella todennakoisyydella toteutettu paa-
katsomon lansijulkisivuun ja kenties Urheilumuseoon. Paakatsomon alla paremmin saéa-
suojatuilla osilla ja muualla Olympiastadionilla on vanha laasti todennéakoisesti paaosin
alkuperaista kalkkilaastia ja rapattu yhdella tai kahdella kerralla. Vanha laasti on toden-
nakoisesti tehty markdsammutetusta kalkkitahnasta tai rakennushienokalkista, tilavuus-

suhteessa 1:3 hiekan kanssa. Se on mahdollisesti paljon sideainetta sisaltavaa laastia.

Vanhan laastin tyyppi on selvitettdva huolellisesti ennen korjaustdiden aloitusta. Uutena
laastina kaytetdan Hyvinkaan Betoni Oy:n laasteja. Laastien tulee olla saankestavia.

Korjauslaastina kaytetaan markélaastia K 100/900 johon lisatéan ainoastaan tarvitta-
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essa kalkkitahnaa tai sementtid valmistajan erillisen ohjeen mukaisesti. Uuden kalkki-
laastin tyyppi ja soveltuvuus vanhan kalkkilaastin kanssa varmistetaan tuotevalmistajan
kanssa ennen tyon aloitusta. Jos vanha laasti ei olekaan kalkkilaastia, tehdaan paikka-
korjaus luonnollisesti vanhan laastia vastaavalla kalkkisementtilaastilla. Paikkakorjausta
tehtéaessa on kuitenkin huomioitava, etta paikattu kohta ei saa missaan tapauksessa olla
kovempi kuin vanha rappauspinta [27]. Jos paikattu kohta on ymparist6aan lujempi, se
nakyy tummempana kohtana ja on talldin ymparistdaan kestavampi joka voi aiheuttaa
halkeilua. Kovuudella tarkoitetaan laastin sementtipitoisuutta. Muunkin valmistajan, kuin
Hyvink&&n betonin laastit voivat tulla kyseeseen, kunhan vain osoitetaan, ettd ne ovat
vastaavia laadultaan. Paikkausta ei voi missdan kohdassa tehd& osittain poistetun rap-
pauksen péaalle, vaan rappaus on poistettava korjattavilla kohdilla aina rappauksen poh-
jaan asti.

10.6 Maalaus ja pinnoitus

Rappauspintojen varisavyn maarittaa arkkitehti. Julkisivuun tehdaan 3 kpl varimalleja,
joista lopullinen véri valitaan. Maalina kaytetdan saalle alttiina olevilla julkisivunosilla In-
sindoritoimisto Sulin Oy:n Keim Purkristalat -maalia. Maali on perinteinen 2- komponent-
tinen silikaattimaali. Maalaustyd suoritetaan valmistajan ohjeen mukaisesti. Katsomolaa-
tastojen alapuolisilla osilla, sadaltd suojassa olevissa julkisivurakenteissa, kaytetdan rap-

pauspintojen maalina kalkkimaalia. Maalin varisavyn maarittaa arkkitehti.

Maalausalustan on oltava kiinted, puhdas ja polyton. Maalausalustan on oltava kuiva ja
sen on ehdittéava kuivua riittavan pitk& aika ennen maalausta, oletettavissa oleva kuivu-
misaika on noin. 4 viikkoa. Mahdolliset pintasuolat ja kiilto poistetaan huolellisesti maali-
valmistajan ohjeita noudattaen. Maalaamisen ja kuivumisen aikana on alustan ja ilman
l[ampdtilan oltava yli +5 °C ja mielellaén alle +25 °C seuraavien neljan viikon aikana.
Museoviraston ohjeistus alimmalle sallittavalle lampétilalle on +8 °C. Pohjamaalin ja pin-

tamaalien kasittelyt tehdaan aikaisintaan vuorokauden valein.

10.7 Jalkihoito ja kostutus

Rapattavat pinnat kostutetaan aina ennen rappausta. Jalkihoito tulee tehd& aina sumut-

tamalla. Alla on kerrottuna ohjeelliset jalkihoitoajat:
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tartuntalaastikerros 1vuorokautta

tayttbrappauskerros 2-3 vuorokautta

pintarappauskerros 2-3 vuorokautta

maalaus 3-4 vuorokautta.

Materiaalivalmistajien kirjallisia ohjeita tulee noudattaa kaikissa tyévaiheissa.

10.8 Ikkunoiden seka ovien liittymét ja smyygit

Ikkunoiden ja ovien liittymat ja pielet eli smyygit. Rappaus kdaannetaan ikkuna- ja oviau-
koissa ikkuna- ja ovikarmia vasten, tydsta tehdaan aina mallityd, joka tulee hyvaksya

ennen lopullisen tyon aloitusta.

Ikkunan vesipellit tehdaan noudattaen RT-korttia RT 80-11202, johon jaliempana olevat
kuvanumerot viittaavat. Peltina kaytetdan yleensa arkkitehtisuunnitelmissa ja raken-
nedetaljeissa maariteltyd kuparipeltia. Sijainneissa joissa suojeluarvo ei ole kriittinen,
kaytetaan kuitenkin kuumasinkittya maalattavaa peltid, jonka paksuus on 0,7 mm. Pellin
liittyma rappaukseen kuva 22, 26 ja 28 mukainen. Pelti kiinnitetdan kuvan sivun 13 mu-
kaisella lankakiinnityksella (tai kuvan 18, 28 ja 29 mukaan), pellin l&piporauksia ei sallita.
Karmiin kiinnitys tehdaan ruostumattomilla ruuveilla k 200...300 mm valein. Siséanurkat

tehdaan kuvan 24 mukaisesti.

11 Yhteenveto

Suojellun rakennuksen peruskorjaus, varsinkin perusparannus jossa tehdaan rakennuk-
seen toiminnallisia muutoksia, on aina hankala tehtava. Hankkeeseen liittyy aina useita
eri osapuolia ja jokaisen osapuolen tarkeiksi ndkevat arkkitehtoniset, historialliset, tekni-
set ja toiminnalliset arvot tulisi saada lopputytssa huomioitua. Helsingin Olympiastadio-
nin kyseessa ollen liséé vaikeusastetta viela rakennuksen historia ja rakennuksen ainut-

laatuisuus Suomessa.
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Tutkimusten perusteella voitiin todeta, etta vanhat kantavat betonirakenteet ja julkisivu-
jen rappaukset olivat padosin korjattavassa kunnossa. Kantavat betonirakenteet ovat al-
kuperaisiltd osiltaan jo yli 80 vuotta vanhoja. Betoni oli lujuudeltaan ja kunnoltaan paa-
osin erinomaisessa kunnossa, vaikka suuri osa rakenteista on ollut saarasituksille alt-
tiina. Suurin ongelma vanhoissa betonirakenteissa todettiin olevan pitkalle rakenteissa
edennyt karbonatisoituminen ja varsin rakenteiden ulkopinnan laheisyydessa sijaitsevat
terakset. llmastonmuutoksen edetessa on mahdollista, ettd ilman suhteellinen kosteus
kasvaa siten etta korroosion k&ynnistyminen rakenteen siséalla mahdollistuu ja korroosio
kaynnistyy tai sen eteneminen nopeutuu. Vanhojen betonirakenteiden osalta on mah-
dollista suorittaa korjaukset niin sanotuin betonipaikkakorjauksin ja uusilla pinnoituksilla
tai maalauksilla. Vanhoja betonirakenteita pinnoitettaessa on suositeltavaa kayttaa pin-
noitteena mahdollisimman hyvin kosteudelta ja hiilidioksidin etenemiselta suojaavaa pin-
noitetta rakenteen tulevan mahdollisimman pitkan elini&n varmistamiseksi. Talla tavalla
toimittaessa on vanha rakenne historioineen mahdollista sailyttda kokonaisuudessaan.
Ainoastaan kohdissa joissa tehtiin toiminnallisuuteen liittyvi& muutoksia, tuli rakenteita

korjata ja vahvistaa rakenteellisesti.

Rappausten osalta on tutkimusten perusteella mahdollista sailyttaa paaosa vanhoista
rappauksista ja korjata niitd paikkakorjauksin. Suurilla nakyvilla julkisivuosuuksilla paa-
katsomon lansijulkisivussa ja urheilumuseossa suositellaan suurempia korjaus- ja uusin-
tatoitd. Tutkimusten aikana selvisi, ettd Olympiastadionin valkoisen varin aikaan saanut
pinnoite rappausten, ja myods alkuperaisten betonirakenteiden paalla, ei ole ollut saara-
sitetuilla osilla kalkkimaalia, eikd mydhemmissa korjauksissa kaytettya sementtiperus-
teista maalia. Tutkimusaineistosta selvisi, ettd Olympiastadion on alun perin, valmistau-
duttaessa vuoden 1940- luvun Olympialaisiin, maalattu kokonaisuudessaan silikaatti-
maaleilla. Silikaattimaalin varin tuohon aikaan antoi kvartsiittivari. Maali oli niin sanottu
vesilasi pohjainen maali, joista alkuperéinen ja tunnetuin on Keimin kehittelema tuote.
Saarasitukselta suojassa olevilla osuuksilla on kaytetty alkuperaisessd muodossa ja al-
kuperaisessa rakennusvaiheessa paaosin kalkkimaaleja. My6hemmissa korjauksissa on
kaytetty eri vaiheissa useita erityyppisia maaleja. Tutkimuksen perusteella suositellaan
palauttamaan Olympiastadionin historiaa nailta osin ja pinnoittamaan rappauksia julkisi-
vuissa mahdollisimman paljon kayttokokemusta olevalla kivilasipohjaisella maalilla.
Tama ratkaisu mahdollistaa suurella todennékoisyydella rakennukselle mahdollisimman

pitkan elinian ja huoltovalin tallakin osa-alueella.
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Olympiastadionin peruskorjaus on mittava projekti. Hankkeeseen liittyy useita eri osa-
puolia. Yleisesti hyvaksytyn ohjeistuksen mukaisesti tulisi korjaustyéhon valittu ratkaisu
tehda aina teknisin perustein, mutta kaikki muutkin ndkdkohdat on historiallisessa raken-
nuksessa huomioitava. Hankkeen kustannusraami on aarimmaisen tiukka. On mahdol-
lista, ettei kaikkia tdssd opinnaytetydssa esitettyja ratkaisuja tulla toteuttamaan suoraan
edella esitetyilla tavoilla. Rakennuksen historian aikana on korjaustéita tehty monilla eri
tavoilla. Nyt valitun korjaustavan tulisi olla mahdollisimman paljon historiaa kunnioittava,
arkkitehtonisesti tyylikés, teknisesti toimiva ja mahdollisimman pitkaik&inen ilman jatku-
via huoltokorjauksia. Korjausratkaisu on, varsinkin rappausten osalta, melko hintava ja
on selvaa, etta kustannuksia pyritdan saastamaan mahdollisuuksien mukaan hankkeen

aikana.

Jatkotutkimuksena talle opinnaytetydlle voisi olla korjaustydn toteuttamisen seuraami-
nen ja dokumentointi. Mybhemmassa vaiheessa olisi hyva tutkia ja arvioida tehtyjen kor-

jaustdiden onnistumista ja verrata tuloksia taman opinnaytetyon tuloksiin.
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