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IImastonmuutoksesta johtuva rankkasateiden lisddantyminen on nostanut
hulevedet otsikoihin rankkasadetulvien ja kaupunkirakenteen tiivistymi-
sesta johtuvien ongelmien vuoksi. Viimeistadan nama ongelmat ovat herat-
taneet kaupunkien paattajat miettimaan oman kaupungin hulevesijarjes-
telmien kapasiteettia. Useat kaupungit Suomessa ovat tehneet reilun 10
vuoden ajan hulevesiohjelmia, joissa pyritaan strategisella tasolla selvitta-
maan kaupungin hulevesien hallintaa seka kaupungin ominaispiirteet, vas-
tuut, velvoitteet, tavoitteet ja toimintatavat hulevesien suhteen.

Espoon ensimmainen hulevesiohjelma on laadittu 2011. Tassa opinnayte-
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tahan tavoitteeseen paastdan. Tyon tilaajana on Espoon kaupunkiteknii-
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Storm water management programme: Case Espoo

Outi Tahvonen

The increase in the heavy rains caused by the climate change has raised
storm waters to the headings because of the heavy rain floods and because
of problems caused by the tightening of the town structure. At the latest
these problems have woken the decision-makers of towns to think about
the storm water management capacity of their own town. Several towns
in Finland have made the over ten year time storm water management
programmes in which an attempt is made to clear the control of the storm
water of the town and the characteristics of the town, responsibilities, ob-
ligations, objectives and ways of action of the town at a strategic level in
regard to storm waters.

Espoo's first storm water management was made in 2011. In this thesis the
programme that made earlier was updated. The purpose of the work was
to update several changes in the responsibilities and obligations which
have taken place particularly in the legislation. In addition to this, the han-
dling methods of storm water and knowledge from the storm water have
deepened after the designing of the first programme. The cooperation of
Espoo with Aalto-University has brought new research information about
the control of storm waters and together it was intended to utilise this
knowledge in the updating of the programme in addition to the studies of
the town.

The result of this thesis is the new storm water management progemme
of Espoo which clarifies the practices and responsibility limits of the town
and creates the objectives to the management of storm waters. In addition
to this, the programme tells the future measures with which this objective
is achieved. The commissioner of the work is the centre of the town tech-
nique of Espoo.

Stromwater, stormwater management, storm water programme
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1

JOHDANTO

Hulevesien hallinnan merkitys on korostunut sateiden runsastumisen ja
kaupunkien tiivistymisen myota. Aiemmin hulevedet on johdettu viemaris-
tdssa suoraan vastaanottavaan vesistoon tai jopa jatevesiviemareissa jate-
vedenpuhdistamoihin, nykyisten lakien mukaan tillainen yhteisviema-
rointi ei poikkeustapauksia lukuun ottamatta ole endaa mahdollista. Kau-
punkien hulevesiohjelmissa on ollut jo aiemmin tavoite kasitella hulevedet
syntypaikallaan imeyttamalla tai viivyttamalld ja vuoden 2018 alussa an-
nettu Ymparistoministerion asetus antaa hulevesien kasittelyyn tallaisen
velvoitteenkin. Haastavinta hulevesien hallinta on tiiviisti rakennetuilla
alueilla, joissa rakennusmaaraykset pakottavat tietynlaiseen rakennuksen
ympariston kuivattamiseen. Tiiviisti rakennetulla alueella timan maarayk-
sen tayttamisen yhdistaminen hulevesien hallintaan aiheuttaa hulevesien
suunnittelulle todellisia haasteita.

Espoon ensimmainen hulevesiohjelma laadittiin 2011 ja se hyvaksyttiin
kaupunginvaltuustossa 2012. Hulevesiohjelmassa esitetdan kokonaisval-
taisesti hulevesien hallinnan periaatteet, tavoitteet sekd tarkeimmat toi-
menpiteet ndiden tavoitteiden saavuttamiseksi. Ohjelmassa on my0s esi-
tetty, kuinka hulevesien hallinnan suunnittelun, rakentamisen ja valvon-
nan vastuu jakautuu kaupungin eri hallintokuntien kesken. Ohjelman ta-
voitteita on Espoossa edistetty hyvin mutta viela on myo6s vanhoja tavoit-
teita joita ei ole viela saavutettu. Vuoden 2017 alussa Espoossa jarjestetty
hulevesiseminaari toi myos uusia tavoitteita, jotka haluttiin lisaa huleve-
siohjelmaan.

Taman opinndytetyon tavoitteena oli paivittdaa Espoon hulevesiohjelma
uusien lakien, maaraysten ja tietojen mukaiselle tasolle. Tarkoitus on myds
selvittda hankalasti maaritettavia eri toimijoiden vastuurajauksia ja yksin-
kertaistaen antaa ohjeita suunnitteluun ja hulevesien hallintaan. Tarkeim-
mat tutkimuskysymykset tata tyota tehdessa olivat:

— Mika toimi Espoon aiemmassa hulevesiohjelmassa hyvin?

— Mihin hulevesiohjelman kohtaan tarvitaan viela tarkennusta?

Naiden kysymysten lisdksi opinndytetyo selvittda samalla kuinka laaja-alai-
sesti hulevesien hallintaa mietitdaan, kun kaupunkien hulevesiohjelmia laa-
ditaan ja paivitetaan.



3  HULEVEDET RAKENNETUSSA YMPARISTOSSA

Hulevesilla tarkoitetaan maan pinnalta, rakennuksen katolta tai muilta vas-
taavilta pinnoilta pois johdettavaa sade- tai sulamisvetta (Vesihuoltolaki
119/2001). Hulevedet syntyvat, kun alueelle rakennetaan ja ndin estetdan
veden luonnollinen kiertokulku. Hulevesien maaraan vaikuttavat maape-
ran ominaisuudet, alueen pinnanmuodostus seka sateen intensiteetti ja
sen kesto. (Kuntaliitto 2012, 18). Pitkan sadejakson jalkeen maapera ei
enda pysty sitomaan vetta ja hulevetta syntyy talléin enemman. Sateen li-
saksi hulevetta syntyy kevaalla lumien sulamisvesista.

Rakentaminen vaikuttaa voimakkaasti veden luonnollisen kiertokulun
kaikkiin osa-alueisiin niin sadantaan, valuntaan, haihduntaan kuin maape-
raan suotautumiseenkin, siksi ne poikkeavat suuresti luonnontilaisen alu-
een veden kiertokulusta. Luonnontilaisella alueella sateesta suurin osa
imeytyy maahan tai kerdantyy painanteisiin, joista se voi myo6s haihtua.
Vain pienesta osasta sadetta syntyy hulevettd, joka valuu ojia ja painan-
teita pitkin vesistoihin. Kun luonnontilainen alue rakennetaan niin maan
pintakerros ja luonnonmukainen kasvillisuus poistettaan, alue tasataan ja
usein pinnoitetaan vetta lapaisemattomilla materiaaleilla niin nama esta-
vat veden imeytymisen ja varastoitumisen maaperadn, tasaisessa maassa
ei ole painanteita johon vesi voisi keradntya ja haihtua. (Kuntaliitto 2012,
18.)

LUONNONTILAINEN  10-20% LAPAISEMA- 30-35% LAPAISEMA- 75-100% LAPAISEMA-
ALUE TONTA PINTAA TONTA PINTAA TONTA PINTAA

Kuva 1. Haihdunnan, pintavalunnan, pintakerrosvalunnan ja pohjavesivalunnan maaréan vaihtelu
rakentamisen intensiteetin mukaan. (Eskola & Tahvonen 2010, 13.)

lImastonmuutos tulee vaikuttamaan Suomessa sademaaria kasvattavasti.
Arvion mukaan touko-syyskuun sademaarat tulevat kasvamaan keskimaa-
rin 10—15 % jaksoon 2071 — 2100 mennessa. Pohjois-Suomessa sademaa-
rien kasvu on Etela-Suomea maltillisempaa. Kesdkauden rankimmat vuo-
rokausisateet kasvavat keskimaarin 10 — 30 % ja kuuden tunnin maksimisa-
demaarat kasvavat vahintaan 15 — 40 %. Nadihin arvoihin vaikuttavat ilmas-
tomallintamiseen liittyvat tekijat. Muutos tapahtuisi arvioiden mukaan
melko tasaisesti talla ajanjaksolla. Sademaara kasvaa talvella enemman



mutta rankimmat sateet tulevat kesalld. (Aaltonen ym. 2008, 112-113).
Tama aiheuttaa varsinkin kevaalla lumien sulaessa ja kesalla rajuimpien
rankkasateiden yhteydessa hulevesien hallinnalle haasteita.

Kaupunkirakenteen tiivistyessa ja tonttien pienentyessa vettd lapaisemat-
toman pinnan osuus tontilla kasvaa ja tdma lisaa hulevesien maaraa. Hule-
vedet on perinteisesti johdettu viemariin ja johdettu mahdollisimman no-
peasti ja tehokkaasti viemariverkossa suoraan vesistoihin. Vuoden 2018
alussa voimaan tullut ymparistoministerion asetus (1047/2017 § 35) maa-
raa tontin hulevesijarjestelmat suunniteltavaksi niin etta hulevedet ensisi-
jaisesti kasitellaan tontilla joko imeyttden tai viivyttaen. Jos hulevesia jou-
dutaan johtamaan hulevesiviemariin niin tdma asetus velvoittaa suunnit-
telijan huolehtimaan, ettad viemariin laskettava mitoitussadetta vastaava
virtaama ei aiheuta tulvimista. (Ymparistoministerion asetus rakennusten
vesi- ja viemadrilaitteistoista 1047/2017 § 35.) Uusia hulevesien kasittely-
menetelmia tarvitaan, jotta hulevesien aiheuttamat haittavaikutukset ja
taajamatulvat pystytaan ehkdisemaan.

Lapdisematon pinta lisdd pintavaluntaa, lisddantynyt ja nopeutunut pinta-
valunta taas lisda veden virtausnopeutta ja tama huuhtoo valumapinnoilta
mukaansa enemman erilaisia epdapuhtauksia kuten kiintoainesta, ravin-
teita, metalleja sekad bakteereita (Espoon kaupunki 2011, 9). Liikennealu-
eilta huuhtoutuu huomattavia maaria kiintoainetta, metalleja (mm. eloho-
pea, sinkki, kadmium, lyijy, nikkeli ja kromi), klorideja ja oljyhiilivetyja. Tie-
suolaus vaikuttaa seka pohjavesiin etta pintavesiin. My0s fosforia ja typpea
huuhtoutuu ajoittain runsaasti. Merkittdava maara aineita hulevesiin tulee
myos ilman laskeuman kautta. Haitta-aineet heikentadvat purkuvesistdjen
ja pohjavesien laatua. Lahtokohtana hulevesien laadun parantamiseksi on
vahentda paastolahteita ja paastdjen ennaltaehkaisy. Nopeutunut virtaus-
nopeus aiheuttaa myo6s eroosiota ja sita kautta riskin ymparistolle seka ih-
misille. (Kuntaliitto 2012, 21).

Tulvien aiheuttamat vahingot ovat taloudellisesti merkittavid. Vuosina
1995 — 2015 valtio maksoi tulvavahinkokorvauksia koko Suomessa yli 19
miljoonaa euroa. Pelkastdan Uudellamaalla tdnd samana ajanjaksona val-
tio maksoi yli kahden miljoonan euron tulvavahinkokorvaukset. Vuodesta
2014 alkaen valtio ei enda korvaa vesistotulvakorvauksia. Nykyisin nama
vahingot korvataan vakuutusyhtididen tarjoamista lisdvakuutuksista. (Ym-
paristokeskus 2016). Taloudellisten menetysten lisdksi tulvat aiheuttavat
riskeja ihmisten ja luonnon terveydelle, esim. tulvan eroosiovaikutusten
takia.

Taajamatulvat syntyvat, kun hulevesirakenteiden kapasiteetti ylittyy tai
niiden toiminnassa on hairioita rankkasateiden yhteydessa. Kun sade-
viemarin kapasiteetti ylittyy niin ensin vesi padottuu ylapuoliseen linjas-
toon ja tarkastuskaivoihin ja vasta suurien mitoitusvirtaaman ylitysten jal-
keen vesi tulvii maan pinnalle. Tavanomaisesti rakenteet mitoitetaan kes-
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kimaarin kerran kahdessa vuodessa esiintyvan 10 minuuttia kestavan sa-
teen mukaisesti. Hulevesirakenteiden mitoituksesta ei kuitenkaan mitaan
maaradysta tai yleista linjaa, joten niiden mitoitus on usein kompromissi ra-
kentamiskustannusten ja niista aiheutuvien haittojen ja vahinkojen valilla.
(Aaltonen ym. 2008, 8.)

Itdmerelld merivesitulvien syntyyn vaikuttavat merkittavimmin sen vesi-
maara, tuulen voimakkuus ja suunta, ilmanpaine, virtaus Tanskan salmien
lapi seka jaatilanne, vuoroveden vaikutus Itdmeren pinnan korkeuteen on
vahadinen. Kovien ukkosten ja voimakkaiden tuulten yhteydessa [tdameren
pinnan korkeudessa saattaa ilmeta suuriakin vaihteluja. lImastonmuutos
aiheuttaa sadhan aari-ilmioita ja sen lisaksi sen on ennustettu aiheuttavan
my0&s merenpinnan nousua, joka saattaa aiheuttaa tulvia rannikkoalueella.
(Jaakonaho ym. 2015, 16.) Vesistétulvat aiheutuvat rankoista tai pitkakes-
toisista sateista seka nopeasta lumen sulamisesta aiheutuvista hulevesi-
maarien kasvusta vesistossa. Joissa ilmenevat jadpadot kevaisin voivat pa-
hentaa tilannetta.

4 HULEVESIEN HALLINTAMENETELMAT JA NIIDEN MITOITUS

Hulevesien hallinnan tarkein osa on hulevesien vahentaminen. Vahenta-
minen onnistuu parhaiten, kun tontilla pyritdan kayttamaan mahdollisim-
man paljon vettd lapadisevia ja suotautuvia rakenteita. Hulevesien maaraa
voidaan vdahentaa imeyttamalla ja haihduttamalla, ndin vesi siirtyy osaksi
maa- ja pohjavetta tai ilmakehan vetta (Kuntaliitto 2012, 20). Kasvillisuus
sitoo ja haihduttaa tehokkaasti vettd ja nain ollen vahentdaa huleveden
maara myos muutoinkin kuin kasvualustaansa imeytymalla. Varsinkin sa-
teen alkuvaiheessa interseptio eli veden pidattaytyminen kasvin pinnoille
on voimakasta. Taman lisaksi kasvien transpiraatio eli kasvien kyky haidut-
taa vetta elintoiminnoillaan takaisin ilmakehaan lisaa kokonaishaihduntaa.
(Kuntaliitto 2012, 142.)

4.1 Hulevesien viivyttaminen, imeyttaminen ja haihduttaminen

Erilaisten hulevesien viivytysrakenteiden tehtdavana on varastoida jarjes-
telmaan vettd ja vapauttaa se jarjestelmastd vahitellen (Kuntaliitto 2012,
21). Kosteikot, lammikot ja painanteet kerdaavat veden ja haihduttavat seka
imeyttavat sen maaperaan vahitellen. Imeyttamisrakenne voi olla myds
kaivanto tai painanne, josta vesi imeytyy noin vuorokauden sisalla lammi-
koitumisestaan. Mikali kaivanto tai painanne sisaltaa runsaasti kasveja voi-
daan sita kutsua myos biopidatysrakenteeksi tai sadepuutarhaksi (Kunta-
liitto 2012, 248). Viivyttavan rakenteen etuna on se, etta kun veden vir-
tausnopeus pienenee, niin kiintoaines ehtii laskeutua rakenteen pohjalle
ja hulevesi puhdistuu kiintoaineista (Eskola & Tahvonen 2010, 96).



Kun maaperd omaa edes kohtalaisen vedenlapaisykyvyn niin hulevesia voi-
daan imeyttdad maaperaadn. Imeyttdminen maaperaan on erittdin tarkeaa
varsinkin pohjaveden muodostumisalueilla. Jos maapera on huonosti vetta
l[dpadisevad, on imeyttdaminen maahan haastavaa, ellei lahes mahdotonta.
Tallaisella alueella imeytysmenetelmia voidaan kuitenkin kayttaa niin etta
rakenne varustetaan salaojituksella, jolloin se toimii osittain imeyttavana
ja osittain suodattavana jarjestelmana. Myos savimaahan imeytyy vetta,
se imeytyy siihen kuitenkin huomattavasti hitaammin kuin hyvan vedenla-
paisykyvyn omaavaan maaperaan. (Kuntaliitto 2012, 147.)

Maaperassa voi esiintyd happamia sulfaattimaita, nama ovat runsasrikkisia
mineraalimaita, joissa sulfidi on hapettunut sulfaatiksi ja PH on tasta syysta
laskenut alhaiselle tasolle. Happamat sulfaattimaat maaperdssa taytyy
huomioida myds hulevesien hallinnan suunnittelussa. Veden kyllastamina
sulfaattimaat eivat aiheuta ongelmia ymparoivalle luonnolle, siksi niiden
potentiaalisilla esiintymisalueilla on varmistettava. etta pohjaveden pinta
ei paase laskemaan ja altistamaan naita maita hapettumiselle. Hapettumi-
sen seurauksena syntyy rikkihappoa, joka liuottaa maaperasta sen luontai-
sesti sisdaltamia metalleja. Tallaisesta maasta voi hulevesien kulkeutua erit-
tdin hapanta vetta vesistdon, jossa se voi aiheuttaa haittoja ja jopa kalojen
ja pohjaeldinten kuolemia seka vesien pysyvan vaurioitumisen. (Maaseu-
tuverkosto 2009, 4).

Viherkatot haihduttavat seka viivyttavat katolle satavaa vettd. Kosteina
ajanjaksoina viherkatto viivyttaa ja haihduttaa sen alalle osuvasta sadan-
nasta 10-35 % ja kuivina kausina 65-100 %. (Hakola 2012). Taman lisdksi
ne monipuolistavat kaupunkien ekosysteemipalveluja ja lisddvat viihtyi-
syyttd. Raudaskosken (2016, 54) tutkimuksen mukaan tiiviisti rakennetulla
savimaa-alueella viherkattojen kaytto voi vahentaa huleveden muodostu-
mista jopa 20 %, silla viherkatot haihduttavat vetta tehokkaasti.

Rakenteelliset maan alle sijoitettavat muovista rakennettujen kasettien tai
tunneleiden veden varastointikyky on suuri ja ne soveltuvat hyvin myos
huonosti vettd imevaan maaperaan asennettaviksi. Niiden tarkoituksena
on varastoida hulevesi ja vapauttaa se hitaasti vetta kuljettaviin jarjestel-
miin kuten avo-ojaan, vesistoon tai hulevesiviemariverkostoon. Téllaisen
jarjestelman voi asentaa ajoradan tai parkkipaikan alle, joten ne ovat erit-
tain tilatehokkaita. Jarjestelmiin voi liittaa hiekan tai 6ljynerotuskaivon tai
-jarjestelman. (Kuntaliitto 2012, 149.)

4.2 Suodatusrakenteet

Suodattavassa rakenteessa hulevesi kuljetetaan painanteessa tai maan-
alaisessa rakenteessa jonkun suodattavan aineksen lapi, jolloin vesi puh-
distuu. Tdman jalkeen suotautunut vesi joko imeytetaan tai johdetaan ve-
sistdon tai hulevesiviemariverkostoon. Suodattavat rakenteet eivat va-
henna hulevesien maaraa vaan talla rakenteella pyritdan parantamaan hu-
levesien laatua. Suodatusrakenteet eivat vaadi suuria pinta-aloja, joten



niita voidaan helposti sijoittaa myds tiiviimmin rakennetuille alueille. (Kun-
taliitto 2012, 184.) Lahdessa 2013-2014 tehdyn tutkimuksen mukaan (Ha-
maldinen 2014, 9) hiekkarakenteinen kasveja sisdltdava biosuodatusra-
kenne viivytysaltaineen vahensi merkittavasti huleveden kiintoainespitoi-
suutta ja veden sameutta. Samassa tutkimuksessa metallien reduktio oli
myo0s selkeasti havaittavissa, my0s ravinteet, eterokokit ja fekaalit kolifor-
mit pidattyivat rakenteeseen hyvin. Hulevesien kasittely biosuodatusra-
kenteessa ennen niiden johtamista vesistoon, parantaa vesistojen tilaa ja
vedenlaatua. (Hamaldinen 2014, 16).

Suodattaviin hulevesijarjestelmiin on saatavana myds tehdasvalmisteisia
Oljynerottimia. Naissa jarjestelmissa hulevesi virtaa 6ljya puoleensa veta-
vien koalisaattorien lapi ja puhdistaa huleveden nain 6ljysta. Naihin jarjes-
telmiin voi lisdksi kuulua hiekan ja lietteenerotin seka naytteenottokaivo.
Oljynerottimia on jaettu kahteen eri kdyttéluokkaan siitd lahtevan veden
Oljypitoisuuden mukaan. (Kuntaliitto 2012, 187).

4.3 Hulevesien johtaminen

Hulevesia voidaan johtaa maan alla olevissa putkistoissa tai maan pinnalla
olevissa avojarjestelmissda. Maan paalla olevia hulevesien johtamisjarjes-
telmia ovat mm. linja-kuivatusjarjestelmat, kourut, kanavat, avo-ojat, pai-
nanteet, purot yms. (Eskola & Tahvonen 2010, 78). Avojarjestelmien tar-
koitus on johtaa hulevesia niin etta niiden virtaama hidastuu, kiintoaineet
laskeutuvat pohjaan ja hulevedet voivat osittain imeytya maahan ja suo-
tautua pohjavedeksi. Hulevesien puhdistumista voidaan tehostaa avojar-
jestelman kuten ojan oikealla kasvillisuudella, pienelld kaltevuudella seka
niiden riittavalla pituudella. (Kuntaliitto 2012, 21.)

4.4 Hulevesien tulvareitit

Hulevesien hallinnassa tulee aina myos huomioida tilanne, jossa huleve-
sijarjestelman kapasiteetti ylittyy tai sen toiminta on hairiintynyt. On tar-
keda varmistaa, ettd hulevedet eivat aiheuta tulviessaan vaurioita raken-
nuksille ja rakenteille tai ihmisten turvallisuudelle. Tulvareiteilld pyritdaan
varmistamaan hulevesien kulku joko ldhimpaan vesistoon tai turvallisem-
malle tulvimisalueelle. (Kuntaliitto 2012, 19.)

4.5 Huleveden hallintarakenteiden mitoitus

Hulevesien hallintarakenteet mitoitetaan ennalta sovittujen mitoituspe-
rusteiden mukaisesti. Rakennetuilla alueilla usein mitoituksena kaytetaan
sademaadrad. Sateiden aiheuttaman pintavalunnan maaraa voidaan tar-
kastella esim. ilmastotietotydkalut.fi sivustolla (Ilmastonkestava kaupunki
n.d.a), jossa on kdytannollinen laskuri pintavalunnan arviointiin. Viemari-
putkistojen mitoitus tehddan hetkellisen virtaaman mukaan (Kuntaliitto



2012, 25). Hulevesien mitoitusta madrittavat tekijat ovat sateen intensi-
teetti, sen kesto ja toistuvuus, valuma-alueen koko seka valuma-alueen
pinnan materiaali. Mitoitusperusteet kannattaa aina tarkistaa kohteen ra-
kennusluvan kasittelevasta kunnasta, silla mitoitusperusteet voivat vaih-
della kunnittain.

Espoossa ja monessa muussakin kaupungissa on yleinen asemakaavamaa-
rays hulevesista: Vetta lapdisemattomilta pinnoilta tulevia hulevesia tulee
viivyttaa alueella siten, ettd viivytyspainanteiden, -altaiden tai -sdilididen
mitoitustilavuuden tulee olla yksi kuutiometri (1 m3) jokaista sataa vetta
lapaisematdnta pintaneliometria (100 m?) kohden. Viivytyspainanteiden, -
altaiden tai -sailididen tulee tyhjentya 12-24 tunnin kuluessa tayttymises-
tdan ja niihin tulee suunnitella hallittu ylivuoto. (Tyoryhma 2017.) Paakau-
punkisedun hulevesitutkimuksissa (Sillanpaa & Taka, 2017) todetaan etta
pelkka hulevesien viivyttaminen voi jopa pahentaa tulvia purkualueella, ta-
man vuoksi olisikin aina parempi kdyttaa hulevesien hallinnassa useampaa
jarjestelmaa, ndin saavutetaan paras ja vahiten ymparist6a kuormittava
tulos.

4.6 Hulevesien hyoty- ja virkistyskaytto

Erilaisten kosteikko ja hulevesialtaiden kayttd kaupungissa parantaa sen il-
manlaatua, silla ne haihduttavat vetta tehokkaasti ja kosteuttavat kaupun-
kien normaalisti kuvaa ilmanlaatua. Imankosteuden noustessa myds mik-
roilmastoa paranee ja tama yhdistettyna kasvien esteettiseen vaikutuk-
seen vaikuttaa positiivisesti myos ihmisten viihtyvyyteen. Huolellisella kos-
teikkojen, purojen ja muiden hulevesielementtien suunnittelulla seka kas-
villisuuden valinnalla parannetaan luonnon monimuotoisuutta ja luodaan
kasvuedellytyksia erilaisille kasvi- ja eldinlajeille. Varsinkin puhtaita katolta
tulevia hulevesia voidaan kayttaa pihassa erilaisten vetta kayttavien viih-
tyisyytta lisdavien elementtien vetena seka kasteluvetena.

5 HULEVESIEN HALLINNAN OHJAUKSEN KEINOT

Hulevesien hallintaa maaraavia ja ohjavia lakeja ja asetuksia on monia. N&i-
den lisdksi kaupungilla voi olla omia tavoitteita ja alueellisia pyrkimyksia
joita varten on omat ohjeensa. Kaupungin omana strategisena ohjausme-
netelmana toimii hulevesiohjelma. Maa- ja rakennuslaki (132/1999,
§103n) antaa nykyisin mahdollisuuden peria erillistd hulevesimaksua kun-
nan hulevesijarjestelmien kaytosta, myos talla voidaan kannustaa kiinteis-
t6ja hulevesien vahentamiseen.



5.1

LAIT:

Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999

Vesihuoltolaki 119/2001

Vesilaki 587/2011

Laki tulvariskien hallinnasta eli tulvariskilaki 620/2010

Laki vesienhoidon ja merenhoidon jirjestimisestd 1299/2004
Ympiristonsuojelulaki 527/2014

Laki kadun ja erdiden yleisten alueiden kunnossa ja puhtaanapidosta (699/1978)
Ympaéristoministerion asetus rakennusten vesi- ja viemarilaitteistoista 1047/2017

Kaupungin oma ohjaus

- Kaavoitus

- Rakennusjdrjestys

- Ymparistonsuojelum&araykset
- Hulevesiohjelma

Taloudellinen ohjaus
- Hulevesimaksu

Kuva 2. Térkeimmat hulevesien hallinnan ohjauskeinot (Airamo 2018).

Lainsdaadanndllinen ohjaus

Hulevesien hallinnasta maaratdaan monissa laissa ja asetuksissa. Tarkeim-
mat lait, jotka koskevat hulevesien hallinnan jarjestamistd, ovat maan-
kaytto ja rakennuslaki (132/1999, MRL), vesihuoltolaki (119/2001, VHL),
vesilaki (587/2011, VL) ja laki tulvariskien hallinnasta eli turvariskilaki
(620/2010).

Muita hulevesiin liittyvia lakeja ovat laki vesienhoidon jarjestamisesta eli
vesienhoitolaki (1299/2004, VHIL), ymparistonsuojelulaki (527/2014, YSL),
luonnonsuojelulaki (1096/1996), laki kadun ja eraiden yleisten alueiden
kunnossa ja puhtaanapidosta (669/1978, Katul), maantielaki (503/2005) ja
ratalaki (110/2007). Velvoittavia maarayksia on myos Suomen Rakenta-
mismaardys-kokoelmassa, jonka uudet maardykset tulivat voimaan
1.1.2018.

Taman lisdksi Ymparistoministerid on antanut asetuksen rakennuksen
vesi- ja viemarilaitteistoista (12/2017), jossa luku 7 kasittelee hulevesilait-
teistoja. Naiden lisdksi hulevesien hallintaa Espoossa ohjaavat Espoon ra-
kennusjarjestys, valtuuston hyvaksymat Espoon ymparistonsuojelumaa-
raykset sekd Valtioneuvoston periaatepddtds vesiensuojelun suuntavii-
voista.

Maankaytto- ja rakennuslaissa (132/1999) luvusta 13 a (22.8.2014/682)
Ioytyvat hulevesia koskevat erityiset saannokset. Laissa kasitelldan huleve-
sien maaritelmat ja yleiset hallinnan periaatteet, lain kohdat koskevat
myds perustusten kuivatusvesia. Lain mukaan kunnan on perustettava mo-



nijaseninen tydryhma, joka jonka tehtdavana on hulevesien hallinnan val-
vonta ja lain noudattaminen, tdma toimielin voi antaa tarkkoja maarayksia
hulevesien hallinnasta, Espoossa tama toimielin on Rakennuslautakunta.
Tama toimielin voi myds maarata kiinteistda poistamaan hulevesista joh-
tuvan haitan. Kunta osoittaa kiinteiston hulevesijarjestelman ja kunnan
jarjestelmanyhteensovittamiseksi tarpeelliset rajakohdat tontin valitto-
masta laheisyydestd ja kunta antaa hulevesia koskevat maaraykset. (Maan-
kaytto- ja rakennuslaki 132/1999.)

Lain mukaan hulevesista ja siihen liittyvista rakenteista ja laitteista vastaa
kiinteiston omistaja tai haltija kyseiseen rajakohtaan asti. Kunta vastaa hu-
levesien hallinnan jarjestamisestd asemakaava-alueella. Lain mukaan
kunta hyvaksyy tarvittaessa hulevesisuunnitelman, kunnan on myés huo-
lehdittava siitd, etta hulevesijarjestelma toteutetaan asemakaavan mukai-
sen maankdytdon tarpeita vastaavasti. (Maankaytto- ja rakennuslaki
132/1999.)

Laki mahdollistaa sen, etta kunta voi halutessaan peria hulevesijarjestel-
man kadyttamisesta vuosittaisen maksun. Taman lisaksi Laki edellyttaa
yleiskaavan osalta vesihuollon tarkoituksenmukaista jarjestamista ja ka-
duilla katusuunnitelman mukaista kuivatus- ja sadevesien johtamista
Laissa kasitelladn myds luonnollisen vedenjuoksun muuttamista. Maan-
kaytto- ja rakennuslain mukaisia kaavoja laadittaessa on otettava huomi-
oon pohjavesien suojelu. (Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999.)

Vesihuoltolaissa 119/2001, luvussa 3 a kasitelldan huleveden viemaroin-
nin jarjestamista ja hoitamista. Kunta jarjestdaa hulevesien viemaroinnin
mutta se voi my0Os sopia vesihuoltolaitoksen kanssa, ettd tama jarjestaa
sen sovitusti ja asianmukaisesti. Lain mukaan kiinteisto on liitettava kun-
nan hulevesiviemariin, mutta kunta voi myontada vapautuksen tasta vel-
voitteesta. Hulevesien suora johtaminen jatevesiviemariin on kielletty, ai-
noastaan jossain poikkeustapauksissa tdma voidaan sallia. Téaman lisdksi
laissa kasitelldan vesihuoltoon liittymiskohtia, sen suunnittelua, rakenta-
mista, huoltoa ja kayttoa seka tiedottamisvelvollisuutta ja asiakirjojen jul-
kisuutta koskevia asioita. (Vesihuoltolaki 119/2001.)

Vesilaki 587/2011 maaraa vesistoon tehtyjen rakenteiden rakentamisesta
ja kunnossapidosta. Laki maarittda, etta ilman lupaviranomaisen lupaa ei
voi purkaa sellaista vesistoon rakennettu rakennelmaa, joka vaikuttaa ve-
den korkeuteen tai vedenjuoksuun. My6skaan noron, ojan tai altaan omis-
taja ei saa estda tai muuttaa veden vapaata juoksua uoman alapuolella ole-
van vahingoksi, ellei tama ole siihen suostunut. Vesilaista |6ytyvat momen-
tit myos suojeltavista vesiluontotyypeistd, lammista ja jarvista seka ruop-
paamisesta, vedenottamisesta ja pohjaveden hallinnasta. Vesilain 5 lukua
sovelletaan ojitukseen seka ojan kdyttamiseen ja kunnossapitoon. (Vesilaki
587/2011.)
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Laki tulvariskien hallinnasta eli tulvariskilaki 620/ 2010 maarittaa kunnan
seka ELY keskuksen tehtavat. ELY-keskuksen tehtavdana on mm. tehda ve-
sistdalueiden ja merenrannikon tulvariskien alustava arviointi ja valmis-
tella ehdotus merenrannikon ja vesistoalueiden merkittavien tulvariskialu-
eiden nimeamiseksi. ELY-keskus laatii naista alueista kartat seka tekee
ndista hallintasuunnitelma sekd avustaa kuntia naiden hulevesitulvariskien
alustavassa arvioinnissa, merkittavien tulvariskialueiden nimedamisessa ja
ndiden hallintasuunnitelmien laadinnassa. (Laki tulvariskien hallinnasta
620/2010.)

Lain mukaan kunta huolehtii hulevesitulvariskien hallinnan suunnittelusta.
Kunta tekee alustavan arvioinnin hulevesitulvista aiheutuvista tulvaris-
keistd, nimedaa hulevesitulvien merkittavat tulvariskialueet ja laatii alueille
tulvavaarakartat ja tulvariskikartat lain pykalien mukaisesti. Laki maarit-
taa, ettd nama hallintasuunnitelma ja kartat tarkistetaan tarpeellisin osin
kuuden vuoden vilein. (Laki tulvariskien hallinnasta 620/2010.)

Vuonna 2000 tuli voimaan Euroopan parlamentin ja neuvoston vesipuite-
direktiivi (2000/60/EY) yhteison vesipolitiikan suuntaviivoista. Tama direk-
tiivin tavoitteena on suojella, parantaa ja ennallistaa vesia niin, ettei niiden
tila heikkene ja etta vuonna 2015 niiden tila olisi koko EU:n alueella vahin-
tdan hyva. Direktiivi on pantu kdytantéon Suomessa kansallisin saadoksi,
joista tarkeimmat ovat vesienhoitolaki eli laki vesienhoidon ja merenhoi-
don jarjestamisesta 1299/2004 seka sen pohjalta annettavat asetukset.
(Laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta 1299/2004.)

Lain tavoitteena on saavuttaa vahintdan hyva pintavesien, pohjavesien ja
Itdmeren tila. Tdama tapahtuu suojelemalla, parantamalla ja ennallista-
malla niitd. Vesienhoidon ja merenhoidon suunnittelua tehdaan ja toi-
meenpannaan yhteen sovittaen ja yhtenevin tavoittein. Vesienhoidossa
otetaan huomioon niiden laadun lisdksi vesien riittavyys, niiden kestava
kaytto, tulvariskit, vesissa levidvat taudit seka vesiekosysteemi seka siihen
liittyvien ekosysteemien suojelu. (Laki vesienhoidon ja merenhoidon jar-
jestamisesta 1299/2004.)

Vesienhoidon ja merenhoidon lain mdiaraamat velvoitteet maaritetdan
ELY-keskuksen tehtaviksi. Laki maarittaa ELY-keskuksen tehtdviksi mm.
seuraavien selvitysten teko: vesien ominaispiirteiden selvitys, ihmisen ai-
heuttamat vaikutukset vesiin, vedenkaytén taloudelliset selvitykset jne.
ELY-keskus valmistelee vesien tilan luokittelun seka jarjestaa seurannan ja
laatii vesien seurantaohjelman seka vesienhoitosuunnitelman ja toimenpi-
deohjelman. Tarkemmin naiden tehtadvien sisaltéa on myos valtioneuvos-
ton asetuksissa. (Laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta
1299/2004.) Ely-keskus on julkaissut 2015 Uudenmaan vesienhoidon toi-
menpideohjelman vuosille 2016-2021.

Ympadristonsuojelulain 527/2014 tarkoituksena on ehkaista ympariston
pilaantumista, vahentda padst6ja ja poistaa pilaantumisesta aiheutuvia



11

haittoja ja torjua ymparistovahinkoja. Taman lisdksi sen tavoite on mm.
edistdd luonnonvarojen kestavaa kayttdéa ja vahentaa jatteiden madraa.
Ymparistonsuojelulaki sisdltdd maaperan ja pohjaveden pilaamiskiellon.
Ymparistonsuojelulaki kasittelee laajasti ympariston suojelun yleisia vel-
vollisuuksia, periaatteita, kieltoja ja ympariston pilaamisen, puhdistami-
sen, valvonnan, luvanvaraisuuden (myos luvan kasittelyn ja vaatimukset)
seka rangaistavuuden periaatteita. (Ymparistonsuojelulaki 527/2014.)

Laki kadun ja erdiden yleisten alueiden kunnossa ja puhtaanapidosta
699/1978 maarittaa katujen ja yleisten alueiden kunnossa- ja puhtaanapi-
don vastuurajoja, taman lisaksi lakiin on kirjattu ilmoitusvelvollisuus vahin-
goista seka katualueen kaytosta. Padaosin naiden kunnossapito- ja puhtaa-
napitovastuu on kunnalla, kun alueella on asemakaava mutta esim. tontin
viereinen jalkakaytava ja sen tontinpuoleinen katuoja tai sadevesikourun
puhtaanapito kuuluu tontinomistajalle. Tahan hoitovastuuseen kuuluu
alueen pitdminen lumettomana ja jaattémana seka alueen liukkauden tor-
junnasta on huolehdittava. (Laki kadun ja erdiden yleisten alueiden kun-
nossa- ja puhtaanapidosta 699/1978).

Ymparistéministerio on antanut joulukuussa 2017 asetuksen rakennus-
ten vesi- ja viemdrilaitteistoista 1047/2017. Tama laki astuu voimaan
1.1.2018. Hulevesilaitteistoja on kasitelty lain 7 luvussa. Laki maaraa, etta
hulevesijarjestelman suunnittelijan on suunniteltava hulevesijarjestelma
ensisijaisesti niin ettd hulevedet viivytetdaan tai imeytetaan kiinteistolla.
Jos tdma ei esim. maaperdan ominaisuuksien vuoksi ole mahdollista on
suunnittelijan lisattava suunnitelmiin jarjestelma jonka kautta hulevedet
virtaavat eteenpadin. Jarjestelman on oltava sellainen, etta se ei mitoituk-
sellisesti aiheuta tulvimista esim. hulevesiviemaristdssa.

Laki myos maaraa, ettad hulevesilaitteisto ei saa jaatya eika se saa aiheuttaa
melua ja ettd se on puhdistettavissa kaivojen ja puhdistusputkien kautta.
Taman lisaksi laki antaa ohjeita hulevesiviemareiden tiiveydesta ja kaytto-
varmuudesta seka perustusten kuivatusvesien poisjohtamisesta. (Ymparis-
toministerion asetus rakennusten vesi- ja viemarilaitteistoista 1047/2017.)

5.2 Kaupungin oma ohjaus

Hulevesien kéasittelyn ohjaus alkaa jo yleiskaavatasolla, jolloin maaritellaan
hulevesiin liittyvat tilatarpeet ja vaateet. Asemakaavassa voidaan antaa
tarkempia vaatimuksia myoOs hulevesien kasittelymenetelmistad ja esim.
siita kuinka paljon hulevettad on viivytettava tontilla. Kaupunki ohjaa hule-
vesien suunnittelua ja toteutusta rakentamisessa hyvaksymismenettelyn
ja seurannan kautta.

Hulevesirakentamista voidaan ohjeistaa lisaksi myds rakennustapaoh-
jeessa seka kunnan ymparistéviranomaisen toimesta. Rakentamisvaihe on
hulevesien suhteen usein kaikkien eniten ymparistéa kuormittava tekija.
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Kasittelemattomista pinnoista lahtee helposti irtoaines ja muut haitta-ai-
neet kasittelemattémana valumana suoraan ymparistéon. Tama on huo-
mioitu Espoossa, jossa on tehty erityinen ohjekirja tydmaavesien kasittelya
varten. Hulevesien strategisesta ohjauksesta vastaa kaupungin hulevesioh-
jelma, jossa maaritelladn kaupungin tavoitteet ja toimenpiteet ndiden ta-
voitteiden saavuttamiseksi. Tdman lisaksi kaupungit voivat antaa ohjausta
erilaisten oppaiden muodossa. Suuremmissa rakennuskohteissa ja tay-
dennysrakennuskohteissa voidaan vaatia erillinen hulevesien kasittely-
suunnitelma. Tontin omistajan vastuulla on huolehdittava siita, ettd hule-
vedet ovat laadullisesti sellaisia, ettd niitda voidaan tarvittaessa johtaa
eteenpain.

5.3 Taloudellinen ohjaus

Maa- ja rakennuslaki (132/1999 § 103n) antaa mahdollisuuden peria hule-
vesimaksua, jolla katetaan hulevesijarjestelmien rakentamista ja yllapitoa.
Maksulla voidaan kannustaa tontinomistajia huolehtimaan omista huleve-
sistaan. Kun maksu tehddan aiheuttamisperusteisesti, tama vaatii, etta
tontin hulevesien maaritys tehdaan laskennallisesti. Tama voidaan tehda
esim. uusien rakennuslupien hyviaksynnan yhteydessa. Espoossa ei aina-
kaan viela olla ottamassa tata maksua kayttéon.
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6 ESPOON HULEVESIOHJELMAN TYOSTAMINEN — PROSESSIKUVAUS

Sopimus Espoon hulevesiohjelman paivittamisesta allekirjoitettiin huhti-
kuussa 2017. Samalla jaettiin lahtotietoaineistoa, josta ohjelman runkoa
ja mahdollisia muutosehdotuksia ldhdettiin hahmottelemaan. Alla kuvaus
siitd kuinka ohjelman paivittamisen prosessi eteni. Lisaa kustakin osa-alu-
eesta kohdissa 5.2 tutkimusmenetelmat.

2011 hulevesiohjelmaan ja
2017 seminaariaineistoon
SONMUK?EN KIRIOITUS ) sekd muiden kaupunkien
Huhtikuu 2017 hulevesiohjelmiin
perehtyminen
KYSELYTUTKIMUS ( TYORYHMAN ALOITUSKOKOUS
ja sen vastausten analysointi Tavoitteiden selvitys
Kesakuu 2017 Toukokuu 2017

TYORYHMAN KOKOUS
- Ensimma&inen luonnos ohjelman sisalldksi
- SHAREPOINT ryhméan perustaminen
- Ohjelmaa tukeva lisdaineisto Sharepointiin

Vv

Hulevesiohjelman
tydstdminen

Vv

Tyéryhman kokoukset
- Muutosehdotusten kéasittely

Vv

Espoon

hulevesiohjelma
Helmikuu 2018

Kuva 3. Espoon hulevesiohjelman prosessikuvaus (Airamo 2018)



14

6.1 Espoon hulevesiohjelman ja opinndytetydn pohja-aineisto

Tassa opinndytetydssa koottiin yhteen jo olemassa oleva aineisto Espoon
hulevesien hallinnasta. Paivitetyn hulevesiohjelman |dhtdaineistona kay-
tettiin Espoon ensimmadistd hulevesiohjelmaa, joka on laadittu vuonna
2011. Espoossa on myos tehty paljon yhteistyota Aalto yliopiston kanssa
hulevesien tutkimisesta. Tutkimuksia on tehty hulevesien mm. maaraan ja
laatuun sekd lumen ominaisuuksiin liittyen vastaanottavien vesistdjen na-
kokulmasta. Taman lisaksi Espoolla on erilaisia selvityksia ja raportteja ve-
sistOista, pohja- ja pintavesista, kaupunkitulvista, tulvan hallinnasta jne.
Aiheesta on taman lisdaksi saatavana runsaasti opinnaytetydita ja muita tut-
kimuksia. Espoo kannattaa avointa paatéksentekoprosessia ja tiedon jaka-
mista, joten raportit ovat julkisia ja raportit 16ytyvat usein myds verkkosi-
vustoilta. Taman lisaksi ohjelman paivitysta hankittiin myos uutta tietoa
hulevesien hallinnasta ja sen jarjestelmien yllapidosta myds muusta kirjal-
lisuudesta ja opinnadytetoista.

Tarkea tietokanava hulevesiohjelman paivittamisessa toimivat tata varten
perustetun tyéryhman kokoukset. Naissa saimme viimeista tieto tehdyista
raporteista ja tutkimuksista, samalla katsoimme uusimman luonnoksen ja
sen ovatko kirjatut tiedot oikein vai onko osa raporttien tiedoista mahdol-
lisesti vanhentuneet. Hulevesiohjelman paivittamista varten koottiin ty6-
ryhma, joka koostui sekd Espoon kaupungin ettd yhteisty6tahojen asian-
tuntijoista (Liite 3).

6.2 Tutkimusmenetelmat

Koska hulevesiohjelmaa valmistelee suuri joukko eri alojen asiantuntijoita,
niin tyon tutkimustavaksi valittiin monta erilaista [ahestymistapaa. Eri kau-
punkien hulevesiohjelmien vertailu antaa laajan kuvan siita millaisia ohjel-
mia voisi tehda. Hulevesiohjelmien vertailu selvittda onko ndissa ohjel-
missa sellaisia osuuksia joita Espoonkin hulevesiohjelmaan tulisi lisata.
Onko ohjelmissa yleensdakdan mitdadan poikkeavuuksia toisistaan? Toisena
menetelmana oli tehda kysely Espoon kaupungin ja sen yhteistyotahojen
henkildstolle siitd, kuinka heiddan mukaansa ohjelmaa tulisi kehittaa. Kol-
mantena ja tarkeimpana tutkimusmenetelmana oli ohjelman paivittamista
varten perustetun tydoryhman kokoukset, naissa kokouksissa ohjelmaa var-
ten saatiin ajankohtaisin tieto siitd, kuinka hulevesia hoidetaan Espoossa
ja mita parannusehdotuksia tydryhmalld naihin kdytantoihin on. Naiden
kolmen menetelman yhdistelmdna syntyi paivitetty Espoon hulevesioh-
jelma.

Useiden eri kaupunkien hulevesiohjelmien lapikdynnin jalkeen valitsin tar-
kempaan vertailuun Vantaan ja Lahden hulevesiohjelmat. Molemmissa oh-
jelmissa oli erittdin hyvia osuuksia ja ne poikkesivat sisall6ltdaan ja raken-
teeltaan jonkun verran Espoon hulevesiohjelmasta. Hulevesiohjelman
sisdltépainotuksen maarittaminen tehtiin vertaamalla
kaupunkikohtaisesti kyseisen osuuden sivumaadran suhdetta kyseisen
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ohjelman kokonaissivumaaraan, jolloin saadaan kyseisen osan maarallinen
painotus kyseisen ohjelman sisallosta. Aluksi jaoin painotuksen viiteen eri
osaan: 1) Johdanto ja yleistieto hulevesistd, 2) Kaupungin ominaispiirteet,
3) Hallintaratkaisut, tulvariskit, tarpeet kehittamiselle, taloudelliset
vaikutukset, 4) Lainsaadant6, hallinnan osapuolet, vastuus,
vastuunjakoesitys, 5) Visiot ja toimenpiteet, aikataulut, ohjelman
toteutumisen haasteet. Talld jaolla katsoin ohjelman painotusta seka
ilman liitteitd seka liitteiden kanssa. Toisen vertailun painotuksesta tein
jakamalla nama osiot kolmeen eri kategoriaan. Tama tapahtui
yhdistamalla mielestani hulevesiohjelman tarkeimmat osuudet eli kohdat
2 ja 5 eli visiot ja ominaispiirteet. Toisen yhdistamisen tein 1 ja 3 ryhman
kanssa jolloin pienet ja yleiset osuudet ohjelmista ovat omassa
kategoriassaan. Molemmissa vertailussa tutkittavista sivumaarista on
poistettu esim. hulevesitermistdt ja muu avustava aineisto. Asiasisallon
vertailu tehtiin vertailemalla tekstien sisaltéa. Hankaluutena tassa tutki-
musmenetelmassa on se, ettd kaupungit ovat hyvin erilaisia ja myds hule-
vesiohjelmien hyvaksymismenettely muuttaa ohjelman painotuksia seka
niiden sisaltétavoitteita.

Ensimmaisen hulevesityoryhman kokouksen jilkeen sovimme, etta
teemme kyselytutkimuksen sahkdpostitse niin kaikki voivat vastata itsel-
leen parhaiten sopivana ajankohtana. Kysely lahetettiin sekd pdf etta
word-versiona jotta vastaaminen olisi koneellisesti mahdollisimman help-
poa. Sovimme, ettd tdman jalkeen teen tarvittaessa viela soittokierroksen,
jossa haastattelen henkil6ita tarpeen mukaan. Varsinaista tiukkaa aikara-
jaa ei kyselyn vastaamiselle annettu, silla kesdlomakausi sotki tata aikatau-
lua. Alkuperainen ajatus oli saada vastaukset jo kesdkuussa mutta tdma ai-
kataulu osoittautui lilan tiukaksi ja osa vastauksista menikin elokuulle. Ky-
selytutkimukseen ei tullut tutkimuksellisesti tarpeeksi vastauksia, joten
sen tuloksia ei voida kayttaa tutkimustuloksina. Tuloksia kaytettiin kuiten-
kin suuntaa-antavana lahtotietona hulevesiohjelman paivittdmisessa.

Tarkein hulevesiohjelmaa muokkaava tekija hulevesiohjelman tyéryhman
kokoukset, joita pidettiin 15 kpl. Palavereissa kaytiin ohjelmaa lapi ja kes-
kusteltiin erilaisista ratkaisuista. Tyoryhmaan kuului jasenia monesta eri
hallintokunnasta Espoon kaupungilta, kattava erikoisasiantuntijajoukko
antaa hyvan pohjan aiheen laajalle kasittelylle. Toisaalta tdma toi myods
haasteita ohjelman paivittamiselle, silld eri toimielimilld on kovin erilaiset
tavoitteet ja resurssit. Heti tyon aloittamisesta alkaen hulevesiohjelman
luonnos tallennettiin SharePoint alustalle, jossa jokainen pystyi kommen-
toimaan silloin kun oli itselle sopiva ajankohta, ndin myds varmistettiin,
etta kommentointi kohdistui viimeisimpaan tyohon. Kokouksissa sitten ka-
siteltiin ndama kommentit ja tdman jalkeen tehtiin tarvittavat muutokset
aineistoon.

Tyoryhman kokousten lisaksi oli yksi kokous jossa Aalto Yliopisto tutkijat
Nora Sillanpada ja Maija Taka informoivat meitd viimeisimmista tutkimus-
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tuloksista. Tama kokous toi uusia nakdkulmia hulevesien kasittelyyn. Nai-
den kokousten lisdksi oli yksi yhteinen kokous Helsingin ja Vantaan huleve-
siohjelmien paivitysta tekevien ryhmien kanssa, tama kokous oli [ahinna
suuntaa antava, silla kaikkien ohjelmapaivitykset olivat viela melko alku-
vaiheessa.

6.3 Tulokset

6.3.1 Hulevesiohjelmien vertaaminen

Eri kaupunkien ohjelmien rakenne eroaa eniten siina kuinka tieto on lisatty
ohjelmaan. Vantaa pyrkii pitamaan kaiken tiedon ohjelman puolella ja sen
ohjelmassa onkin vain yksi aihetta tukeva kartta. Lahden ohjelmassa
liittena on monta aihetta tukevaa karttapohjaa ja taman lisdksi
toimenpideohjelma seka aluellisen hallintasuunnitelman laadintavaiheet.
Espoon ohjelma eroaa Lahden ja Vantaan ohjelmasta eniten siina etta se
kasittelee asioita melko suppeasti ohjelman puolella ja asiat ovat
laajemmin liitteissa.

Ohjelman painotusta tutkittaessa havaitsin etta Espoon
hulevesiohjelmassa eri osiot ovat melko tasakokoisia kun Vantaan ja
Lahden ohjelmissa on varsin selkedt painotusarvot. Kaikissa yleinen
osuuhulevesistda osuus on noin 20 % luokkaa. Kaikki hulevesiohjelmat
kertovat oman kaupungin ominaisuuksista kuten vesistostd, maankaytosta
yms. saman verran eli noin 15 % verrran. Ohjelmien painotuksessa selkea
ero loytyy hulevesiohjelman kohdasta visiot, tavoitteet ja aikataulut jossa
Vantaalla ja Lahdessa osuus vie yli 50 % ohjelmasta, kun se Espoon
varsinaisessa ohjelmassa jaa hieman yli 30 %. Toinen suuri eroavaisuus on
siind kuinka erilaisia lainsaadantdja ja vastuita korostetaan, Espoossa tama
suus vie ohjelmasta 17 % kun Vantaalla osuus on vain 2 % ja Lahdessakin
vain 10 %.



ESPOO VANTAA

Bl m2 m3 mé m5

LAHTI

B Johdanto, yleist ietoa hulevesista

® Kaupungin omnaispiirteet

u Hallintarakasut, tular sk, tarpest
kehttémiselle, taloudelliset vakutukset

m Lainsdadantd, hallinnan osapuolet ja
vastuut, vastuunjakoesitys

m Visio jatavoitteet, tomenpieet, aikataulut,
ohjeiman toteutumisen hassteet

Hl w2 u3 méd w5

Kuva 4. Eri kaupunkien hulevesiohjelmien painotuksen vertailu, ilman liiteaineistoa (Airamo 2018).

Kun kaavioihin lisatdan myos liitteissa oleva tieto, niin painotus muuttuu
jonkun verran. Ainoastaan Vantaan kohdalla jakautuma on melko sama,
silld Vantaan hulevesiohjelman liitteend on ainoastaan yksi ohjelmaan liit-
tyva kartta. Espoon ohjelma taas painotukseltaan muuttuu huomattavasti
enemman kasittelemaan hallinnollisia ja lainopillisia asioita. Lahden hule-
vesiohjelman painotus taas muuttuu enemman kaupungin ominaispiirteita
kasittelevaksi kahdeksan liiteaineistossa olevan kartan ansiosta.
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Kuva 5. Eri kaupunkien hulevesiohjelmien painotuksen vertailu, liiteaineisto mukaan lukien
(Airamo 2018)

Kun ajatellaan hulevesiohjelman perimmaista tarkoitusta, niin voidaan
eriyttaa kolme erilaista ohjelman osuutta. Visio, toimenpiteet ja kaupungin
ominaispiirteet, jotka ovat tarkeita hulevesien hallinnan kannalta. Toinen
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tarkea taso on hallinnolliset ja lainsaadanndlliset asiat. Kolmanteen sekto-
riin on jatetty muu hulevesiohjelmasta l6ytyva aineisto, kuten johdanto,
yleista hulevesistd, taloudelliset vaikutukset jne. Kun katsotaan millaiseksi
visioiden ym. osuus ohjelmasta talléin muodostuu, niin Vantaan huleve-
siohjelmassa osuus on huomattava ilman liitteitda 77 % ja liitteiden kanssa
78 %, kun Lahden ohjelmassa vastaavat prosenttiosuudet ovat on 63 % ja
75 % ja Espoon ohjelmassa osuudet ovat 32 % ja 38 %. Lainsdaadanndéllinen
osuus taas korostuu selkedsti Espoon ohjelmassa, jossa sen osuus on 17 %
ja 46 %, kun sen osuus Lahden ohjelmassa on 10 % ja 7 % ja Vantaan ohjel-
massa vain 2 %. Eli voidaan todeta, etta Lahden ja Vantaan ohjelmat pai-
ottavat selkedsti enemman visioita, tavoitteita ja toimenpiteita, kun taas
Espoon ohjelma painottaa melko voimakkaasti hallinnollisia asioita.
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Kuva 6. Hulevesiohjelmien painotuksen muutos ohjelman liiteaineiston kanssa ja ilman liiteaineistoa

Hulevesiohjelmien tapa kasitelld aihetta on selkeasti erilainen. Espoon hu-
levesiohjelmassa on selkeasti pyritty pitamaan raportti hyvin tiivistettyna,
kun taas Vantaan ja Lahden hulevesiohjelmissa aiheisiin on kirjoitettu laa-
jemmin ja annettu esim. prioriteettijarjestykseen selkeitd ohjeita niiden
saavuttamiseksi. Lahden ohjelmassa on myds melko laaja osuus vesistdista
— mika on ymmarrettavaa, silla Lahti sijaitsee laajalla pohjavesialueella.

Varsinaisesti hulevesiohjelmien sisallossa ei ole suurta eroa kaikissa on
melko samantapaiset osiot; johdanto, yleista hulevesistd, lakien kasittely,
vastuiden kasittely, hulevesien hallinnan prioriteetit ja lopuksi kuinka nai-
hin paastaan. Hulevesien kasittelyn prioriteettijarjestyksessa Espoolla en-
simmaisena vaihtoehtona on niiden muodostumisen ehkaisy, Vantaalta ja
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Espoolta tdma kohta puuttuu prioriteettijarjestyksesta mutta se on mai-
nittu ennen varsinaista taulukkoa ja muutoin jarjestys on aivan sama kai-
kissa ohjelmissa. Suurin ero on siina, kuinka yksityiskohtaisia ohjeita nai-
den prioriteettien saavuttamisen keinoista halutaan antaa.

Vantaan ja Lahden ohjelmissa on hyvat taulukot siitd, kuinka hulevesia
voisi luokitella maankdyttdmuotojen mukaan. Vantaalla on tehty se puh-
distamistarpeen selvittamista varten (Vantaa 2009, 22) kun Lahden ohjel-
massa on viety se vield askelta pidemmalle. Lahden taulukko sisaltaa hule-
vesien lisaksi lumen likaisuuden ja siita [6ytyvat myos ehdotetut kasittely-
menetelmat likaisuusluokittain (Lahti 2010, 27). Lahti ja Vantaa kasittele-
vat ohjelmassaan my6s luonnon monimuotoisuuden lisdidamista huomatta-
vasti Espoota laajemmin.

Suuria eroja ohjelmissa ei asiapuolella ole havaittavissa, ainoastaan se
kuinka paljon asiasta kerrotaan ja ohjeistetaan, on erilainen. Ohjelmien hy-
vaksyntamenettely kaupunkien sisalla on erilainen. Espoon hulevesioh-
jelma hyvaksytetdaan kaupunginvaltuustossa, kun Lahden ohjelma hyvak-
sytetadn ympadristolautakunnassa, Vantaan ohjelma on osa Vantaan Ym-
paristdoohjelman toteuttamista. Ohjelmien erilaiset painotukset johtuvat-
kin pitkalti naista erilaisista hyvaksyntakanavista.

6.3.2 Kyselytutkimus

Kyselyn tarkoituksena oli selvittda:
— Mika toimi Espoon aiemmassa hulevesiohjelmassa hyvin?
— Mihin hulevesiohjelman kohtaan tarvitaan viela tarkennusta?

Kyselytutkimuksen kysymysten ja lisdysehdotusten aineistona kaytin hule-
vesiohjelmien vertailua seka vuonna 2017 jarjestetyn hulevesiseminaarin
ryhmatoiden aineistoa. Taman seminaarin ryhmatoissa kasiteltiin aihetta
6.ssa eri ryhmassa jonka aiheet ryhmittdin olivat:

1. Hulevesiin liittyvan yhteistyon ja toimintatapojen kehittaminen

2. Hulevesien hallinnan parantaminen ja hulevesitulvien vahentami-
nen

3. Hulevesien laadun aiheuttamien haittojen ehkadisy ymparistossa ja
kaupunkiluonnon monimuotoisuuden sailyttdaminen seka vesisto-
jen tilan parantaminen.

4. Pohjaveden laadun turvaaminen ja pohjaveden pinnantason sailyt-
tdminen

5. Hulevesiosaamisen ja tietoisuuden lisddminen

6. Katse tulevaisuuteen! Mita pitdisi tehda toisin?

Jokainen ryhma kasitteli omaa aihettaan seuraavin kysymyksin:
— Mita tavoitteen hyviaksi on jo tehty?
— Mita pitdisi viela tehda?
— Onko tavoite edelleen relevantti?
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— Mita tyokaluja tavoitteen toteuttamiseen on?

Taman seminaarin ryhmatyon tulosten seka hulevesiohjelmien vertailutut-
kimuksen perusteella tein my6s ehdotuksia uusista lisdyksista, joita vastaa-
jat saivat merkita rastilla vaihtoehtoiseesti: ei tarvita, lisatdaan hulevesioh-
jelmaa tai aikatauluun. Aikataulu tarkoittaa sita, ettd asiaa vieddan eteen-
pain hulevesiohjelman paivityksen jalkeen. Taman lisaksi kyselyssa oli koh-
tia, johon sai vastata kirjoittaen selityksid/ohjeita tai lisata kokonaan uusia
ohjelmaan mukaan toivottavia aiheita. Kyselytutkimuksen koostetut vas-
taukset liitteessa 2.

Kysely hulevesiohjelman pdivittamiseksi jaettiin hulevesiohjelman ohjaus-
ryhmalle ja sitd sai jakaa vapaasti kaikille muillekin asianosaisille kunnan
organisaatiossa. Kyselyn ei tullut tutkimuksellisesti tarvittavaa maaraa
vastauksia (5 kpl), mutta selkeitd suuntalinjoja uuden hulevesiohjelman
laatimiselle se antoi hyvin.

Kukaan vastaajista ei pitanyt henkil6resursseja riittaving, varsinkin huleve-
sien suunnitteluun olisi tarvetta lisata resursseja. My0s kaikkiin hulevesiin
liittyviin maararahoihin niin suunnitteluun, toteutukseen kuin valvontaan-
kin olisi tarvetta saada korotusta. Hulevesitydryhman kokoonpanoa ja asi-
antuntemusta suurin osa piti riittavana ja tydéryhman tyoskentelyyn varat-
tuja maararahoja tulisi lisata. Talla hetkella tyéryhmalle ei ole kohdistet-
tuna erillista maararahaa vaan sen toiminnan rahoittaa Kaupunkitekniikan
keskus. 2011 ohjelman toteutus on vastauksien perusteella toteutunut
osittain, parannettavaa riittdd monessa osiossa, vaikka edistysta edellisen
ohjelman jalkeen on paljon tapahtunutkin.

Hulevesiohjelmaan lisattaviksi (joko ohjelmaan, tavoitteisiin tai liitteisiin)

esitettiin lIahes kaikissa vastauksissa:

— Alueelliset kartoitukset vesistoalueittain ja erityiset hulevesiohjeet
naille alueille.

—  Erityiset hulevesitoimintaohjeet tulvariskialueille.

— Suurempien tulvariskialueiden kirjaaminen/kartoitus.

Noin puolet kyselyyn vastaajista toivoi lisdaksi hulevesiohjelmaan lisatta-

viksi (joko ohjelmaan, tavoitteisiin tai myohemmin tyostettavaksi):

— Hulevesitietojen lisédminen avoimeen karttapalveluun.

— Hulevesikoulutusta paattajille seka asukkaille, koulutuksissa erilainen
painotus.

— Tavoitteeksi hulevesien kokonaisvaltainen mallintaminen Espoon alu-
eella.

— Tavoitteeksi pohjavesien elvyttaminen ja sdilyttaminen, myos jo ra-
kennetuilla alueilla
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6.3.3 Ohjausryhman kokoukset

Tarkein hulevesiohjelmaa muokkaava tekija hulevesiohjelman tyéryhman
kokoukset, joita pidettiin 15 kpl. Palavereissa kaytiin ohjelmaa lapi ja kes-
kusteltiin erilaisista ratkaisuista. Heti alusta alkaen paivitettava huleve-
siohjelma tallennettiin SharePoint alustalle, jossa jokainen pystyi kommen-
toimaan sita oman aikataulunsa mukaisesti. Kokouksissa kasiteltiin nama
kommentit ja tdman kommentoinnin jalkeen ohjelmaan tehtiin tarvittavat
muutokset.

16.6 Jarjestettyyn kokoukseen tein uuden sisadllysluettelon, koska mieles-
tani se olisi hyva tapa tarkistaa mita ohjelman tulisi sisaltaa, ennen kuin
tutkii ja kirjoittaa aiheesta enemman. Tydn alussa oli hieman epaselvaa,
keta varten ohjelmaa laaditaan ja se vaikutti siihen, kuinka aihetta kasitel-
tiin. Olin kasityksessa, etta se toimisi myds opastavana ohjelmana kaikille
hallintokunnille, joten aihealueiden kasittely paisui liikaa ja ohjelmasta oli
tulossa melko yksityiskohtainen. Kun kokouksissa tuli ilmi, ettd ohjelman
paatarkoitus on, ettd se saa valtuuston hyvaksynnan niin oli selvaa, etta
ohjelma on liian raskas ja yksityiskohtainen tallaiseen kasittelyyn. Liian yk-
sityiskohtaisena se koettaisiin helposti kalliiksi, jolloin sen hyvaksyminen
valtuustossa hankaloituisi. Valtuustokasittely on erittdin tarkeaa, silla val-
tuuston hyvaksynta sitoo kaupungin organisaatiot toiminaan taman ohjel-
man mukaisesti.

Joulukuun alussa valtuustokasittelyn tarkeyden painottuessa aloitimme
ohjelman karsinnan. Esimerkiksi laskennan teko jatettiin ohjelmasta koko-
naan pois. Laskennan suorittamisesta oli tydoryhman sisalla hieman eriavia
nakemyksia. Olisiko parasta, etta kaikki alueet lasketaan samalla tavalla vai
olisiko mahdollista saada laskennassa huomioitua valuma-alueet ja niiden
alueelliset ominaispiirteet? Tama jai hautumaan, silld valuma-alueiden ja
niiden ominaispiirteiden kartoittaminen vie runsaasti aikaa, jotta kaikki
asiat tulevat huomioitua. Taman lisdksi laskentatapaa pitaa hioa huolelli-
sesti, jotta voidaan muodostaa oikeudenmukainen jarjestelma.

Toinen karsittava aihe oli hulevesijarjestelman yllapidon ohjeistus. Jarjes-
telmien yllapito on niin paljon paikasta riippuvainen, etta liian tarkka oh-
jeistus saattaa aiheuttaa ongelmia sen tulkinnassa myohemmin. Huleve-
siohjelmassa oleva ohjeistus voidaan kokea yleisend ohjeistuksena, vaikka
tarkoitus on olla suuntaa antava ja selvittda hieman mita huoltotoimenpi-
teita rakenne vaatii sen toteuttamisen jalkeen. Tasta syysta kunnossapito-
osuus paatettiin jattaa opinndytetyon osuuteen, jolloin kaupunki saisi sen
kayttoonsa myohemmin tata kautta.

Prioriteettijarjestyksen keinojen avaaminen pidemmin tekstein jatettiin
my0s varsinaisesta ohjelmasta pois. Taman kirjaaminen ohjelman puolelle
olisi vaatinut laajempaa tutkimista ja kaikkien suunnittelu- ja toteutusta-
sojen tarkempaa huomiointia. Taman kirjaamista ohjelmaan ilman etta se
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olisi kattava selvitys kaikista mahdollisista siihen liittyvista keinoista epail-
tiin johtavan siihen ettd sitd saatettaisiin pitaa keinovalikoimana, josta
tadma tavoitteen saavuttamiksi tehtava keino olisi valittava.

Tyon loppua kohti karsintaa tehtiin Iahes kaikista aihealueista tekstia tiivis-
tamalla. Varsinaisen hulevesiohjelman puolelle jatimme ne kohdat, jotka
totesimme tarkeiksi ja asian kannalta olennaisiksi. Laajemmat tieto-osuu-
det siirrettiin liitteisiin, joista ne on helppo katsoa tarkempaa hulevesioh-
jelmaan syventymista varten. Esimerkiksi vesisto osuus katsottiin tarke-
aksi mutta aivan liian laajaksi varsinaiseen hulevesiohjelmaan sisallytetta-
vaksi. Osa aineistosta paatettiin jattaa vain opinnaytetyohon ja mahdolli-
sesti myohemmin kayttaa niitd opastavana aineistona kaupungin eri orga-
nisaatioissa. Prosessin kannalta asian laaja kasittely oli kuitenkin tarkeaa,
silla ndin valinnat ovat perusteltavissa ja jatkotoimenpiteita varten osittain
jo mietittyina. Tiivistetty kooste tyéryhman kokouksista alapuolella.

Taulukko 1. Tyéryhman kokouksissa tehdyt paatokset tiivistetysti (Airamo 2018)

10.5 Tyéryhman aloituspalaveri

Tavoitteiden ja aikataulun kartoittaminen

16.6 Tassa kokouksessa sovittiin, kuinka SharePoint tilaa kaytetaan
ja kuinka ohjelmaan tehtavat muutokset kasitellaan.
Ohjelman kanteen vuosiluvut 2017-2022.

Ohjelmaan lisataan havainnollistavia projektitaulukoita.
Hulevesisanasto heti tiivistelman jalkeen.

Laajempi kasittely vesistdalueisiin, myos pohjavesistd mai-
ninta samoin arvokkaat joet ja pienvesien lisdys.
Hulevesimaksua ei oteta viela kayttoon Espoossa.

Rahoitus ja taloudelliset vaikutukset sama laajuus kuin van-
hassa ohjelmassa. Tuleviin toimenpiteisiin tehtiin lisdayksia.
6.7 Ohjelman eri aihealueiden kasittelya.

8.8 Lakikohtiin lisdys kunnossapitolaista seka uudet otsikot hallin-
tosdanto, rakennusjarjestys. Ominaispiirteet kohtaan lisataan
merkinta sulfaattimaista. Hulevesien laskenta osuus siirretaan
liitteeseen. Hallintokunnat lisdtddan myos uuteen ohjelmaan
varustettuna yhteystiedoilla. Pohjavesiin paatettiin lisata tie-
toja. Tuleviin toimenpiteisiin tehtiin lisayksia.

Pyritaan jarjestamadan kokous Helsingin ja Vantaan huleve-
siohjelmaa paivittavien tyéryhmien kanssa.

29.8 Ohjelman tavoitteiden, prioriteettijarjestyksen seka rakenta-
misen osa-alueiden kasittelyyn keskittyva kokous.

Ohjelman tavoitteisiin paatettiin lisata kohta g. Hulevesien
hyotynakokulmien kuten virkistys ja hyotykayton lisdaaminen.
Paatettiin avata tavoitteita myos tekstin avulla.
Prioriteettijarjestyksen tarkempi avaaminen siirretaan liittei-
siin. Valuma-alueiden merkityksen korostaminen hulevesien
kasittelyssa. Tavoitteiden kohdalta poistetaan niiden toteu-
tusaikataulu.

25.9 Ohjelman muutosehdotusten kasittelya.
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6.10 Tyoryhman kokoonpano siirretaan 2. sivulle nykyisesta kohda-
taan. Kaikki toimenpiteet muokataan enemman tavoitemuo-
toon.

17.10 | Toimenpidetaululukon ja vastuurajojen kasittelya

7.11 Toimenpidetaululukon ja vastuurajojen kasittelya

27.11 | Toimenpidetaululukon kasittelya ja vastuurajojen kasittelya.
Paatettiin etta Espoo piirtdaa ohjelman vesistokartat, jotta saa-
daan oikean nakoéinen pohja-aineisto.

4.12 Palataan padosin vanhan ohjelman mukaiseen laajuuteen ja
tapaan kasitella asioita. Osa liitteista kuten kunnossapito, las-
kenta ja prioriteettijarjestyksen saavuttaminen jatetaan ohjel-
masta kokonaan pois, ne nakyvat opinnadytetyon puolella josta
ne tarvittaessa voidaan ottaa kayttoon. Osa ohjelman osista
kuten vesisto, toimenpiteet ja osa lakiteksteista siirretdan oh-
jelman liitteeksi. Ohjelmaan tehdaan yksinkertaistettu proses-
sikaavio kaupungin organisaatiosta. Ohjelman taittamisessa
padtettiin kayttaa kaupungin omaa graafikkoa, jotta tyyli on
yhdenmukainen kaupungin omien julkaisujen kanssa.

11.12 | Kevennetyn raportin kasittely ja asiatietojen tarkistamista.
Ohjemaa kevennetadn lisda. Vuosiluvut jatetdan pois ohjel-
man kannesta.

10.1 Kevennetyn raportin kasittely ja asiatietojen tarkistamista.
24.1 Raportin viimeistelya koskeva kokous

12.2 Raportin viimeistelya koskeva kokous

Espoon hulevesiohjelma on vield hieman kesken ja viimeistelyt on tarkoi-
tus tehda alkuvuodesta 2018. Espoo mahdollisesti muokkaa viela vesisto-
osuuden kartta-aineistoa seka tyostaa tarvittavia kohti ohjelmasta. Taman
jalkeen Espoon graafikko tekee taiton ja ohjelma on valtuustokasittelyssa
kesalla 2018.

6.4 Hulevesiohjelman paivittamisen tavoitteet

Hulevesiohjelman padivityksen tavoitteena oli paivittda varsinkin huleve-
siohjelman laki- ja maardystekstit ajan tasalle. Tavoitteena oli tehda hule-
vesiohjelma, joka auttaa kunnan eri organisaatioita hallitsemaan hanka-
lasti hahmotettavia hulevesien hallinnan vastuurajoja. Edellisen ohjelman
jalkeen varsinkin hulevesien laadulliseen hallintaan on alettu kiinnittaa en-
tistd enemman huomiota ja my0s tata toivottiin ohjelmaan.

Edellisten tavoitteiden lisaksi omana tavoitteeni oli lisata varsinaiseen oh-
jelmaan laajemmin niitd hulevesien kasittelyyn liittyvia tarkeimpia asioita,
jotka nyt olivat suurimmaksi osin liitteissa. Tama tekisi mielestani huleve-
siohjelmasta helpomman kayttda ja nostaisi ndma asiat helposti lukijalle
esille. Osa hulevesiohjelman lukijoista ei lue liitteita Iaheskaan yhta tarkasti
kuin varsinaisen ohjelmaosan, mielestani tarkeimmat asiat tulisi loytya
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helppolukuisessa muodossa myos itse hulevesiohjelman puolelta, vaikka
sitten laajemmat selostukset olisivatkin liitteiden puolella.

7 CASE ESPOO

Espoo on voimakkaasti kasvava kaupunki ja lisdantynyt tiivis rakentaminen
aiheuttaa haasteita hulevesien kasittelylle. Tiiviin rakentamisen ja pieneh-
kojen tonttien lisdaksi haasteita hulevesien hallinnalle aiheuttaa Espoon
maaperd, joka on suurimmaksi osaksi savea. Espoossa on hulevesien kasit-
telyssa jo vuosia kaytetty paljon imeyttavia ja viivyttavia huleveden kasit-
telymuotoja, joilla pyritaan sailyttamaan pohjaveden pinnan korkeus seka
hulevesien mahdollisimman puhdas laatu ennen niiden laskemista vesis-
toon.

Espoo jakaantuu maankaytollisesti kolmeen erityyppiseen osaan. Lansi- ja
Pohjois-Espoo Keha Il pohjoispuolella on valjasti rakennettua maa- ja met-
satalousvaltaista aluetta. Toinen alue on Keski- ja Itd-Espoo, jotka ovat tii-
visti rakennettua kaupunkialuetta ja kolmantena on Eteld-Espoo kaupun-
kimaisine merenranta-alueineen. (Espoo 2011, 7.) Espoon viheralueille
ovat ominaisia laajat metsdalueet, lahes 60 % Espoon maapinta-alasta on
metsid. Espoon metsistd 81 aluetta on rauhoitettu luonnonsuojelualueiksi.
(Espoo n.d.d). Virtavesien ymparistoon on muodostunut rannikolta poh-
joiseen johtavia ekologisia kaytavia, jotka ovat vuosikymmenten aikana ka-
ventuneet (Espoo 2011, 7). Lisdantyva rakentaminen aiheuttaa haasteita
myos ekologisten kadytavien sailymiselle.

7.1 Maapera

Espoon maisemakuvaa on vaihteleva, tyypillista sille ovat savikkolaak-
sopainanteet, joita reunustavat kallioiset selannealueet. Paikoin laaksot
laajenevat savikkopeltoaukeiksi joissa maanpeite voi olla usein yli 10 met-
rin paksuinen (Espoon kaupunki n.d.c). Paikoin esiintyy myos peitteisia
karkeiden maalajien muodostumia, joista osa on luokiteltu pohjaveden
hankinnan kannalta tarkeiksi. Espoon maaperassa esiintyy myos sulfaatti-
maita, joiden potentiaalisilla esiintymisalueilla pohjaveden pinnantason
sailyttamiseen tulee kiinnittda erityistd huomiota. Espoon maapera aset-
taakin haasteita oikeiden hulevesien kasittelyratkaisujen I6ytymiselle.

7.2 Espoon pohja- ja pintavedet

Espoon pinta-alasta merialue mukaan lukien vajaa puolet on vesistoa. Es-
poossa on kaikkiaan 95 jarvea, joista suurimpia ovat Bodominjarvi, Nuuk-
sion Pitkajarvi ja Pitkajarvi. Jarvet ovat usein rehevia. (Espoon kaupunki
n.d.a.) Espoon merkittdvimmat virtavedet ovat Espoonjoki, Mankinjoki ja
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Gumbolenjoki. Espoon pintavesien ekologinen tila on sisdvesissa paaosin
hyva tai erinomainen mutta merialueiden ekologinen tila on vain valttava
(kts. kuva 2).

Espoossa on vaihteleva topografia ja korkeuserot koko kaupungin alueella
ovat kohtuullisen suuret. Maanpinnan korkeus vaihtelee meren tasosta
jopa yli 120 metriin. Maasto on jyrkkapiirteinen ja siksi Espoo onkin hyvin
runsasjarvinen alue. Espoossa on runsas ja vaihtelevat olosuhteet omaava
virtavesistO, jonka purot ja joet ovat myos koskirikkaita. Virtavesien alu-
eella on lukuisia suojeltavia luontotyyppeja seka lajeja, osa lajeista on aa-
rimmaisen uhanalaisia. Jokien virtaamavaihtelut voivat olla suuria ja lyhyi-
den jokien tulvarytmit eroavat muusta rannikkoseudusta. (Espoon kau-
punki 2011, 7.)
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Kuva 7. Espoon pohjavesialueet ja pintavesien ekologinen tila (Espoon kaupunki).
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7.3 Espoon vesistoalueet

Espoossa on kuusi merkittavaa vesistdaluetta: Mankinjoen, Espoonjoen,
Finnobacken, Grasanojan, Monikonpuron ja Lakistonjoen vesistdalueet
(Janatuinen 2009b, 8). Taman lisdaksi Espoossa on Lepasamanjokeen laske-

via valuma-alueita seka suoraan tai pienten purojen ja ojien kautta mereen
laskevia valuma-alueita.
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1. Mankinjoen vesistbéalue 172 km?
2. Espoonjoen vesistbalue 130 km?
3. Finnobackenin vesistbalue 25 km?
4. Grasanojan vesistdalue 25 km?
5. Monikonpuron vesistdalue 18 km?
6. Lakistonjoen vesistbalue 33 km?

Kuva 8. Espoon vesistdalueet (Airamo 2018).
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7.3.1 Mankinjoen vesistdalue

VesistOalueista pinta-alaltaan suurin on Mankinjoen vesistdalue (175
km2), joka kattaa valtaosan Lansi-Espoosta. Se sijaitsee paaosin Espoossa
ja Kirkkonummella mutta ulottuu myds hieman Vihdin puolelle (Janatui-
nen 2009b, 8). Mankinjoen vesistoon kuuluu 68 jarvea ja lampea. Vesisto-
alueen vedet purkautuvat pohjoisosastaan kahta reittia, idastda Gumbolen-
joen ja lannestd Mankinjoen kautta. Joet yhdistyvat Espoonkartanossa
noin kolme kilometrida ennen Mankinjoen paattymista Espoonlahteen.
Gumbaolenjoen reitin keskusaltaana toimii sddanndstelty Nuuksion Pitka-
jarvi. (Janatuinen 2009b, 8). Mankinjoen valuma-alueet sijaitsevat padosin
pelto- ja metsaalueilla. Mankinjoen valuma-alueella on paljon viljeltya alaa
ja Gumbadlenjoen valuma-alueella padasiassa metsamaata. Tiiviimpaa asu-
tusta on jonkin verran alueen kaakkois- ja luoteisosassa. (Krans 2014, 22-
23).

Mankinjoki on reheva ja suuren osan ajan vuodesta sameavetinen, mutta
sen ylajuoksulla on myds kirkasvetisia sivupuroja. Gumbdlenjoen vesi on
kirkasvetisempaa, mutta sekin on hieman humuksen varittamaa. Joen yla-
juoksulla vesi on alajuoksua kirkkaampaa. Molempien jokien alajuoksut
virtaavat savikkolaaksossa. (Janatuinen 2009b, 9).

Mankinjoen vesistossa elaa merkittava kalakanta, sielld kasvaa seka aarim-
maisen uhanalaiseksi luokiteltua (Luke; Suomen kalalajien uhanalaisuuden
arviointi 2010) meritaimenta etta erittdin uhanalaisiksi luokiteltuja (Luke
2010) vaellussiikoja seka ankeriaita (Janatuinen 2009b, liite 8). Naiden li-
saksi vesistoalueilla on myds silméllapidettaviin lajeihin (Luke 2010) kuulu-
vaa nahkiaista. Taman vuoksi vesistossa tulisikin varmistaa, varsinkin Gum-
bdlenjoen, riittava alivirtaama. Kunnostustdiden yhteydessa tulisi huomi-
oida kalateiden rakentaminen ja my6s poistaa vanhoja nousuesteita. Pai-
koittain vesisto on rehevditynyt, joten hulevesien hallinnassa tulisi keskit-
tya siihen, etta vesistoon laskettavat hulevedet olisivat kiintoaineista va-
paita, sisdltdisivat vahan ravinteita ja haitta-aineita (Krans 2014, 85). Alu-
eella tulisi suosia luonnonmukaisia hulevesien hallintaa (mm. biosuodatus-
rakenteet). Nain vesistdn ravinne- ja kiintoainekuormitusta saataisiin va-
hennettya.

Janatuisen vuonna 2008 tekeman Espoon virtavesiselvityksen mukaan
Mankinjoen vesistdalueella on valtakunnallisesti arvokkaita kohteita 1 kpl,
maakunnallisesti arvokkaita 3 kpl ja paikallisesti arvokkaita 13 kpl (Janatui-
nen 20093, 16-39).
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Kuva 9. Mankinjoen vesistdalue (Airamo 2018).
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7.3.3 Espoonjoen vesistdalue

Espoonjoki muodostaa laajan vesistdalueen sivuhaaroineen (132,34 km?).
Pohjoisesta Bodominjadrven kautta laskeva Glimsinjoeki (Glimsan) ja idasta
Pitkajarvenkautta laskeva Glomsinjoki (Glomsan) yhdistyvat yhdeksi joeksi
Espoo keskuksen koillispuolella, tastd kohdasta on noin kahdenkan kilo-
metria Espoonlahteen. Espoonjoen vesistbalueella on 18 jarvea tai lam-
pea. (Janatuinen 2009b, 9).

Espoonjoen vesistoalueesta pddosa pinta-alasta on metsaa. Sen pohjois- ja
lansiosa sijaitsevat varsin korkealla muuhun valuma-alueeseen verrattuna.
Nailla alueilla maasto on vaihtelevaa ja maapera on moreenia ja kalliota.
Viljelysmaat ovat pdaosin Espoonjokilaaksossa sekda Bodomin ja Pitkajar-
ven pohjoispuolisilla tasangoilla, joissa maapera on paadosin savikkoa. Alu-
een keskiosassa on maatalousmaata ja valjaa omakotiasutusta, tiiviimpi
asutus on keskittynyt valuma-alueen kaakkoisosaan. (Janatuinen 2009b,
10).

Espoonjoki on tulvaherkkaa vesistoaluetta ja vesistdalueen jarvet ovat
luontaisesti rehevia. Alueen jarvista varsinkin Pitkajarvi ja Lippajarvi karsi-
vat ylirehevoitymisesta. Glomsanin ja Glimsanin riittdvasta alivirtaamasta
on huolehdittava, jotta naissa elavien taimenien elinolosuhteet sailyisivat
hyvind. Espoonjoessa elda daarimmaisen harvinaiseksi luokiteltua (Luke
2010) meritaimenta ja erittdin harvinaiseksi luokiteltua (Luke 2010) vael-
lussiikaa ja ankeriasta (Janatuinen 2009b, liite 8). Naiden lajien lisaksi ve-
sistoalueella kasvaa myo6s silmallapidettavaksi lajiksi luokiteltua (Luke
2010) ankeriasta. Uudenmaan ELY-keskuksen paatokselld kaikki Espoon-
joen vesiston virtapaikat on maaritetty lohi- ja siikapitoisiksi. Paatos astui
voimaan 23.9.2014. Espoonjoen taimenkanta on yksi Suomen viimeisista
sdilyneista geneettisesti alkuperaisista meritaimenkannoista. (ELY 2015).

Hulevesien hallinnassa tulisi keskittya siihen, etta vesistoon laskettavat hu-
levedet sisaltaisivat mahdollisimman vahan kiintoaineita ja ravinteita- Hu-
levesikuormitusta voidaan vahentda esimerkiksi kasittelemalld hulevedet
biosuodatusrakenteissa. Purojen alivirtaamien sailyttamiseksi pohjaveden
riittdvastda muodostumisesta tulee huolehtia imeyttdmalld hulevesia mah-
dollisuuksien mukaan.

Espoon virtavesiselvityksen mukaan Espoonjoen vesistdalueella on valta-
kunnallisesti arvokkaita kohteita 2 kpl, maakunnallisesti arvokkaita 4 kpl ja
paikallisesti arvokkaita 11 kpl (Janatuinen 2009a, 40-59).
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7.3.4 Finnobackenin vesistbalue

Finnobacken muodostuu Ymmerstassa, jossa sen kaksi latvahaaraa yhdis-
tyvat yhdeksi puroksi. Lantinen latvahaara saa alkunsa Kasavuoren ku-
peesta Suursuolta ja itdinen latvahaara saa alkunsa Espoon ja Kauniaisten
rajan tuntumassa olevista purouomista, joihin purkautuu lahteista pohja-
vettd. Finnobdcken keraa vesia merenlahdelta Turuntielle asti ulottuvalle
alueelta. Puro laskee Suomenlahteen Finnoon lintukosteikon kohdalla. Pu-
ron paduoman pituus on noin 9 km. (Janatuinen 2009b, 11.)

Latva-alueen valuma-alue koostuu maastonmuodoiltaan vaihtelevista kal-
lio- ja moreenimaista ja ndiden valiin muodostuvista siltti- ja savipintaisista
laaksopainanteista. Varsinaisia jarvia ei valuma-alueella ole. Finnobacke-
nin valuma-alueella on runsaasti lahteisyyttd. Malminmaen moreeni- ja
hiekka-alueet muodostavat laajan pohjaveden imeytymisalueen. (Janatui-
nen 2009b, 10). Valuma-alueesta noin 35 % koostuu metsdsta tai suosta.
Yli puolet koostuu rakennetusta alueesta, ja valtaosa siita alueesta on tii-
viisti rakennettua aluetta. (Krans 2014, 37). Espoon keskuspuisto sijaitsee
alueen keskella.

Finnobdckenissa elaa istutettuna kalakantana aarimmaisen harvinaiseksi
luokiteltua (Luke 2010) meritaimenta seka erittdin harvinaiseksi luokitel-
tua vaellussiikaa (Janatuinen 2009Db, liite 8). Vesistoalueella sijaitsee hap-
pamia sulfaattimaita (Krans 2014, 86), joten pintavaluntaan on talla alu-
eella kiinnitettava erityista huomiota. Potentiaalisilla sulfaattimaa-alueilla
maanmuokkausta tulisi valttaa, jotta puro ei happamoituisi lisda. Puron ra-
vinnepitoisuudet ovat kohonneet (Krans 2014, 86), joten ravinteiden ja
kiintoaineen poistamiseen hulevesista tulisi kiinnittaa erityista huomiota.
Finnobacken on myds tulviva puro, joten tulvien hallintaan purossa tulisi
my0s kiinnittdaa huomiota mm. tulvareitein. Alueella tulisi suosia luonnol-
lista hulevesien ja tulvien hallintaa (biosuodatus, painanteet, kosteikot
jne).

Janatuisen 2008 tekemdn Espoon virtavesiselvityksen mukaan Fin-
nobackenin vesistdalueella on ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita tai
maakunnallisesti arvokkaita kohteita, mutta paikallisesti arvokkaita koh-
teita on yksi kappale (Janatuinen 20093, 60).
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Kuva 11. Finnobéckenin vesistdalue. (Airamo 2018).
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7.3.5 Grasanojan vesistoalue

Grdsanojan vesistOalue sijaitsee suurimmaksi osan Espoossa, mutta pieni
osa siita ulottuu myds Kauniaisten puolelle. Grasanoja syntyy Lukupuron
alueella, kun sen kaksi latvahaaraa Lukupuro ja Mankkaanpuro yhdistyvat.
Grasanoja laskee mereen Haukilahdessa, noin 3,5 km yhtymakohdastaan.
(Janatuinen 2009b, 12). Valuma-alue koostuu suurimmaksi osaksi tiivista
asutuksesta ja muusta rakennetusta pinta-alasta. Siind on taman lisaksi
jonkun verran pirstaleisia metsakaistaleita (n.20% alasta). Alueella sijait-
see myos vanha Turvesuon kaatopaikka, joka on peitetty ja muutettu golf-
alueeksi (Krans 2014, 40).

Lukupuron valuma-alue sijaitsee Keha Il ymparistossa. Joen sulfaatti- ja ko-
konaistyppipitoisuudet ovat korkeat ja veden pH ajoittain poikkeuksellisen
alhainen. Valtatieltd puroveteen paatyy paljon suolaa ja Lukupuron ve-
destd tavataan ajoittain suurempia maaria raskasmetalleja ja indikattoori-
bakteereja. Valuma-alueella sijaitsee happamia sulfaattimaita. (Janatuinen
2009b, 13.) Nailla alueilla maanmuokkausta tulisi valttaa, jotta happamoi-
tuminen ei pahentuisi. Grasanojan vesistossa on istutettuna aarimmaisen
uhanalaiseksi luokiteltua (Luke 2010) meritaimenta (Janatuinen 2009b,
liite8).

Hulevesien maaralliseen hallintaan tulee Grasanojan vesistdalueella kiin-
nittaa erityistd huomiota, silla puron on hyvin tulvaherkka. Grasanojan ve-
sistdalueella tulisi kdyttaa luonnonmukaisia tulva- ja hulevesihallinnan kei-
noja, suojavyohykkeisiin tulisi kiinnittaa erityista huomioita.



Kuva 12. Grésanojan vesistdalue (Airamo 2018).
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7.3.7 Monikonpuron vesistoalue

Monikonpuron valuma-alue on kooltaan noin 18 km?. Monikonpuron va-
luma-alue on padosin Espoon alueella, mutta osa sen latvahaaroista ulot-
tuvat myos Vantaan ja Helsingin puolelle. Puron pituus on noin 6,5 km ja
se laskee mereen Vermon lahelld Iso-Huopalahdessa. Monikonpuoron va-
luma-alueella ei sijaitse jarvia. Puron latvaosilla sijaitsee noin 20 hehtaarin
laajuinen Gubbmossen- niminen rame ja suoalue, jonka Vantaan puoleiset
osat ovat luonnonsuojelualuetta. Latvaosien vesi tulee kosteikoilta ja lah-
teista seka pelto-ojista. (Janatuinen 2009b, 13-14.) Noin 60 % valuma-alu-
eesta on tiiviisti rakennettua aluetta, metsan osuus valuma-alueesta on
alle 30 % (Krans 2014, 39). Puroon laskee erityisesti valuma-alueen etela-
osissa paljon hulevesia. Puron alaosissa puroon laskee my6s asuinalueiden
katuviemareita.

Valuma-alueen korkeustaso on paaosin 20-40 metrin valilla. Maapera va-
luma-alueella on melko vaihtelevaa. Alavammilla alueilla maapera paaosin
savea ja silttia. Kallioisten makien rinteilld esiintyy moreenikerrostumia.
Taman lisdksi valuma-alueen keskiosassa sijaitsee pieni alue turvetta. (Ja-
natuinen 2009b, 19.)

Monikonpuro on tulvaherkka ja siind on erittadin korkeat ravinnepitoisuu-
det. Tdman johdosta luonnonmukaiseen tulvien ja hulevesien hallintaan
tulee kiinnittaa erityista huomiota. Hulevesista on tarkea suodattaa kiinto-
aineet ja ravinteet ennen niiden johtamista puroon, tdma onnistuu mm.
erilaisilla suodatusrakenteilla. Monikonpurossa esiintyy adarimmaisen
uhanalaiseksi luokiteltua (Luke 2010) meritaimenta (Janatuinen 2009b,
liite 8).

Espoon virtavesiselvityksen mukaan Monikonpuron vesistoalueella ei si-
jaitse valtakunnallisesti arvokkaita tai maakunnallisesti arvokkaita koh-
teita, mutta paikallisesti arvokkaita kohteita on nelja kappaletta (Janatui-
nen 20093, 61- 62).



36

HELSINKI

- [ ] |
}
. LEPPA- S \'\//
VAAR/_\
{I { " \
= <5 g \ Iso
' E)palahti
~\ 3 2% &' ’\'(‘f—
y g ."/. "k’ \ e \
S 7 4 2 0 J o tkm
N Ay
‘ Laajialahti
T
620>
1 — \/ESISTOALUEEN RAJA
——— OJAYLI2,5m
5 ————  OJAALLE 2,0m
. PURO
. 3 4 —— PAAVAYLA
* whe  RAUTATIE
ESPOO

Kuva 13. Monikonpuron vesistdalue (Airamo 2018).
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7.3.8 Lakistonjoen vesistoalue

Lakistonjoen valuma-alue on kooltaan noin 33 km?. Lakistonjoen pituus on
8,58 km. Lakistonjoki laskee Lepsamanjokeen ja on osa Vantaanjoen vesis-
toaluetta. Vantaanjoessa eldaa aarimmaisen harvinaiseksi luokiteltua (Luke
2010) meritaimenta (Janatuinen 2009b, liite8). Vesistdalueella on paljon
lampia ja jarvia. Useat niista ovat kohtuullisen karuja ja kirkkaita. Jarvien
maara valuma-alueella on poikkeuksellisen suuri lahes 13 %. Suurimmat
jarvet ovat Pitkajarvi ja Saarijarvi. (Janatuinen 2009b, 15). Lakistonjoen va-
luma-alueet koostuvat pdaasiassa metsaalueista, tiivista rakentamista ei
alueella ole lainkaan.

Alueella on melko vahan ymparivuotisesti vesitettyja puroja ja jokiuomia,
suurin osa uomista on kausiluonteisia uomia, joissa vetta virtaa vain sula-
misvesien ja runsaiden vesisateiden aikaan. Alueen virtavesista Myllyoja
on luultavasti Espoon kirkasvetisin puro, puron veden laadun sailyttami-
nen tuleekin huomioida myos hulevesiratkaisussa. (Janatuinen 2009b, 15.)
Lakistonjoen ravinnepitoisuudet ovat kuitenkin kohonneet, joten huleve-
sien ravinnepitoisuuksiin ja kiintoaineen maaraan tulee kiinnittaa erityista
huomiota (Krans 2014, 86).

Janatuisen 2008 tekeman Espoon virtavesiselvityksen mukaan Lakiston-
joen vesistdalueella on ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita tai maakun-
nallisesti arvokkaita kohteita, mutta paikallisesti arvokkaita kohteita on
kolme kappaletta (Janatuinen 2009a, 62-64).
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7.5 Meritulvat

Meritulvaan varautumisen avuksi on laadittu 2015 suunnitelma: Helsingin

ja Espoon rannikkoalueen tulviensuojeluriskien ja hallintasuunnitelma

vuosille 2016—-2021. Espoo sijaitsee rannikkoalueella ja ennusteet meren-

pinnan nousu vuoteen 20100 mennessa vaihtelee |ahteesta riippuen 28-

92 cm vililla. Meriveden korkeuden nousua pienentavana tekijana on

otettava huomioon Suomessa rannikon maanpinnan kohoaminen. Merive-

den korkeuden nousu voidaan ennakoida lisdavan alueen meritulvia. (Jaa-

konaho, Jussila & Rantakokko 2015, 16). Tulva-alueiden tulvien hallinnan

painopiste on ollut ennaltaehkaisevassa suunnittelussa, maankayton

suunnittelu ja kaavoitus ovat tassa avainasemassa. Espoo maarittaa kaa-

voissa alimmat rakennuskorkeudet joissa on huomioitu myds aaltoiluvara.

(Jaakonaho ym. 2015, 17). Helsingin ja Espoon rannikkoalueen tulvariskien

hallintasuunnitelman mukaan Espoossa sijaitsee kahdeksan merkittavam-

paa tulvariskikohdetta.

— Vermo, Perkkaa, Turunvayla

— Tapiola, Keha 1: n ja Kalenvantien-Otaniementien risteyskohta

— Grasanoja

— Espoon Nuottalahti ja Nuottaniemi

— Suomenojan ymparisto

— Suvisaaristo, Staffanholmen ja Natholmen

— Saunalahti

— Mustalahden poukama, Mankki ja Lasilaakso

— Lisaksi Espoossa sijaitsee muuksi tulvariskialueeksi todettu Espoon-
joen tulvariskialue, joka ulottuu jokivartta myétaillen merelta Kirkko-
jarven ymparistoon saakka.

Helsingin ja Espoon rannikkoalueen tulvasuojeluriskien hallintasuunnitel-
man valmistumisen (2015) jalkeen alueille on tehty seuraavia tulvasuoje-
lutoimenpiteita:

— Vermon rakenteilla oleva kaava-alue on toteutettu kokonaisuudes-
saan tulvarajan yldpuolelle (Rautio 2018.).

— Tapiolaan on Leimuniitylle toteutettu merivesien tulvantorjuntaa
sekd hulevesien hallintaa (maisemavalli, kanava sulkuluukkuineen
seka pumppaamot (Ihalainen 2018.).

— @Grasanojan tulvasuojeluhankkeen hankesuunnitelman valmistelu on
aloitettu (Lehikoinen 2018).

— Turunvaylan tasausta nostetaan parhaillaan kirkkojarven kohdalla Es-
poonjoen tulvarajan yldpuolelle (Rautio 2018.).

Tulvariskien hallinnalle on asetettu yhdeksan tavoitetta ja samassa yhtey-
dessa on tulvaryhma esittanyt myos mahdollisia hallintatoimenpiteita. Ta-
voitteet liittyvat ihmisten terveyteen ja turvallisuuteen, valttamattomyys-
palveluihin ja elintarkeisiin toimintoihin turvaava toiminta sekd ymparis-
toon, kulttuuriperintddn, omaisuuteen sekad suunnitteluun. (Jaakonaho,
Jussila & Rantakokko 2015, 42-45).
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7.6 Sadevesiviemaritulva

Espoon sadevesiviemadriverkosto on mitoitettu suunnitteluohjeiden mu-
kaisesti 2—3 vuoden valein sattuvan rankkasateen aiheuttamien virtaamien
mukaan. Sadevesiviemariverkoston mitoituskriteereja ei ole poikkeusta-
pauksia lukuun ottamatta tulevaisuudessakaan tarkoituksenmukaista kas-
vattaa. Sadevesipumppaamojen kapasiteetti saattaa ylittya kovien satei-
den yhteydessa ja tdma voi johtaa esim. alikulkutunnelien tulvimiseen.
Tama voi usein johtua, ettd sadevesia valuu alueelle myds oman valuma-
alueen ulkopuolelta. Tallaiset tilanteet vaativat laaja-alaisia jarjestelyja ja
muutostoita. (Espoon kaupunki 2005, 6-7.)

7.7 Hulevesijarjestelmat

Padosa Espoon rakennetusta asemakaavoitusalueesta kuuluu hulevesiver-
koston piiriin, sen sijaan kaupungin valjasti rakennettu lansi- ja pohjois-
osissa ei ole yhtenaista hulevesiviemariverkostoa. Hulevesiverkostoon
kuuluu my®és ojia, jotka laskevat mereen joko suoraan tai jokien kautta. Es-
poossa on uusien alueiden kaavoituksen yhteydessa suunniteltu myods
muita kuin viemarointiin perustuvia hulevesien hallintaratkaisuja. (Espoon
kaupunki 2011, 8.)

7.8 Hulevesiin liittyvan hallinnan osapuolet ja niihin liittyvat vastuut Espoossa

Espoon yleisista hulevesijarjestelmista vastaavat Espoon kaupunki ja HSY.
Espoon kaupunki vastaa yleisille alueille sijoittuvista tai rasitteena yksityi-
selld alueella olevista yleisista hulevesijarjestelmista ja HSY hulevesiviema-
roéinnista. Vastuunjako tarkemmin on eritelty Espoon kaupungin ja HSY:n
valisessad hulevesisopimuksessa, tdma sopimus on vield viimeisteltavana
osapuolten valilla. Espoon rakennusjarjestyksen 16 § velvoittaa kiinteis-
tonomistajan huolehtimaan tontin hulevesien kasittelysta ja ndiden jarjes-
telmien ylldpidosta (Espoon kaupunkin.d.b). Taman lisdksi hulevesien hal-
lintaan on velvoitettu esimerkiksi kaava- ja ymparistosuojelumaarayksissa.

Espoon hallintosdadantd maarittaa kunnan eri toimielinten nimeamisproses-
sit niiden toimintatavat seka vastuut ja valtuudet. Espoon kaupungin hule-
vesikysymyksia kasittelevat hallintokunnat toimivat Teknisen ja ymparisto-
toimen alaisuudessa (TYT). Teknisen ja ymparistotoimen keskeisia tehtavia
ovat kaupunkirakenteen kehittaminen seka kaupungin hallinnassa olevin
lilkennevaylien ja muun kunnallistekniikan rakentaminen ja kunnossapito.
(Espoon kaupunki 2017.) Alla olevaan organisaatiokaavioon on koottu Es-
poon kaupungin alaiset hulevesiin liittyvat toimielimet vastuualueineen,
taulukon pohjatietona on kaytetty Espoon hallintosadntoa.



41

ESPOON KAUPUNGIN HULEVESIIN LIITTYVA
ORGANISAATIOKAAVIO

| Ylin padtosvalta. Vastaa kaupungin toiminnasta ja taloudesta.

IN VALTUUSTO

¥

KAUPUNGINHALLITUS

Nimeaa lautakuntien jasenet.

Johtaa Espoon maankdyton yleista suunnittelua ja kaavoitusta.
Paattaa ympadristotavoitteista.

Maarittaa sisdistad valvontaa ja riskienhallintaa koskevat ohjeet.

T T 1

Toimii monijasenisena
toimielimena
hulevesiasioissa

Ympariston
suojeluviranomainen

Kaavoitus ja Kaupungin
kaupunkirakenteen kunnallistekniset
kehittdminen palvelut

4 3 $ $

Resurssit ja rahoitus

0 o 4 $
Alueiden kaytén Ympériston ja Rakentamisen
suunnittelu luonnon suojelu ohjaus ja valvonta

$§ 1 4§ 1 4 1 4 1

HULEVESITYORYHMA

Hulevesitydryhma on monialainen yhteistydryhmad, jonka jasenisto koostuu teknisen ja ympdristotoimialan
asiantuntijoista seka Lansi-Uudenmaan pelastuslaitoksen ja HSY:n edustajista.

Kuva 15. Hulevesien hallinnan organisaatiokaavio Espoossa. (Airamo 2018).

7.9 Hulevesien hallinnan suunnittelu Espoossa

Hulevesien hallinnan suunnittelu lahtee aina tilavarausten tekemisells, ti-
lavarauksen tarkkuus taas maaraytyy suunnitteluvaiheen mukaan. Tilava-
rauksessa huomioidaan rakennuspaikan ominaispiirteet ja tehdaan tilava-
raus huomioiden valitun hulevesien kasittelyjarjestelman tilatarve seka
sen huoltokaluston tilantarve. Yleisten alueiden suunnittelusta kaavata-
solla vastaa Kaupunkisuunnittelukeskus ja rakentamisesta vastaa Kaupun-
kitekniikankeskus. Rakennushankkeiden rakennussuunnitelmien ja hule-
vesien hallintasuunnitelmien hyvaksymisesta vastaa Rakennusvalvonta-
keskus. Yleisten alueiden hulevesisuunnitelmat hyvaksyy tekninen lauta-
kunta ja katupaallikko. Hulevesien laadun valvonnasta vastaa hulevesia ai-
heuttava kiinteistd mutta tarvittaessa myos yksityisilla alueilla Ymparisto-
suunnittelukeskus. Ylldolevat tiedot ja alla oleva taulukko on koottu Hallin-
tosadantda hyodyntden.
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HULEVESISUNNITTELUN PROSESSIKAAVIO ESPOOSSA
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Yleis- ja osayleiskaavassa tehdaan riittivat tilavaraukset eri toiminnoille. Kaavan
yhteydessa sehitetdan hulevesien hallinnan tampeet valuma-aluelahtdisesti ja
anaoidaan rakentamisen vaikutukset pinta- ja pohjavesiin. Kaavassa widaan antaa
hulevesiin liittyvia maarayksia ja varata tilat keskitetyille hulevesien
hallntaratkaisuille. Vastuutaho Kaupunkisuunnittelukeskus.

Asemakaavan laadinnan yhteydessa tarkistetaan, etta kaava on ajan tasalla liittyen
esim. tulviin (tulva-alueet) seka se tanittavat lisasehitykset kaavan laadintaa varten
on tehty. Laaditaan tanittavat hulevesiselvitykset ja hulevesien hallintasuunniteima.
Asemakaavojen yhteydessa annetaan kaava-maarayksia hulevesien kasittelysta ja
siitamisesta. Kaavassa otetaan huomioon hulevesien kasittelyn vaeatimat
tilavaraukset. Mahdolliset hulevesista johtuvat rasitteet merkitdan kaavaan.
Kaavamaaraykset voivat sisaltaa hulevesimaarayksia kortteli- ja tonttikohtaisesti.
Vastuutaho K i i

Rakentamistapaohjeet tarkentavat asemakaava maarayksia, mydstannevoidaan
lisatatarkkoja kortteli- ja tonttikohtaisia hulevesiin liittyvia ohjeita. Vastuutaho
Rakennusvalvontakeskus.

Kun rakennusta ja sen tonttia suunnitellaan on silla suuri vaikutus hulevesien maaraan.
Luocnnonmukaiset alueet ja istutusalueet sitovat ja kasvit haihduttavat hulevetta hyvin
ja vahen@vat huleveden syntya. Tassa vaiheessa suunnittelua valitaan hulevesien
hallintaratkaisut.  Yksittaisten tonttien suunnittelusta vastaa rekentajan valitsema
suunnittelutoimisto ja hulevesien hallintaratkaisuja valvoo rakennusvalvontakeskus.
Kuten pienissakin kohteissa tontin kayttd maarittaa hulevesien maaran syntymisen.
Kohteiden suunnittelusta vastaa rakentajan valitsema suunnittelu-toimisto. Yleensa
suurista kohteista vaaditaan erillinen hulevesien hallintasuunnitelma. Hulevesien
hallintaratkaisuja vaivoo rakennusvalvontakeskus.

Kuten muussakin rakentamisessa niin tontin kayttd maarittaa hulevesien maaran
syntymisen. Kohteiden suunnittelusta vastaa rakentajan valitsema suunnittel utoimisto.
Taydennysrakentamisessa tila on yleensa ahtaampi ja ymparistd rakennettu joten
hulevesien kasittely on usein haastavaa, taman takia yeensa myds
tdydennysrakentamisessa veaditaan  erillinen  hulevesien  hallintasuunnitelma.
Hulevesien hallintaratkaisuja va ivoo rakennusvalvontakeskus.

Erilaisten kiinteiden hulevesirakenteiden tarve on osittain maariteity kaavassa ja
niiden lisarakentamisen tarpeen maarittelee ja ne suunnittelee seka rskentamista
valvoo kaupunkitekniikankeskus. Tallaisa rakenteita ovat mm. pumppaamot, tulva-
altaatyms.

Kaupungin infran raker isessa hul ien huomiointi tehdaan
hankesuunnitteluvaiheessa ja tarvekartoituksen mukaiset uudet tarvittavat rakenteet
lisatdan suunnitelmiin  (esim. uusista hulevesiviemarit tai imeytysalueet).
Hulevesiratkaisut rakennetaan naiden suunniteimien mukaisesti. Infran suunnittelua
ja rakentamista va voo Kaupunkitekniikankeskus.

Hulevesiviemareiden verkoston suunnittelusta ja rakentamisesta vastaa paaosin HSY.
Rakennetuilia alueillahavaittujen hulevesiongelmien tultua ilmi niiden suunnitteluja
rakentamisprosess aloitetaan riippumatta siita onko alueellakeskeneraisia suunnittelu
tai rakentamisprojekteja, tama koskee kaikkiatoteutussuunnittelun sekatarvittaessa
myods kaavasuunnittelunvaiheita.

Suunnitelmien

hyvéksyminen,
valvonta

valvoo etta kaavan ja rakennustapachjeiden maarayksia
noudatetaan. Pihasuunnitelma hyvaksytaan rekennusiuvan hakemisen yhteydessa.
Hulevesisuunnitelman hyvaksyy Rakennusvalvontakeskus. Hulevesiviemareiden
suunnitelman hyvéksyy Kaupunki-teknilkankeskus ja HSY Espoon ymparistokeskus
huolehtii  kunnalle kuuluvista ympanstonsuojelulain  mukaisista lupa- ja
valvontatehtavista

Kuva 16. Hulevesien hallinnan suunnittelu Espoossa (Airamo 2018).

Hulevesien hallinnan suunnittelu rakennusalueella alkaa tontin kdyton
suunnittelussa tilavarauksen teolla ja jarjestelman sopivalla sijoittamisella.
Tasta se etenee koko ajan tarkentuviin suunnitelmiin ja detaljeihin. Kuva
on koostettu kayttden hallintosaantoa.
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HULEVESIEN HALLINNAN SUUNNITTELU RAKENNUSALUEELLA

TONTIN KAYTON Hulevesien suunnittelu alkaa tontin kaytén suunnittelusta.

SUUNNITTELU Rakenﬁusmaarayskokoe!man ol::_;een 5:2 m.ukaa.n rakenntfsta ymparoiva
maanpinta on muotoiltava niin ettd wvesi ohjautuu pois rakennuksen
vierustalta. Oikea rakennuksen sijoittaminen tontille sekd rakennuksen
korkeusaseman maarittdminen niin ettd maastonmuodot huomioidaan ja
veden virtaaminen alarinteeseen p&in ei ole estetty, helpottaa hulevesien
hallintaa (usein rakennuspaikka on mé&aratty jo kaavoituksessa). Tontin
toimintojen sijoittuminen ja niiden pintamateriaalit maarittavat kuinka paljon
hulevettd syntyy ja kuinka syntynyttd hulevettd voidaan kasitella.

Hulevesien hallinnan suunnittelua varten on tutustuttava tarkasti kohteen
TARVEKARTOITUS erikoispiirteisiin. Tallaisia piirteits ovat mm. alueen vesistén erityspiirteet,
mahdolliset tulvariskit sekd alueella oleviin hulevesien kasittelyongelmat
(tulvavahingot). Vaikka suunnittelu tehddan rakentaessa tonttikohtaisena
kannattaa ongelmat tiedostaa silld vesi virtaa alaspain ja e pysy tonttien
rajojen sisallg, ylarinteesta tuleva mahdollinen vesi on tiedostettava.

Tontin maaperdominaisuuksien, tontin pintamateriaalien ja alueen sadannan

ALUSTAVAT : ¢ R e 5
mukaan lasketaan hulevesilaskelma jonka mukaan mé&aritetdan tarvittavat
SUUNNITELMAT hulevesien hallintaratkaisut. Riittd8aké imeytys vai tarvitaanko viivytystd tai

hulevesiviemarin koko téhan.

Alustavien suunnitelmien jalkeen suunnitelmat tarkennetaan, yhteen
sovitetaan kaikkien suunnittelijoiden kanssa ja tarvittavat muutokset tehddan
suunnitelmiin.  Lupapiirustukset  viedaa@n rakennusvalvontakeskukseen
tarkistettavaksi ja hyvaksyttaviksi.

LUPAPIIRUSTUKSET
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Hulevesien hallintasuunnitelma vaaditaan julkisissa sekd suuremmissa
rakennushankkeissa sekd vyleisten alueiden suunnittelussa. Hulevesien
HULEVESIEN HALLINTA- hallintasuunnitelnlassa on selvite_tty _huleyesiﬁn keréér‘{tymistﬁ, nykyisia
hallintamenetelmid, ongelmakohtia ja riskejd. Suunnittelualueelta on
SUUNNITELMA maéritelty hulevesien valuma-alueet ja valumareitit ja esitetty hulevesien
hallinnan toimenpiteet valuma-alueittain. Suunnitelmassa naytetdan lisdksi
kuinka alueen hulevedet vaikuttavat ymparistédn. Lisdksi on laadittu kunnan
toimintamalli hulevesien hallinnalle. Usein t&m& suunnitelma on tehty jo
kaavavaiheessajostavoi olla apuakun suunnitelmaa laaditaan.

Tyopiirustuksissa on esitetty tarvittavat rakenteet ja rajakohdat tarkemmin,
samoin hallintarakenteiden tarkempi tyypitys ja niiden ominaisuudet on
maaritelty.

TYOPIRUSTUKSET

Tybselostuksissa madritetdadn tarkoituksen mukaiset tyétavat kaikkien
rakenteiden ja liitosten tekemisestd. Tydselostuksessa madritellddn myods
tarvittavien materiaalien ominaisuudet ja annetaan tuotteiden nimet joita
suositellaan (voidaan kayttdd myos toista tuotetta joka omaa samat
ominaisuudet).

TYOSELOSTUKSET

Jotta paras lopputulos saavutetaan tehd@an kohteesta tarvittava maara
detaljeja. Yksityiskohdat jotka waativat tarkkuutta kannattaa piirtéda
suunnitelmiksi jotta turhilta epaselvyyksiltd valtytdan, esimerkiksi erilaiset
materiaalien rajaukset kannattaa piirtaadetaljitasolle.

DETAUI-SUUNNITELMAT

Kuva 17. Hulevesien suunnittelu rakennusalueella (Airamo 2018).

7.10 Hulevesijarjestelmien kunnossapito

Hulevesijarjestelmien suunnittelussa tulee aina ottaa huomioon my®os jar-
jestelmien kunnossapidon vaatimat tilavaraukset. Alueet on suunniteltava
niin etta tarvittavalla kalustolla pdadstdaan aina tarpeeksi kunnossapidon
kohteena olevaa jarjestelmaa. Alla oleva taulukko on suuntaa antava, silla
kunnossapitotarve vaihtelee hyvinkin paljon, sen mukaan millaisissa olo-
suhteissa jarjestelma on. Oheiset ohjeet on koottu kayttden Kuntaliiton
hulevesiopasta (2012) seka limastonkestdava Kaupungin julkaisua Huleve-
sien hallintarakenteet ja niiden kunnossapito (n.d.b).
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kéytetyt lyh : KAKE (K i iikan keskus) KO (Kiinteistd istaja tai tontin haltija)

Runkoviemirit, yleiset alueet HSY
Kuivausta palvelevat jarjestelman osat KAKE
Tonttien sisdiset alueet KO

Kaikki lapaisevat paallysteet roskien poisto tarvittaessa KO
Asfaltti (lapdisee vahan) pesu kevaisin KO
Sitoutumaton paallyste lanaus kevéisin KO
Nurmikko ilmaus kevaisin KO

Tontin ja kadun vélinen 3 m levyinen alue (sis. tonttiojan) vastuutaho on tontin omistaja

Maanpinta roskien ym. poisto tarvittaessa KO
Kasvit kuolleiden kasvien poisto  kevdisin KO
kasvien uusiminen hoitoluokan mukaisesti KO
kasvien hoito hoitoluokan mukaisesti KO
Katekerros (paksuus 5cm) lisdys tarvittaessa KO

Katekerros voidaan vaihtaa 5 - 7 vuoden vilein, jotta katekerroksen metallien pidatyskyky sailyy.

Kaikki rakenteen osat tarkistus vuosittain KO/KAKE
roskien/tukkeumien poisto

Maanpinta tarvittaessa KO/KAKE
eroosionvaurioiden
korjaus tarvittaessa KO/KAKE

Kasvillisuus kasvien hoito hoitoluokan mukaisesti ~ KO/KAKE
kasvien poisto/ruoppaus  tarvittaessa, yleensa 5-10
(jotta virtaus salyy) vuoden vilein KO/KAKE
kuolleiden kasvien poisto  kevéisin KO/KAKE

Tontin ja kadun vélinen 3 m levyinen alue (sis. tonttiojan) vastuutaho on tontin omistaja

Kaikki rakenteen osat tarkistus vuosittain KO/KAKE
Maanpinta roskien ym. poisto tarvittaessa KO/KAKE
Kasvit kuolleiden kasvien poisto  kevaisin KO/KAKE
kasvien uusiminen hoitoluokan mukaisesti ~ KO/KAKE
kasvien hoito hoitoluokan mukaisesti ~ KO/KAKE
Katekerros (paksuus 5¢cm) lisdys tarvittaessa KO/KAKE
Katekerros voidaan vaihtaa 5 - 7 vuoden vilein, jotta katekerroksen metallien pidatyskyky sdilyy.
Lietepesat tyhjennys tarvittaessa KO/KAKE
Salaojarakenne, tarkistuskaivot toimivuuden testaus vuosittain KO/KAKE

Jos viherpainanne sijaitsee katualueella voidaan sen suodattava sora-, kivi- tai sepelirakenne joutua
vaihtamaan kokonaisuudessaan.

Kuva 18. Hulevesirakenteiden kunnossapito, osa 1 (Airamo 2018)
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HULEVESIRAKENTEIDEN
KUNNOSSAPITO

Taulukossa kaytetyt lyhenteet: KAKE (Kaupunkitekniikan keskus) KO (Kiinteiston omistaja tai tontin haltija)

KOSTEIKOT (Yleisella alueella)

Kaikki rakenteen osat
Kasvillisuus

Kosteikkoon laskevien ojan suut
Laskeutusaltaat

Tarkistukseen sisaltyy virtauksen

tarkkailu, eroosion vaikutukset kosteikon

reunoihin, painaumien
tarkkailu jne.

LAMMIKOT JA ALTAAT
(Yleisella alueella)

Vedentilan tarkkailu

Lammikon kasvillisuuden liiallinen kasvu

Lammikon pohja
Lammikkoon rakennetaan aina pohjan

tasoon tyhjennysputki, jotta lammikko

saadaan tyhjennettya
huollon ajaksi.

KANAVAT (Yleisella alueella)

Kaikki rakenteen osat

VIHERKATOT JA KATTOPUUTARHAT

Kaikki rakenteen osat
Katon vedenpitdvyys

Kasvit
Lumi

HULEVESIKASETIT JA TUNNELIT

Kaikki rakenteen osat

Putkisto / Salaojat
Lietekaivo
Ohivirtaus- ja ylivuotoreitti

TOIMENPIDE

tarkistus
poisto/lisdys
lietteen poisto
lietteen poisto

TOIMENPIDE

levdkasvillisuuden poisto
ruoppaus

Lietteen poisto

TOIMENPIDE

tarkistus
perusteellinen puhdistus

TOIMENPIDE

tarkistus
tarkistus
korjaus
lannoitus

HUOLTOVALI

kevat/syksy
tarvittaessa
tarvittaessa
tarvittaessa

HUOLTOVALI

tarvittaessa
tarvittaessa, 10-15
vuoden valein
tarvittaessa

HUOLTOVALI

vuosittain
2 - 5 vuoden vélein

HUOLTOVALI

vuosittain
vuosittain
tarvittaessa
valtetdaan
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VASTUU-
TAHO
KAKE
KAKE
KAKE
KAKE

VASTUU-
TAHO

KAKE
KAKE

KAKE

VASTUU-
TAHO
KAKE
KAKE

VASTUU-
TAHO
KO

KO

KO

KO

pyritdan pitamaan talvella kasvillisuuden suojana 10 - 15 cm.

TOIMENPIDE

tarkistus

puhdistus huuhtelemalla
kiintoaineksen poisto
lietteen poisto
toimivuuden tarkistus

HUOLTOVALI

vuosittain
tarvittaessa
tarvittaessa
tarvittaessa
vuosittain

VASTUU-
TAHO
KO/KAKE
KO/KAKE
KO/KAKE
KO/KAKE
KO/KAKE

Kunnossapitoa helpottaa jos rakenteeseen liittyy hiekan- tai 6ljynerotin, silloin varsinaisen kasetin/
tunnelin puhdistusta tarvitaan harvemmin.

Kuva 19. Hulevesirakenteiden kunnossapito, osa 2 (Airamo 2018)

7.11 Hulevesijarjestelmien toteutus, kunnossapito ja laadun valvonta Espoossa

Hulevesirakenteiden rakentaminen ja kunnossapito voidaan jakaa paaosin
niin ettd tontinomistaja vastaa tonttinsa rakenteista sekd kunnossapi-
dosta, yleisten alueiden kohdalla vastuutaho on Espoon kaupunkiteknii-
kankeskus ja putkistojen rakentamisesta sekad kunnossapidosta vastaa HSY.
Espoon alueella on kuitenkin huomattava maara alueita joilla ei ole ndin
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selva vastuujako, alueittain voi olla suuriakin eroja. Vastuu hulevesien laa-
dusta on tontin haltijalla, tarvittaessa Ymparistokeskus suorittaa lisdval-
vontaa. Alla oleva taulukko on suuntaa antava.

N

Paaurakoitsija

Rakentamisen paaurakoitsijan

alaiset aliurakoitsijat

Kaupunkitekniikan keskus

Kaupunkitekniikan keskus

Maanomigtaja

Kaupunkitekniikan keskus

Kaupunkitekniikan keskus

HSYtai
Kaupunkitekniikan keskus

HSYtai
Kaupunkitekniikan keskus

Kaupunkitekniikan keskus

-

Paaurakoitsija

Tontin haltija

Kaupunkitekniikan keskus

Kaupunkitekniikan keskus

Maanomisaja

Kaupunkitekniikan keskus
tai tontinomistaja (josoja
max. 3m tontinrajasta)

Pumppaamoiden
kunnossapito
sopimuksella HSY, muut
Kaupunkitekniikan keskus

HSY sentoiminta-alueelia

HSY

HULEVESIRAKENTEIDEN RAKENTAMINEN, KUNNOSSAPITO
JA LAADUN SEURANTA ESPOOSSA

Ymparistokeskus

Ymparistokeskus

Ymparistokeskus

Ymparistokeskus

Ymparistokeskus

Ymparistokeskus: Jarvien,
jokien, purojen
vedenlaadunseuraaminen

HSY vastaa hulevesien
laadusta, jos ymparisto-
viranomainen on
asettanut
niillevaatimuksia.

Kuva 20. Hulevesijérjestelmien rakentaminen, kunnossapito ja laadun seuranta Espoossa (Airamo

2018).
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9 ESPOON HULEVESIOHJELMA

9.1 Hulevesiohjelman tavoitteet

Espoon hulevesiohjelman tavoitteena on, ettd hulevesia hallitaan Es-
poossa kokonaisuutena niin, ettd vesitalouden tasapaino sailyy, hulevesien
purkuvesistdjen ekologinen tila paranee eivatka hulevedet aiheuta haittaa
terveydelle, turvallisuudelle, luonnolle, viihtyisyydelle tai kaupungin toimi-
vuudelle. Hulevedet nahdaan resurssina ja mahdollisuutena luoda kesta-
vampaa ja parempaa ympadristdéa. Tavoitteena on, etta hulevedet huomi-
oidaan kokonaisvaltaisesti maankadyton suunnittelussa ja rakentamisessa.
Luonnonmukaisia hulevesien hallintakeinoja kaytetaan laajasti ja huleve-
sien hallinnan suunnittelu ja toteuttaminen ovat osa normaalia yhdyskun-
tarakenteen kehittamista. (Tyéryhma 2017.)

Espoon hulevesiohjelman paatavoitteet on esitetty alla olevassa taulu-
kossa. Tavoitteet eivat ole arvojarjestyksessa.

Taulukko 2. Espoon hulevesiohjelman tavoitteet. (Tyoryhma 2017).

Hulevesiohjelman tavoitteet

a. Hulevesiosaamisen, -tietoisuuden ja -yhteistyon lisadminen.

b. Hulevesien hallinnan parantaminen ja hulevesitulvien vahenta-
minen.

C. Hulevesien laadun aiheuttamien haittojen ehkadisy ymparis-
tossa.

d. Kaupunkiluonnon monimuotoisuuden sdilyttaminen ja kau-

punki-purojen tilan parantaminen.
Pohjaveden laadun turvaaminen ja pinnantason sailyttaminen.

f. llmastonmuutokseen varautuminen.
g. Huleveden hyétynakokulmien, kuten virkistys- ja hyotykayton,
edistaminen.

Hulevesiohjelman tavoitteena on niiden maarallisen vahentamisen lisaksi
korostaa niiden positiivista mielikuvaa tiedottamalla. Tiedottamisessa ko-
rostetaan hulevesien tarkedaa merkitysta pohjavesien muodostumisessa
sekd opastamalla edistetdan hulevesien hyotykayttoa. Tiedottamisessa ko-
rostetaan kosteikkojen, purojen ym. merkitysta luonnon monimuotoisuu-
den lisadjana. Vaikka hulevesien kasittelyssa tonttikohtaisetkin ratkaisut
ovat tarkeitd, niin hulevesia ja niihin liittyvia ratkaisuja kasitellaan aina
koko valuma-alueen mittakaavassa, jotta koko valuma-alueen ongelmat
tulevat kokonaisvaltaisesti kasitellyiksi. Imastonmuutoksen aiheuttamaan
rankkasateiden lisddantymiseen varaudutaan huomioimalla se suunnitte-
lussa. (Tyoryhma 2017.)

Hulevesien maarallisen hallinnan lisdksi tavoitteena on parempi huleve-
sien laadun hallinta. Laadullinen hallinta tarkoittaa seka hulevesien laadun
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parantamista, ettd hulevesien laadun seurantaa. Laadullinen hallinta edel-
lyttaa henkil6- ja madraraharesurssien lisaksi myds toimintatapojen kehit-
tamistd. Erityisesti laadulliset ja maaralliset tavoitteet korostuvat eri ra-
kennushankkeiden aikana jolloin hulevedet ovat laadullisesti huonoja, var-
sinkin kiintoainesta sekoittuu huleveteen paljaasta maaperasta helposti.
Naihin tavoitteisiin tulisi kiinnittdd huomiota ja varata tdhan toimintaan
kaupungin organisaatiossa tarvittavat resurssit. (Tyoryhma 2017.)

9.2 Toimenpiteet ohjelman tavoitteiden saavuttamiseksi

Hulevesiin liittyvaa yhteisty6ta on Espoon sisdisessa organisaatiossa pa-
rannettu edellisen hulevesiohjelman tavoitteiden mukaisesti. Hulevesityo-
ryhman toiminta on kdaynnistynyt ja jatkossa tehdaan entista tiivimpaa yh-
teistyota niin Espoon kaupungin sisdisten kuin naapurikaupunkienkin vi-
ranomaisten kanssa. Hulevesien hallinnan yhteisia tavoitteita ja toiminta-
tapoja on kehitettava edelleen. Hulevesiohjelman tavoitteiden saavutta-
misen keinot ja vastuutahot on esitetty yksityiskohtaisemmin liitteessa 4.
(Tyéryhma 2017.)

9.2.1 Politiikka ja toimintatavat

Espoon hulevesiohjelman valtuustokasittelyllda saadaan hyvaksynta ohjel-
man tavoitteille ja esitetyille toimenpiteille. Ndin kaikki hallintokunnat ja
myos luottamushenkilot voidaan sitouttaa ohjelman tavoitteisiin. Talldin
edellytykset ohjelman toteuttamiselle ovat olemassa, koska valtuustota-
solla hyvaksyttyyn ohjelmaan sitoudutaan yli vaalikausien ja siihen voidaan
perustaa myos tarvittavat rahoituspaatokset (Tyoryhma 2017.).

Ohjelman toteutumista ja sen mukaista toimintaa ohjaa Espoon hulevesi-
tyoryhma, joka on koottu asiaan liittyvien hallintokuntien edustajista. Hu-
levesityoryhman edustajat toimivat oman keskuksensa yhteyshenkilona ja
oman alueensa asiantuntijoina. Tyéryhma ei paata hulevesiin liittyvista asi-
oista vaan valvoo edustajiensa kautta, etta eri hallintokunnille vastuutetut
toimenpiteet toteutuvat ja hulevesiohjelman tavoitteet huomioidaan hal-
lintokuntien tydssa. Tyoryhma seuraa ohjelman toteutumista vuosittain ja
raportoi tilanteesta teknisen toimen johdolle. Tyoryhma huolehtii myds
ohjelman paivittamisesta tai tdydentamisesta tarvittaessa. Selkean toimin-
tatavan ja vastuunjaon saavuttamiseksi on laadittu toimintaohjeet huleve-
sien hallinnan huomioonottamisesta eri hallintokuntien tydssa. Toiminta-
ohjeissa kuvataan kunkin keskuksen ydintoiminnot sekd miten hulevesien
hallinta tulisi niissa huomioida. (Tyéryhma 2017.)
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9.2.2 Resurssit

Hulevesien hallinnan kehittdminen vaatii Espoon kaupungilta lisdaresurs-
seja niin henkilétyovuosien kuin investointien ja yllapidon maararahojen-
kin osalta. Hulevesitydryhman toimintaan tulee resursoida riittavasti va-
pauttamalla jasenten tyOaikaa muista tehtdvista seka osoittamalla maara-
rahaa hulevesiohjelmassa esitettyjen toimenpiteiden kdynnistamiseksi.
Hulevesiohjelman toteutuminen tuo myds hallintokunnille lisda tehtavia ja
siten tarvetta lisdresursseille. Resurssitarve tulee kartoittaa yksikkokohtai-
sesti hulevesiohjelmassa esitettyjen toimenpiteiden ja niihin laadittavien
toimintaohjeiden perusteella. (Tyéryhma 2017.)

Hulevesijarjestelmien toteuttaminen edellyttda lisaa rahaa investointeihin
ja yllapitoon. Uusilla alueilla hulevesien hallinnan toteuttaminen ohjel-
massa esitettyjen tavoitteiden mukaisesti on helpompaa kuin vanhoilla
alueilla, ja kustannuksiin voidaan merkittavasti vaikuttaa hyvalla suunnit-
telulla. Parhaassa tapauksessa hulevesijarjestelmat voidaan toteuttaa
osana yleisia alueita ja piharakenteita siten, ettd merkittavaa kustannus-
eroa perinteiseen ratkaisuun ei aiheudu. Rakennettujen alueiden kunnos-
taminen ja muuttaminen ohjelman tavoitteiden mukaiseksi vaatii sen si-
jaan lisdinvestointeja. (Tyoryhma 2017.)

9.2.3 Tiedotus, ohjeet ja koulutus

Merkittavin rooli tiedonkulun edistamisessa, kouluttamisessa ja valistami-
sessa on hulevesityéryhmalla. Hulevesitydryhman tehtdvana on jarjestaa
koulutus- ja tiedotustilaisuuksia seka yhteistyopalavereita niin kaupungin
omalle organisaatiolle kuin kuntalaisille ja muille sidosryhmillekin. ”On eh-
dottoman tdrkedd, ettd jatkossakin Espoon kaupungilla sdilyy riittévé vesi-
talouteen liittyvd asiantuntemus, jotta kaikki hulevesiohjelman mukaiset
toimenpiteet voidaan toteuttaa ja niiden toteuttamista valvoa” (Espoo
2011, 13). Hulevesien hallintaan liittyvaa viimeisinta tietoa lisdtaan Aalto
yliopiston kanssa tehdyissa erilaisissa tutkimus- ja yhteistyoprojekteissa
(Tyoryhma 2017.) Hulevesiohjelmaan sitoutumattomien sidosryhmien,
esimerkiksi maanomistajien ja rakennusliikkeiden asenteisiin ja halukkuu-
teen toteuttaa hulevesien hallintajarjestelmia pyritaan vaikuttaman posi-
tiivisesti tiedottamalla ja kouluttamalla (Espoo 2011, 13).

Hulevesiohjelman toteuttaminen vaatii useiden eritasoisten ohjeiden laa-
timista eri toimijoiden kannalta kuten hallintokuntien toimintaohjeet, hu-
levesien hallintajarjestelmien suunnitteluohjeet, ohjeet toteutukselle ja
kaytolle seka kunnossapidolle. (Espoo 2011, 13). Hulevesien hallinnasta on
laadittu yleista valtakunnallinen hulevesiopas, joka ohjeistaa hulevesien
hallinnan kysymyksissa. Tama opas on juuri nyt pdivityksen alla ja uusi opas
julkaistaan todennadkoisesti vuonna 2018.
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Jotta hulevesiin liittyvia kysymyksia voitaisiin tarkastella paremmin koko-
naisuuksina ja tiedonkulkua voitaisiin parantaa kaupungin sisall, tulisi hu-
levesien hallintaan liittyvista tekijoista, kuten valuma-alueen ominaisuuk-
sista, herkista vesistoistd, toteutetuista huleveden hallintarakenteista ja
tiedostetuista tulvakohteista muodostaa tietokanta. Samaan tietokantaan
tulisi lisdta hulevesikohteiden huoltokortisto. (Tyoryhma 2017).

9.3 Hulevesien kasittelyn ja johtamisen periaatteet

Hulevesien hallinnan ensisijaisena tavoitteena on hulevesien muodostumi-
sen ehkaisy. Tama tarkoittaa lapaisevien pintojen lisdamista ja lapaisemat-
tdmien pintamateriaalien kayton vahentamista paremman suunnittelun
keinoin. Painopiste hulevesien hallinnassa tulee olla niiden syntypaikalla
tehtdvissa toimenpiteissa. Hulevesia tulee ensisijaisesti imeyttada maape-
raan tai hyodyntaa niita hyotykayttoon esim. kasteluvetena ja vasta sen
jalkeen johtaa keskitettyihin hulevesien kasittelyjarjestelmiin. (Espoo
2011, 11.)

Hulevesien maarallisessa hallinnassa voidaan erottaa kaksi tasoa; viivytta-
minen, jolla hallitaan hulevesien suuresta maarasta aiheutuvia ongelmia
sekd imeyttaminen, jolla ehkdistdan pohjaveden pinnan alenemista. Hy-
vassa ratkaisussa molemmat tasot ovat mukana. Imeyttamisen merkitys
korostuu luontoarvoltaan herkissa kohteissa sekad pohjavesialueilla. (Espoo
2011, 11.)

Hulevesien laadullisessa hallinnassa tarkein tavoite on niihin kohdistuvien
laatuhaittojen ennaltaehkaisy, tdhdan voidaan vaikuttaa ohjeistuksella ja
toimintatavoilla. Riskitoimintojen aikaisella kartoittamisella ja hyvalla
suunnittelulla voidaan ehkaista epapuhtauksien padsemistd hulevesiin.
Hulevesien laadullinenkin hallinta tulisi aina toteuttaa hulevesien syntypai-
kalla tai sen valittomassa laheisyydessa. (Espoo 2011, 11.)

9.3.1 Hulevesien hallinnan prioriteettijarjestys

Kaikkien hallintokuntien tulee sitoutua noudattamaan alla olevan taulukon
mukaista tarkeysjarjestysta. Usein hulevesien kasittelyssa joudutaan kayt-
tamaan useampaa prioriteettijarjestyksen keinoa, jotta hulevesien kasit-
tely onnistuu tavoitteiden mukaisesti. Keinoja kuinka prioriteettijarjestyk-
sen tavoitteisiin voi paasta on liitteessa 5.
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Taulukko 3. Hulevesien hallinnan prioriteettijarjestys (Tyoryhma 2017).

HULEVESIEN HALLINNAN PRIORITEETTIJARJESTYS
| Ehkaistaan hulevesien muodostumista ja niihin kohdis-
tuvaa laatuhaittaa.
1l Hulevedet kasitelladn ja hyddynnetdan syntypaikallaan.
i Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan suodattavalla
ja viivyttavalla jarjestelmalla.
v Huleveden johdetaan pois syntypaikaltaan huleve-
siviemarissa yleisille alueille viivytettavaksi ja puhdistet-
tavaksi ennen vesistoon johtamista.
Vv Hulevedet johdetaan viemarissa suoraan vastaanotta-
vaan vesistoon.

Hulevesien hallinnassa kdytetdan aina oheista prioriteettijarjestysta. Jos
hulevesien syntya ei voida estaa niin ne pyritadn aina ensisijaisesti kasitte-
lemaan hulevesien syntypaikalla. Vasta kun tama ei ole mitenkdan mah-
dollista niin hulevesia voidaan johtaa muualle viivytettaviksi ja puhdistet-
taviksi. Talloin on erittdin tarkeaa kasitella koko valuma-alueen hulevesien
muodostumista, jotta painanteiden, altaiden ym. rakenteiden mitoitus riit-
taa uusille hulevesille. Jos hulevesia johdetaan ymparistoon asiaa tarkem-
min tutkimatta, on riskina muodostaa tulvaongelmia alueen hulevesira-
kenteille ja varsinkin purojen alajuoksun varressa oleville rakennuksille ja
rakenteille. My6s eroosio-ongelmia voi lisdantya, kun veden virtaama
nadissa rakenteissa lisaantyy ja voimakkaat ja nopeat virtaamapiikit yleisty-
vat ja kasvavat. (Tyoryhma 2017).

Aivan viimeisena keinona ja vain todella mahdottomissa tilanteissa kayte-
taan prioriteettijarjestyksen V kohtaa, jossa hulevedet johdetaan suoraan
vastaanottavaan vesistoon. Talléin hulevesien laatuun on kiinnitettava eri-
tystd huomiota. Tuolloinkin mahdollisimman suuri osa hulevesista tulee
kasitella prioriteettijarjestyksen I-IV mukaisesti. (Tyoryhma 2017.)

9.4 HULEVESIOHJELMAN TOTEUTUMISEN HAASTEET JA MAHDOLLISUUDET

Vuoden 2011 hulevesiohjelman ja hulevesitydoryhman perustamisen jal-
keen Espoon toimintatavat hulevesien hallintaan liittyen ovat kehittyneet
ja vakiintuneet. Hulevesien hallintaan liittyy kuitenkin edelleen haasteita
ja mahdollisuuksia. Hallintokuntien ratkaisut perustuvat usein omaan
osaamisalaan eika niissa aina tarkastella hulevesien kasittelya kokonaisval-
taisesti. Suurin haaste on kuitenkin tiedonpuute, ongelmat tiedonkulussa,
puutteelliset resurssit ja epdselvat vastuurajat. Haasteena on luoda uu-
denlaista kokonaisvaltaisen hulevesien hallinnan edellyttamaa asiantunte-
musta ja sen vaatimia toimenpiteitd ja kdytdantoja. Osaan naihin haasteita
vastataan taman hulevesiohjelman toimenpiteilld. Hulevesiohjelmaan si-
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touttamisen edellytys on, ettd sen toteuttamiselle varataan tarpeeksi re-
sursseja, jolloin halukkuus tarttua uusiin tehtaviin kasvaa. Koulutus- ja tie-
dotustarve kasvaa, kun uudet tehtavat vaativat uudenlaista osaamista.

Suurin haaste on ratkaista tiiviisti rakennettujen alueiden hulevesiongel-
mat silloin kun tontilla ei ole tarvittavaa tilaa hulevesiratkaisuille. Tallaisilla
alueilla olevat ongelmat edellyttavatkin hulevesien hallinnan tarpeen ym-
martamistd myos kiinteistonomistajilta. Hulevesiongelmien ratkaiseminen
on helpointa uudisrakentamisalueilla, joissa ongelmien syntyminen voi-
daan ehkaista jo suunnitteluvaiheessa tarvittavien hulevesijarjestelmien ti-
lavarausten teolla. (Espoon kaupunki 2011, 15)

Kaupunkialueella olevat pien- ja virtavedet on todettu merkittavaksi ihmis-
ten viihtyvyyden ja luonnon monimuotoisuuden kannalta. Hulevesien mu-
kana liikkuu kiintoaineita ja muita epapuhtauksia ja nama kuormittavat ve-
sist0ja sekda ymparistda. Tasta syysta hulevesien maarallisen hallinnan li-
saksi tulisi kiinnittda huomioita ja resursseja myos huleveden laadulliseen
hallintaan. Hyvin tehty hulevesien hallinta parantaa kaupunkiluonnon,
pohjavesien ja pienvesien tilaa ja tama tulisi nostaa selkeasti esille. Hule-
vesia on myods mahdollista hyddyntdaa kaupunkialueilla virkistyselement-
teina esimerkiksi tekopuroina puistoissa. Kiinteistonomistajat voivat hyo-
dyntda tonttiensa hulevesia sadepuutarhoissa ja esimerkiksi varastoida
hulevetta kasteluvedeksi. (Tyoryhma 2017.)

Maankaytto- ja rakennuslaki antaa kunnalle mahdollisuuden kerata vuo-
sittaista hulevesimaksua, jos kiinteistd tai tontti kdyttda kunnan huleve-
sijarjestelmia. Tama mahdollistaa sen, etta hulevesien hallinnan vastuu ja
kustannusvaikutus voidaan tehda aiheuttamisperiaatteen mukaiseksi. Sil-
loin kaikki hulevesijarjestelman kayttajat osallistuisivat kustannuksiin saa-
mansa hyddyn suhteessa. Saatua hyotya voitaisiin mitata hulevesien maa-
ran ja/tai laadun mukaisesti, jolloin hulevesia tuottava kiinteistd maksaisi
jarjestelman kaytostd oikeudenmukaisesti. Tama tarkoittaisi, ettd kiin-
teisto joka kasittelee kaikki hulevedet omalla tontilla saisi maksusta alen-
nuksen tai vapautuksen tai muuta selkeda hyotya. Tama kannustaisi kiin-
teistonomistajia huolehtimaan hulevesista tonttikohtaisin menetelmin.
Tonttikohtaisten toimenpiteiden toteuttamisesta voidaan myos maarata,
esimerkiksi kaavassa, mutta kannusteilla olisi vaikutusta myos niilld alu-
eilla, joissa maarayksia ei ole annettu. (Tyoryhma 2017.)

Rahan ja resurssien kasvattaminen ei ratkaise kaikkia ongelmia vaan myoén-
teisella tiedottamisella ja tiedon jakamisella voidaan vaikuttaa paljon.
Tonttikohtaiset ratkaisut eivat aina vaadi mittavia investointeja vaan pie-
nemmillakin ratkaisuilla voidaan vaikuttaa. Kun tarkastellaan kokonai-
suutta, on otettava huomioon myés hankalammin arvioitavat kriteerit ku-
ten ympariston viihtyvyys ja luonnon monimuotoisuus (Espoon kaupunki
2011, 15.)
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10 YHTEENVETO JA LOPPUPAATELMAT

Taman opinndytetyon tavoitteena oli pdivittda Espoon hulevesiohjelma
uudelle tasolle ja vastata paivittamista koskeviin kysymyksiin:

— Mika toimi aiemmassa hulevesiohjelmassa hyvin?

— Mihin hulevesiohjelman kohtaan tarvitaan vield tarkennusta?

Vuoden 2011 hulevesiohjelmassa tavoitteet olivat jo melko samanlaiset
kuin tassa ohjelmassa ja niiden saavuttamiseksi onkin tehty paljon toimen-
piteitd ja monta tavoitetta on jo saavutettu. Osa tavoitteista on edelleen
ajankohtaisia ja osa ndista ajankohtaisista toista onkin jatkuvaa tarkastelua
vaativaa tyot. Tastd syystad uudesta ohjelmasta poistetiin toimenpiteiden
aikatauluttaminen. Hulevesien hallinnan prioriteettijarjestys oli edellisessa
ohjelmassa aivan kohdallaan, tdydennyksena tahan kohtaan lisattiin hule-
veden hyotyndkokulmien ja virkistyskdayton edistaminen. Tama onnistuu
parhaiten oikeanlaisella tiedottamisella seka viihtyisien esimerkkikohtei-
den rakentamisella.

Laadullisen hallinnan huomioimista toivottiin tuotavan aiempaa enemman
esille maarallisen hallinnan lisdksi. Uudessa hulevesiohjelmassa on toimen-
piteisiin kirjattu tavoitteeksi esim. kehittda ohjeita hulevesien naytteenot-
toon seka laadun tarkkailuun. Kun naytteidenotosta saadaan selkeat oh-
jeet ja ndytteet otetaan aina samalla tavalla niin naytteiden tulokset ovat
vertailukelpoisempia. Jatkuvana toimenpiteena laadun seurantaa ja val-
vontaa tulisi suorittaa varsinkin ddrimmaisen harvinaisia kalalajeja sijaitse-
vissa joissa. Laadun valvontaan tulisikin lisata resursseja, jotta varmistut-
taisiin ettei vesistodn paase kiintoaineita ja muita haitta-aineita hulevesien
mukana.

Hulevesien hallinnassa pyritddan aina kasittelemaan hulevesien hallintaa
koko valuma-alueen kannalta. Kun hulevesilaskelmia vaaditaan niin kuinka
naiden hulevesien laskenta tulisi tehda? Tama vaatii alueellista tutkimista
ja pienempien valuma-alueiden kartoittamista seka niiden erikoispiirtei-
den kartoittamista. Samalla pitdisi huomioida alueelliset maaperaolosuh-
teet ja laatia ohjeistus siita, kuinka hulevedet tulisi alueella kasitella. Voi-
siko tahan lisata myos kriteerit hulevesien laadulle?

Yhtena tarkeimmista tulevista toimenpiteistd Espoossa pidetdan yhteisen
hulevesitietojarjestelman luomista. Jarjestelmaan lisattaisiin kaikki se tut-
kimustieto mitd Espoossa on vesistoista, tulvista, hulevesista, lumien vai-
kutuksista hulevesiin jne. Nain myds konsulteilla olisi kaikki tieto kaytetta-
vissa heti kun suunnittelukohde aloitetaan. Myo6s hulevesirakenteiden
kohdekohtainen tieto- ja huoltokortisto on kehiteltdavana. Tallaisesta tieto-
kannasta nakyisi hulevesikohteen perustiedot esim. rakentamisvuosi, ra-
kenteet, jarjestelman valmistajan yhteystiedot, huolto-ohjeet, tehdyt
huoltotoimenpiteet jne. Ndin kohteiden huoltovilit ja tarvittavat toimen-
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piteet voitaisiin ennakoida paremmin, tama helpottaisi kunnossapidon re-
surssien hahmottamisessa. Vastaavia tietojarjestelmia on tyon alla useissa
kaupungeissa, yhteistyolla ndiden kaupunkien kanssa saataisiin hyva malli
tietojarjestelman rakentamiseksi.

Hulevesiohjelmat rakennetaan kaupungin organisaatiossa yhteistyona eri
hallintokuntien ja yhteistyotahojen kanssa. Tama tuo hulevesiohjelmalla
laajan katsantokannan ohjelmalle aina yleiskaavasuunnittelusta ylldpitoon
asti. Tama tuo myos haasteita, silld hallintokuntien tehtavat ja niiden pai-
notusarvot ovat kovin erilaisia ja tama saattaa joskus aiheuttaa erimieli-
syyksia siita, kuinka tulisi toimia. Kokoustydskentely voi olla valilla haasta-
vaa, mutta lopputulos on varmasti sen arvoinen. Useat eri nakdkulmat
huomioon ottaen tulee ohjelmaan valituksi sopiva kompromissi, missa
kaikki seikat on otettu huomioon. Laaja asioista keskustelu hulevesiohjel-
man paivittdmisen yhteydessa tuo evaita asioiden jatkokasittelyyn ja antaa
myo6s valmiudet vastata paremmin mahdollisiin kysymyksiin joita huleve-
siohjelmasta voidaan esittaa. Taman perusteellisen keskustelun jalkeen
ohjelmassa tehtyja valintoja on helpompi perustella.

Espoon hulevesiohjelma viimeistelldan maaliskuun aikana ja hallinnollinen
kasittely vie noin puoli vuotta. Taman jalkeen Espoon paivitetty huleve-
siohjelma otetaan kayttoon ja se toimii Espoon kaupungin strategisena op-
paana.
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HULEVESISANASTO (Ymparistohallinto 2016)

Alivaluma (I/s/ha)
Alivalunta (mm)
Alivirtaama (I/s)
Asemakaava

Avo-oja
Avopainanne

Avouoma
EMC-arvo (mg/l, pg/l)

Erillisviemarointi
Eroosio

Etupuutarha

Evaporaatio (mm)
Evapotranspiraatio
(mm)

Hulevesi
Hulevesiallas
Hulevesien hallinta

Hulevesijarjestelma
Hulevesikaivo

Hulevesilammikko

Hulevesimaksu
Huleveden
imeytysrakenne
Hulevesistrategia

Hulevesiviemari

Hulevesiverkosto

Hydrologia

Tietyn ajanjakson (esimerkiksi vuoden) pienin valuma

Tietyn ajanjakson pienin valunta

Tietyn ajanjakson pienin virtaama

Asemakaavassa madritelldadn yksityiskohtaisesti, miten aluetta kdytetaan. Kaava
osoittaa rakennusten, puistojen ja katujen sijainnin, koon ja kayttotarkoituksen,
mita rakentamisessa on noudatettava.

Maahan kaivettu, peittamaton uoma, jonka tarkoitus on tietyn maa-alueen
kuivattaminen tai kasteleminen

Rakennettu avoin, loivareunainen ja yleensa kasvipeitteinen hulevesien
johtamisrakenne (engl. swale)

Avoin veden kulkureitti

Keskimadrdinen tapahtumapitoisuus (engl. Event Mean Concentration), joka
voidaan maarittaa esimerkiksi yksittdista valuntatapahtumaa edustavasta
kokoomanaytteesta tai valunnan maaralla painotettuna keskiarvona tapahtuman
eri ajanhetkilta keratyista analyysituloksista

Putkijarjestelma, jossa jatevedet ja hulevedet johdetaan erillddn toisistaan
Kallioperan, maaperdn ja maa-aineksen kuluminen tuulen veden taikka muun
mekaanisen kuluttavan tekijan vaikutuksesta

Katutilan ja rakennusten valissa oleva piha, joka mahdollistaa hulevesien
imeyttamisen ja viivyttamisen

Maan, veden tai lumen pinnasta tapahtuva haihdunta

Kokonaishaihdunta, joka koostuu evaporaatiosta, transpiraatiosta ja
interseptiohaihdunnasta

Rakennetuilta alueilta poisjohdettava sade- ja sulamisvesi

Hulevesien varastoimiseen tai viivyttamiseen kaytetty tai rakennettu allas
Hulevesien kertymiseen vaikuttavat ja niiden johtamiseen ja kasittelyyn liittyvat
toimenpiteet

Hulevesien hallintaan tarkoitettujen rakenteiden kokonaisuus

Hulevesien kokoamiseen tarkoitettu kaivo, jossa voi olla ritilakansi ja/tai
liete/hiekkapesa

Vesirakenne, johon hulevedet ohjataan joko pintavaluntana hulevesikosteikko tai
imeytys- ja suodatinrakenteen kautta ja jonka tarkoituksena on toimia
hulevesien keradjina, viivyttdjina ja puhdistajina seka maisemaa virkistavina
elementteina

Hulevesien johtamisesta viemariin perittavd maksu

Jarjestelma, jonka tarkoitus on edistda huleveden imeytymista ja suodattumista
maakerrosten ldpi maaperaan

Paamaarat, keinot ja linjaukset hulevesien hallinnan tai ohjelma jarjestamiseksi

Avo-oja tai viemari, joka on tarkoitettu pelkastaan hulevesien johtamiseen

Hulevesien ja perustusten kuivatusvesien johtamiseen hulevesi(viemari)verkosto
tarkoitettu verkosto kaivoineen ja mahdollisine pumppaamoineen; joka voi
koostua putkiviemareista ja mahdollisesti naihin valittomasti yhdistyvista
avoviemareista

Tieteenala, joka tutkii veden esiintymista, ominaisuuksia ja kiertokulkua
maapallolla, veteen liittyvia ilmioita ja veden vuorovaikutuksia muun ympariston
kanssa
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Imeyntd (mm)
Imeyttaminen
Imeytyskaivanto

Imeytyskentta
Imeytyspainanne

Kattovesi
Luonnonmukainen

Lapaisematon pinta

Lapaiseva pinta

Sadannasta maaperadn suotautuva osuus

(Huleveden) tarkoituksellinen imeyttaminen maaperaan

Kaivanto, joka on taytetty huokostilavuudeltaan suurella materiaalilla (kuten
kiviaineksella) ja johon ohjattu hulevesi varastoituu taytemateriaalin
huokostilaan ja imeytyy hiljalleen ympardivaan maaperaan (kaivannot voidaan
sijoittaa myos maan alle, jolloin hulevedet johdetaan niihin hulevesiviemareilla
tai salaojilla)

(Huleveden) imeytykseen rakennettu laajahko alue

Ymparistédan alempana oleva, yleensa kasvillisuuden peittama alue tai
loivaluiskainen oja, joka on normaalisti kuiva ja johon (hule)vesi voi véliaikaisesti
kertya ja lyhyessa ajassa imeytya maaperaan

Rakennusten katoilta valuva sade- ja sulamisvesi

Luonnon omien veden kiertoon ja veden laatuun vaikuttavien (hulevesien
hallinta) tekijoiden hyddyntaminen ja tukeminen taajamien hulevesien
hallinnassa

Tiivis pinta, joka ehkadisee huleveden imeytymisen maaperaan ja lisaa
pintavaluntaa

Rakentamaton tai rakennettu pinta, missa hulevesien imeytymista tapahtuu

Maavesi

Mitoitussade (I/s/ha)

Maaperassd pohjaveden ylapuolisessa vyohykkeessa sitoutuneena ja vapaana
oleva vesi

Mitoitussade madritetdaan valuma-alueen kertymisajan (mitoitussateen kesto),
todennakoisyyden (toistuvuuden ja rankkuuden/ sademaaran avulla

Padotuskorkeus

PAH-yhdisteet
Painanne
Pidattaminen

Pidatysallas
Pienvedet
Pintavalunta (mm)
Pintavalutus

Pohjavesi

Purkukaivo
Purkureitti

Rankkasade

Taso, jolle vesi voi verkostossa nousta (esimerkiksi viemarin tukkeutuessa)

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt

Ymparoivaa maanpintaa alempi maaston kohta

Valuma-alueelta purkautuvan huleveden maaréan vahentdaminen ja varastointi
imeyttamalla ja sddnnostelytilavuutta kasvattamalla (engl. retention)

Huleveden pidattamiseen tarkoitettu allas, jossa on pysyvasti vetta

Ojat, purot, norot, lammet ja lahteet

Maan pinnalla valuva sadannan osa

Hulevesien kasittelymenetelmd, jossa hulevesia valutetaan kaltevaa
kasvipeitteistda maastoa hyodyntden

Maanalainen vesikerros, jossa kaikki maa- ja kallioperan huokoset ovat veden
kyllastamia

Kaivo, josta hulevesi johdetaan viettoviemarilla tai avo-ojalla purkukohtaan
Kaavassa osoitettu tai muuten tarkoitukseen varattu luonnontilainen tai
rakennettu reitti, joka mahdollistaa tulvivien hulevesien johtamisen vesistoon tai
muuhun tarkoitukseen soveltuvaan paikkaan mahdollisimman vahaistd haittaa
aiheuttaen

Sade joka on kyseiselle alueelle poikkeuksellinen; limatieteen laitoksen sateen
keston ja sademaaran avulla maarittelemat rankkasateet maan etela- ja
keskiosassa:




Sadanta (mm)
Sadepuutarha

Sadetapahtuma

Sekaviemarointi
Sulkukaivo
Saatokaivo

Saatopato

Taajamahydrologia

Taajamatulva

Tarkastuskaivo
Tarkastusputki
Tulvareitti

Tulvariski

Tulvauoma

Valuma-alue

Valumiskerroin

Valunta (mm)

Valuntakerroin
Vesihuolto

Vesihuoltolaitos

Viivyttaminen, viivytys

Viivytysallas
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Tietylle alueelle tiettyna aikana sataneen vesimaaran paksuus

Kasvipeitteinen painanne, jonne hulevedet johdetaan (engl. rain garden,
bioretention, biofiltration); vesi pidattyy ja puhdistuu painanteessa, josta se
suodattavan maakerroksen lapi imeytetddn maaperaan tai johdetaan
hulevesijarjestelmaan

Yhtdjaksoinen sadanta, joka tulee vaakasuoralle pinnalle ja jota edeltda ja seuraa
kuiva jakso, joka voi olla kestoltaan muutamasta tunnista useihin viikkoihin

Putkijarjestelma, jossa seka jatevedet etta hulevedet johdetaan samassa
viemarissa; jarjestelma on mitoitetu molemmille vesille

Kaivo, josta voidaan katkaista veden virtaus ja siten haitallisten aineiden
kulkeutuminen eteenpain (esimerkiksi onnettomuustilanteessa)

Kaivo, jolla sdaddelldan salaojavaluntaa ja siten pohjaveden pinnan korkeutta

Pato, jolla séddellaan virtaamaa ja siten vedenpinnan korkeutta esimerkiksi
hulevesirakenteissa

Sovelletun hydrologian osa-alue, joka keskittyy (kaupunkihydrologia) rakennetun
ympariston ominaispiirteisiin

Taajamatulva syntyy, kun vetta kasautuu kaduille ja pihoille tai muille alueille,
mista se purkautuu hallitsemattomasti aiheuttaen vahinkoja

Tarkastukseen ja huoltoon tarkoitettu kaivo

Putki, jonka kautta tehddan tarkastus- ja huoltotoimenpiteita.

Maanpinnalla oleva huleveden virtausreitti, johon hulevedet johdetaan hallitusti
silloin, kun hulevesiviemardinnin kapasiteetti ylittyy

Tulvan todenndkoisyyden ja tulvasta mahdollisesti aiheutuvien vahinkojen
yhdistelma (riski = tulvan todennakaisyys x mahdollinen vahinko)

Luonnon- tai keinotekoinen uoma, jossa vetta virtaa tai virtautetaan tulvan
aikana.

Maaston korkeimpien kohtien (vedenjakajien) rajaama alue, jolta (hule)vedet
virtaavat samaan puroon, jokeen, jarveen tai mereen (taajamissa
hulevesiverkostolla valuma-alueiden rajoja on voitu muuttaa maaston muodosta
poikkeaviksi)

Suhdeluku, joka kuvaa valuma-alueelta pintavaluntana valittémasti purkautuvan
veden osuuden alueelle satavasta kokonaisvesimadrasta erilaisten havididen —
kuten haihtumisen, pintavarastoitumisen, imeytymisen ja pidattymisen — jalkeen

Se sadannan osa, joka valuu kohti uomaa maan pinnalla tai sisalla

Suhdeluku, joka kuvaa valuntaan menevaa osuutta sadannasta
Vedenhankinta eli veden johtaminen, kasittely ja toimittaminen talousvetena
kaytettavaksi seka viemarainti eli jateveden, huleveden ja perustusten
kuivatusveden poisjohtaminen ja kasittely

Laitos, joka huolehtii yhdyskunnan vesihuollosta

Pintavalunnan jakaminen pitkalle ajanjaksolle (engl. detention)

Huleveden viivyttamiseen tarkoitettu allas, jossa on vetta vain osan aikaa
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HULEVESISTA TEHDYN KYSELYTUTKIMUKSEN KOOSTETUT VASTAUKSET

ESPOON HULEVESIOHJELMA 2011 1/58
TUTKIMUS

Tutkimus Espoon Hulevesiohjelmasta 2011.

Kyselyd/haastattelua kdytetaan apuna, kun Espoon hulevesiohjelmaa paivitetaan.

Ensimmaisessa tyoryhman kokouksessa toivottiin, ettd varsinaisia haastatteluja ei suoritettaisi
henkilokohtaiseesti tavaten, vaan tutkimus tehdaan osittain ndin sahkopostilla ja vastaukset voi
sitten antaa minulle sdhkopostilla marjo.airamo@student.hamk fi (tai paperiversion vaikka
kokouksen yhteydessa). Lahetan tiedoston myds doc-muodossa, joten vastaukset on helppo kirjata
myos koneella. Voin myos soittaa ja kysya vastauksia/tarkennuksia. On hyva, jos voidaan tehda
niin ettd ensin palautatte ainakin rastiruutuun osuuden ja tdman jalkeen soitan tarvittaessa teille
pain.

Aikataulu on melko tiukka, joten toivon, ettd palautus ja keskustelut voitaisiin kdyda ennen lomien
alkamista. Olisi hyva, jos palautus olisi jopa ennen seuraavaa kokousta (16.6.2017), jotta naista
asioista voitaisiin keskustella myos kokouksen yhteydessa.

Vastaajan nimi:

Virasto:

Virka tai tehtavanimike:

Puhelinnumero:

Mitka asiat onnistuvat jo ensimmadisessa ohjelmassa erinomaisesti ja mita tarkennettavaa
ohjelmasta loytyi.

RESURSSIT

Ovatko henkiloresurssit mielestdsi riittavat?

Taysin Lisdysta En osaa Melko Resurssit
riittdmattomat tarvitaan sanoa riittavat hyvat
Hulevesien suunnittelu XXXX X
Toteutus XXX XX
Valvonta XX XXX

Lisdtietoja / toiveita:

Ovatko madrarahat mielestdsi riittavat?

Taysin Lisdysta En osaa Melko Resurssit
riittamattomat tarvitaan sanoa riittavat hyvat
Hulevesien suunnittelu XX XX X
Toteutus XX XXX
Valvonta XX XXX

Lisatietoja / toiveita:
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Hulevesityéryhma kylla | ei En osaa
sanoa
Onko ty6ryhmassa mielestasi riittava asiantuntijaryhma? XXX XX
Lisaisin..
Onko yksikkokohtainen resurssitarve kartoitettu? X XXXX
Onko tyoryhmalla tarvittavat resurssit (maararahat, aika jne). XXX XX
Ovatko tyoryhman vastuualueet tarpeeksi selvat? XX X XX
Tarvitseeko tyoryhma tdysipaivdisen vetdjan? XX XX X
Onko hulevesien hallinnan vastuun jako selvd organisaatiossanne.? XX X XX
2011 HULEVESIOHJELMAN TOTEUTUS
2011 Hulevesiohjelman p&atavoitteiden toteutuminen
2011 Hulevesiohjelmassa oli kuusi paatavoitetta.
Kuinka ndiden tavoitteiden toteuttamisessa mielestdsi on onnistuttu?
Kommenttiriville voit kirjoittaa
- mikd muutos on mielestdsi onnistunut?
- Kuinka tata voisi mielestdsi parantaa?
- Mikd on mielestdsi suurin este tai hankaluus sen toteuttamisessa?
Ei mielestani Toteutunut Enosaa | Toteutunut | Toteutunut
ole osittain sanoa hyvin erinomaisesti
toteutunut
1. Hulevesiin liittyvédn yhteistyon ja XX X X
toimintatapojen kehittdminen
Kommentti:
2. Hulevesiosaamisen ja XXX X
-tietoisuuden lisdéaminen
Kommentti:
Eiole Toteutunut Enosaa | Toteutunut | Toteutunut
mielestani osittain sanoa hyvin erinomaisesti
totetunut
3. Hulevesien hallinnan XXX X
parantaminen ja hulevesien
vahentaminen




Liite 2/3 (3.sivu)

ESPOON HULEVESIOHJELMA 2011 3/5
TUTKIMUS

4. Hulevesien laadun aiheuttamien X XXX
haittojen ehkdisy ymparistossa
Kommentti:

5. kaupunkiluonnon XX XX
monimuotoisuuden sdilyttaminen ja
vesistojen tilan parantaminen
Kommentti:

6. Pohjaveden laadun turvaaminen | x XXX
ja pohjaveden pinnantason
sailyttaminen

Kommentti:

Lisatietoja / toiveita, uusi paatavoite?

2011 hulevesiohjelman prioriteettijarjestys oli seuraava:

Ehkadistaan hulevesien muodostumista ja niihin liittyvaa laatuhaittaa.

Hulevedet kasitelladn ja hyodynnetdan syntypaikallaan

Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan suodattavalla ja viivyttavalla jarjestelmalla.
Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hulevesiviemarissa yleisille alueille viivytettaviksi
ja puhdistettaviksi ennen vesistoon johtamista.

5. Hulevedet johdetaan viemarissd suoraan vastaanottavaan vesistoon.

§5 o) =

Onko sinusta prioriteettijarjestys mielestdsi oikea? 4 xon
Jos haluaisit muuttaa tata jarjestysta, niin kuinka muuttaisit sita?

Haluaisitko tarkentaa jotain kohtaa?



Liite 2/4 (4.sivu)

ESPOON HULEVESIOHJELMA 2011 4/5
TUTKIMUS

UUSI HULEVESIOHJELMA

Ehdotuksia paivitetyn hulevesiohjelman lisattaviksi, liitteiksi tai sen tavoitteisiin (aikatauluosuus
jos sellaista ei ole vield tehty ja asia vaatii enemmankin selvittelya)

Ei Hulevesi- | Aika-
tarvita | ohjelma | taulu
Hulevesien laskentaperusteiden maaritys (mika mitoitussademaara, XX X
materiaalien valumakertoimet jne).
Hulevesien maksumaaritys kuntaliiton julkaisun mukaan? X X
(file:///C:/Users/marjo/Downloads/1728kunnan_hulevesimaksu ebook.pdf).
Hulevesimaksun maaritys rakennusluvan yhteyteen, samantyylisesti kuin X X
sahko- ja energiasopimukset tehdaan?
Sadeveden kerayssailiot / kaytto kastelussa. Huomioidaan X
hulevesimaksussa?
Olisiko tarvetta maarata yksi viranomainen joka tarkistaa XX
hulevesisuunnitelmat?
Kenen pitdisi mielestdsi tarkistaa hulevesisuunnitelmat? X (rava)
Esim. Kaupunkitekniikan keskus, Ymparistovirasto, rakennusvalvonta, HSY?
Vai tulisiko hulevesisuunnitelmien tarkistamista selventaa sopimalla niiden
tarkistamiselle kaikille yhteinen toimintatapa?
Pitaisik6 hulevesi rakenteiden rakentamisessa olla oma alaan perehtynyt XX
rakennustoiden valvoja kuten muissakin rakennuksen osakokonaisuuksissa?
Suurimpien tulvariskialueiden kirjaaminen/kartoitus? XXXXX
Erityiset hulevesitoimintaohjeet tulvariskialueille? XXXXX
Alueelliset kartoitukset (esim. vesistdalueittain) ja erityiset hulevesiohjeet XXXX
ndille alueille
Kartoitus esim.
- tulvariski
- luontoarvot
- pohjavesialue
- muut riskit
Hulevesien laatutavoitteiden maaritys XX
Purojen, jokien ja ym. norojen nimikkeiston selvittdminen X
Hulevesi Web asiantuntijaportaalin luominen tavoitteeksi vuodelle x
Hulevesitietojen lisdédminen avoimeen karttapalveluun XXX
Hulevesikoulutusta paattajille seka asukkaille (eri painotuksilla) XXXX
Tavoitteeksi hulevesien kokonaisvaltainen mallintaminen Espoon alueella? XXX
Vuosittainen tai joka toinen vuosi jdrjestettdava hulevesiseminaari? X XX
Tavoitteeksi pohjavesien elvyttdminen ja sdilyttaminen, myos jo XXX
rakennetuilla alueilla.
Viherkertoimen lisdédminen asemakaavaan? X XX X
Ympadristoa sadstavien toimintatapojen suosiminen Espoon hoitamilla XX X
alueilla.
- suolauksen vahentaminen
- lannoitteissa suositaan hidasliukoisia ja mykoritsalannoitteita.
- Torjunta-ainemadrien vahentaminen
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Muita mielesténi tarvittavia lisdyksid/liitteita:

Valuma-aluekohtainen tyhjenemisaika tonteilla oleville hulevesirakenteille. X

Pohdittavia aiheita:

- Voisiko lisata suosituksen hulevesien luonnonmukaisista hallintamenetelmista lisata johonkin?
Varsinkin uudisrakentamiskohteisiin mutta my6s saneerauskohteisiin?

- Onko kaavassa mainittu hulevesien viivytystarve riittava? (12-24h)

- Onko nykyisissa kaavoissa tarpeeksi viheralueita hulevesien kaytettavissa?

- Kuinka tiedottamista vield parannetaan?

- Hulevesien laaduntarkkaileminen? Kuinka?

- Espoon pohjavesialueille on laadittu suojelusuunnitelma 2015. Kuinka laatua ja pinnantasoa

seurataan? Olisiko kirjauksia tastd aiheesta syytd tehda?

Suurkiitos kaikille jo ennakkoon vastauksista.
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Espoon hulevesiohjelman paivittamista varten kootun tyéryhman jasenet:

Lehikoinen Emilia
Raimesalo Vesa
Korjus Toni

Rocha Kristina
Mannermaa Anne
Peltola Katariina
Nyman Marie
Aspiala Aino
Kuusisto-Hjort Paula
Ahlgren Heidi
Mikkola Antti
Utriainen Risto
Pyy Vesa

Saira Jaana
Nuotio Eeva
Hiironniemi Kalevi
Puttonen Anu
Hietanen Tiina
Urho Aninka

Aluepaallikko
Suunnittelija
Infrapalvelupaallikko
Maisema-arkkitehti
Vihertyopaallikko
Maisema-arkkitehti
Maisema-arkkitehti
Maisema-arkkitehti
Yleiskaavainsindori
Maisema-arkkitehti
Lupainsin®ori
LVI-tarkastaja
Rakenneinsin6ori
LVI-insindori
Limnologi

Johtava ymp.tarkastaja
Johtava palotarkastaja
Aluepaallikko
Ymparistdasiantuntija

Espoon kaupunkitekniikankeskus
Espoon kaupunkitekniikankeskus
Espoon kaupunkitekniikankeskus
Espoon kaupunkitekniikankeskus
Espoon kaupunkitekniikankeskus
Espoon kaupunkisuunnittelukeskus
Espoon kaupunkisuunnittelukeskus
Espoon kaupunkisuunnittelukeskus
Espoon kaupunkisuunnittelukeskus
Espoon kaupunkisuunnittelukeskus
Espoon rakennusvalvontakeskus
Espoon rakennusvalvontakeskus

Espoo tilapalvelut

Espoo tilapalvelut
Ymparistokeskus

Espoon ymparistokeskus

Lansi-Uudenmaan pelastuslaitos

HSY
HSY
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HULEVESIOHJELMAN TAVOITTEIDEN SAAVUTTAMISEN KEINOJA
JA NIIDEN VASTUUTAHOT

HULEVESIOHJELMAN TAVOITTEIDEN SAAVUTTAMISEN KEINOJA JA NIIDEN VASTUUTAHOT

TAULUKOSSA KAYTETYT LYHENTEET
ESPOON KAUPUNKI
TYT =Tekninen ja ymparistotoimi, Esikunta

(paattaa rahoituksesta)

HVT = Hulevesityéryhma

KAKE = Kaupunkitekniikan keskus
RAVA = Rakennusvalvontakeskus
KSK = Kaupunkisuunnittelukeskus
YKE = Ymparistokeskus

YHTEISTYOTAHOT
LUP = Lansi-Uudenmaan pelastuslaitos
HSY = Helsingin seudun ymparistopalvelut-kuntayhtyma

Kiint. Om. = Kiinteiston omistaja

TAVOITE

TOIMENPITEET

TAVOI
TE

Sitouttaminen hulevesiohjelmaan

Valtuustokasittely ja hyvaksynta
hulevesiohjelmalle.

a-h

Hulevesiohjelman seuranta ja pitdminen
ajantasalla

Ohjelman toteutumisen valvonta ja
raportointi teknisen toimen johdolle.

a-h

Lakimuutosten, uusien ohjeistusten ym.
seuranta ja hulevesiohjelman
paivittaminen.

a-h

Riittava ohjeistus hulevesijarjestelmien
suunnittelulle, toteutukselle sekd kaytolle ja
kunnossapidolle

Ohjeet yksityisille toimijoille; tietopaketti
hulevesien hallinnasta seka ohjeet
kiinteisto-kohtaisista ratkaisuista eri
mittakaavoissa.

b-d

Ohjeet hulevesindytteenottoon ja laadun
tarkkailuun.

d,f

Tdydennetdan Espoon
rakennusjarjestysta.

a,b,c

Ohjeet hulevesien kasittelysta ja
johtamisesta pohjavesialueilla.

Ohjeet erityiskohteiden (mm. logistiikka-
alueet, kaupan suuryksikot, varikot,
golfkentat) suunnittelulle;
mitoitusperusteet ja ratkaisut. Sovitaan
yhteiset toimintavat TYT:n sisalla.

d,f

Katujen ja viheralueiden kunnossapidon
ohjeistusta tarkennetaan luomalla
hulevesikohteille omat kohdekohtaiset
hoitokortit ja tdydennetdan nykyisia
yleisia hoitokortteja.

d,e,f

Suunnitteluohjeiden kehittdminen
erilaisiin rakennushankkeiden
hulevesirakenteisiin.

d,ef

Valuma-aluekohtaiset selvitykset
tarkeimpien virtausreittien varrelta.

HVT
KAKE
LUP
Kiint.Om.
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TAVOITE

TOIMENPITEET

PAA-
TAVOI
TE

Riittava ohjeistus hulevesijdrjestelmien
suunnittelulle, toteutukselle seka kaytolle ja
kunnossapidolle

Espoon hulevesimaarien tonttikohtaisten
laskelmaohjeitten tekeminen.

de,f

Riittavd osaaminen kaupungin
organisaatiossa

Hulevesiseminaarit ja muut
koulutustilaisuudet.

a,b

Koulutustarpeen kartoitus
yksikkokohtaisesti.

a,b

Riittavat henkiloresurssit ja maararahat

Resurssitarpeiden kartoitus
yksikkdkohtaisesti hulevesiohjelmassa
esitettyjen toimenpiteiden ja laadittavien
toimintaohjeiden perusteella.

Paatokset tarvittavien
henkilostoresurssien hankkimisesta.

a,b

Maararahat hulevesijarjestelmaan
kuuluvien alueiden kunnossapitoon ja
perusparantamiseen omana
talousarviokohtanaan.

Vesistojen kunnostamiselle varataan oma
vuosittainen madraraha.

Sujuva yhteistyo ja tiedonkulku kaupungin
sisalla, muiden toimijoiden kanssa seka
yleisella tasolla

Info ja keskustelutilaisuudet ao.
lautakunnille seka virkamiehille.

a,b

Kaupungin hulevesisivun kehittaminen
espoo.fi -sivustolle.

Paakaupunkiseutujen hulevesityéryhmien
valisen yhteistyon kehittaminen.

Info ja keskustelutilaisuudet eri
jarjestdjen, maanomistajien ja
maanviljelijoiden seka rakennusliikkeiden
kanssa.

a,b

Hulevesitietojadrjestelman kehittaminen,
jossa hyddynnetdaan kaupungin jo olemassa
olevia tietojdrjestelmia ja lisatdan tarvittavia
tietoja.

Madritellaan jarjestelman ominaisuudet
ja tiedon keruu ja tallennustavat seka
mahdolliset yhteistyomallit.

a,b

Valuma-alue kohtaiset valumatarkastelut
kartalle merkittyina; tulvareitit, avo-ojat,
purot, norot, rummut.

b,c,d,f

Vesistojen ekologinen tila kerdtaan ja
vieddaan webmapiin.

Nimetaan norot ja padojat niiden
arvostuksen nostamiseksi.

HVT
KAKE
RAVA

KSK

YKE

HSY

LUP

Kiint.Om.

x
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TAVOITE

TOIMENPITEET

PAA-
TAVOI
TE

Hulevesitietojarjestelman kehittdminen,
jossa hyodynnetdan kaupungin jo olemassa
olevia tietojarjestelmia ja lisataan tarvittavia
tietoja.

Kootaan tiedot hulevesialtaista,
kosteikosta ja muista hulevesirakenteista
esim. tehdyista ja suunniteluista
huoltotoimenpiteistd, ongelmista jne.

b,c,d,f

Hulevesitietojarjestelman kehittaminen,
jossa hyodynnetaan kaupungin jo olemassa
olevia tietojarjestelmia ja lisataan tarvittavia
tietoja.

Hulevesijarjestelman osien vastuutahojen
maaritys ja luokitus niiden vaatiman
kunnossapitotarpeen mukaan.

a,b

Poikkeustilanteiden huomiointi ja niihin
varautuminen

Laaditaan hulevesitulvariskien hallinta-
suunnitelma (tulvariskien arviointi,
merkittavien tulvavaara- ja
tulvariskialueiden nimediminen ja
esittaminen kartalla, tulvien hallinnan
suunnittelu).

a,b,c

Selvitetdan tulvavahinkojen
korvausvastuiden periaatteet.

Hulevesien huomiointi
pelastussuunnitelmassa (riskikohteille
likaantuneiden hulevesien tarkastelu).

d,f

Hallintokunnat ottavat toiminnassaan
huomioon hulevedet monipuolisesti

Tavoitteena on hulevesien
hallintajarjestelmien rakentaminen
etupainotteisesti yleisilld alueilla.

c,d

Kiinteistokohtaisen hulevesien
hallintasuunnitelman laatiminen
rakennuslupaa varten.

c,d

Hulevesien hallinnan suunnittelu seka
yleis- ettd asemakaavatasoisessa
suunnittelussa.

c,d

Rakentamisen aikaisten hulevedet
otetaan huomioon. Hallintasuunnitelmat
laaditaan tarvittaessa vesistoille
merkittavien rakennushankkeiden
yhteydessa.

c,d

Purojen kasittelyssa ja rakentamisessa
otetaan huomioon ekologiset tavoitteet,
kuten vaelluskalojen nousu- ja
kutumahdollisuudet.

Hulevesirakenteiden suunnittelussa
otetaan huomioon luonnon
monimuotoisuus ja sen kehittaminen.

Maéritellaan tulva-alueet. Maaritetyille
tulva-alueille rakentamiseen ei mydnneta
lupia ilman erillisselvitystd /
tulvasuojauksen suunnittelua.

c,d

HVT
KAKE
RAVA

KSK

YKE

HSY

LUP

Kiint.Om.
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PAA- w|<t E
TAVOITE TOIMENPITEET TE = g
Hallintokunnat ottavat toiminnassaan Korostetaan rajaojien merkitysta tonttien
huomioon hulevedet monipuolisesti kuivatuksessa ja hulevesien hallinnassa. e X X

Lumitilat huomioidaan mahdollisuuksien
mukaan suunnittelussa. Lumet pyritdaan
sijoittamaan hajautetusti jarjestamalla cd |x X
tonteille, katu- ym. alueille tilaa
aurauslumelle.

Puroja ja vesialueita kunnostetaan osana
viher- ja katualueiden rakentamista.
Pienvesien kunnossapito ja rakentaminen
pyritdan toteuttamaan luonnonmukaisen | d,e,f [x
vesirakentamisen keinoin ottaen
huomioon luonnonmonimuotoisuus.

Olemassa olevien alueiden hulevesien
hallinnan parantamisen suunnittelu ja cd |x X
toteuttaminen.

Hulevesien hallinta huomioidaan tonttien
myynti- ja vuokraehdoissa seka cf |x X
maankayttosopimuksissa.

Hulevesien hallinnan suunnittelun
kehittdminen valuma-alueldahtoiseksi seka
yleis- ettd asemakaavatasoisessa
suunnittelussa.

c,d,f

Valuma-alueet, purot ja muut vesialueet
merkitdan kaava-aineistoon vahintaan b,c
oheismateriaalina.

Kehitetaan hulevesien laadullisen ja
madrallisen hallinnan huomioimista d,e,f
kaavamaarayksissa.

Hulevesien hallintajarjestelmien
vaatimien tilavarauksien huomioiminen
asemakaavoituksessa (tonttien, katujen ja
viheralueiden mitoituksessa).

d,h
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HULEVESIEN HALLINNAN PRIORITEETTIJARJESTYS,
KEINOJA TAVOITTEIDEN SAAVUTTAMISEEN:

I EHKAISTAAN HULEVESIEN MUODOSTUMISTA
JA NIIHIN KOHDISTUVAA LAATUHAITTAA

Ymparistd rakennetaan ja yllapidetaan siten, etta runsaasti hulevesia muodostavia
pintoja seka laatuhaittaa aiheuttavia tekijéita olisi mahdollisimman vahan.

Kaavakohtaisessa suunnittelussa voidaan kdyttaa esim. seuraavia keinoja
(uudet kaavat):

- Riittavan suurien viheralueiden kaavoittaminen alueelle, vahentaa hulevesien
muodostusta.

- Viheralueille aina asemakaavamerkintd, joka sallii hulevesirakenteiden
sijoittamisen myds virkistysalueelle.

- Riittdva leveys tie- ja katualueilla, jotta ndiden hulevedet voidaan kasitella
esim. katujen vieressa olevissa biosuodatusrakenteissa. Riittava leveys
mahdollistaa myds tien ja kdvelytien valissa olevan viherkaistan
hyédyntamisen hulevesipainanteena.

- Ldpdisevien pintamateriaalien maarittaminen kaavamaarayksiin tai
rakentamisohjeisiin.

Tonttikohtaisessa suunnittelussa voidaan kayttaa esim. seuraavia keinoja:

- Lapaisemattdmia pintamateriaaleja valtetaan, ndiden sijasta kaytetaan
|apadisevia materiaaleja kuten kivituhkaa, nurmikivea, soraa jne.

- Kasvillisuuden lisdys. Sateiden aikana kasvit pidattavat vetta pinnallaan, josta
se osittain haihtuu, ndin hulevedeksi paatyva vesimaara pysyy alhaisempana.

- Kasvit pidattavat myos raskasmetalleja ja ravinteita. Maakerros toimii hyvana
suodattimena, johon hulevesien kiintoaine ja siihen sitoutuneet epapuhtaudet
jaavat. Monilajinen kasvillisuus kestaa parhaiten vaihtuvia olosuhteita ja
puhdistaa yleensa monipuolisemmin hulevesien haitta-aineita.

- Kuorikkeiden kayttd, istutusten juurella oleva kuorihake pidattaa
raskasmetalleja seka muita hulevesien epapuhtauksia.

- Hulevesien laatuhaittoja ehkadistaan suosimalla ymparistda saastavia
toimintatapoja:
- suolauksen vahentaminen
- lannoitteissa suositaan hidasliukoisia ja mykoritsalannoitteita
- torjunta-ainemaarien vahentaminen
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II HULEVEDET KASITELLAAN JA HYODYNNETAAN SYNTYPAIKALLAAN

Sade- ja sulamisvedet hyddynnetdaan kasteluun tai muuhun kayttéon tai
imeytetaan tonteilla ja yleisilla alueilla, jos maaperan laatu ja muut olosuhteet
sallivat. Huomioiden hulevesien likaisuusaste.

Kaavakohtaisessa suunnittelussa voidaan kdyttaa esim. seuraavia keinoja
(uudet kaavat):

- Kaavoituksessa kiinnitetéan huomioita siihen, etta tontille jaa riittava maara
rakennusvapaata aluetta hulevesien kasittelylle.

Tonttikohtaisessa suunnittelussa voidaan kayttaa esim. seuraavia keinoja:

- Purojen, lammikoiden, kosteikoiden ja hulevesialtaiden seka sadepuutarhojen
kayttd pihan viihtyisyytta lisaavina elementteina.

- Vetta lapaisevat paallysteet, suuremmat istutusalueet, luonnonmaastojen
sailyttaminen tontilla.

- Imeyttdminen ja puhdistaminen viivytyspainanteissa ja -kaivannoissa eri
rakennekerrosten lapi pohjavedeksi. Rakennekerrosten tulee ulottua routarajan
alapuolelle, jotta ne toimisivat myds talvella.

- Erilaisten hulevesisdilididen ja kasettien kayttd, joissa osa hulevedestd voidaan
kayttaa esim. pihan ja kasvillisuuden hoitotoissa.

- Hulevesitunnelit kohteissa, jossa tarvitaan perinteista soraimeytysta suurempi
hulevesien viivytys- ja imeytystila.

III HULEVEDET JOHDETAAN POIS SYNTYPAIKALTAAN SUODATTAVALLA
JA VIIVYTTAVALLA JARJESTELMALLA

Vedet johdetaan syntypaikaltaan painanteiden ja ojien kautta puhdistaen ja
viivyttden. Ratkaisuilla pyritéan edistamaan imeytymista.

Mikali hulevesia ei voida hyddyntda tai kasitella syntypaikallaan on ne johdettava
tonteilta tai yleisilta alueilta eteenpdin hidastaen ja viivyttaen vesien kulkua. Nain
hulevesi suodattuu kulkiessaan maaperan ja kasvillisuuden lapi. Puhdistunut
hulevesi poistuu joko pintavaluntana tai maanalaisten kuivatusjarjestelmien
kautta. Suodatusalueiden koko, rakenne ja veden viipymisaika mitoitetaan veden
maaran, laadun sekd@ maa-aineisten lapaisy- ja puhdistuskyvyn mukaan.

Kaavakohtaisessa suunnittelussa voidaan kdyttaa esim. seuraavia keinoja
(uudet kaavat):
- Riittavien tilavarausten tekeminen hulevesirakenteille.

Tontti-ja korttelikohtaisessa suunnittelussa voidaan kayttaa esim.
seuraavia keinoja:

- Kasvillisuuspainanteet
- Biosuodatusrakenteet

- Katkokset kadun/istutusten reunakiveyksissd, jotta vesi padasee valumaan
kasvillisuusalueelle
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IV HULEVEDET JOHDETAAN POIS SYNTYPAIKALTAAN
HULEVESIVIEMARISSA YLEISILLE ALUEILLE VIIVYTETTAVAKSI JA
PUHDISTETTAVAKSI ENNEN VESISTOON JOHTAMISTA.

Vedet johdetaan putkitetusta jarjestelmasta avouomiin, painanteisiin, lammikoihin
tai kosteikkoihin ennen johtamista purkuvesistoon.

Hulevedet kasitellaan aina jollakin vesia hidastavalla tai viivyttavalla jarjestelmalla
ennen niin johtamista kaupunkipuroon tai muuhun vesistéon. Jarjestelma
suunnitellaan erilaisiksi vetta kayttaviksi elementeiksi ja mitoitetaan niin etta
niissa voi tapahtua kiintoaineksen laskeutumista, virtaaman tasaantumista seka
ravinteiden ja haitta-aineiden puhdistumista.

Kaavakohtaisessa suunnittelussa voidaan kdyttaa esim. seuraavia keinoja
(uudet kaavat):- Riittavien tilavarausten tekeminen hulevesirakenteille.

Tontti-ja korttelikohtaisessa suunnittelussa voidaan kdyttaa esim. seuraavia

keinoja:

- Vesien johtaminen yleisten alueiden puistojen lammikoihin ja kosteikkoihin
jossa ne puhdistetaan/imeytetaan maahan.

- Veden johdetaan vedenkulkua hidastavien ja vetta viivyttavien ja imeyttavien
avouomien kautta vesistoon. Vedenkulkua hidastamaan voidaan rakentaa
mutkia, lampia, tulvatasanteita ja pohjapatoja, joihin voi laskeutua
kiintoaineista ja jotka lisdavat uoman kapasiteettia myods tulvatilanteissa.

V HULEVEDET JOHDETAAN VIEMARISSA SUORAAN VASTAANOTTAVAAN
VESISTOON

Jos muut hulevesien hallintatoimenpiteet eivat ole mahdollisia, johdetaan
hulevedet putkitettuna suoraan vesistéon. Menettelylld ei saa aiheuttaa tulva- ja
eroosiohaittoja tai muuta haittaa ymparistélle.

Poikkeuksen muodostavat erityisen likaiset hulevedet, jotka voidaan esimerkiksi
haittaa aiheuttavan toiminnan hulevedet, jotka ymparistéluvassa edellytetaan
johdettavaksi jatevesiviemariin ja edelleen jatevedenpuhdistamolle kasiteltavaksi.

Oheiset ohjeet on koottu kayttdaen lahteena Kuntaliiton hulevesiopasta ja
tyéryhman kokouksia.



