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Opinnaytetyo oli projekti, jonka projektipaallikkdné opinndytetyon tekijé toimi. Projek-
tissa suunniteltiin helppokayttdinen hierarkia ProdLib tuotekirjastopalveluun, josta suun-
nittelijat 10ytdvat helposti tarvitsemansa tuotetiedot ja rakennedetaljit. Opinndytetydssé
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ABSTRACT

Tampereen ammattikorkeakoulu

Tampere University of Applied Sciences
Degree Programme in Construction Engineering
Building Construction

RIEKKINEN, TEEMU:
Publishing the Lammin Betoni Group’s Products and Structural Details in the ProdLib
Service.

Bachelor's thesis 50 pages, appendices 3 pages
March 2018

This thesis was commissioned by Lammin Betoni Ltd., which specializes in the manu-
facture of concrete blocks. The objective was to publish the Group’s products and struc-
tural details in the ProdLib product library.

This thesis was a project where the author worked as a project manager. As a part of the
project, a user-friendly hierarchy was designed to the ProdLib product library where de-
signers can easily find the product information and structural details they are looking for.
A great deal of the material being published in the product library was made as a part of
this thesis. Product blocks of all the products except for garden products were drawn, and
old, existing general details were edited according to the new product blocks. General
details are intended to ease the target-specific structural designing. This material was
made with the aid of Lammin Betoni Group’s design guides, the declaration of perfor-
mance of the products, pictures of the molds used in the manufacture of the products and
existing structural details.

Key words: structural detail, concrete block, structural engineering, product library
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1 JOHDANTO

Lammin Betoni tekee brandiuudistuksen vuoden 2018 aikana. Yritykselle luodaan taysin
uusi ulkoasu seka uudet verkkosivut. Konsernin rakenneratkaisut ovat nykyisin konser-
nin kolmella eri verkkosivulla, mik& hankaloittaa tiedostojen paivittamista jos niihin tulee
muutoksia. Uudet tiedostot tarvitsee lisdtd myos kolmelle eri verkkosivulle, mik& on ollut
tyolas vaihe. Brandiuudistuksen jalkeen konsernin verkkosivut ovat enemman kuluttajille
suunnatut. Ammattikaytt6d varten Lammin Betoni julkaisee kevaalla 2018 rakennerat-
kaisut ja tuotekuvat ProdLib tuotekirjastopalvelussa, missd ne ovat suunnittelijoiden kay-
tettavissa. Jatkossa péivitetyt ja uudet tiedostot tulee toimittaa vain ProdLib Oy:lle, joka

vastaa tiedostojen jakamisesta.

Rakenneratkaisujen lisaksi ProdLib kirjastossa julkaistaan tuoteblokit ja tuotekortit kai-
kista konsernin tuotteista pois lukien pihatuotteet. Opinnaytetyossa piirretaan tuoteblokit
kaikista nykyisista tuotteista AutoCAD LT ohjelmalla. Lammin Betoni Oy:n piirrettavia
tuotteita ovat lampokivet, muottikivet ja valiseindkivet. Lammi-Perustus Oy:n piirrettavat
tuotteet ovat Tassu anturamuotit ja Tassu pilarianturamuotit. Kivituotteista piirretdén
leikkaus- ja tasokuvat ja anturamuoteista leikkauskuvat. Piirretyt tuoteblokit julkaistaan
dxf-muodossa, jota eri CAD-ohjelmat tukevat. Tuoteblokeista tehddédn myds tuotekortit,
jotka julkaistaan pdf-muodossa. Rakennedetaljit julkaistaan seka dxf- ettd pdf-muodossa.
Lisaksi kirjastossa julkaistaan Lammin Betonin suunnitteluohjeet, tydohjeet seka suori-

tustasoilmoitukset.



2 LAMMIN BETONI -KONSERNI

2.1 Lammin Betoni Oy - Emoyhti6

Lammin Betoni Oy on perustettu vuonna 1956 Lammilla Aarne Toykkalan toimesta. Yri-
tys toimi silloin nimelld Toykkalan Tiilikate, joka keskittyi betonitiilikatteiden tuotan-
toon. Tuotantoa laajennettiin kaivonrenkaisiin, betoniputkiin, betonirumpuihin seké lo-
pulta betonisiin muottikiviin, joista ensimmaiset otettiin tuotantoon 1971. Vuonna 1983
Lammin Betoni julkaisi Suomen ensimmadisen eristetyn lampokiven, jonka ansiosta 1956

perustettu perheyritys on raivannut tiensa suomalaisen kivirakentamisen huipulle.

Vuonna 2018 Lammin Betoni on Suomen suurin betonisten rakennuskivien valmistuk-
seen keskittynyt yritys. Yritys valmistaa ladottavia ja valettavia lampdkivid, muottikivia,
valiseinidkivia seka pilarikivia. Rakennuskivien lisaksi yritys valmistaa pihatuotteinaan

muurikivia ja pihakivia.

KUVA 1. Lammin Betoni Oy:n valmistamia tuotteita

Lammin Betoni Oy:n tytaryhti6 Lammi-Kivitalot Oy sulautettiin osaksi emoyhtiota
vuonna 2015. Lammi Kivitalo sdilyy edelleen tuotemerkkina seka aputoiminimend. Li-
séksi konserniin kuuluu 2006 perustettu tytaryhtié Lammi-Perustus Oy, joka on erikois-

tunut valmisanturamuottien valmistukseen. (Lammin Betoni 2018)



2.2  Lammi Kivitalo

Kivitalo tuotemerkin alaisuudessa tehddan talopakettimyyntid. Talopakettiin sisaltyy
Lammin betonin omavalmistetuotteiden liséksi myds suurin osa rakennuksen rungon tar-
vikkeista. Talopaketti ei sisalla toistaiseksi pystytysta tai suunnittelutditad. Talopaketti-
asiakkaalle kuitenkin hankitaan yhteistyoverkoston kautta tarjoukset pelkédstd rungon
pystytyksestd aina avaimet kédteen pakettiin. T&ssé tyossa julkaistavilla materiaaleilla on
tarkoitus helpottaa yhteistyoverkostossa toimivia Lammi Kivitalojen suunnittelijoita saa-
maan ajankohtaisimmat tuotetiedot ja rakennedetaljit.

2.3 Lammi-Perustus Oy

Lammi-Perustus valmistaa valmiiksi raudoitettuja Tassu anturamuotteja seka Tassu pila-
rianturamuotteja. Vuonna 2016 Lammi-Perustus Oy perusti Puolaan tytaryhtié Lammi-
Fundament Sp. z.0.0, joka hoitaa valmisanturamuottien valmistuksen, myynnin ja mark-
kinoinnin Puolassa. Lammi Perustus valmistaa 17 erikokoista anturamuottia ja 7 eriko-
koista pilarianturamuottia (2018). Lammi Fundament valmistaa 15 erikokoista antura-
muottia ja 9 erikokoista pilarianturamuottia. Tassujen tarkoitus on tarjota helppo, nopea
ja edullinen ratkaisu rakennuksen perustuksiin. (Lammi-Perustus 2018; Lammi Funda-
ment 2018).

KUVA 2. Tassu anturamuotti ja Tassu pilarianturamuotti



3 PRODLIB

3.1 ProdLib Oy

ProdLib Oy on 2013 perustettu yritys, jonka toimipaikka on Espoossa. Yrityksen perus-
tajajasenet ja nykyiset osakkaat ovat toimitusjohtaja Janne Virtanen, talousjohtaja Eeva
Liesirova seka tekninen johtaja Kim Sivonen. Yrityksen tavoitteena on kehittad helppo-
kayttdinen palvelu suunnittelijoiden avuksi, jolla he voivat kéytt4a ajantasaista seka laa-
dukasta suunnittelumateriaalia. (Virtanen, séhkopostiviesti, 5.2.2018)

Yrityksen péatuotteena on arkkitehdeille ja rakennesuunnittelijoille kohdistettu tuotekir-
jastosovellus, joka on suunnittelijoille tdysin maksuton. ProdLibin tunnetuimpia asiak-
kaita Lammin Betoni Oy:n lisdksi ovat mm. Ruukki Oyj, Finnfoam Qy, Peikko Oyj ja
Stora Enso. Tuotekirjastosovellus tukee AutoCAD, AutoCAD LT, Revit ja ArchiCAD-
ohjelmistoja seka niiden kayttamia tiedostomuotoja. Sovellus asennetaan integroituna
suunnitteluohjelmistoon, jolloin tuotekirjaston kéyttajan ei tarvitse kayttaa erillista sovel-
lusta. ProdLibin verkkosivuilta 16ytyy liséksi verkkokirjaston betaversio, mista tuotekir-

jaston sisalt6 on ladattavissa. (Prodlib Oy 2018)

ProdLib palvelun kéayttajamaarien kehitys on ollut suurta. ProdLib julkaistiin 1.1.2014 ja
31.12.2015 mennessé palvelulla oli n. 2000 kayttajaa. Vuonna 2016 kéayttajamaara nousi
n. 2000:sta n. 5000:en kayttajaan ja vuoden 2017 lopussa palvelulla oli jo n. 10 000 re-
Kisterditynytta kayttajaa. Yrityksen tavoite vuodelle 2018 on saavuttaa 20 000 rekisterdi-
tyneen kéyttajan raja. (Virtanen, sahkopostiviesti, 5.2.2018)

3.2 ProdLib palvelu Lammin Betonille

3.2.1 Lammin Betonin tuotekirjasto

Lammin Betoni julkaisee kevaalla 2018 ammattikayttoon tarkoitetun tuote- ja rakenne-
Kirjaston ProdLib palvelussa. Tdmén opinndytetyon tarkoituksena on tuottaa suurin osa

Kirjastossa julkaistavasta sisallostad. Opinnaytetydsséa suunnitellaan sisallon lisdksi myos
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tuotekirjastosovelluksen kéyttohierarkia. Ladattavan siséllon lisaksi tuotekirjastoon lisé-
t4&n ne tuotetiedot, joita ei ladattavissa tiedostoissa ole. Kyseisia tietoja ovat mm. beto-
nimenekki, adnieristavyys ja U-arvo. Tavoitteena on saada aikaan mahdollisimman sel-
ked ja helppokayttdinen kirjastotyokalu Lammin Betonin tuotteisiin ja rakenneratkaisui-
hin.

3.2.2 Tuotekirjaston hyddyt Lammin Betonille ja suunnittelijoille

Lammin Betonilla ei ole omaa rakennesuunnittelua, mist& johtuen Lammi Kivitalojen ra-
kennesuunnitelmat poikkeavat toisistaan huomattavasti. ProdLib palvelun kdyttoonoton
jalkeen Lammin Betoni saa riittdvan laajan ja laadukkaan tuotekirjaston, mika kannustaa
suunnittelijoita k&yttdmaan tassa opinndytetydssa julkaistavia tiedostoja. ProdLib on kay-
t0ssé monissa suurissa suunnittelutoimistoissa, mika mahdollistaa tulevaisuudessa Lam-

min Betonin rakennesuunnitelmien yhtendisyyden ja oikeanlaisuuden.

Lammin Betonilla ei ole ollut tarjota tuoteblokkeja yksittéisind tiedostoina ennen téta
tyota. Tyossa julkaistavat leikkaus- ja tasoblokit helpottavat suunnittelijoita tekemaan ra-
kenneleikkauskuvia ja tasokuvia. Yrityksen kotisivuilta ladattavat rakennedetaljit ovat
tehty vuonna 2013, jonka jalkeen Lammin Betonin ja muiden valmistajien tuotteisiin on
tullut muutoksia. Tassa opinndytetydssa paivitetddn nykyiset rakennedetaljit kayttamalla
tuotteiden paivitettyja versioita. Nykyiset detaljit on ladattavissa vain suurempina koko-
naisuuksina esim. LL400 ulkoseinat, jossa on 13 eri rakennedetaljia. ProdLib palvelussa
rakennedetaljit ovat yksittaisia tiedostoja esim. LL400 ulkonurkka. Suunnittelijan tarvit-

see jatkossa ladata vain tarvitsemansa tiedosto.

Kirjaston kéyttodnoton tarkoituksena on tarjota suunnittelijoille tykalupankki, misté he
saavat kaikki tarvittavat kuvat, tiedot, tiedostot ja ohjeet suunnittelua varten. Kaytto-
hierarkian suunnittelussa keskitytddn paljon kirjaston logiikkaan, milloin suunnittelijan
on helppo ja nopea loytaa tarvitsemansa tiedot ja tiedostot. ProdLib palvelussa ei tois-
taiseksi ole muita rakennuskivien valmistajaa, jolloin Lammin Betoni saa tuotteensa Kil-

pailijoitaan ennen nakyviin digitaalisessa suunnittelumateriaalin jakelupalvelussa.
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3.2.3 Tuotekirjaston haasteet

Haasteena on luoda tarpeeksi kattava rakennedetaljikirjasto, koska Lammin Betonilla ei
ole omaa rakennesuunnittelijaa. Oma rakennesuunnittelija pystyisi luomaan enemman
vakioituja yleisdetaljeja. Uusille detaljeille on kysyntaa koska nykytalojen arkkitehtoniset
ratkaisut vaativat erilaisia rakenneratkaisuita, mité tassa opinndytetyossa julkaistaan.
Lammin Betoni Oy on hakenut rakennesuunnittelijaa mutta toistaiseksi tehtdvaén ei ole
I6ytynyt sopivaa ehdokasta.
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4 LAMMIN BETONIN TUOTEKIRJASTO

4.1 Kayttoliittyma

Ennen palvelun kéayttoonottoa Lammin Betonille luodaan réatéloity kayttoliittyma, jonka
tuotehierarkia suunnitellaan osana opinndytetyotd. Kayttoliittymasta tehdaan versiot suo-
meksi ja englanniksi. Kayttoliittymén tuotehierarkiassa ja ulkoasussa hyddynnetéan
ProdLib Oy:n toimittamia kayttoliittymamalleja. Esitettdvat tuotteet ja tuotehierarkia so-
vittiin ProdLib Oy:n ja Lammin Betoni Oy:n valisessa maérittelypalaverissa Lammilla
13.12.2017. Vaatimuksena Lammin Betonille on toimittaa kaikki tarvittavat kuvat, tekni-
set tiedot, www-linkit sekd muut tiedot, mita kayttoliittyméssa esitetddn. Lammin Betoni
my0ds hyvéksyy lopullisen kayttoliittyméversion ennen sovelluksen julkaisua. Tamén

tyon tekijé vastaa julkaistavan materiaalin tekemisesta ja toimittamisesta ProdLib Oy:lle.

4.2 Tuotehierarkian suunnittelu

Lammin Betonin tuotekirjastoon halutaan kolme péaakategoriaa, jotka nakyvét kuviossa

1. Paakategorioiden alakategoriat ovat avattu kappaleissa 4.2.1 — 4.2.3.

TUOTTEET RAKENNEDETAUIT AT

DOKUMENTIT

KUVIO 1. Kirjaston paakategoriat

4.2.1 Tuotteet

Tassa kappaleessa kdydaan lapi kirjaston tuotteiden hierarkia ProdLib kirjastossa. Tdméan
kappaleen kuvioiden sisaltd esitetddn kappaleessa 5. Tuotteet on jaoteltu niiden kéaytto-

tarkoituksen mukaan.
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TASSUT
(VALMISANTURAMUOTIT)

KUVIO 2. Tuotteiden paékategoriat

LAMPOKIVET

LAMPOKIVET

KUVIO 3. Rakennuskivet

KUVIO 4. Lampokivet



MUOTTIKIVET

PH400

PPH300

KUVIO 5. Muottikivet

VALISEINAKIVET

VSK100

KUVIO 6. Viliseindkivet

TASSUT
(VALMISANTURAMUOTIT)

TASSU TASSU
ANTURAMUOTTI PILARIANTURAMUOTTI

KUVIO 7. Tassut

14
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4.2.2 Rakennedetaljit

Tassa kappaleessa kéydaan lapi rakennedetaljien hierarkia ProdLib kirjastossa. Tdémén
kappaleen kuvioiden sisalto esitetdan kappaleessa 6. Detaljit on jaoteltu eri rakenneosien
mukaan. Eri rakenneosien erilaisista rakenneratkaisuista 16 ytyy vaihtoehdot eri tuotteille.
Kuvioissa 8-14 esitetddn vain ne detaljikokonaisuudet jotka julkaistaan timén opinnayte-

tyon yhteydessa.

ALAPOHIJAT JA
PERUSETUKSET

ULKOSEINAT

VALIPOHJAT

VALISEINAT

YLAPOHJAT

RAKENNEDETAUIT

LISADETALJIT

KUVIO 8. Rakennedetaljit

ALAPOHIAT JA
PERUSTUKSET

LL500 PERUSTUKSET LL400 PERUSTUKSET MUOTTIKIVIPERUSTUKSET

KUVIO 9. Alapohjat ja perustukset



LL500 LL400
ULKOSEINAT ULKOSEINAT

KUVIO 10. Ulkoseinat

VALIPOHJAT

LL500 LL400
VALIPOHJAT VALIPOHJAT

KUVIO 11. Vilipohjat

KANTAVAT
VALISEINAT

KUVIO 12. Viliseinat

YLAPOHJAT

LL500
YLAPOHJAT

KUVIO 13. Ylapohjat

LL400 YLAPOHJAT

16
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LISADETALJIT

LL500 LL400
LISADETALJIT LISADETALJIT

KUVIO 14. Lisadetaljit

4.2.3 Ohjeet ja dokumentit

ProdL.ib kirjaston kdyttoonoton yhteydessé palvelussa julkaistaan jo olemassa olevat oh-

jeet ja dokumentit. Kuvion 15 sisélto on esitetty kappaleessa 7.

OHIJEET JA
DOKUMENTIT

SUUNNITTELUOHJEET TYOOHJEET SUORITUSTASOILMOITUKSET

KUVIO 15. Ohjeet ja dokumentit
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5 TUOTTEET

5.1 Rakennuskivet

Kirjaston rakennuskivien ndkymassa kerrotaan yleista tietoa rakennuskivista, niiden omi-
naisuuksista ja hyodyistd. Rakennuskivien alakategorioihin padsee kuvista loytyvien hy-
perlinkkien sek& Kkirjaston navigointipalkin kautta. Siirryttdessa rakennuskivien alakate-
goriaan esim. Lampokivet, tulevat nakymaan esille esikatselukuvat eri tuoteperheista. Li-
séksi ndkymassa tarkennetaan esim. lampdokivien ominaisuudet, kdyttokohteet seka ra-
kentamistapa. Yksittéisen tuoteperheen esim. LL500 ndkymé&an voi siirtya esikatseluku-
van hyperlinkin kautta tai kayttdméalla kirjaston navigointipalkkia.

Yksittdisen tuoteperheen ndkyméssd ovat esikatselukuvat tuoteperheen kaikista tuot-
teista. Esikatselukuvaa painamalla tulevat esiin ko. tuotteen tekniset tiedot ja suurempi
esikatselukuva. Aktiiviseksi painetun tuotteen ladattavat tiedostot tulevat nékyviin kirjas-
ton latausalueelle. Kirjaston navigointi kuvan 3. mukaan. Kuva 3 on luonnoskuva, jonka
sisdltd poikkeaa Kkirjaston julkaistavasta versiosta. Liite 1 on esimerkki rakennuskiven la-

dattavasta tuotekortista.

8 ProdLib | Lammin Betoni library - o X

i
TUOTTEET
Tekniset tiedot
dxf
RISTEMUOT TIHARK
Tuotetunnus LL500
U-arvo 0,11 Wim*K
Mitat 600x500x200 mm
Paino 28 kg
Betonimenekki 133 Vm? FRONT
Kivimenekki 8,33 kpl/m? dxf
Valmiin seinan paino 550 kg/m?
Aaneneristavyys, R,* 51dB
Palokayttaytyminen Al

VALMISANTURAMUOTI .
TOP
RAKENNEDETALJIT Q Q >
\q“
" P KSE

KUVA 3. Ensimméinen luonnos ProdLib Kkirjaston LL500 tuoteperheesté.
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Jokaisesta rakennuskivestd on ladattavissa tuoteblokki suunnittelukéyttoon dxf-muo-
dossa seké tuotekortit pdf-muodossa. Tuotekorteissa leikkaus ja suoran kiven tasokuva
on yhdistetty samaan tiedostoon. Tuotekorteissa on liséksi merkittyna tuotteiden péadi-
mensiot. Tassa opinnaytetyossa julkaistaan yhteensd 57 rakennuskivien tuoteblokkia.

5.1.1 Lampdkivien ladattavat tiedostot

LL500:
e Ladattavat tuoteblokit ja tuotekortit
o LL500 suora kivi leikkaus ja tasokuva
o LL500K kulmakivi tasokuva
o LL500P paatykivi tasokuva
= 600 mm péaéatykivi on esikatkaistu 200/400 mm suhteessa. Ladat-
tavissa ovat 600 mm, 400 mm ja 200 mm pitkat kivet.
o LL5004 osakivi

o LL5003 moduulintasauskivi

LL500 leikkaus LL500P 200 mm LL500P 400 mm LL5003 LL5004&
LL500K LL5003
b I
o .

KUVA 4. LL500 tuoteperheen tuoteblokit (ei mittakaavassa)

LL400:
e Ladattavat tuoteblokit ja tuotekortit
o LL400 suora kivi leikkaus ja tasokuva
o LL400K kulmakivi tasokuva
o LL400P paatykivi tasokuva
= 600 mm paé&tykivi on esikatkaistu 200/400 mm suhteessa. Ladat-

tavissa ovat 600 mm, 400 mm ja 200 mm pitkét kivet.
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o LL4002 osakivi
= 600 mm osakivi on esikatkaistu 200/400 mm suhteessa. Ladatta-
vissa ovat 400 mm ja 200 mm Kivet.
LL4L0OO leikkaus LL4OOP/LLL00Z 200 mm  LL4OOP 400 mm LL4002 400 mm

[ H

LL4OOK

KUVA 5. LL400 tuoteperheen tuoteblokit (ei mittakaavassa)

EMH350:

e Ladattavat tuoteblokit ja tuotekortit

©)

©)

©)

EMH350 suora Kivi leikkaus ja tasokuva
EMH350K kulmakivi tasokuva
EMH350P paatykivi tasokuva
= 600 mm péaatykivi on esikatkaistu 200/400 mm suhteessa. Ladat-
tavissa ovat 600 mm, 400 mm ja 200 mm pitkéat kivet.
EMH3502 osakivi
= 600 mm osakiven harkkokuoret on esikatkaistu 200/400 mm suh-

teessa. Ladattavissa ovat 400 mm ja 200 mm pitkéat kivet.

EMH350 leikkaus EMH350P/EMH3502 200 mm EMH350P 400 mm EMH3502 400 mm

[

EMH350K

KUVA 6. EMH350 tuoteperheen tuoteblokit (ei mittakaavassa)
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EMH350 Halkaistu:
e Ladattavat tuoteblokit ja tuotekortit
o EMH350 Halkaistu leikkaus ja tasokuva
o Lammi lis&eriste 50 mm leikkaus ja tasokuva
e em. tuotteita kdytetddn jokaisessa lampokiviin kuuluvassa tuoteperheessd, joten

ne ovat ladattavista jokaisen lampdkiviin kuuluvan tuoteperheen sivulta.

EMH350 halkaistu leikkaus Lammi lisaeriste 50 mm leikkaus
EMH350 halkaistu Lammi lisderiste 50 mm

&

KUVA 6. EMH350 halkaistu tuoteperheen tuoteblokit (ei mittakaavassa)

5.1.2 Muottikivien ladattavat tiedostot

MH300:
e Ladattavat tuoteblokit ja tuotekortit
o MH300 suora kivi leikkaus ja tasokuva
o MH300K kulmakivi
o MH300P paatykivi
= Ladattavissa ovat 600 mm ja 400 mm pitkat paatykivet.

MH300 leikkaus MH300 MH300K MH300P 600 mm MH300P 400 mm

:': E "‘"

KUVA 7. MH300 tuoteperheen tuoteblokit (ei mittakaavassa)



MH250:
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e Ladattavat tuoteblokit ja tuotekortit

o MH250 suora kivi leikkaus ja tasokuva
o MH250K kulmakivi
o MH250P paatykivi

MH250 leikkaus

Ladattavissa ovat 600 mm ja 400 mm pitkat paatykivet.

MH250 MH250K MH250P 600 mm  MH250P 400 mm

KUVA 8. MH250 tuoteperheen tuoteblokit (ei mittakaavassa)

MH200:

e Ladattavat tuoteblokit ja tuotekortit

o MH200 suora kivi leikkaus ja tasokuva
o MH200K kulmakivi
o MH200P paatykivi

MH200 leikkaus

Ladattavissa ovat 600 mm ja 400 mm pitkat paatykivet.

MH200 MH200K MH200P 600 mm  MHZ00P 400 mm

KUVA 9. MH200 tuoteperheen tuoteblokit (ei mittakaavassa)

MH150:

e Ladattavat tuoteblokit ja tuotekortit

o MH150 suora kivi leikkaus ja tasokuva
o MH200K kulmakivi
o MH200P paatykivi

Ladattavissa ovat 600 mm ja 400 mm pitkat paatykivet.
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MH150 leikkaus  MH150 MH150K  MH150P 600 mm  MH150P 400 mm

KUVA 10. MH150 tuoteperheen tuoteblokit (ei mittakaavassa)

Pilarikivet:
e Ladattavat tuoteblokit ja tuotekortit
o PHA400 leikkaus ja tasokuva
o PH250 leikkaus ja tasokuva
o PPH300 leikkaus ja tasokuva

PHL0OO leikkaus PH250 leikkaus PPH300 leikkaus

PHLO0O tasokuva PH250 tasokuva

KUVA 11. Pilarikivien tuoteperheen tuoteblokit (ei mittakaavassa)

5.1.3 Valiseinakivien ladattavat tiedostot

VSK100:
e Ladattavat tuoteblokit ja tuotekortit
o VSKZ100 leikkaus ja tasokuva

o VSK100A aukonylityskivi leikkaus (tasokuva sama kuin VSK100)

o VSK1003 osakivi tasokuva (leikkaus sama kuin VSK100)
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VSK100 leikkaus VSK1003 VSK100

VSK100A leikkaus 1

KUVA 12. VSK100 tuoteperheen tuoteblokit (ei mittakaavassa)

e
B 8

5.2 Tassut

Kirjaston Tassut nakymassé kerrotaan yleisté tietoa Tassu-valmisanturamuoteista, niiden
ominaisuuksista ja hyddyistd. Tassuihin kuuluu 2 tuoteryhmadé, jotka ovat Tassu antura-
muotit ja Tassu pilarianturamuotit. Anturamuotit poikkeavat toisistaan vain korkeuden,
leveyden ja pé&araudoitusten etdisyyksien osalta. Kirjastossa julkaistaan 17 erikokoista

anturamuottia ja 7 erikokoista pilarianturamuottia.

Kirjaston ndkymasta ei haluta luettelomaista, jolloin anturamuottien kayttéliittyméaén luo-
daan hakukone. Hakukoneessa Kirjaston kéyttaja syottaa parametrikenttiin anturan halu-
tun korkeuden ja leveyden, milloin hakukone tarjoaa kayttédjalle parametreja vastaavan
tuotteen. Tassujen profiilit eivat valttdméatta vastaa taysin syotettyja parametreja, joten
hakukone tarjoaa aina parametreja lahimpana olevan suuremman profiilin. Kayttaja vali-
tessa hakukoneen tarjoaman profiilin, tulevat kyseisen tuotteen tiedostot ladattavaksi Kir-
jaston latausalueelle. Tassuista on ladattavissa tuoteblokki suunnittelukayttéon dxf-muo-
dossa seka tuotekortit pdf-muodossa. Tuotekorteissa on merkittynd Tassujen paadimen-

siot.

5.2.1 Tassujen ladattavat tiedostot

Tassu anturamuottien ja Tassu pilarianturamuottien ladattavat tuoteblokit ja tuotekortit

esitetadn taulukossa 1. Esimerkki julkaistavasta LammiTassu tuotekortista liitteessa 2.
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TAULUKKO 1. Tassu anturamuottien ja Tassu pilarianturamuottien tuotetaulukko
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KUVA 14. Tassu pilarianturamuottien tuoteblokit (ei mittakaavassa)
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6 RAKENNEDETALJIT

6.1 Rakennekirjasto

Rakennedetaljikirjaston yleisnakymadssé detaljikokonaisuudet ovat jaoteltu eri rakenne-
osien mukaan. Valittaessa esikatselundkymasta tai Kirjaston navigointipalkista haluttu ra-
kenneosa esim. Alapohjat ja perustukset, tulevat ndkyviin ko. rakenneosien tuotekohtaiset
detaljikokonaisuudet. Siirryttdessa tuotekohtaisiin detaljikokonaisuuksiin esim. LL500
Perustukset, tulevat kirjaston nakyméaan yksittdiset rakennedetaljit kyseisesta kokonai-
suudesta. Kun aktivoidaan haluttu rakennedetalji esim. PM3 eli kellarin perusmuuri, tulee
kirjaston ndkyméaan esikatselukuva ko. rakennedetaljista. Tiedostojen latausalueelta voi
ladata aktivoidun rakennedetaljin dxf- tai pdf-muodossa.

6.2 Rakennedetaljien ladattavat tiedostot

Rakennekirjastossa julkaistavat rakennedetaljit ovat periaatedetaljeja, jotka ovat laadittu
yleisesti kaytdssa olevien rakenneratkaisujen pohjalta. Ladattavat rakennedetaljit ovat
tarkoitettu helpottamaan kohdekohtaista rakennesuunnittelua, joka tulee aina toteuttaa
kohdekohtaisesti. Rakennedetaljit nimetéén siind esiintyvien rakennetyyppien mukaan
esim. PM3-VP1, mika on tarkennettuna kellarin perusmuurin ja ontelolaattavélipohjan
liitos. Detaljien tunnukset ja tarkennukset nékyvét detaljikuvissa. Tassa opinnédytetydssa
julkaistaan yhteensa 110 rakennedetaljia, joissa 104:ss& on kéytetty vain tassé tyossa jul-

kaistavia tuoteblokkeja. Liite 3 on esimerkki julkaistavasta rakennedetaljista.

6.2.1 Alapohjat ja perustukset

Taulukoissa 2, 3 ja 4 ovat listattuna rakennekirjastossa julkaistavat alapohja- ja perustus-
detaljit. LAmpdkivien osalta detaljit on jaettu LL500 ja LL400 tuoteperheiden mukaan ja
muottikiville on tehty oma kokonaisuus. Lamp0kivien detaljit sisaltavat myods muottiki-

viperustuksia huoneistojen vélisten seinien osalta.
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TAULUKKO 2. LL500 alapohjat ja perustukset

Antura Erilaisia anturavaihtoehtoja

AP-1 Betonilaatta-alapohja, maanvarainen

AP-2 Betonilaatta-alapohja, tuulettuva

AP-3 Betonilaatta-alapohja, maanvarainen, laatoitus, markatila
PM1-US1 | Matala perusmuuri, maanvarainen alapohja, lampokivi
PM1-US2 | Matala perusmuuri, maanvarainen alapohja, muottikivi + tiilijulkisivu
PM1-US3 | Matala perusmuuri, maanvarainen alapohja, lampdokivi + puujulkisivu
PM2-US1 | Matala perusmuuri, kantava ontelolaatta-alapohja, lampokivi

PM3 Kellarin perusmuuri
PM3-AP1 | Kellarin perusmuuri, maanvarainen alapohja
PM3-VP1 | Kellarin perusmuuri, ontelolaattavalipohja
PM4-AP1 | Osastoiva valiseind muottikivi, maanvarainen alapohja
PM4-AP2 | Osastoiva valiseind muottikivi, ontelolaatta-alapohja

TAULUKKO 3. LL400 alapohjat ja perustukset

Antura Erilaisia anturavaihtoehtoja

AP-1 Betonilaatta-alapohja, maanvarainen

AP-2 Betonilaatta-alapohja, tuulettuva

AP-3 Betonilaatta-alapohja, maanvarainen, laatoitus, markatila
PM1-US1 | Matala perusmuuri, maanvarainen alapohja, lampokivi
PM1-US2 | Matala perusmuuri, maanvarainen alapohja, muottikivi + tiilijulkisivu
PM1-US3 | Matala perusmuuri, maanvarainen alapohja, lampdkivi + puujulkisivu
PM2-US1 | Matala perusmuuri, kantava ontelolaatta-alapohja, lampdkivi

PM3 Kellarin perusmuuri

PM3-AP1 | Kellarin perusmuuri, maanvarainen alapohja
PM3-VP1 | Kellarin perusmuuri, ontelolaattavalipohja
PM4-AP1 | Osastoiva valiseind muottikivi, maanvarainen alapohja
PM4-AP2 | Osastoiva véliseind muottikivi, ontelolaatta-alapohja
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TAULUKKO 4. Muottikivien alapohjat ja perustukset
PM6-P1 Pilariperustus, teréspilarin liittyminen perustuksiin
PM6-PM2 | Pilariperustus, puupilarin liittyminen perustuksiin
PM6-US7 | Pilariperustus, hirsiseind
PM8-US8 | Matala perusmuuri, maanvarainen alapohja, puurunkoseiné
PM9 Tukimuuri

6.2.2 Ulkoseinat

Taulukoissa 5 ja 6 ovat listattuna rakennekirjastossa julkaistavat ulkoseindrakenteet. Ul-

koseindt ovat jaettu LL500 ja LL400 tuoteperheiden mukaan. Muottikivirakenteisista ul-

koseinisté julkaistaan vain yksi rakennedetalji US2, joka on lisatty LL400 tuoteperheen

ulkoseinadetaljeihin.

TAULUKKO 5. LL500 ulkoseinét ja liittymat

US1 Ladottava lampdkiviseina
US1-D1 Lampokiviseinan ulkonurkka (vaakaleikkaus)
US1-D2 Lampokiviseind, ikkuna-aukko (pystyleikkaus)
US1-D3 Lampokiviseind, ikkuna-aukko (vaakaleikkaus)
US1-D4 Lampokiviseind, aukotus (naamakuva)
US-D5 Lampokiviseind, moduulin tasaus muotittamalla
US-D6 Lampokiviseind, moduulin tasaus LL5003-osakivelld (naamakuva)
US1-VS1 | Lampdokiviseindn, osastoiva muottikiviseiné
US-VS2 Lampokiviseind, kantava muottikiviseina
US1-VS3 | Lampdokiviseind, osastoiva muottikiviseina
US3 Lampokiviseind, puuverhous
uUS6 Lampokiviseind, saunan seiné
US1-LS Lampokiviseind, lilkuntasauma




TAULUKKO 6. LL400 ulkoseinat ja liittymét

US1 Ladottava lampdkiviseiné

US1-D1 Lampokiviseindn ulkonurkka (vaakaleikkaus)
US1-D2 Lampokiviseind, ikkuna-aukko (pystyleikkaus)
US1-D3 Lampokiviseind, ikkuna-aukko (vaakaleikkaus)
US1-D4 Lampokiviseind, aukotus (naamakuva)

US-D5 Lampdokiviseing, moduulin tasaus muotittamalla
US1-VS1 | Lampokiviseinan, osastoiva muottikiviseind
US-VS2 Lampdokiviseing, kantava muottikiviseina
US1-VS3 | Lampokiviseind, osastoiva muottikiviseind

(URY Muottikiviseind, tiiliverhous
US3 Lampokiviseind, puuverhous
US6 Lampokiviseind, saunan seiné

US1-LS Lampokiviseing, liikuntasauma

6.2.3 Valipohjat

Taulukoissa 7 ja 8 ovat listattuna julkaistavat ulkoseinien ja vélipohjien liittymien raken-
nedetaljit. Detaljit ovat jaettu LL500 ja LL400 tuoteperheiden mukaan. Periaatedetal-
jeissa kéytetdadn Lammi Kivitaloissa yleisimmin kaytettyd P18M ontelolaattaa, koska se
on yleisimmin kaytetty ontelolaatta Lammi Kivitaloissa. P18M ontelolaatta sopii myos

parhaiten 2M:n moduulimitoitukseen. Kantavien valiseinien ja valipohjien liittymét jul-

kaistaan muiden valiseinadetaljien yhteydessa.

TAULUKKO 7. LL500 vélipohjat ja liittymat

VP2-US1 | Lampokiviseind, paikalla valettu terasbetonilaatta

VP3-USla | Lampokiviseind, ontelolaatta valipohja (kantava seinélinja)
VP3-US1b | Lampokiviseind, ontelolaatta valipohja (ei kantava seinalinja)
VP3-US1c | Lampdkiviseind, ontelolaatta valipohja (ei kantava seinélinja)




TAULUKKO 8. LL400 valipohjat ja liittymat
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VP2-US1 | Lampdokiviseind, paikalla valettu terdsbetonilaatta

VP3-USla | Lampokiviseind, ontelolaatta valipohja (kantava seinélinja)
VP3-US1b | Lampokiviseind, ontelolaatta valipohja (ei kantava seinélinja)
VP3-US1c | Lampokiviseind, ontelolaatta valipohja (ei kantava seindlinja)

6.2.4 Valiseinat

Kantavien ja kantamattomien véliseinien rakennedetaljit ovat listattuna taulukossa 9.

Markatilojen seindn ja alapohjan liitoksista on versiot LL500 ja LL400 tuoteperheisiin.

LL500 versioissa alapohjan eristeméard mahdollistaa passiivi- tai lahes nollaenergiara-

kentamisen tason, kun LL400 versiossa eristeen méara mahdollistaa nykyisen energia-

maaraystason.

TAULUKKO 9. valiseinét ja liittymét

VS1 Osastoiva/kantava véliseind, muottikivi
VS1-VP1 | Kantava valiseind, ontelolaattavélipohja
VS1-VP3 | Osastoiva valiseing, puurakenteinen, ontelolaattavalipohja
VS1-VP4 | Osastoiva valiseing, puurakenteinen, puupalkistovalipohja
VS3 Kantamaton véliseing, valiseinakivi
VS3-VP3 | Kantamaton valiseind, véaliseinédkivi, ontelolaattavalipohja
VS6A Saunan ja pesuhuoneen vélinen seind, valiseindkivi
VS6A-AP1 | Saunan ja pesuhuoneen valinen seind, maanvarainen alapohja
VS6A-VP1 | Saunan ja pesuhuoneen valinen seind, ontelolaattavélipohja
VS6B Saunan ja pesuhuoneen vélinen seind, valiseindkivi
VS6B-AP1 | Saunan ja pesuhuoneen valinen seind, maanvarainen alapohja
VS6B-VP1 | Saunan ja pesuhuoneen vélinen seind, maanvarainen alapohja
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6.2.5 Ylapohjat

Rakennekirjastossa julkaistaan LL500 ja LL400 tuoteperheistd tavanomaisimmat ylapoh-
jien rakennedetaljit. LL500 tuoteperheen detaljit on laadittu niin, ettd myos yldpohjan
osalta on mahdollista saavuttaa passiivi- tai l&hes nollaenergiarakentamisen taso. LL400
tuoteperheen detaljit on laadittu niin, ettd myods yldpohja vastaa nykyisté energiamaarays-

tasoa.. Molempien tuoteperheiden julkaistavat detaljit ovat listattuna taulukossa 10.

TAULUKKO 10. LL500/LL400 ylapohjat ja liittymat

YP-UR1 Lampokiviseind, puuristikkoyldpohja, sivurdystas (umpirdystas)

YP1-UR2 | Lampokiviseind, puuristikko yldpohja, paatyraystas (umpirdystas)

YP2-UR1 | Lampokiviseind, vino ylédpohja, sivurdystas (umpiraystas)

YP2-UR2 | Lampdokiviseind, vino ylapohja, paatyraystas (umpirdystas)

YP1-AR1 | Lampdokiviseind, puuristikkoyldpohja, sivurdystas (avoraystas)

YP1-AR2 | Lampdokiviseind, puuristikkoyldpohja, paatyraystas (avoraystas)

YP2-AR1 | Lampokiviseind, vino ylapohja, sivuraystés (avoraystas)

YP2-AR2 | Lampokiviseind, vino yldpohja, paatyraystas (avoraystas)

6.2.6 Lisadetaljit

Lisadetaljien ryhmassa julkaistaan LL500 ja LL400 tuoteperheiden sellaiset rakennerat-
kaisut, jotka eivat suoranaisesti kuulu muihin rakenneosakategorioihin. Julkaistavia de-
taljeja ovat mm. taydentévien rakenneosien ja lampdkivien liitokset. Tuoteperheiden jul-

kaistavat detaljit ovat listattuna taulukoissa 11 ja 12.
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TAULUKKO 11. LL500 lisadetaljit

AT-OVI

Autotallin oven liitokset lampdokiviseiniin

Ovi ja ikkuna

Lattian tasosta lahteva aukko, lampdkiviseind, maanvarainen alapohja

Ovi ja ikkuna

Lattian tasosta lahteva aukko, lampdkiviseing, valipohja

LO-1

Schuco liukuovi, lampdkiviseind, maanvarainen alapohja

IP

Aukkopalkki, paikalla valettu sisdkuori

TAULUKKO 11. LL400 lisédetaljit

AT-OVI Autotallin oven liitokset lampdkiviseiniin

Rasitusluokat | Kivitalon rasitusluokat
Ovi ja ikkuna | Lattian tasosta lahtevé aukko, lampdkiviseind, maanvarainen alapohja
Ovi ja ikkuna | Lattian tasosta lahteva aukko, lampdokiviseind, valipohja

LO-1 Schuco liukuovi, lampdkiviseind, maanvarainen alapohja

IP Aukkopalkki, paikalla valettu sisdkuori

TP1.1 Teréspilareiden liitos ulkoseindssd, aukon nurkkapilari

TP1.2 Aukon nurkkapilarin leikkaus

TP2.1 Teréspilareiden liitokset ulkoseinédssa, aukon paaty- ja keskipilarit

TP2.2 Aukon paaty- ja keskipilarin leikkaus
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7 TIEDOSTOT JA DOKUMENTIT

7.1 Tiedosto- ja dokumenttikirjasto

Lammin Betoni Oy julkaisee ProdLib kirjastossa my6s suunnittelu- ja tydohjeet, seka
tuoteperheiden suoritustasoilmoitukset. Aktivoimalla kirjaston navigointipalkista esim.
suunnitteluohjeet, tulevat kirjaston nakyméan esille eri tuoteperheiden suunnitteluohjeet.
Kun haluttu suunnitteluohje aktivoidaan kirjaston ndkymaésta, ilmestyy haluttu ohje ladat-
tavaksi kirjaston latausalueelle pdf-muodossa. Kuvassa 4 nakyy kirjaston ndkymén luon-

nosversio suunnitteluohjeet ndkymasta.

¥ ProdLib | Lammin Betoni library - =] X

il

RAKENNEDETALJIT

OHJEET JA DOKUMENTIT

KUVA 4. ProdLib suunnitteluohjekirjaston ensimmainen luonnos

7.2 Ladattavat tiedostot

Suunnitteluohjeet:
e Lampdokivien suunnitteluohjeet
e Muottikivien suunnitteluohjeet

e Vilisein&kivien suunnitteluohjeet



Tyodohjeet:
e Ladottavien kivien tyohjeet
e Radonkatkon asennusohje
e LammiTassun tyoohjeet

e Valiseindkiven tydohjeet

Suoritustasoilmoitukset:
e Lampokivet
o LL500
o LL400
o EMH350
e Muottikivet
o MH300
o MH250
o MH200
o MH150

e Pilarikivet
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8 TUOTEBLOKKIEN PIIRTAMINEN

8.1 Piirtamisen tyokalut ja lahtétiedot

Tassa opinndytetyossa julkaistavat tuoteblokit piirretddn Autodeskin AutoCAD LT 2016
ohjelmalla. Kivituotteiden piirtdmisessa kaytetddn apuna Lammin Betoni Oy:n suunnit-
teluohjeita, Lammin Betoni Oy:n verkkosivuja, tuotteiden suoritustasoilmoituksia, tuot-
teiden valmistuksessa hyédynnettévia tuotekuvia, tydon ohjaajan ilmoittamia dimensioita
sekd jo valmistettuja lamp06- ja muottikivid. Tassu anturamuottien ja Tassu pilariantura-
muottien piirtamisessa lahtotietoina ovat tuotannossa kaytettavat terdsverkkokuvat seka

terdksen taivutuskoneelle syotettévat parametrit.

8.2 Rakennuskivet

8.2.1 Lahtotiedot

Rakennuskivet piirretdan taulukoiden 12 ja 13 mukaisilla dimensioilla. Lisaksi kaikkien
pyoristysten sateen pituus R on 30 mm pois lukien pilarikivi PH250, jonka sdteen pituus
R on 15 mm. (Inkildinen, sahkodpostiviesti 12.1.2018). Taulukoiden dimensiot ovat seli-

tetty kuvissa 5 ja 6.

TAULUKKO 12. Lampdkivien dimensiot

Tuote Ulkokuori (mm) | Sisékuori (mm) Valutila (mm) Eriste (mm) | Kannas (mm)

LL500 20 12 78 280 36

LL400 20 12 78 180 36
EMH350 21 13 78 126 36
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KUVA 5. Havainnekuva LL500P 200 mm osakiven dimensioista (ei mittakaavassa)

TAULUKKO 13. Muottikivien, valiseindkiven ja pilarikivien dimensiot

Tuote Kuori (mm) Valutila (mm) Kannas (mm)
MH300 34 232 44
MH250 30 190 42
MH200 30 140 42
MH150 30 90 36
VSK100 20 (60) 30/38/46
PH400 41 318
PH250 38 224
PPH300 37 176
VALUTILA VALUTILA WALITILA)
\o @) o I
'jj]j — w Ml g
PH250 e
M e
KUOR! @\ K&ﬁ&\ :
MH250 VSK100

KUVA 6. Havainnekuva MH250, PH250 ja VSK100 dimensioista
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8.2.2 Rakennuskivien piirtaminen

Tassa kappaleessa kaydaan lapi esimerkinomaisesti yhden tuoteblokin piirtdminen.
Valitaan esimerkiksi LL500 suoran kiven tasokuva. Taulukon 12 dimensioiden ja kan-
naksen pyodristyssateen pituuden lisaksi tuoteblokin piirtdmiseen tarvitaan tuotteen paa-
dimensiot leveys ja pituus sek& valuonteloiden pituus. Tarvittavat tiedot 16ytyvat LL500
suoritustasoilmoituksesta. (LL500 suoritustasoilmoitus, 2013)

TAULUKKO 14. LL500 tasokuvaan piirtamiseen tarvittavat dimensiot

Tuote LL500

Pituus (mm) 600
Leveys (mm) 500
Ulkokuoren paksuus (mm) 20
Sisékuoren paksuus (mm) 12
Valutilan leveys (mm) 78
Valutilan pituus (mm) 164
Eristeen paksuus (mm) 280
Kannaksen paksuus (mm) 36

Tuoteblokeissa kaytetdan kuvatasoina R_Lammi ja RSAINE tasoja. Lammin Betoni Oy:n
omavalmistetuotteet eli rakennuskivien betoniosat piirretddn R_Lammi tasolle.

R5AINE tasolle piirretddn valubetoni seké lampdkivien eriste. Tuotteiden aariviivat piir-
retdan viiva- seka kaarikomennolla. Tayttobetoni piirretdan ellipsikomennolla ja raken-
nuskivien kuoren betoni piirretddn varjostuskomennolla kayttden tiheda pisteverkkoa.

Kuvassa 7 on valmiiksi piirretty tuoteblokki, johon on merkitty taulukon 14 dimensiot.
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KUVA 7. LL500 suoran kiven dimensiot (ei mittakaavassa)

8.3 Tassut

8.3.1 Lahtotiedot

Tassu anturamuotti valmistetaan terasverkoista oikeaan muotoon taivuttamalla. Terés-
verkko taitetaan kahdesta kohtaa muotin molemmilta puolilta. Taivutukset ovat kaikissa
Tassuissa samanlaiset. Piirtdmiseen tarvittavat dimensiot ovat merkitty kuvaan 8. Eriko-
koisilla Tassuilla muuttuvat parametrit ovat muotin korkeus, leveys ja paaterasten kes-
kiovéli. Paaterasten keskidvélin saa selville tuotekohtaisista terdsverkkokuvista. Terds-
verkkokuvia ei julkaista tassé opinnaytetydssa. Muottien korkeudet ja leveydet 16ytyvat
tdman tyon taulukosta 1. Tassu pilarianturamuoteissa ei ole muita tarvittavia dimensioita
kuin leveys ja korkeus, jotka loytyvat taulukosta 1. Todellisuudessa muottien leveys mi-
tataan muotin terasten sisdpinnasta, milloin anturamuotin todellinen leveys on 12 mm
suunnitteluarvoa suurempi. Suunnittelukayttoon tarkoitetuissa blokeissa leveys mitataan

muotin ulkopinnasta, milloin tuoteblokin leveys vastaa suunnitteluarvoa.
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leveys

paaterasten keskiodvalit
1 T 1

korkeus

KUVA 8. Tassu anturamuotin dimensiot (ei mittakaavassa)

8.3.2 LammiTassujen piirtdminen

Tassa kappaleessa kaydaan esimerkinomaisesti lapi yhden LammiTassu tuoteblokin piir-
tdminen. Valitaan esimerkiksi LT36 anturamuotti. Tarvittavat dimensiot 16ytyvat kuvasta
8 ja taulukosta 1. LT36 paaterasten keskiovéli on 150 mm. Muotin terdsosat ja muotin
adriviivat piirretdadn kuvatasolle R_Lammi. Anturan tayttdbetoni piirretddn kuvatasolle
R5AINE. . Muotin terésosat ja muotin &ariviivat piirretaddn viiva- seké kaarikomennolla.
Tayttobetoni piirretdan ellipsikomennolla. Kuvassa 9 on valmiiksi piirretty tuoteblokki,

johon on merkitty LammiTassu tuoteblokin dimensiot.
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KUVA 9. LT36 dimensiot (ei mittakaavassa)
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150

41



42

9 RAKENNEDETALJIEN PIIRTAMINEN

Lammin Betoni Oy:l1a oli jo ennestdén kattava rakennedetaljivalikoima. Tassa opinnay-
tety0ssé rakennedetaljit piirretddn uudelleen k&yttamalld uusia tuoteblokkeja. Detaljit laa-
ditaan siten, ettd LL400-detaljit vastaavat ulkoseinien lisaksi myds ala- ja ylapohjan
osalta nykyisté energiamaardystasoa. LL500-detaljit laaditaan niin, ettd esitetyilla ratkai-
suilla on mahdollista toteuttaa passiivi- tai lahes nollaenergiarakentamisen kohteita. Va-
lettujen betoniharkkorakenteiden osalta noudatetaan kokonaisuudessaan edelleen
RakMK osaa B9, jonka mukaan vanhat rakennedetaljit ovat piirretty. Uusiin rakennede-
taljeihin ei tarvinnut tehda rakenteellisesti suuria muutoksia RakMK B9 ollessa edelleen

voimassa.

Rakennuskivet, joista erityisesti lampdkivet ovat muuttuneet olemassa olevien raken-
nedetaljien piirtdmisen jalkeen. Uusiin lampokivien rakennedetaljeihin pysty- ja vaaka-
terakset sijoitetaan eri kohtaan mit& olemassa olevissa rakennedetaljeissa. Péivitetyissa
lampdokivissa on vaakateraksille oma ura, mika vaikuttaa myods pystyterasten sijoitteluun.
Vanhoissa rakennedetaljeissa oli my6s rakennustuotteita joita ei enda valmisteta. Uusiin
rakennedetaljeihin on vaihdettu nykydadn Lammi Kivitalojen ké&yt6ssd olevat tuotteet.
Lammin Betonin ja muiden valmistajien rakennustuotteet piirretdan tarkemmin uusiin ra-

kennedetaljeihin.
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10 MARKKINOINTI

Lammin Betoni Oy haluaa, ettd kaikki Lammi Kivitaloja piirtdvat suunnittelijat alkavat
kayttdmaan tassé opinndytetyossa julkaistavia tuoteblokkeja ja rakennedetaljeja. Lammin
Betonin kirjastoa tulee néin ollen markkinoida tehokkaasti, jotta uudet tiedostot p&atyvat

suunnittelijoiden kayttoon.

ProdLib Oy lahettdd kaikille ProdLib kirjaston k&yttdjille tiedotteen, missa kerrotaan
Lammin Betonin tuotteiden lisdyksesta ProdLib palveluun. ProdLib Oy:n kautta saadaan
siis tavoitettua jo suunnittelutoimistoja, yksittéisia kayttdjia ja opiskelijoita. Kuitenkaan
kaikki suunnittelijat eivat kdyta ProdLib kirjastosovellusta, milloin palvelua tulee mark-
kinoida myds Lammin Betonin kotisivuilla. Lammin Betoni lahettda jokaiselle yhteistyo-
verkostossaan toimivalle suunnittelijalla tiedotteen, missé neuvotaan uuden Kirjastosovel-
lus kayttdonotossa. Tuotekirjastosovellus otetaan esiin myds Lammin Betoni Oy:n mes-

suosastolla eri rakennusalan messuilla.
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11 JATKOKEHITYSTARPEET

11.1 Rakennedetaljien kehitystarpeet

11.1.1 EMH350 tuoteperheen rakennedetaljit

Tassa opinndytetyossa ei julkaista rakennedetaljeja EMH350 lampokiven tuoteperheelle.
EMH350 rakennedetaljit julkaistaan myohemmin ProdLib rakennekirjastossa. Alusta-
vasti rakennedetaljit tekee toinen Lammin Betoni Oy:n tydntekijd osana opinndytetyo-
naan 2018 kevadn aikana. EMH350 rakennedetaljeissa kéytetddn tassa opinndytetydssa

julkaistuja tuoteblokkeja.

11.1.2 Rakenneosien taydentdminen

Lammi Kivitaloissa on paljon jo yleistyneitd rakenneratkaisuita, joita tdssa opinnéyte-
tyossa ei julkaista. Esimerkiksi jannevalit ovat kasvaneet niin suuriksi, etta niissé kayte-
tdan korkeampia ontelolaattoja mitd tassa tydssa julkaistavissa detaljeissa on. Vlipohja-
detaljeista tulee tehda lisaksi P20, P27 ja P32 versiot LL500, LL400 ja mahdollisesti
EMH350 tuoteperheisiin.

Muita yleistyneité ratkaisuita, joita ei tassa tyossa julkaista:
e Kantavan valiseinén ja ylapohjan liitos
e Osastoivan valiseinan ja ylapohjan liitos
e Jaykistavan valiseinén ja ylapohjan liitos
e Kevyt valiseing, ylapohjan tasoero
e Puu- ja terdsrakenteisen katoksen liitos l[amp6- tai muottikiviseinaan.

e |lma- ja radontiivistysprofiilin ja lampdkiven liitoksen vaakaleikkaus

Tassa kappaleessa on lueteltuna vain osa rakennedetaljeista, jotka kirjastoon tulee lisata.
Kirjastoon ei ole tarkoitus lisatd kaikkia mahdollisia rakenneratkaisuita, koska tarvitta-
essa Lammin Betonin tekninen neuvonta opastaa rakenneratkaisuissa. Kirjastoon ei ha-

luta litkaa tiedostoja, jotta kirjaston nakymaé séilyy selkeéna.
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11.2 Tuotekirjaston kehitys muille ohjelmille

11.2.1 Graphisoft ArchiCAD

ArchiCAD on Suomen suosituin tietomallinnusohjelma (ArchiCAD 2018), jota ké&ytetadn
rakennesuunnittelussa. Lammin Betoni -konsernin tuotteille tulee luoda ArchiCADiin
sellainen ulkosein&kirjasto, joka huomioi lamp6- ja muottikivien mittajarjestelmén mu-
kaisen 2M:n moduulimitoituksen. Moduulimitoitusta hyddyntévé ulkoseinarakenne véa-
hent&a tyoté ja aikaa seké rakennesuunnittelussa ettd tydmaalla. Jos rakenteet eivat nou-
data moduulimitoitusta, taytyy rakennesuunnittelijan mitoittaa ja piirtdd enemman pai-
kallavalurakenteita, jotka myos tydmaalla toteutetaan paikalla valaen. Suurin osa Lammi
Kivitaloille toimitettavista arkkitehtikuvista ovat piirretty ArchiCAD ohjelmalla, milloin

konkreettinen hyéty moduulimitoitusta noudattavasta ulkoseinékirjastosta olisi suuri.

11.2.2 Autodesk Revit

Revit on tietomallinnusohjelma, jota k&ytetdén rakennusten suunnitteluun, rakennuttami-
seen ja yllapitoon. Lammin Betoni -konsernin tuotteille tulee luoda Revitiin rakennus-
komponenttikirjasto, mikd mahdollistaa rakennus- ja rakennesuunnittelun yhteisella
alustalla. Revit mahdollistaisi Lammi Kivitaloissa kaytettavien rakenneratkaisuiden mal-
lintamisen kolmiulotteisena, milloin ratkaisut pystyttaisiin tekemaan yksityiskohtaisem-
min. Kolmiulotteisesta rakennemallista olisi hyotya myods tydmaalla rakentamisen yhtey-

dessa.
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12 POHDINTA

Ennen tyon aloittamista oli selvéd, ettd opinnaytetydn tydmaara on suuri. Piirrettavia tuo-
teblokkeja oli suuri maéra ja ne taytyi piirtaa erityisen tarkasti. Todellinen tydmééara pal-
jastui kuitenkin vasta siirryttédessa rakennedetaljien uudelleen piirtdmisessa. Jokainen ra-
kennuskivid sisaltava rakennedetalji taytyi piirtdd uudelleen. Rakennedetaljien piirtdmi-
sessa taytyi myos olla erittain huolellinen, koska Kirjastossa julkaistavista rakenneratkai-
suista katsotaan mallia kohdekohtaiseen rakennesuunnitteluun. Opinnaytetyon kuormit-
tavuutta lisési se ettd tyo tehtiin kokonaisuudessaan oman ty6ajan ulkopuolella.

Lammin Betoni Oy:n tuotekirjasto piti julkaista ProdLib palvelussa maaliskuun 2018
puolivélissd, mutta opinndytetyon tekijasté riippumattomista syista tavoiteltuun julkaisu-
aikatauluun ei paasty. Osa tuoteblokkien piirtdmiseen tarvittavista dimensioista luovutet-
tiin opinndytetyon tekijalle vasta helmikuun 2018 lopussa, milloin opinndytetyon tekija
paasi piirtdmaan tuotteista tuoteblokit ja paivittaméan rakennedetaljit loppuun. Tavoite-
aikataulussa kaikki julkaistava materiaali olisi pitdnyt luovuttaa ProdLib Oy:lle helmi-

kuun 2018 alussa.

Opinnaytetyon tekija on tyotehtdvaltaan tarjouslaskija, joten opinndytety6td tehdessé
paastiin oman mukavuusalueen ulkopuolelle. Omista tyotehtavista poikkeava projekti toi
tyon tekijalle paljon tietoa Lammin Betoni Oy:n tuotteista ja rakenneratkaisuista. Opin-
naytetyosta saatu kokemus valmistaa opinnédytetyon tekijaa hyvin eri toimeksiantoihin,

joita Lammin Betoni Oy mahdollisesti tarjoaa.
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LIITTEET

Liite 1. LL400 tuotekortti (ei mittakaavassa)
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Lammin Betoni Oy

TUOTE:
LL400

Mittakaava 1:5
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Liite 2. LT36 tuotekortti (ei mittakaavassa)
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Lammi-Perustus Oy

TUOTE:
LammiTassu LT36

Mittakaava 1:5

600

300

Muotissa pddterdksind 3 kpl 8 mm harjaterds, poikittaisina 6 mm terds k/k 200 mm

Tuotteen pituus 5 m




Liite 3. YP-UR1 rakennedetalji (ei mittakaavassa)

50

Lammi Kivitalo

Tydn nro

Tekija

YPT—URT

Rakennuskohde

Ldmpokiviseind
Puuristikkoyldpoh ja, betonitiilikate
Sivurdystds (umpirdystds)

Mittakaava 1:10

KATTORAKENNE YLHAALTA ALAS:
— Tiilikate

— Ruoteet 48x48

— Korotusrima 22x48

— Aluskate
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YLAPOHJA:

Muottikivi MH150
Lisderistys EPS, 100 mm
Yldjuoksu, 48x148
Kiila—ankkuri 12x120, k1200

O wWN

Tihedsilmdinen syopymdton verkko

— Sisdverhouslevy

— Koolaus 48x48 k300

— Hoyrynsulkumuovi

— Ldmmoneriste min. 500 mm
(U=0,09 W/m2K)

Kulmalevy 60x90x60x2,5 + AN 4,0x40 4+4n

Kattokannattajat ja kattorakenne rakennesuunnitelman mukaan. limatiivistys Lammi Kivitalot

Tiivistysoh jeen mukaan




