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Tamén tyon toimeksianto on perdisin Sastamalassa sijaitsevalta Jaamalan
tilalta. Kyseessd on noin 162 hehtaarin viljelypinta-alan viljatila, jolta on jo
useiden vuosien ajan korjattu olkea talteen myyntitarkoituksessa kannatta-
vuuden parantamiseksi. Tarkoituksena oli selvittdd oljen korjaamisen vai-
kutuksia maaperidn kasvukuntoon ja ravinteisiin, kartoittaa oljen erilaisia
kayttokohteita eri teollisuudenaloilla, laskea oljen korjaamisen kannatta-
vuutta, sekd pohtia Jaamalan tilan kehittimismahdollisuuksia oljen korjuuta
ajatellen.

Tyo6n aineistona on kdytetty olemassa olevaa tutkimustietoa, uutisartikke-
leita, kirjallisuutta ja verkkosivustoja sekd Jaamalan tilalta saatuja taloudel-
lisia lukuja ja omia laskelmia. Ndiden pohjalta on pohdittu oljen myynnin
kannattavuutta ja siithen liittyvid seikkoja, sekéd suunniteltu oljen korjaami-
sen ja myynnin tehostamisen edellytyksid Jaamalan tilalla.

Tyon tulosten perusteella oljessa on potentiaalia jarkeviksi sivutuotteeksi
viljatilan kannalta. Tutkimuksien mukaan oljen toistuvalla poistamisella
peltomaasta ei ole havaittu merkittivid laskuja tulevien vuosien satota-
soissa, tal havaittu muutakaan merkittdvaa haittaa pellon kasvukunnolle.

Tyon jatkotoimenpiteind voisi jatkaa oljen hyddyntdmisen analysointia
osana maatilan taloudellista kokonaisuutta. Tdssé tydssd on pohdittu oljen
korjuuta enimmékseen omana kokonaisuutenaan. Laatimalla maatilalle yk-
sityiskohtaisen liiketoimintasuunnitelman ja analysoimalla oljen tuotannon
osuutta téstd kokonaisuudesta voitaisiin tarkemmin eritelld oljen myynnin
osuutta koko yrityksen talouskokonaisuudesta. Lisdksi oljen mukana pois-
tuvan biomassan kompensoimista esimerkiksi aluskasvien avulla voitaisiin
tutkia tarkemmin tilakohtaisilla kokeilla.
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This thesis was commissioned by the Jaamala farm in Sastamala, Finland.
The farm in question is a cereal farm with 162 hectares of field area, from
which straw biomass has been harvested and sold for many years to boost
profitability. The purpose of this thesis was to research the effects of straw
removal on soil conditions and nutrients, to inform the reader on straw us-
age in various fields of industry, to calculate and assess the profitability of
straw harvesting, and to plan possible development opportunities for
Jaamala farm in straw harvesting.

The material used in this thesis consists of existing research data, news ar-
ticles, literature and websites, as well as financial data from Jaamala farm
and self-made profitability calculations. These formed the basis of contem-
plating the profitability of straw harvesting and requirements for boosting
the harvesting and selling of straw.

Based on the results of this thesis straw biomass has potential as a profitable
by-product in cereal farming. Research data suggests that continuous straw
harvesting has no remarkable effects on future grain yields, or any other
significant detriments on field soil condition.

Further research could be made by analyzing the harvesting of straw bio-
mass as part of the financial entirety of a farm. This thesis mainly reflects
on whether straw harvesting is a potentially profitable practice. Further de-
ductions could be made by making a complete business plan and analyzing
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1

JOHDANTO

Maatalouden kannattavuus on ollut Suomessa jo pitkdan alhainen. Seké vil-
jelytukien taso ettd tuotteiden tuottajahinnat ovat laskeneet tasaisesti muu-
taman viime vuosikymmenen aikana. Kehityksen suunta on ollut selvé: ti-
lakoko kasvaa ja tilojen lukumiérd pienenee, toisin sanoen yhi pienempi
joukko tiloja vastaa koko Suomen elintarviketuotannosta. Maatalous siis te-
hostuu jatkuvasti, eikd tima ole missdén nimessd huono asia.

Alalle tdhtdavén yrittdjén kannalta tilanne voi kuitenkin olla huolestuttava.
Kannattavampaan tuotantoon tdhtddminen edellyttid monesti tilakoon kas-
vattamista, mutta kasvulle on kuitenkin olemassa monia haasteita. Pelto-
maan hinta on ollut jo pitkdén erittdin korkea siitd saatavaan tuottoon néh-
den. Téstd huolimatta kysyntd on korkealla, silld kasvupaine on olemassa
lahes jokaisella jatkamaan pyrkivilld maatilalla, eikd peltomaata ole vélttai-
mattd saatavilla tilakeskuksen ldheisyydestd. Pirstaloituva tilusrakenne taas
aiheuttaa haasteita logistiikan kannalta, eika hajallaan olevien peltojen tark-
kailukaan kédy yhté luontevasti kuin kotinurkissa sijaitsevien.

On selvad, ettd alalla pérjatidkseen tulee viljelyn kannattavuutta parantaa.
Tuotteiden hintoihin vaikuttaminen on kuitenkin hyvin vaikeaa, ellei mah-
dotonta ja tukitasokin laskee jatkuvasti. Tilakoon kasvattaminen ei valtté-
mittd onnistu jirkevisti, jolloin kannattavuuden parannuskeinoja joutuu
monesti etsimddn muualta. Kéytettidvissd oleva peltomaa tulee pyrkiad hyo-
dyntdmédn mahdollisimman tehokkaasti. Viljakasvit tuottavat vuosittain
valtavan midrdn olkimassaa, jonka voi viljatilallakin korjata talteen ja
myydi eteenpdin tai hyodyntdé esimerkiksi energiana. Mitéddn ei kuitenkaan
pellosta saa ilmaiseksi; kun pellosta jotain ottaa, joutuu sinne jotain myos
palauttamaan.

Innostus ja toimeksianto tdimén tyon tekemiseen tuli kotitilaltani Jaamalan
tilalta, jossa on jo useita vuosia korjattu olkea talteen ja myyty useisiin eri
kohteisiin, hakien ndin lisdtuottoa kéytettdvissd olevalle peltomaalle. Tyon
tarkoituksena on esitelld oljen korjuuketjut ja kdyttokohteet sekd parantaa
ndin ollen lukijan késitysta siitd, minne ja minkélaiseen kdyttoon olkea voisi
mahdollisesti tilalta markkinoida tai miten sitd voisi muilla tavoin hyddyn-
tad. Lisdksi tarkoituksena on selvittdd kirjallisuuteen ja tutkimuksiin pereh-
tyen oljenkorjuun vaikutuksia peltomaan ravinteisiin ja kasvukuntoon, las-
kea toiminnan kannattavuutta ja pohtia mahdollista kehittdmisen suuntaa
Jaamalan tilalla.

2 OLKI VILJANTUOTANNOSSA

Olki on viljakasvin, kuten esimerkiksi kauran, vehnén, ohran tai rukiin kul-
lankeltaista ja kuivaa korsimassaa. Olki jda jilkeen, kun viljakasvista kor-
jataan sadonkorjuussa leikkuupuinnin aikana jyvit talteen. Tyypillisesti vil-
jantuotannossa olkimassa silputaan leikkuupuinnin yhteydessa takaisin pel-
toon. Télldin jyvien kasvattamisessa sivutuotteena syntynyt kasvibiomassa
ja sen sisdltamit ravinteet palaavat maaperdén, ja aikanaan hajotessaan luo-
vuttavat ravinteensa tulevien viljelykasvien kdyttoon. Oljessa on kuitenkin
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paljon potentiaalia monenlaisen hyodyntdmisen kannalta, jolloin sen talteen
korjaaminen ja myyminen saattaa nousta taloudellisesti houkuttelevaksi
vaihtoehdoksi, vaikkei maatilalla olkea omaan kiyttoon tarvittaisikaan. Tal-
16in olki tyypillisesti korjataan paalaimen avulla paaliin ja siirretddn varas-
toon tulevaa kdyttod tai jatkojalostusta varten.

2.1  Oljen koostumus ja ravinnesisaltd

Oljen ravinnesiséllostd on saatavilla vaihtelevia tietoja. Lahteissd mainitaan
oljen ravinnesisillon vaihtelevan muun muassa kasvukauden olosuhteiden
mukaan. Ravinteita voi huuhtoutua oljesta takaisin maaperddn sen jilkeen,
kun péddsato on puitu, mutta olki on vield korjaamatta (Gross 2016). Muut-
tujia on siis monia.

Vehnin olki koostuu enimmaékseen selluloosasta (37 %), hemiselluloosasta
(23 — 30 %), ligniinistd (20%) ja silikaatista (1,5 — 2 %) (Alakangas, Hurs-
kainen, Laatikainen-Luntama, Korhonen 2016, 132).

Michigan State Universityn julkaisun mukaan tonnissa vehnén olkea on
keskiméddrin 13,3 paunaa typped, 3,3 paunaa fosforia ja 23 paunaa kaliumia.
Kilogrammoiksi muunnettuina timé tekee noin 6 kiloa typped, 1,5 kiloa
fosforia ja 10,4 kiloa kaliumia. Edelld mainittujen lukujen kohdalla tulee
huomioida, etteivit suomalaiset olosuhteet ja lajikkeet ole suoraan verratta-
vissa Michiganin vastaaviin. (Gross 2016.) Vuonna 2012 julkaistussa artik-
kelissa ”Luomutilan kaliumhuolto” ilmoitetaan kuitenkin neljdn tonnin ol-
kisadon sisdltdvédn noin 50 kiloa kaliumia, joka on hyvin ldhelld edelld mai-
nittua, vaikkakin hieman korkeampaa tasoa (Viisdnen 2012, 4).

Maaseutuviraston ravinnetaseohjeessa ilmoitetaan vehnén ja rukiin oljen si-
saltdvan 0,48% typped kilossa kuiva-ainetta. Kauran ja ohran oljessa typpi-
sisélloksi ilmoitetaan 0,64% kilossa kuiva-ainetta. Fosforipitoisuudeksi il-
moitetaan kaikkien viljojen olkien kohdalla 0,1% kilossa kuiva-ainetta.
Muita ravinnepitoisuuksia ei ohjeessa oljen kannalta ilmoiteta. Néiden lu-
kujen perusteella tonnissa vehnén tai rukiin olkea on typpeid 4,8 kiloa ja
tonnissa ohran tai kauran olkea 6,4 kiloa. Fosforia viljojen oljissa on ravin-
netaseohjeen aineiston mukaan vain kilo tonnissa. (Maaseutuvirasto 2008.)

Pro-Agrian ja MTT:n Tieto tuottamaan -sarjan julkaisussa “Ravinteet Kas-
vintuotannossa” Kleemola ja Yli-Halla (2009, 31) ilmoittavat oljen ravin-
nesiséllostd seuraavasti. Taulukossa tarkastellaan kevétvehnan 4000kg heh-
taarisatoa, jossa olkisato on laskettu yhta suureksi. Taulukon mukaan jyva-
sadon mukana poistuu hehtaarilta 72kg typped ja 15kg fosforia. Olkiin on
sitoutuneena 20kg typped ja 4kg fosforia. Lihteen mukaan tonni olkea si-
saltdd siis Skg typped ja kilon fosforia. Taulukossa huomio kiinnittyy fos-
foritaseeseen, joka on jo jyvdsadon jédlkeen -3,8kg ja olkien poiston jdlkeen
-7,8. Fosforia on lisétty peltoon lannoituksen yhteydessd 10kg.

Teoksessa ”"Maa, viljely ja ympéristd” annetaan esimerkki sadon sisdlti-
mistd ravinnemadristid. Taulukossa tarkastellaan 3000kg hehtaarisatoa oh-
ralla. Taulukossa kdytetyn olkisadon médréé ei ole ilmoitettu, mutta ravin-
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nesisdltod olkisadolle ilmoitetaan typen kannalta 15kg, fosforin 9kg, ka-
liumin 59kg, kalsiumin 10kg, magnesiumin 3kg, kuparin 0,01kg ja mangaa-
nin 0,09kg. (Aura, Hartikainen, Heinonen, Jaakkola, Kemppainen 1992,
209)

Eri lahteiden ilmoittamissa olkisadon ravinnesisélldissd on selvaa vaihtelua.
Vaihtelevuus on selitettdvissa lukuisilla tekijoilld. Lahteet ovat eri vuosi-
kymmeniltd ja késittelevét osiltaan eri kasveja. Olki saattaa olla ominai-
suuksiltaan erilaista satotason, maalajin ja viljelytoimenpiteiden vaihte-
luista johtuen. Léhteissd on voitu analysoida eri lajikkeita ja lajikkeet ovat
vuosien saatossa kehittyneet, mikd tuo muutosta myds olkeen ja sen omi-
naisuuksiin.

2.2 Olkisadon maari

Suomen viljelypinta-alasta suurin osa on viljantuotannossa. Rehuviljalla on
selvasti suurin, yli 40% osuus. Sdilorehuala on toiseksi suurin, noin neljan-
neksen osuudella, jonka jdlkeen tulevat leipavehndt 15% osuudella koko-
naisviljelyalasta. (Kurppa 2013, 96.) Kaiken kaikkiaan Suomen kokonais-
viljelyalasta siis yli 55% kéaytetddn viljakasvien viljelemiseen.

Kun puhutaan viljan satoindeksisté, tarkoitetaan sadon, tisséd tapauksessa
jyvien médardd maanpiélliseen biomassaan ndhden. Viljalla satoindeksi on
yleensd vililld 0,4-0,55 (Luke n.d.). Toisin sanoen biomassaa syntyy
yleensd n. 45-60% jyvédsatoon ndhden. Korjattavissa olevan olkisadon
médrid ei kdytdnndssa ole koskaan ndin suuri. Viljaa ei koskaan pyritd pui-
maan mahdollisimman lyhyeen sdnkeen, silli timd kuormittaa turhaan pui-
murin puintikoneistoa ja hidastaa ndin puinnin tydsaavutusta ja arvokkaam-
man padsadon korjuuta. Lisdksi lyhyeen siankeen puiminen lisdd muun mu-
assa kivien nousemista puimurin pdydélle ja kulkeutumista koneiston 14pi
vaurioita aiheuttaen.

Korjattavissa oleva biomassa voidaan laskea karkeasti kaavalla: (1-satoin-
deksi) x sadon kuivapaino/satoindeksi. Téstd vihennetdén peltoon sédnkend
jddvand biomassana noin 30%. (Luke n.d.) Mitd lyhyempéén sidnkeen vilja
puidaan, sitd suurempi on saatavilla oleva olkisato. Kun puintikorkeutta las-
ketaan 22 sentistd 12 senttiin, saadaan keskimadrin 40% lisdé korjattua ol-
kea. Tamé johtuu siitd, ettd korren massa on suurinta ldhelld maanpintaa.
15cm sidngelld menetetdéin noin 27% mahdollisesta olkisadosta. (Laurila &
Saarinen 2014, 5 & Orava 1980, 2.)

Esimerkki voidaan laskea seuraavasti: jos vehnépellon keskisato on 6000
kiloa hehtaarilta ja satoindeksi 0,5, syntyy olkea saman 6000 kilon verran
hehtaaria kohden. Kun tédstd vahennetdin sinkeen jddvini biomassana noin
30%, jaa korjattavissa olevan olkisadon maérédksi arviolta noin 4200 kiloa
hehtaarilta.
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3  OLKIMASSAN KORJUUKETJUT

Potentiaalisia korjuupdivié on oljenkorjuuta varten vuodessa vihan. Jos ole-
tuksena on, ettd olki kuivuu vuorokauden kuivumisen jilkeen karhossa so-
pivan kuivaksi, ja muu sadonkorjuu toteutetaan niin, ettd olkea on pellolta
korjattavana ilman keskeytyksid, on oljenkorjuuseen kéytettidvissa vuodessa
keskiméddrin 12 pdivii ajanjaksolla 15.8-30.9. Vuotuista vaihtelua voi kui-
tenkin esiintyd runsaasti ja korjuun venyessa loppusyksyllad korjuupaivét ly-
henevit. (Orava 1980, 13-14.)

Korjuun mittakaavaa pohtiessa tulee ottaa huomioon se seikka, etté jos oljen
korjuu ei onnistukaan sddsti tai muista tekijoistd johtuen, tdytyy olkikarheet
havittda pellolta, silld ne haittaavat pellolle jdddessdédn olennaisesti seuraa-
van kasvuston perustamista. Mahdollisia hdvittdmistapoja ovat esimerkiksi
polttaminen, tai massan levittiminen pdyhimen avulla levilleen, jonka jil-
keen olki saattaa olla muokattavissa maahan esimerkiksi kynnon tai kulti-
voinnin avulla. Olki on mahdollista paalata myos kevailld, kun lumet ovat
sulaneet. Tamai edellyttdd kuitenkin olkien pdyhimisté ja huolellista kuivat-
tamista, eikd riittdva laatu ole tilloinkdédn valttdmatta taattu, varsinkaan jos
olki on alkanut talven aikana madéantya.

3.1 Korjuun valmistelu

Oljen korjuuajankohta sijoittuu ongelmallisesti kiireisimpéddn sesonkiai-
kaan viljatilojen kannalta. Tilan tydvoima on tdlloin useimmiten sidottuna
muihin téihin kuten puintiin, sadon kuljetuksiin ja kuivaukseen tai syysvil-
jojen kylvotoihin tai maanmuokkaukseen. Tastd syystd laajamittaisen oljen-
korjuun jérjestiminen on haasteellista. Tehokas korjuu edellyttdd tehokasta
kalustoa ja logistiikkaa, seka jarkevéaa tilusrakennetta. Tehokkaan kaluston
kustannus saattaa muodostua oljenkorjuuta varten turhan kalliiksi, jos sille
ei ole muuta tuottavaa tyotd. Urakoitsijan kdyttdminen saattaa olla perustel-
tua, jos korjuutarve on kriittinen. (Jokela 2018.)

Olkimassan korjuuketju alkaa leikkuupuimurista. Tyypillisesti olkimassa
johdetaan puimurin lédpi silputtuna takaisin pellon pintaan. Kun olki halu-
taan korjata talteen, poistetaan puimurin silppuri kdytostd, jolloin olki ei
kulje silppurin ldpi, vaan putoaa suoraan kohlinten jélkeen puimurin perdan
muodostuvaksi vanaksi eli karheeksi. Puimurin leikkuupdydén leveys vai-
kuttaa olennaisesti muodostuvan karheen kokoon; mitd leveammalld poy-
délld puimuri on varustettu, sitd paksumpi on myos sen muodostama olki-
karhe. Suurempi karhe tarkoittaa yleensd tehokkaampaa korjuuvaihetta.

Mikali karheet ovat puimurin jljiltd liian pienid, tai korjuuta halutaan te-
hostaa, voidaan karheita yhdistdd karhottimen avulla suuremmiksi. Karho-
tin on traktorivetoinen tyolaite, jolla voidaan yhdisti4 useita pienid karheita
yhdeksi suuremmaksi. Karhottimen tydleveys on tyypillisesti 8-15 metria.
Yhdistelemélld pienid karheita suuremmaksi voidaan tehostaa ja helpottaa
paalausta. Kun karheita on vihemmaén, kuluu aikaa vihemmaén turhaan aja-
miseen, kuten paistekdédnnoksiin. Samalla my6s korjuukoneen kayttiméa
polttoaine kohdentuu paremmin varsinaiseen tuottavaan ty6hon: traktorin
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teho kohdistuu vihemmén koneen hinaamiseen ja enemmén esimerkiksi
paalin muodostamiseen.

Yhdistdmaélld esimerkiksi kolme karhoa yhdeksi, vdhentyy pellolla ajettava
matka paalauksen yhteydessd kolmannekseen. Kun mukaan lasketaan kar-
hottamisen tuoma ylimairdinen ajokerta, jad kolmen karhon yhdistdmisesti
silti yksi ajolinja pois. Ajonopeutta on suuremman karhon seurauksena las-
kettava, mutta se voidaan tehdé tydsaavutuksen kérsimattd, jolloin tydko-
neen tarkkailu helpottuu ja tyon kuormitus laskee. Myds materiaalinvirtaus
korjuukoneen noukkimelle pysyy tasaisempana. Tehokkaat korjuukoneet
edellyttavit karhotusta, jos niitd halutaan kiyttad parhaalla mahdollisella
teholla. Vaikka karhotus onkin tyGvaiheena varsin nopea, on se kuitenkin
yksi tydvaihe lisdé kiireiseen sesonkiajankohtaan.

i

Kuval.  Olkikarhoja pellolla puinnin jéljiltd Jaamalan tilalla

Ihanteellisissa olosuhteissa olkimassan annetaan kuivua karholla muutaman
vuorokauden ajan, jonka jilkeen varsinainen korjuu aloitetaan, silld olki-
massan kosteus on puinnin jilkeen tyypillisesti noin 30-60%. Tavoitekos-
teus on kuivikekdytdssd 15% ja poltossa alle 20%. Aurinkoisella ja tuuli-
sella séddlla olki kuivuu nopeasti karholla. Olkimassan kuivumista voidaan
auttaa edelleen pOyhinndlld, mutta tdmé tuo mukanaan lisdéntyneen tyo-
médrian kanssa myos pientd sadonmenetysti varisemisen muodossa. Oljen
kuivuminen jatkuu varastoinnin aikana vield 2-6%. (Alakangas ym. 2016,
131 & Hilli n.d.)

3.2 Paalimuotoinen korjuu

Yleisin korjuutapa on oljen paalaaminen joko pyord- tai suurkanttipaalei-
hin. Paalain on traktorikdyttdinen hinattava tyolaite, joka noukkii oljen kar-
hosta, muodostaa siitd paalikammiossa paalaintyypisté riippuen joko pyo-
redn tai neliskanttisen kiintedn paalin, ja sitoo sen yhtendiseksi verkon tai
langan avulla. Paalattuna olki saadaan helposti kidsiteltdvdin ja irtotavaraa
titvilimpadn muotoon, jolloin myds varastointi ja kuljetukset helpottuvat.

Kun olkea korjataan myyntitarkoitukseen, on paalimuotoinen korjuu paras
valinta. Paali on logistisesti helpompi ja jairkevidmpi kuin irtotavara ja kédyt-
tomahdollisuuksiltaan monipuolisempi kuin pelletti tai briketti. Kdssi &
Lotjonen (2013, 5) kertoivat seminaariesityksessdén Paappasen ym. (2008)
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vertailusta 120m> kuormatilan omaavan rekan hydtykuormasta ruokohel-
ven kuljetusta ajatellen. Késsin ja Lotjosen mukaan laskelmat ovat suuntaa
antavia my0s oljella. Hyotykuorma olisi irtosilpulla 9tn kuiva-ainetta, 16y-
silld pyordpaaleilla 11tn, hyvilld pyoropaaleilla 15tn ja hyvilld kanttipaa-
leilla 21tn.

Kuva2.  Kronen valmistama suurkanttipaalain Jaamalan tilalla

Varteenotettavia paalaintyyppejd on kaytinnossd kaksi: pyorOpaalain ja
suurkanttipaalain. Pyordpaalaimen etuihin kuuluu yksinkertaisempi ra-
kenne ja nidin ollen myds halvempi hankintahinta. Suurkanttipaalaimen
etuihin taas lukeutuvat suurempi tyoteho ja tiiviimmat paalit, jonka myo6té
varastoinnin ja logistiikan hydtysuhteet paranevat. Hankintahinta on kuiten-
kin merkittavasti pyoropaalaimia suurempi. Kanttipaali on logistiikan ja va-
rastoinnin kannalta parempi, silld tiiviimpi paali vie suhteessa vihemmén
varastotilaa, eikd kanttipaalipinoihin jaa yhti paljoa hukkatilaa. Pyoropaalin
etuna taas on pienempi herkkyys kastua, sillé lappeellaan olevan pydropaa-
lin pailtd sadevesi valuu helpommin pois.

3.2.1 Paalien kuljettaminen

Paalaamisen jélkeen olkipaalit kuljetetaan varastoon. Paaleja késitellddn
yleisimmin etukuormaintraktorin tai muun kuormauskoneen avulla. Paalit
nostetaan perdkérryn kyytiin paalipiikkejé tai paalipihtid hyodyntamélla ja
kuljetetaan varastolle. Toinen vaihtoehto voi olla varastoida olkipaalit ka-
soihin pellon reunalle, jolloin perdkérryd ei vélttdmattd tarvita. Kaluston
kannalta muihin vaihtoehtoihin kuuluvat erilaiset paalinkerdysvaunut tai
traktorikdyttoiset nosturit.

Paalien kuljettaminen pellolta varastoon vie aikaa. Mitd pidempi matka pel-
lolta on varastolle, sitd suurempi on kuljettamiseen vaadittava aika ja sitd
huonompi on tyon hydtysuhde. Tdman vuoksi edukkainta on korjata olkea
peltolohkoilta, jotka sijaitsevat ldhelld tilakeskusta tai muita varastoja.

Paalien kuljettaminen perdkirryssd edellyttdd yleisilla teilld liikuttaessa
kuormansidontaa. Paikalleen sitomattomasta paalikuormasta voi mutkissa,
toyssyissd, voimakkaissa jarrutuksissa tai muista tienpadlld yllattden sattu-
vista seikoista johtuen tippua paaleja matkan varrelle. Tdmé on luonnolli-
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sesti litkennettd vaarantava riskitekiji. Turvallinen kuljetus voidaan varmis-
taa huolellisella kuormanteolla ja kuormansidonnalla, joista kumpikaan ei
korvaa toista.

Kuva3.  Olkipaaleja perdkirryssd kuljetusta varten. Yleisilld teilld liikuttaessa tulee
muistaa kuormansidonta.

Késsin & Lotjosen (2013, 5) mukaan paalien kaukokuljetus traktorilla on
kannattavaa 30 kilometriin asti. Siitd pidemmat kuljetukset ovat kannatta-
vampia tehda rekalla. Vertailu koskee logistiikan kuluja traktorikuljetusten
jarekkojen valilla.

3.2.2 Paalien varastointi

Koska paalien sdilyminen kuivana on ensisijainen oljen laatutekijé, tulee
varastointiin kiinnittdd erityistd huomiota. Parhaiten olkipaalit séilyvét kui-
vana katon alla ja sisédtiloissa. Jos maatilalla on avaria varastorakennuksia,
kannattaa niitd hyodyntda paalivarastona (Laurila & Saarinen 2014, 12).

Paalit voidaan myds varastoida ulkosalle pellonreunalle tai joutomaalle,
mutta télldin taytyy kiinnittdd erityisti huomiota varastopaikan valintaan,
kasan muotoon ja sen peittdmiseen, jotta paalit sdilyisivdt hyvéni sateiden
ja muiden ympdristotekijoiden vaikutuksesta huolimatta. Ulkoisen varasto-
paikan valinnassa kannattaa pitdd mielessd maaperin kantavuus, pinnan-
muodot ja kdantdtila. Paikan tulisi olla tasainen ja tilava, jotta suurellakin
kalustolla mahtuu kddntymééan ympéri. Paikan olisi hyvi olla maaperéltdan
hyvin kantava ja mielelliin hieman muuta maastoa korkeammalla, jotta
pintavesien valuminen ei aiheuttaisi haittaa. Lisdksi huomioon tulee ottaa
kuormantekoa mahdollisesti haittaavat tekijét, kuten sdhkolinjat. (Laurila &
Saarinen 2014, 11-13.)

Kun paalit varastoidaan ulos sddolosuhteiden armoille, on syyté pitdd mie-
lessd muutama kastumista minimoiva seikka. Kasan pohjalle on syytd ase-
tella aluspuita, trukkilavoja tai muita pohjamateriaaleja, jotka ehkiisevit
maakosteuden nousemista ja sadeveden pintavalunnasta aiheutuvaa kastu-
mista. Paalikasa on syyté rakentaa niin, ettd peitettiessd kasan péélle muo-
dostuu harja, jolta vesi valuu pois. Jos pyoropaalit kasataan lappeelleen py-
ramidin muotoon, syntyy tédstd luonnollisesti harjamainen rakenne. Kantti-
paaleilla harjarakenne voidaan toteuttaa asettamalla kasan harjalle paali.
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Kasan peittdmiseen kdy esimerkiksi kevytpeite tai aumamuovi. Peittdessé
kannattaa pitdd mielessd ilman vaihtuminen kasassa, joten peittoa ei véltta-
mittd kannata ankkuroida paikalleen liian tiivisti ja umpinaisesti. Peitteen
tulee sdilyd paikallaan kovallakin tuulella, joten se on syytd sitoa lujasti
kiinni. Aumamuovi on todettu ruokohelpeéd koskevissa tutkimuksissa hy-
viksi kasanpeittomateriaaliksi ja toimii vastaavalla tavalla my0s olkipaalien
varastoinnissa. (Laurila & Saarinen 2014, 11-13 & Jokela 2018.)

Kastumisriski voidaan poistaa kdarimalld paalit muoviin. Muovikustannus
on kuitenkin melko korkea oljesta saatavaan hintaan verrattuna. Suuriin ka-
soihin varastoituna sisemmét paalit sdilyvit kuivana ulommaisia paremmin.
Ulkoilmaan kasoihin varastoidut paalit olisi hyvé pyrkid saamaan kayttoon
ennen sisétiloihin varastoituja, silld kastumisvaara on niiden osalta aina ole-
massa.

Paalivarasto voi olla rakenteeltaan yksinkertainen. Esimerkiksi Tanskassa,
jossa oljen energiakdyttd on varsin yleistd, kiytetddn paljon avoseindisiad
katoksia, jotka koostuvat sorapohjasta, runkotolpista ja katosta. My0s eri-
laiset pressuhallit tai muut edulliset halliratkaisut voivat Yrjolan (2009) mu-
kaan tulla kyseeseen. (Laurila & Saarinen 2014, 12.) Erilaisia halliratkaisuja
voi olkipaalien varastoinnin lisdksi hydodyntdd myos heindpaalien, tai esi-
merkiksi koneiden ja tuotantopanosten varastona.

3.3 Korjuu ja varastointi irtotavarana

Toinen vaihtoehto korjuulle on kerété olki talteen irtomassana esimerkiksi
silppurilla tai noukinvaunulla. T&ll6in olkimassa jdi loyhéksi ja irto-
naiseksi, ja sitd késitelldén jatkossa esimerkiksi kauhan avulla. Olkisilppu
voidaan varastoida esimerkiksi laakasiiloon tai aumaan.

Irtotavaran kannalta ongelmaksi muodostuu alhainen tilavuuspaino, jolloin
varastotilan tarve kasvaa merkittivisti. Pelletdinnilla tai briketdinnilla timé
ongelma on korjattavissa. T#lldin tiheys nousee 500-600kg/m? tasolle. Ki-
sittely vaatii kuitenkin omat koneensa ja nostaa kustannuksia. Liséksi se ra-
jaa oljen kiyttomahdollisuudet 1dhinné poltto- ja kuivikekayttoon. (Laurila
& Saarinen 2014, 13.)

Irtonainen, silppurilla tai noukinvaunulla korjattu olki voidaan sdilod au-
massa tai laakasiilossa. VIT:n tutkimuksen mukaan varastointi onnistuu
hyvin, jos olkisilpun kosteus on 20-24% tai alle. Télloin aumassa ei tapahdu
homehtumista, tai limpenemistd. Auma tulee tiivistdd hyvin ja peittdd muo-
villa. (Alakangas ym. 2016, 135.)

4 OLJEN KORJUUN PITKAAIKAISET VAIKUTUKSET
MAAPERAAN

Olki ei ole pelkkad kasvijatettd. Kuten tdssd tydssd on aiemmin todettu, vilja
kéyttdd korrenkasvuun ravinteita, jotka palautuvat maaperdin silloin, kun
olki silputaan takaisin peltoon. Olkimassa hajoaa ajan saatossa kasvin kdy-
tettdvissd oleviksi ravinteiksi. Kun olkimassa korjataan talteen, poistetaan
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pellosta samalla jonkin verran ravinteita. Jos olkea korjataan aktiivisesti tal-
teen vuosi toisensa jdlkeen, voi maassa syntyd ravinnepuutoksia tai muita
maan kasvukuntoon negatiivisesti vaikuttavia muutoksia. Lisdksi korjuun
aiheuttamat ylimééaréiset ajokerrat lisddavit osaltaan maan tiivistymisen ris-
ki.

Oljen poiston pitkdaikaisista vaikutuksista on tehty useita tutkimuksia seka
Suomessa ettd muissa maissa. Néitd tutkimuksia ja niiden tuloksia pohdi-
taan Luonnonvarakeskuksen kirjallisuusselvityksessd vuodelta 2015. Kir-
joittaja Kristiina Regina toteaa selvityksen yhteenvedossa, ettei tutkimuk-
sissa ei ole havaittu olkisadon poistamisen vaikuttavan merkittdvissd maa-
rin pellon sadontuottoon ja viljavuuteen, muuten kuin pintamaan hiilen ja
typen kannalta. Selvityksessi viitataan useisiin tutkimuksiin, joita on toteu-
tettu pohjoismaissa. (Regina 2015.)

Regina (2015) kirjoittaa Jokioisilla vuosina 1972-1992 toteutetusta auratto-
man viljelyn kokeesta, jonka tuloksissa Pitkédnen (1994) kertoo oljen pois-
ton lisdnneen hieman satoa hiesu- ja hietamailla, mutta savimailla pienen-
tdneen satoa lievésti ensimmaiisen kymmenen vuoden aikana, kun olkea on
pellosta poistettu. Koe toteutettiin kuudella eri paikalla, joista vain kahdella
havaittiin tilastollisesti merkittdvid eroja, joten oljen poistolla ei ole tiysin
selkedd vaikutusta satoihin ndiden kokeiden perusteella.

Toinen tutkimus, josta Regina (2015) kertoo, on Singhin ym. 2015 julkaistu
tutkimus eri olkikésittelyjen vaikutuksista savimaihin. Kokeessa verrattiin
30 vuoden ajanjaksolla oljen polton, poiston ja peltoon silppuamisen vaiku-
tuksia maaperddn. Tutkimuksessa ei havaittu merkittavid vaikutuksia sato-
tasoihin eri késittelyjen valilla.

Oljen poistamisella saattaa kuitenkin Reginan (2015) mukaan olla olosuh-
teiden mukaan vaihtelevia vaikutuksia moneen viljelytekniseen osatekijdén,
joilla saattaa olla merkittivid vaikutuksia sadon onnistumiseen. Reginan
mukaan Blanco-Canquin & Lalin (2009) kokooma-artikkelissa mainitaan,
ettd maan pinnalla oleva olkimassa saattaa esimerkiksi suojata maanpintaa
voimakkaan sateen vaikutuksilta, joka saattaisi muuten aiheuttaa maan kuo-
rettumista. Kuorettuminen taas haittaisi mahdollisesti seuraavan viljelykas-
vin taimettumista ja héiritsisi veden, [immon ja ilman liikkeitd maaperdssa.
Oljen poistaminen saattaa vaikuttaa vélillisesti pellon vesitalouteen, silld
kasvijatteen vdhdinen madrd edistdd jossain miirin veden haihduntaa. Li-
sdksi se saattaa muun muassa tiivistymisen vilitykselld vaikuttaa maan ve-
denpidityskykyyn, ldpivirtaukseen ja pintavaluntaan. Vaikutukset vaihtele-
vat maalajin, ojituksen ja ympdristotekijoiden kannalta. Varsinaisiin satota-
soihin olkikésittelyjen vililla 16ytyi vain pienid eroja, jotka ovat paremmin
selitettdvissd esimerkiksi sddtilojen vaihtelulla kuin olkikisittelylla.

Reginan (2015) selvityksessd mainitaan kaksi norjalaista kenttdkoetta,
joissa Borresen (1999) kertoo, etté sateisena vuonna oljen poisto on lisdnnyt
satoa ja kuivana vuonna véhentdnyt satoa. Satovaikutuksen suuruutta ei
koetuloksissa mainita.
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Regina (2015) toteaa selvityksen yhteenvedossa, ettd tutkimusten perus-
teella pellon sadontuotto ja viljavuus eivit kérsi muuten, kuin pintamaan
hiilen ja typen kannalta. Néidenkin kannalta vaikutus on vdhdinen, mutta
tastd ei kannata valttamatta vetia liian nopeita johtopadtoksid. Reginan mu-
kaan Jokioisten olkikokeessa kerrotaan oljen ja sédngen osuuden maahan
jaavasta hiilestd olevan 60% silloin, kun olki jatettiin maahan. Reginan mu-
kaan Powlson ym. (2001) mainitsevat pienenkin hiilitason muutoksen voi-
van vaikuttaa maaperin fysikaalisiin ominaisuuksiin, kuten murujen stabii-
lisuuteen ja maan vedensuodatuskykyyn. Oljenpoiston pienestd vaikutuk-
sesta maaperin hiilitasoon ei siis kannata olla liian huoleton.

Selvityksessd pohditaan oljen poiston negatiivisten vaikutusten lievitté-
mistd esimerkiksi monipuolisella viljelykierrolla ja viljan aluskasveilla.
Aluskasvien tuottama biomassa kompensoisi oljenpoiston mukana poistu-
vaa biomassaa. (Regina 2015.)

4.1 Oljen mukana poistuvat ravinteet

Lannoitus on kasvinviljelyn merkittadvimpid kustannuserid ja se voi muo-
dostaa kokonaiskustannuksista yli kymmenen prosenttia. Siksi oljen mu-
kana poistuvien ravinteiden osuutta ei tule jattdd huomioimatta lannoitusta
suunnitellessa varsinkaan pitkélld tdhtdimelld. Maan hyvén kasvukunnon ja
viljavuuden kehittdminen ja ylldpitdiminen ovat pitkdjanteistd tyotd. Pitka-
aikaisissa lannoitusta tutkivissa kokeissa lannoittamattomien kasvustojen
sadot laskevat usein vahintddn puoleen, jos sadon mukana poistuvia ravin-
teita ei korvata lannoituksella. Lannoittamattomuus voi myds heikentda
maan kasvukuntoa vilillisten vaikutusten kautta, kuten maaelioston heikke-
nemisestd tai maan rakenteen huononemisesta. (Alakukku, Jaakkola, Klee-
mola, Peltonen, Savela & Sipildinen 2009, 62.)

Reginan (2015) selvityksessd mainitaan pintamaan hiilen ja typen vidhene-
vén ravinteiden kannalta eniten. My®s fosforin, kaliumin, kalsiumin ja mag-
nesiumin laskua on joissakin kokeissa havaittu. Laurilan & Saarisen (2014,
17) mukaan Powlson (2011) mainitsee usein toistuvan oljen korjuun aiheut-
tavan mahdollista lisdlannoitustarvetta fosforin ja kaliumin kannalta.

Kalium riittdd viljanviljelyssa pitkdaikaisten kokeiden mukaan hyvin, silla
viljasadon mukana poistuva kaliumin mééri on niin pieni, ettd viljat parjaa-
vit ilman kaliumlannoitusta useita vuosia ilman satotason laskua. Tilanne
kuitenkin muuttuu, kun olkikin korjataan talteen, sill olki sisiltdd huomat-
tavasti enemmaén kaliumia kuin jyvét. Niin ollen toistuva oljen korjuu tuo
mukanaan todennékoisesti kaliumlannoituksen tarpeen. (Alakukku ym.
2009, 65)

Sastamalalainen viljeliji Antti Jokela (2018) on todennut kaliumin olevat
viljelyn kannalta huomattavin muutos, kun olkea korjataan toistuvasti tal-
teen, mutta vaikutusta on havaittu myos multavuustason vahenemisena. Jaa-
malan tilalla on kompensoitu kalium- ja multavuustasojen laskua niin, ettei
olkea korjata samalta peltolohkolta talteen kahtena vuonna perdkkédin. Ti-
lalla on my®0s levitetty pelloille hevosen- tai karjanlantaa, silloin kun sitd on
ollut saatavissa.
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Taulukko 1. Olkisadon mukana poistuvia ravinteita. Koottu Aura ym. 1992, Gross
2016, Kleemola & Yli-Halla 2009, Maaseutuvirasto 2008, Vidisdnen 2012 mu-
kaan.

Olkisato kg Typpi (N) Fosfori (P) Kalium (K)
1000 5,44 1,5 14,19
2000 10,88 3 28,38
3000 16,32 4,5 42,57
4000 21,76 6 56,76
5000 27,2 7,5 70,94

Oljen sisdltdmat typpi ja fosfori tuskin muodostavat merkittévid puutoksia
maaperéssd, ellei tilanne ole ndiden ravinteiden suhteen maaperissé jo val-
miiksi hdlyttavd. Kaliumia olki kuitenkin siséltdéd sellaisessa mairin, ettd
toistuva korjuu voi pakottaa vaihtamaan NP-lannoitteen NPK-
lannoitteeseen, joka on hinnaltaan kalliimpaa. Kun maaperén kaliumtaso on
alhainen, voi oljen korjuu laskea seuraavan vuoden satoa (Weir 2015).

Oljen toistuvaa korjaamista ja sen aiheuttamia ravinnepuutoksia saattaa jou-
tua kompensoimaan lisdlannoituksella. Lisdlannoitus on kuitenkin suurehko
kulueri, joka laskee korjuun kannattavuutta. Lisdksi lisdlannoittaminen kas-
vattaisi viljelyn aiheuttamia ympdristohaittoja. (Ilvesniemi 2013, 130.)

Tom Weir (2015) viittda, ettd vaikka olki siséltddkin runsaasti ravinteita,
sen korjaaminen vaikuttaa tuleviin satoihin odotettua vihemman. Weir viit-
taa Kanadan Indian Headissd, Saskatchewanissa suoritettuihin tutkimuk-
siin, joissa el Weirin mukaan ole havaittu eroja kevétvehnisadoissa tai maa-
perdn orgaanisessa hiilessi ja typessd 30-40 vuotisen oljen poistamisen jal-
keenkddn. Tutkimustieto on ulkomaista, mutta myos kotimainen tutkimus-
tieto osoittaa vastaavia tuloksia.

Reginan (2015) kirjallisuusselvityksessi ei todeta pellon viljavuuden ja sa-
dontuoton vakavasti kérsivin kasvintdhteiden poistosta. Lopulliset vaiku-
tukset riippuvat monesta eri tekijéstd, jotka liittyvit viljelyteknisiin ratkai-
suihin, maalajiin ja peltomaan muihin ominaisuuksiin sekd ilmastollisiin te-

kijoiden yhteisvaikutuksesta ei ole tehty.

4.2 Oljen vaikutus humukseen eli orgaaniseen ainekseen

Yhtend ongelmana oljen voimakkaassa korjaamisessa voidaan pitdd maan
humuspitoisuuden pienenemisti. Monesti tarkastellaan kuitenkin tilannetta,
jossa kaikki hajoamispitoinen kasvimassa korjataan pois. Kdytdnnossa tima
ei ole mahdollista, silld olkisatoa ei koskaan voida korjata tdysin pois, vaan
olkimassaa jad maahan sdngen, juuriston ja korjuun aikana maahan varis-
seiden kasvinosien muodossa. (Jokela 2018.)

Reginan (2015) selvityksessd pohditaan, ettd jos oljen poistaminen aiheut-
taa orgaanisen aineksen vihenemistd maaperdssd, voi se valillisesti vihen-
tad myOs maaperan elollisuutta esimerkiksi lierojen méarén vihentymisena.
Téastd voi seurata maan tilavuuspainon kasvua ja maaperin tiivistymista.
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Lieroja, mikrobeja ja sienid saattaa poistamisen jilkeen esiintyd vihemman,
mutta Jokioisilla suoritetuissa pitkdaikaisissa kokeissa ei todettu merkitta-
vad eroa edes 30 vuoden aikajaksolla. Reginan mukaan Bell ym. (2003)
mainitsevat, ettd olkitdhteen sekoitus pintamaahan saattaa auttaa maassa
olevan orgaanisen aineksen hajoamista silloin kun olkea on runsaasti.

Oljen positiivisia maavaikutuksia ei tdysin menetetd, vaikka olki korjattai-
siinkin talteen, silld noin 35-60% maanpééllisistd osista ja kasvin juuristo
jaé joka tapauksessa peltoon. Jatkuvan oljen korjaamisen vaikutukset eivét
ndy lyhyelld aikavalilld, vaan vasta vuosien jidlkeen. (Orava 1980, 4.)

4.3 Muuta huomioitavaa oljen poistamisessa

Oljen poistamisella saattaa olla my0s positiivisia vaikutuksia viljelytdiden
sujuvuuden kannalta. Suuri maanpaillinen olkimassa voi haitata uuden kas-
vuston perustamista. Erityisesti suorakylvossd suuri olkimassa voi haitata
kylvotyotd. Jaamalan tilalla suuri olkimassa on joskus haitannut kevyt-
muokatun maan kylvomuokkausta aiheuttaen dkeen tukkeutumista. Téll6in
kylvomuokkaus vaikeutuu ja tyon jilki saattaa olennaisesti kirsid. Oljen
poistamisen lisdksi vaihtoehtona on kynnon ohella kevytmuokkaus syvem-
pain, jolloin maanpééllinen olkimassa haudataan suuremman maakerrok-
sen sekaan. Syvempddn muokkaus kuluttaa kuitenkin enemmaén polttoai-
netta ja hidastaa muokkaustyota. (Jokela 2018.)

Suurella maanpéélliselld olkimassalla on vaikutusta myds kasvitauteihin,
silld olkimassa on oivallinen kasvuympéristo erilaisille sieniperdisille kas-
vitaudeille. Monet viljakasvien lehtid vioittavat kasvitaudit eldvit maan-
pééllisessd kasvimassassa. Suuri olkimassa voi siis lisdtd jossakin médrin
seuraavan kasvukauden tautipainetta erityisesti suorakylvomenetelmasséi.
Olkikate toimii séngen kanssa eristeend pakkasta ja routaa vastaan, ja koska
roudalla on positiivisia vaikutuksia maan rakenteelle, saattaa maanpééllinen
olkimassa ndin lieventé roudan tuomia hyotyjd. Useimmat kasvitaudit ovat
riippuvaisia maanpééllisen kasvijatteen mééréstd ja laadusta, mutta suu-
rempi kasvijdte ei valttamattd kuitenkaan tarkoita kasvitautien yleistymista.
(Jalli, Lotjonen, Mikkola, Pitkdnen & Vanhala 1999, 25 & 30.)

Sankimaa, jolta olki on poistettu, on kuivunut keviilld nopeammin kuin
sdnkimaa, jonka pinnassa on silputtua olkimassaa. Nopeammin kuivuvalle-
maalle pédstidn aikaisemmin kevéttoihin. Tdllad voi olla lievd maatilan ke-
vittyohuippuja lievittdva vaikutus. (Jokela 2018.)

5 OLJEN KAYTTOKOHTEITA

Olkea kaytetddn maatalouden liséksi useilla eri teollisuuden aloilla. Orava
(1980, 10) mainitsee teoksessaan mahdollisina markkinointikohteina esi-
merkiksi taajamien ldampokeskukset ja erilaiset teollisuuden alat, kuten sel-
luloosa-, rakennusaine-, rehu- ja makeutusaineteollisuuden.
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5.1

Kuivikkeena

Oljen kuivikekdytto on vield nykyéddnkin yleistd kotieldintiloilla. Sitd kay-
tetdéin erityisesti nuorten eldinten kuivikkeena sen erinomaisen lammoneris-
tyskyvyn johdosta. Myos kuivalantaloissa oljen kéyttoé on kétevaa oljen ke-
veyden puolesta, joka tekee siitd helppoa kisitelld. Kuivikkeena kdytettdvin
oljen on oltava enintdin 15% kosteuden omaavaa. Télloin olki imee itseensa
yli kaksi kertaa oman painonsa verran nestettd. Osaltaan vaaleanvirinen
olki myos kirkastaa navetan yleisilmettd. Kuivuus on kuivikeoljelle ensi-
luokkaisen tiarkead, silld kostea olkimassa on otollinen kasvualusta mikro-
beille. Lisédksi kosteana paalattu olki on vaarassa homehtua varastoinnin ai-
kana. Kuivituksen yhteydessd homepdly levidd navettailmaan, miké on hai-
tallista seké karjalle ettd henkilokunnalle. (Hélli n.d.)

Pienikin méard olkea lannan seassa edesauttaa sen palamista, joka puoles-
taan vdhentdd taudinaiheuttajien levidmistd. Olkikuivikkeesta on myos
pientd virikettd esimerkiksi sioille. Oljen pureskelu antaa sioille toimintaa,
joka puolestaan vihentdd esimerkiksi hdnnénpurentaa. (Orava 1980, 5.)

Oljen kuivikekdyttod puoltaa sen saatavuus. Monella karjatilalla on val-
miiksi koneet oljen korjuuta varten, jolloin sitd on helposti saatavilla. Oljen
kaytolla on mahdollista korvata kalliimpia ostokuivikkeita. Suuren olki-
miirdn korjaaminen riittdvin kuivana voi kuitenkin osoittautua hankalaksi
ja tyoladksi. Kuivikeolki on parhaimmillaan silputtuna. (Knuuttila 2002.)

Olkea voi kéyttad ja markkinoida kuivikkeeksi myds hevostalleille (Orava
1980, 10). Kéytto ei kuitenkaan ole aivan ongelmatonta, silld jotkut hevoset
saattavat syoda olkikuivikettaan. Néin ollen ideaalista olisi silputa olki, jol-
loin se ei ole yhtd houkuttelevaa ja helppoa pureskeltavaa. Hevostalleilla
kuitenkin harvoin on olkipaalin silppuamiseen tarvittavaa kalustoa, joten
kuivikeolki tulisi toimittaa mieluiten silputtuna. Tama lisaa késittelykustan-
nuksia ja osaltaan hankaloittaa my6s logistiikkaa.

5.2 Energiana

Toinen merkittdva ja nykypdivéind yleistyva oljen kédyttdkohde on sen sisil-
tamé energia. Tyypillisin hyddyntdmisen muoto on olkea poltettaessa saa-
tava lampoenergia. Laurilan & Saarisen (2014, 4) selvityksessd kerrotaan
Pahkalan ym. (2009) mukaan peltokasvien sivutuotteiden energiapotentiaa-
lista 70-90% olevan viljakasvien oljissa. Erityisend etuna oljen hyddynté-
misessd verrattuna esimerkiksi ruokohelpeen voidaan pitéa sité, ettei se kil-
paile viljelypinta-alasta elintarviketuotannon kanssa, vaan sitd syntyy sivu-
tuotteena. Oljen hyddyntdminen siis parantaisi koko viljanviljelyn energia-
suhdetta.

Olki on lampdarvoltaan ldhes puupolttoaineen luokkaa, mutta ei kuitenkaan
ylld aivan samalle tasolle. Alakankaan ym. (2016, 101 & 132) mukaan vil-
jan oljen tehollinen lampdarvo 20% kayttokosteudessa on noin 13,5 mega-
joulea kiloa kohden ja kuiva-aineen ldmpdarvo on 17,4 megajoulea kilossa.
Oljen tilantarve on kuitenkin hieman korkeampi kuin puun.
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Poltettavan oljen suurimpia ongelmia muihin polttoaineisiin ndhden on sen
tiheys. Paalatun oljen tiheys on yleensd luokkaa 100-150kg/m>. Tiheytti
voidaan kasvattaa pelletdinnilla tai briketdinnilld, jolloin varastointitiheys
nousee 300-550kg/m? tasolle. Lisékisittely kuitenkin nostaa raaka-aineen
hintaa. (Alakangas ym. 2016, 135.)

Tanskassa oljen energiakdytto on yleisempéd kuin Suomessa. Sielld olkea
kdytetddn muun muassa taajamien ldmpokeskuksissa. (Orava 1980, 10-11.)
Oljen kidyttd energiana on yleistynyt Tanskassa 1980-luvulta alkaen ja
vuonna 2011 Tanskassa oli 55 oljella toimivaa kaukoldampdkeskusta, alkaen
500kW tehoisista laitoksista aina 12MW asti (Straw To Energy 2011, 20).
Oljen suuri hyodyntdminen Tanskassa johtunee puun heikosta saatavuu-
desta Suomeen verrattuna.

Vuori kirjoitti Maatilan Pellervon numerossa 9/2007 oljen energiakaytosta
Tanskassa. Artikkelin mukaan sikéldinen yleinen kdytanto on, ettd olki paa-
lataan noin 500kg painoisiin suurkanttipaaleihin yleensa urakoitsijoiden toi-
mesta. Néistd paaleista energiayhti6 hyvittda viljelijille noin 30€/kpl, toisin
sanoen noin 60€/tn. Korvauksen mainitaan olevan pienehkd kulujen jél-
keen, varsinkin kun korjuu jii viljelijan maksettavaksi. Viljelija voi kuiten-
kin vastaanottaa palamisprosessissa syntynyttd tuhkaa lannoitteeksi pelloil-
leen toimitetun olkiméddrin perusteella. Artikkelissa painotetaan, etti vilje-
lijoiden pédintressi oljen myynnissi on sen saaminen pois pellosta, jolloin
seuraavan kasvuston perustaminen mahdollisesti helpottuu.

Ilvesniemen (2013, 130) mukaan maailman bioenergiasta valtaosa eli noin
87% tuotetaan puusta saatavasta biomassasta ja vain noin 9% peltobiomas-
sasta, kuten ruokohelvesti tai viljakasvien oljista. Peltoenergian hyddynta-
mistd on tdmén perusteella varaa merkittivasti lisitd ja sitd onkin kaavailtu
erityisesti Pohjois-Amerikassa. Teoksessa pohditaan peltoenergian hyddyn-
tdmisen tuovan kuitenkin mukanaan eettisid kysymyksid, jos viljelymaa
otetaan pois elintarviketuotannosta. Olkimassan hyddyntdmisen etuna on-
kin juuri se, ettd sitd syntyy elintarviketuotantoon suunnatun raaka-aineen
sivutuotteena. Pellosta on siis mahdollista saada samanaikaisesti raaka-ai-
netta seka elintarvikkeiden ettd energian tuotantoon.

Hildénin ym. (2013, 297 & 299) mukaan kaikkia ihmiskunnan ravinto-,
raaka-aine- ja energiatarpeita ei voida kattaa biomassan tuotannolla. Fossii-
lisia polttoaineita ei siis voida tdysin korvata biomassoilla. Rajusti yksin-
kertaistaen téstd voisi paitelld, ettd bioenergialle on tulevaisuudessa var-
masti markkinoita. Se e1 kuitenkaan takaa sitd, ettd tuotanto olisi taloudelli-
sesti jarkevéd. Bioenergian kayttd ei myoskdin ole vélttdmattd kestavampad
kuin fossiilisten polttoaineiden kaytto.

Alakankaan ym. (2016, 64, 132 & 182) tiedotteesta saatavien tietojen ja
yleisten hintatasojen perusteella olki on vertailukelpoinen polttoaine muihin
maatilalla kdytettdviin polttoaineisiin verrattuna. Maatilatasolla eniten kay-
tettdvd kevytpolttodljy on teholliselta l[dmpdarvoltaan 36 megajoulea lit-
rassa. Kokopuuméntyhakkeen tehollinen ldmpoarvo on 19,6 MJ/kg ja oljen
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13,5 MJ/kg 20% kéyttokosteudessa. Kuivemmalla oljella padstdan lahem-
mads hakkeen lampdarvoa, mutta lampdarvo jéi silti alemmas hakkeen vas-
taavasta.

Hintatasoltaan olki on ostettuna yleensd 60-100€/tn eli 0,06-0,1€/kg. Hak-
keen hintataso vaihtelee, mutta on suuruusluokaltaan noin 20€/m> (Jokela
2018). Alakangas ym. (2016, 65) mukaan harvennukselta kerdtyn kokopuu-
mintyhakkeen kuivatuoretiheys on 385kg/m?. Edelld mainitulla hintatasolla
hakkeen kilohinnaksi muodostuu tdlloin 0,052€/kg. Kevyen polttodljyn hin-
tataso on kirjoittamishetkelld n. 0,85€/1. Néillad luvuilla megajoulelle muo-
dostuu hintaa 6ljylla 0,024€, méantyhakkeella 0,003€ ja oljella 0,006€.

Taulukko 2.  Oljen, hakkeen ja 61jyn energiasisilto ja hinta, koottu Alakangas ym. 2016
mukaan.
Lampdarvo Hinta €/MJ €/MWh
Polttodljy 36 MJ/1 0,85 €/1 0,024 85
Mintyhake | 19,6 MJ/kg | 0,052 €/kg 0,0027 9,55
Olki 13,5 MJ/kg 0,08 €/kg 0,006 21,33

Edelld mainittu laskelma on karkea, mutta kuitenkin suuntaa antava. Sen
perusteella 6ljy on selvésti kallein vaihtoehto. Ostettunakin olki ja hake tu-
levat merkittdvasti halvemmaksi. Ero korostuu sen mukaan mitd suurempi
on energiankulutus. Ostettu hake on laskelman mukaan ostettua olkea edul-
lisempi energianldhde. Seké hakkeen etti oljen hinta voi kuitenkin vaihdella
voimakkaasti. Omilta pelloilta korjatun oljen tai omista metsistd korjatun
hakkeen kustannukset voivat olla alemmat kuin ostetun oljen tai hakkeen.
Jonkinlainen arvo kannattaa antaa myos 6ljyn varmatoimisuudelle seké va-
rastoinnin ja logistiikan helppoudelle.

Maaseudun tulevaisuudessa 19.2.2007 kerrottiin Oripédéssa sijaitsevan Iso-
talojen maatilan oljen kéytosta tilan lampoenergiana. Vuonna 2007 valmis-
tuneessa lampolaitoksessa tuotetaan vuosittain neljd miljoonaa kilowatti-
tuntia olkilampd4. Artikkelin kirjoitusaikana tilalla kdytettiin 2,5m x 1,2m
x 0,7m kokoisia olkipaaleja, joita kului pdivéssd keskimddrin seitsemaén.
Isotalon mukaan yksi paali vastaa sataa litraa 6ljyé, jolloin se on arvoltaan
50-60 euroa. Isotalon mukaan olkildmpo olisi 6ljyd halvempaa, vaikka kor-
juutyon teettdisi urakoitsijalla. Hin myos mainitsee, ettd keskiméérdinen
maatila lampidisi muutamalla paalilla monta paivia. (Kyytsonen 2007.)

Isotalojen tilalla paalit varastoidaan katon alla, josta ne aamuisin lastataan
kattilaan vievélle sydttoradalle. Tyohon kuluu aikaa noin 15 minuuttia. Ta-
mén jilkeen ldmmitys toimii tdysin automaattisesti. Syottorata kuljettaa
paalit silppurille. Silputtu olki kulkeutuu syo6ttéruuvin vélitykselld esi-
pesistd varsinaiseen olkikattilaan. Takapalovaara, eli tilanne jossa palo léh-
tee etenemddn syottoruuvia pitkin takaperin varastoa kohti, on estetty syot-
toruuvin 15 sekunnin mittaisella tyhjennyskéyttoajalla, jolloin ruuviin ei jaa
palavaa materiaalia. (Kyytsonen 2007.)
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5.3 Rakentamisessa

Olkea on hyodynnetty maailmalla my0s rakentamisessa. Oljen ja saven se-
koitus on rakennusmateriaalina tuhansia vuosia vanha. Oljella on hyva ldm-
moneristyskyky, joka puoltaa sen hyodyntdmisti eristeend. Amerikassa ol-
kipaalirakentaminen on merkittavéasti yleisempad kuin Suomessa. Euroop-
palaiset siirtolaiset rakensivat olosuhteiden, materiaalien saatavuuden ja
luovuuden ajamana talojensa seinét paaleista ja rappasivat pinnat savella tai
vastaavilla materiaaleilla. Nebraskassa ja Wyomingissa on rakennuksia,
jotka ovat sdilyneet ehjdni jopa yli vuosisadan ajan, kestden lunta, kovia
tuulia ja suuria lampdatilavaihteluja. Namaé talot on rakennettu maalaisjarked
kéyttden, ilman nykyaikaista tietotaitoa. Tdmé osoittaa oljen olevan kaytto-
kelpoinen materiaali my0s nykypéivan rakentamisessa, vaikka se Suomessa
nihtdisiinkin erikoisuutena. (King 1998, 18 & 24.)

Olkipaalirakentamisessa paaleja voidaan hyodyntidd pddosin kahdella ta-
valla: kantavana rakenteena tai ei-kantavana. Kantavassa rakenteessa paalit
toimivat kantavana rakenteena kattorakenteille, kun taas ei-kantavassa paa-
leja hyddynnetéén eristeend ja seindrakenteena, ja kantavat rakenteet toteu-
tetaan esimerkiksi puupylvéilld. Kummassakin rakennusmallissa paalit ka-
sataan tiiviisti kiinni toisiinsa, usein tuettuna jonkinlaisella puukehikolla.
Seindpinnat viimeistelldin savella rappaamalla. (King 1998, 20 & 21.)

Kingin mukaan tutkimuksissa on havaittu oljen tulenkestivyyden olevan
erinomaista luokkaa, silléd olkipaalit ovat tyypillisesti tiiviitd, jolloin happea
el riitd voimakkaaseen palamiseen. Vaikka olkirakenteella onkin pitki pa-
lamisaika, on sen syttymisherkkyys suuri. Tdiméan vuoksi rakennusvaiheessa
on kuitenkin oltava tarkkana kipindinnin yms. tekijéiden kanssa, jottei pa-
loa pdidse syttymddn. Paalien on oltava kuivia, jolloin myds kosteuden
kanssa on syytd olla varuillaan. Perustusten ja oljen vilissa olisi hyvé olla
kapillaarikatko, jottei kosteus pddse nousemaan perustuksista seindraken-
teisiin. (King 1998, 21 & 23.)

Oljen etuina moniin muihin rakennusmateriaaleihin on sen ekologisuus, esi-
merkiksi hiilensidonnan kannalta (The Natural Building Company Oy,
n.d.). Téllaisesta edusta puhuttaessa olkea verrataan usein materiaaleihin
kuten betoniin tai tiileen. Suomessa olkea ei ole toistaiseksi juurikaan hyo-
dynnetty, silld meilld on pitkét perinteet ja erinomainen osaaminen puupoh-
jaisessa rakentamisessa. Tamé johtunee ainakin osittain siitd, ettei puun saa-
tavuuden suhteen ole Suomessa ollut koskaan ongelmia. Metsien ja puun
ympdristovaikutukset ovat kuitenkin jatkuvasti suurennuslasin alla. Tama,
ja oljen nopea uusiutuvuus, saattavat puoltaa oljen yleistymistd rakennus-
materiaalina tulevaisuuden Suomessakin.

Nykyaikaisessa rakentamisessa olki saattaa olla tekeméssé ainakin jossain
méérin paluuta. Raaseporissa toimiva Natural Building Company Oy myy
Liettuassa valmistettuja EcoCocon-yhtion olkisavielementtejd. Kyseessé on
puurunkoinen elementti, jossa vehnin olki ja savi toimivat eristeend. Tal-
laisen rakenteen etuna ovat muun muassa ekologisuus, kemikaalittomuus,
lammoneristyskyky ja savirappauksen positiivinen vaikutus sisdilmanlaa-
tuun. Lisdksi elementtirakenne on nopea pystyttdd. (The Natural Building
Company Oy, n.d.)
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5.4 Katemateriaalina mansikkaviljelmilld ja sokerijuurikasaumoissa

Olkea voidaan hyodyntdd katemateriaalina marjatiloilla tai puutarhoissa.
Télloin tavoitteena on parantaa marjojen puhtautta, tai pikemminkin eh-
kidistd marjojen likaantumista, joka on merkittdva laatutekiji. Olki siis suo-
jaa kypsyvid marjoja. Olki levitetddn marjamaalle kukinnan loppupuolella,
silloin kun ensimmadiset marjat alkavat punertua. Levitys voidaan suorittaa
koneellisesti esimerkiksi paalisilppurin avulla. Paalisilppureita voidaan kui-
tenkin joutua muokkaamaan paremmin tillaiseen tyohon soveltuvaksi. Tyo
voidaan tehdd myos kéisin, mutta timd on Suomessa kallista ja hidasta. Ol-
jen kayttd on yleistd muun muassa Ruotsissa, Puolassa ja Keski-Euroopan
maissa. Liséksi olkea voidaan kdyttdd lammoneristyskykynsé johdosta tal-
vituhojen ehkéisyssa. Eristdmisvaikutuksen kannalta olkea voidaan kayttda
my0s sadonajoituksessa. (Voutilainen 2016.)

Olkea kaytetddn myds sokerijuurikasaumojen kattamisessa silloin, kun pak-
kastuhoriski on olemassa. Noston jélkeen sokerijuurikkaat varastoidaan ka-
soihin eli aumoihin pellon reunalle. Aumausaika vaihtelee tyypillisesti
muutamasta péivéstd kahteen kuukauteen, jonka jidlkeen sokerijuurikkaat
toimitetaan tehtaalle. Aumat peitetddn, kun halutaan valttaa kastumisesta tai
pakkasesta johtuvia vahinkoja korjatun juurikassadon laadulle. Katemateri-
aalin tulisi olla edullista ja tarvittaessa myds pakkaselta suojaavaa. Yleinen
tapa on peittdd juurikasauma muovilla, jonka paille voidaan levittdd 10-
20cm kerros olkea, kun l&dmpdétila uhkaa laskea alle -8°C. (Sokerijuurikkaan
tutkimuskeskus 2018.)

5.5 Sienten kasvualustoina

Olki soveltuu hyvin sienten kasvualustojen raaka-aineeksi. Euran Kiukai-
sissa toimiva Mykora Oy kasvattaa elintarvikekdyttoon herkkusienid vuo-
sittain hieman alle kaksi miljoonaa kiloa. Sienet kasvatetaan perinteisesti
olkialustoilla. Mykora ostaa vuosittain sienten viljelyd varten noin 3,5 mil-
joonaa kiloa olkea. (Kuitunen 2014.)

Kasvualustat valmistetaan kompostoimalla oljesta, broilerinlannasta, kip-
sistd ja vedestd. Kasvualustan annetaan kompostoitua muutaman viikon
ajan, jonka jdlkeen alusta pastoroidaan ja siihen siirretdéin ohranjyvissé la-
boratorio-oloissa kasvatettu sienirthmasto. Noin kolme viikkoa kestdvén
idétysvaiheen jilkeen alusta on valmis, jonka jilkeen se tuodaan kasvatus-
halliin ja sen péélle levitetddn noin viisi senttid turvetta. Tuotantopééllikkod
Kimmo Pihalan mukaan kasvualustaan ei muodostu maanpéaallisié sienid il-
man turvetta. (Héanninen 2015.)

5.6 Muita kdyttokohteita

Paaleja voi kéyttad myos luovilla tavoilla erilaisissa tarkoituksissa. Kantti-
paaleista voi esimerkiksi rakentaa reunamateriaalina seinid varastoihin,
joissa kéytetddn irtotavaraa. Jaamalan tilalta on esimerkiksi toimitettu kant-
tipaalimuotoista olkea muun muassa sokerijuurikastehtaille aumojen erot-
telua varten. Tdmén jédlkeen paaleja voi hyddyntdd myds auman peitossa
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katemateriaalina. Paaleja voi myds kéyttdd esimerkiksi poyté- tai istumata-
soina erilaisissa kylatapahtumissa tai pellonpiennarpdivissi. Téllaisiin eri-
koiskohteisiin menekki on pientd, eikd tillaisten markkinoiden varaan kan-
nata oljen markkinointia laskea. (Jokela 2018.)

6 OLJEN ARVO JA HINNOITTELU

Oljen myynnilld on mahdollista saada viljantuotannossa olevasta pellosta
lisdtuottoa. Olki syntyy viljan ohella sivutuotteena samoin panoksin ja tyo-
vaihein, eikd paitostd korjuusta ole tarpeen tehdd ennen kuin korjuuajan-
kohta on késilld. Korjuun mittakaavaa voidaan sovittaa sédéhan, viljelykier-
kuitenkaan ole kannattavaa seisottaa hallissa kdyttiméttomaina, sill talldin
kaluston arvon laskeminen saattaa olla suurempaa kuin sen kéyttdmisesta
saatu tuotto. Tulee my0s ottaa huomioon, ettd kaluston hankinnasta ja ylla-
pidosta johtuvat kiinteét kustannukset juoksevat, vaikkei koneella toité teh-
taisikdan.

Oljesta voi saada taloudellista hyotyd myds hyddyntamalla sité tilalla esi-
merkiksi korvaamalla kalliimpaa ostokuiviketta oljella, tai hyodyntdmalla
olkea lampdenergiana. Oljen avulla on mahdollista synnyttda sddstdjad ener-
gialaskussa, jos oljen ldmpdenergiaa hyddynnetddn tuotantorakennusten
lammityksessé tai esimerkiksi viljankuivurissa. Maatilojen liséksi potenti-
aalisia oljen polttoenergian kéyttdjid ovat maaseudulla sijaitsevat lampokes-
kukset. Oljen hyddyntdminen poltossa edellyttdd olkea varten suunniteltua
kattilaa. (Alakangas ym. 2016, 131.) Isotalon mukaan yksi paali vastaa sataa
litraa 6ljy4, jolloin se on arvoltaan 50-60 euroa (Kyytsonen 2007).

6.1 Korjuun kustannukset

Oljen korjaamisesta muodostuva kustannus syntyy tyokoneiden kdyton mu-
kaisesta arvon alenemisesta eli poistosta, polttoainekustannuksesta, palkka-
kustannuksesta sekéd huoltokustannuksista. Suurimpia kustannuksia ndisté
ovat kaluston poisto-, polttoaine- sekd palkkakustannus. Poiston osuus kor-
juukaluston kdyttotunnin hinnasta riippuu suuresti siitd, minkélainen ka-
lusto tilalla on kdytossa ja siitd, kuinka paljon kalustoa kédytetddn. Kaluston
jaanndsarvoa ja kiyttomadrad saattaa olla vaikea arvioida ennalta, ja ne vai-
kuttavat merkittdvissd méérin korjuukaluston kayttotunnin hintaan. Olen-
naisinta on, ettd kalustolle 10ytyy tuottavaa tyotd siind médrin, ettd sen han-
kintahinnan ja jadnnosarvon erotus saadaan muiden kustannusten ohella
kuoletettua, ja ettd tdmin lisdksi saataisiin vield korkoa sijoitetulle pai-
omalle ja tydlle. Timén opinndytetyon liitteend on laskelma kaluston kayt-
totunnin hinnasta Jaamalan tilalla kéytettdvan korjuukaluston kannalta.

Varsinaisten korjuuseen kuluvien kustannusten lisiksi tulee huomioon ottaa
my0s kaluston hankkimisesta ja ylldpidosta aitheutuvat kiinteédt kustannuk-
set, kuten vakuutukset seké lainojen lyhennykset ja korkokulut. Lainojen
kannalta kustannukset voivat vaihdella hyvinkin paljon riippuen hankitun
kaluston idstd, kunnosta ja kapasiteetista, sekd jossain miédrin myds lainan
maksuaikataulusta.
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Urakointipalveluja hyddyntdmaélld korjuun hinta on jokseenkin helpompi
arvioida. Yleisimmin urakoitsijat veloittavat tyOstddn paalimdirén perus-
teella, jolloin lopullisen korjuuhinnan voi laskea arvioidun olkisadon ja yh-
den paalin painon perusteella. Palvan (2015, 3) mukaan oljen ja heinédn pyo6-
rOpaalauksen hinta vaihteli vuonna 2014 vililld 7,7 - 9,2 €/paali. Keskimaa-
rdinen veloitus oli 8,44 €/paali. Kanttipaalauksen vaihteluvéli oli 9,3 - 14,2
€/paali ja keskimiirdinen veloitus 11,75 €/paali.

Muita kustannuksia syntyy kuormanteosta sadon myynnin yhteydessa, tai
esimerkiksi ulos tehdyn paalikasan peittdmisen myd6td tyon, peittomateriaa-
lin ja aluspuiden tai kuormalavojen muodossa. Ndmé ovat kuitenkin suu-
ruusluokaltaan muiden kustannusten rinnalla pienehkojé.

6.2 Oljen sisdltimien ravinteiden arvo

Oljen korjaamisen yhteydessé pellosta poistuu oljen mukana hieman typpea
ja fosforia ja merkittdvd maird kaliumia. Laskelmassa poistuvien ravintei-
den hinta on huomioitu vékilannoitteiden yleisten hintojen perusteella typen
ja kaliumin kannalta 1,2€/kilo ja fosforin kannalta 1,8€/kilo (Jarki-hanke
n.d.). Ndin laskettuna 3000 kilon olkisadolla poistuvien ravinteiden arvo on
noin 78,76€ hehtaaria kohden. On otettava huomioon, ettd timé on oljen
sisédltimien ravinteiden arvo suoraan lannoitteen hinnaksi muutettuna, eikd
ravinteiden levitysty6td ole vield huomioitu. Allen-Stevensin (2013, 31)
mukaan oljen korjuun kannattavuutta miettiessd kynnyskysymyksena olisi
ldhinnd fosforin ja kaliumin arvo, joka on laskelman mukaan yhteensd

€59,18.

Taulukko 3.  Oljen sisdltdmien ravinteiden hinta. (Koottu Aura ym. 1992, Gross 2016,
Kleemola & Yli-Halla 2009, Maaseutuvirasto 2008, Vaisdnen 2012, Jarki-
hanke n.d. mukaan)

Olkisato kg | N (€1,2) P (€1,8) K (€1,2) Yhteensi
1000 6,53 2,7 17,03 26,25
2000 13,06 5,4 34,05 52,51
3000 19,58 8,1 51,08 78,76
4000 26,11 10,80 68,11 105,02
5000 32,64 13,50 85,13 131,27

Lannoitteiden hinnat vaikuttavat saatavissa olevan tuoton méérién ja talou-
delliseen hyotyyn. Toimintaa pohtiessa kannattaakin pitdd lannoitteiden
hintataso mielessd ja pohtia onko ravinteiden korvaaminen peltoon vékilan-
noitteen muodossa vélttimatta tarpeellista. Aiheutuvaa ravinnepoistumaa ei
ole vilttamattd valittomaésti tarpeellista korvata, mutta jos korjuuta tehdéén
pitkdlla aikavalilld, syntyy vaddjaamaittd puutostiloja ravinteiden kannalta,
jos tétd ei lannoituksessa huomioida. Vaikutus esimerkiksi typen kannalta
el valttdmatta ole yksiselitteisesti laskettavissa, silld vaikka olki sisdltadkin
typped, sen hajoaminen maaperdssd puolestaan kuluttaa typped pienissé
maarin.
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Pohdinnan alla kannattaa pitda sitd milléd tavoin oljen mukana poistuvat ra-
vinteet palautetaan peltomaahan. Vikilannoitteet on mahdollista korvata
esimerkiksi karjanlannalla, tai muulla orgaanisella lannoitteella, jotka sa-
malla tuovat peltoon lisdd orgaanista ainesta. Lannan saatavuus voi olla vil-
jatilalla kuitenkin haastavaa ja sen levittiminen on tydldampdd ja tdten
myds kalliimpaa kuin kemiallisen lannoitteen. Levitystyo joudutaan toden-
nékoisesti télloin teettdmiin urakoitsijalla. Kuivalannan levittimisen kes-
kimédrdinen urakointihinta oli TTS:n mukaan 71,9€/tunti vuonna 2014.
(Palva 2015, 2.)

6.3 Markkinahintoja Suomesta ja maailmalta

Kuten minké tahansa hyddykkeen, oljen markkinahinta vaihtelee. Kysynti
ja tarjonta vaikuttavat jossakin méairin yleiseen hintatasoon. Mérdt syksyt,
jolloin olkea ei saada korjattua talteen yhta paljon, laskevat tarjontaa, joka
aiheuttaa hinnannousua. Vastaavasti kuivat syksyt laskevat kysyntai, silla
esimerkiksi olkea kuivikkeena kdyttdvit maatilat voivat saada kaikki kuivi-
ketarpeensa tilan omilta pelloilta.

Osaltaan my0s oljen kayttotarkoitus maérittda sitd kuinka paljon oljesta ol-
laan valmiita maksamaan. Esimerkiksi energiakdytossd olki on selvésti 6l-
jya edullisempi energianldhde, mutta kilpailevana tuotteena voidaan pitdd
haketta. Edullisen hakkeen saatavuus voi osaltaan hillitd sekd oljen kysyn-
tad ettd hintaa. Hake ja olki eivit kuitenkaan kilpaile tdysin samoista mark-
kinoista, silld ne edellyttdvét jokseenkin erilaisia kattilaratkaisuja.

Vuoren (2007) mukaan Tanskassa oljesta on maksettu pitkddn maksettu
energiakdytdssd noin 60€ tonnilta. Isotalojen tilalla on laskettu oljen vastaa-
van noin sataa litraa polttodljya, jolloin yksittdisen paalin arvoksi muodos-
tuu noin 50-60€ (Kyytsonen 2007). Antti Jokelan (2018) mukaan Jaamalan
tilalta myytavén oljen hinta vaihtelee jossain méérin kysynnén ja tarjonnan
mukaan, mutta Jaamalan tilalta myytdvén oljen keskimédrdisend hintata-
sona on pidetty 80€/tn.

Jaakko Vilttila (2014, 19) kartoitti opinnédytetydssdédn oljen saatavuutta bio-
energiakdyttoon Somerolla. Hén toteutti opinndytteessddn somerolaisille
viljelijoille suunnatun kyselyn, jossa yhtend osiona oli oljen hinta. Kyselyyn
vastanneet viljelijit ilmoittivat hinnan, jolla voisivat oljesta luopua. Viltti-
lan kyselyn mukaan oljen hinta oli alimmillaan 20€/tonni ja kalleimmillaan
100€/tonni. Keskimaardinen hinta oli 67,6€/tonni.

6.4 Oljen korjuun kannattavuus

Olki on kannattavaa korjata talteen ja myyda silloin, kun siitd saatava lisé-
tuotto kattaa korjuusta ja ravinteiden poistumasta aiheutuvat kustannukset,
eikd oljenkorjuu aiheuta vahinkoa maaperille, tai viivdstymisid seuraavan
kasvuston perustamisessa. Allen-Stevensin (2014, 31) mukaan ydinkysy-
myksiksi nousevat seuraavat asiat:
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1. Sisiltddko maaperd vihemmin kuin 5% orgaanista ai-
nesta?

2. Viivistyttddko oljenkorjuu mahdollisesti maan muok-
kauksia, tai seuraavan kasvuston perustamista, tai ai-
heuttaako se merkittdvdd maan tiivistymistd, tai toi-
saalta onko pellolle jadvasti olkimassasta haittaa seu-
raavaa kasvustoa perustettaessa?

3. Onko oljesta saatava hinta pienempi kuin korjuun kus-
tannukset + havidvéan fosforin ja kaliumin hinta?

Mikaili mikédén edeltdvistd ehdoista ei toteudu, kannattaa olki korjata talteen
ja myyda.

Orgaanisen aineksen viheneminen kannattaa pitdd mielessd pitkélld tdh-
taimelld, koska oljen jokavuotinen poisto on riski maan multavuudelle
(Késsi & Lotjonen 2013, 4). Vaikka satovaikutuksia ei tutkimuksissa ole-
kaan esiintynyt merkittdvissd méérin, kannattaa oljen korjuun mahdollisia
maavaikutuksia pohtia, silld vaikutukset tulevat todenndkdisesti esiin vasta
pitkélld aikavalilld. Naita vaikutuksia kannattanee pohtia kokonaisuutena
kaiken pellonkdyton kannalta, eikd pelkédstddn oljen korjuuta ajatellen.

Tom Weir (2015) on koonnut artikkelissa oljen kannattavuuteen liittyen ol-
jen myymisen ja oljen peltoon murskaamisen hyvid ja huonoja puolia seu-
raavanlaisesti:

Taulukko 4.  Oljen murskaamisen ja oljen myymisen edut ja haitat (Weir 2015)

Oljen peltoon murskaaminen Oljen korjuu ja myyminen
+ Parantaa humusta ja maan raken- | + Myyntitulot
netta

+ Palauttaa maaperién ravinteita + Helpottaa ja nopeuttaa seuraavan
kasvuston perustamista

+ Vihentéd nitraattihdvikkid + Pienentynyt tautipaine

+ Ei titvistymisvaaraa oljen korjuu- | - Korjuukustannukset

toistd

+ Ei viivdstymisid oljen korjuu- | - Huomattava ravinnepoistuma
toistd

+ Vaatii vihemmin tydvoimaa - Voi viivéstyttdd muita toitd

- Murskaamiseen kuluu enemmaén | - Tiivistymisriski

polttoainetta

- Kasvava tautipaine - Myyntituottojen riittdvyys kus-

tannusten kattamiseen ei varmaa

- Mahdolliset muokkausvaikeudet
- Ei oljesta saatavaa tuloa

Weirin mukaan oljen korjuu saattaa tuoda mukanaan lyhytaikaista hyotyé
typpilannoitusta ajatellen, silld maahan muokattu olki sitoo hajotessaan typ-
ped, joka on puolestaan pois kasvavalta viljalta. Vaikutuksen suuruus riip-
puu kuitenkin oljen méaéréstd, sekd typen ldhteestd ja lannoitustavasta.
(Weir 2015.)
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Seuraavan kasvuston perustamiselle saattaa suuresta olkimassasta olla jois-
sain tapauksissa haittaa, joista esimerkkind voidaan pitdd nurmen perusta-
mista suojaviljaan. Suuri olkimééra saattaa tukahduttaa nurmikasvustoa al-
leen, mika voi johtaa aukkoiseen kasvustoon tai pahimmillaan jopa kasvus-
ton tuhoutumiseen. Téllaisessa tapauksessa kasvustovauriot viltetdan hel-
poiten korjaamalla olki pois, jolloin saadaan samalla pientd lisdtuottoa pel-
lolle.

Oljen korjuuta suunnitellessa pohdinnan kohteena kannattaa pitdd Suomen
hankalia sdéolosuhteita ja niiden aiheuttamia haasteita maatilan sadonkor-
juuta ajatellen. Toisin sanoen tulisi pohtia kannattaako pienen lisdtuoton ta-
kia vaarantaa arvokkaamman pdisadon korjuuta? Prioriteetti kannattaa pai-
nottaa padsadon korjuuseen ja suunnitella oljen korjuu sen mukaan, miten
padsadon korjuutdiltd jad aikaa. Jos sddennuste on hyvé, eikd seuraava vil-
jalaji ole vield aivan puintikypséé, on oljen korjuu ajankaytollisesti jarke-
véd. Lajikevalinnoilla voidaan jaksottaa sadon valmistumista niin, etteivét
kaikki viljat valmistu samaan aikaan.

7 OLKI SIVUTUOTTEENA JAAMALAN TILALLA

Jaamalan tilalla on korjattu olkea talteen myyntimielessd vuodesta 2000 al-
kaen noin €15000 myyntituottojen edestd vuosittain. Oljen hintana on pi-
detty €80 tonnilta. Olkisadon ollessa 3tn/ha syntyy lisdtuottoa 240€ hehtaa-
ria kohden. Jotta oljen kerddminen ja myyminen olisi kannattavaa, tulisi sen
kattaa korjuutyon kustannukset, hdvidvit ravinteet ja orgaaninen aines ja
muut maaperdvaikutukset. Jaamalan tilalla toteutunut vuosittainen korjuu-
pinta-ala on ollut 40-60 hehtaaria, suurella olkisadolla pienempi ala ja pie-
nelld sadolla suurempi. 60 hehtaarin korjuualalla ja 3000kg hehtaarisadolla
tuottoa syntyy arviolta €14400 ja korjuusta kustannuksia noin €3222,25.
Tuottoa jdd korjuutyon jidlkeen kiinteiden kustannusten kattamiseen
€11177,75. (Liite 2.)

Kuva4.  Olkipaaleja kerddmistd odottamassa Jaamalan tilalla.

Téhin mennessd oljessa poistuvia ravinteita ei ole peltomaahan korvattu
lannoituksessa Jaamalan tilalla. Jos oljen sisidltdméan fosforin ja kaliumin
arvo €3510 otetaan huomioon, jié katetuottoa €7667,75. Tydtunteja syntyy
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noin 39,8. Tidlld summalla tulisi pystyd kattamaan oljen korjuuseen kéytet-
tdvd osuus maatilan kiinteistd kustannuksista. Esimerkiksi paalaimen ja
paalikédrryn hankintakustannus €78000 jaettuna 15 vuoden kéyttévuosilla
tekee vuosittain noin 5200€ ennen lainan korkokuluja, jonka jilkeen kalus-
tolla on vield jiddnndsarvo. Huomioon tulee ottaa, ettd paalinkorjuukaluston
kustannuksia kuoletetaan Jaamalan tilalla my6s urakoinnin ja heindnkor-
juun tuotoilla. Traktoreita taas kéytetdédn kaikissa tilan viljelytoissd. Lopul-
lista kannattavuutta tulisikin tarkastella koko tilan talouden kannalta, mutta
katetuottolaskelman perusteella kustannukset pystytdén kattamaan. (Liite
2))

Kynnyskysymykseksi oljen korjuun kannattavuutta pohtiessa muodostuvat
kaluston hankintakustannukset. Jos maatilalla ei ole muuta kiyttod kalus-
tolle kuin oljen korjuu, on kaluston hankinta ja yllépito pelkkéa oljen kor-
juuta varten turhan kallista laskelmien mukaisella mittakaavalla ja kalus-
tolla. Pyoropaalaimen edullisempi hankintakustannus tekee siitd tdlldin
houkuttelevamman vaihtoehdon. Myo6s urakointipalvelujen kdyttd on vaih-
toehtona, sillé télldin paalaimen hankinnasta ei synny kustannuksia.

7.1  Korjuukalusto ja sen kiyttokustannukset

Jaamalan tilalla olki paalataan suoraan puimurin jiljiltd, jolloin muodostuva
olkikarhe on peréisin 4,5m leveydeltd. Paalausta voitaisiin tehostaa karhot-
tamalla, mutta karhottimen hankintaa ei olla toistaiseksi saatu perusteltua
kannattavaksi pelkin oljenkorjuun ja véhdisen heindntuotannon tehostami-
sen vuoksi. Tilalla heindn karhotukseen kdytetty vanha pdyhin ei sovellu
oljen karhotukseen. Paalaus suoritetaan Krone Big-Pack 1270 -suurkantti-
paalaimen voimin noin 250kg painoisiksi paaleiksi, jotka kuljetetaan etu-
kuormaintraktorin ja paalikdrryn avulla varastoille. Yhteen kirrylliseen
mahtuu 24 paalia eli arviolta n. 6tn olkea. Paalit, jotka eivdt mahdu sisélle,
varastoidaan joutomaalle kasaan, joka peitetdin kevytpeitteelld. Naméi paa-
lit pyritddn saamaan tilalta liikkkeelle nopeasti ennen katon alle varastoituja
paaleja.

Tydsaavutukset ovat arviolta seuraavat:
- Paalaus 50-100 paalia, eli noin 12,5-25 tonnia tunnissa,
kun yhden paalin paino on n. 250kg
- Kerddminen ja siirtdiminen varastoon noin 36 paalia eli 9
tonnia tunnissa

Tyo6tunteja paalaamisesta ja paalien kerdédmisestd syntyy hehtaaria kohden
noin 0,66 tuntia, kun olkisato on 3000kg/ha. Jos olki korjataan talteen 60
hehtaarin alalta, syntyy tyotunteja yhteensé arviolta 39,8. Kun olkisato on
suuri, on tydsaavutus hehtaareja kohden hitaampaa, mutta korjattuja tonneja
syntyy tunnissa enemman. (Liite 2.)

Suurkanttipaalaimen ja traktorin yhdistelmédn kayttétunnille muodostuu
hintaa laskelman mukaan €95,32. Kéyttdtunnin kustannukset on tissa arvi-
oitu kaluston kaikkien kdyttotuntien perusteella. Polttoaineen kulutukseksi
on laskelmassa arvioitu 25 litraa tunnissa ja polttoaineen hinnaksi €0,65 lit-
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raa kohti. (Liite 1.) Vaikka kdyttotunnin hinta onkin suuri, on kalusto teho-
kas, jolloin hehtaarikohtainen kustannus pysyy kurissa. Kun tydsaavutus on
3 hehtaaria tunnissa, jdd hehtaarikohtaiseksi kustannukseksi paalauksen
kannalta €31,46 ilman paalinarua. Hehtaarilta paalatun olkimassan arvo on
laskelman mukaan 240€, kun korjattua satoa syntyy 3000 kiloa ja hinta on
80€/tn. (Liite 2.)

Paalaamisen jélkeen sato tulee kuljettaa pellolta varastoille sdilytystd var-
ten. Jaamalan tilan mukaisella kalustolla kdyttotunnin hinnaksi muodostuu
laskelman mukaan €48,74. Paalien kuljettamisen ty0saavutus on arviolta
noin 1,5 kuormaa tunnissa eli 9tn/t. Kustannusta hehtaaria kohden muodos-
tuu 3000kg olkisadolla €16,25. Avainasemaan kuljetuskustannusten kan-
nalta nousee tilan peltojen ldheinen sijainti tilakeskukseen ja varastoihin
ndhden. Lyhyt kuljetusmatka pitdd kuljetustyohon kuluvan ajan pienend ja
kustannuksen kurissa. (Liite 1.)

7.2 Varastokapasiteetti

Olki on paalattunakin kohtalaisen kevytti, jolloin se tarvitsee runsaasti va-
rastotilaa. Jaamalan tilalla olkipaalit varastoidaan padosin kahteen eri va-
rastorakennukseen. Ensimmaéinen on 1900-luvun alusta perdisin oleva kivi-
navetta. Navetassa on kiyttokelpoista varastotilaa yhteensi noin 500m?
alalla kahdessa kerroksessa. Navetan vintti toimii tdysin paalivarastona ja
sinne mahtuu paaleja yhteensd noin 250. Alakertaa ei voi hyddyntda paali-
varastona ainakaan nykyiselld kalustolla, silld matalista ovista e1 mahdu si-
sadn traktorilla. Sen sijaan navetan paddyssd olevaa katosta kdytetdan aktii-
visesti olkipaalivarastona. Katos on noin 7 metrié leved, 31 metrid pitki ja
korkeudeltaan noin 3-3,5 metrid. Paaleja mahtuu kolme rinnakkain ja nelja
padllekkiin, yhteensd 250 paalia. Katokseen jitetddn tyhjda tilaa niin, ettd
sadonkorjuun yhteydessd suojaan mahtuu traktorin ja viljakdrryn yhdis-
telma.

=y
am =

Kuva 5. Jaamalan tilan vanhan navetan varastokatos.

Kolmantena varastomahdollisuutena ovat vanhat laakasiilot vuodelta 1982.
Siiloilla on pinta-alaa yhteensd 300m?. Yksi siiloista toimii hakevarastona
tilan padrakennuksen hakeldmpdkeskusta varten, mutta kahta muuta hyo-
dynnetdin paalivarastona. Laakasiilot ovat korkeutensa puolesta hyvid, silla
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nithin varastoitaessa voidaan kéyttdd tdysin hyddyksi koko etukuor-
maintraktorin ulottuvuus, sekéd varastotilan korkeus. Leveytensd puolesta
siiloithin mahtuu kaksi kanttipaalia rinnakkain ja 6 paillekkéin. Laakasiiloi-
hin voidaan varastoida noin 100 paalia kumpaankin.

Kumpikaan navetan varastokohteista ei ole varastona tdysin optimaalinen.
Paalien kuljettaminen navetan vintille on sen ahtaudesta johtuen suhteelli-
sen hidasta ja erityistd huolellisuutta vaativaa tyotd. Vintilld litkkuminen
traktorilla kdy ahtaaksi erityisesti siind vaiheessa, kun varasto alkaa olla
tdynnd. Navetan pdddyssd sijaitseva katos on varastotilana tyon kannalta
huomattavasti kdytdnnollisempi. Kuormaus ja kuormanpurku kéyvét huo-
mattavasti sujuvammin, silld varaston edustalla on konetyohon riittdvasti
tilaa. Kdytettdvissi oleva tila pystytddn hydodyntimién ldhes tiydellisesti,
mutta se on kuitenkin turhan matala erityisesti tulevaisuutta ajatellen. Ny-
kyhetkelld vain tilan pienikokoisin traktori mahtuu liikkumaan katoksessa
esteettd korkeutensa puolesta. Jos tulevaisuudessa investoidaan esimerkiksi
etukuormaintraktoriin, joka on vdhdnkdin korkeampi, ei titd varastotilaa
endd voida hyodyntéé tdydellisesti. Myos tila laakasiilojen ja niiden vieressa
sijaitsevan konehallin vélissd on melko ahdas, jolloin varastotilan kdydessa
tdydeksi rakennusten vilissd on suhteellisen ahdas liikkua etukuormaintrak-
torilla.

Katon alla olevaan varastotilaan mahtuu siis yhteensd noin 700 paalia.
Koska navetan vintti hyddynnetddn varastona heindpaaleille, jdd varastoti-
laa yhteensd noin 450 olkipaalille. 250 kilon painoisina paaleina tdmé tekee
yhteensd 112500kg. Jos olkisato on 3000kg/ha, varastotilaan mahtuu yh-
teensd noin 37,5 hehtaarin olki.

Kuva 6.  Joutomaalle varastoitu olkipaalikasa.

Loput paalit on varastoitu joutomaalle tehtyyn paalikasaan, joka on peitetty
kevytpeitteelld paalien kastumisen estdmiseksi. Paalikasasta on tehty tyy-
pillisesti kolmen paalin levyinen, mutta ylimpédén kerrokseen on laitettu
vain kaksi paalia, jotta kasan pédlle syntyisi harja ja sadevesi valuisi tehok-
kaammin pois. Kevytpeite on sidottu paikalleen paalinarulla ja asettamalla
kasan piille muutama paali painoksi. Kasaan varastoidut paalit pyritidén
myymadn pois ennen katon alle varastoituja, silld peittdmisestd huolimatta
paalit ovat vaarassa kastua. Kastumista voisi ehkéisti entisestddn laittamalla
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paalien ja maan viliin esimerkiksi trukkilavoja tai aluspuita. Tdma ehkaisisi
kosteuden nousemista maasta paaleihin. Lisdksi voitaisiin harkita kasan tdy-
dellisté peittdmistd esimerkiksi aumamuovilla.

8 TOIMINNAN KEHITTAMISMAHDOLLISUUKSIA JAAMALAN
TILALLA

Jaamalan tilan kannalta toiminnan kehittdmiselle on muutamia vaihtoehtoja
ldhinnd varastoinnin ja siihen liittyvien toiden kannalta, sekd mittakaavan
kasvattamisen ja toiminnan laajentamisen kannalta. Myds maltillisilla in-
vestoinneilla kalustoon voidaan parantaa tyotehoa ja tyon mielekkyytta.
Esiteltyjen investointimahdollisuuksien jarkevyyttd voidaan perustella nii-
den monikayttdisyydella.

8.1 Koneinvestoinnit

Jaamalan tilan korjuukalusto on hyvikuntoinen ja tehokas. Kapasiteettia
riittdisi hyvissd oloissa laajempaankin korjuuseen, mutta rajoittavaksi teki-
jéksi muodostuu useimmiten sdd. Kuormaamista ja paalien kuljetusta voisi
tehostaa. Isompi kérry vihentiisi siirtoajoon kuluvaa aikaa edestakaisten
ajokertojen viahentymisend. Tilan pellot tosin sijaitsevat jarkevilla etdisyy-
delld tilakeskuksesta ja varastoista.

Kuormauskone olisi mahdollista korvata esimerkiksi kurottajalla. Kurottaja
olisi traktoria ketterampi ja ulottuvuudeltaan ja nostoteholtaan traktoria pa-
rempi. Paalipinoista voitaisiin rakentaa korkeampia, jolloin varastoinnin
hyotysuhde paranee, mikéli varastoissa on riittdvésti korkeutta. Nykyisilla
varastoilla tatd hyotya ei kdytdnndssé olisi. Koska kuormauskoneen kaytto-
maéérd ei viljatilalla ole erityisen suuri, voidaan harkita kdytetyn koneen
hankintaa, jolloin investoinnin suuruus pysyisi kurissa. Uuden koneen han-
kintahinnasta saattaa syntyé turhan suuria kiinteitd kustannuksia vihéiseen
kayttomadradn ndhden. Kuormauskoneen hankkimista tulee tarkastella
koko maatilan taloudellisen kokonaisuuden kannalta, eikd pelkédstdan oljen
korjuun.

Karhottimen hankinnalla voitaisiin jossain mairin tehostaa sekd oljen etté
heinén korjuuty6ti. Oljen paalaamisen tydteho on Antti Jokelan (2018) mu-
kaan riittdvd puimurin jéljilté, silld olkea on korjattu pelloilta, joilta on saa-
tavilla hyvé jyva- ja olkisato. Jos tilalle rakennetaan lisdd paalivarastoja,
voidaan kasvattaa sekd oljen, ettd heinén korjuualaa, jolloin karhottimen
hankinta saattaa tulla kyseeseen.

8.2  Varastot

Jaamalan tilalla oljen varastointiin kdytettdvit varastot ovat kooltaan jok-
seenkin pienid, mutta erityisesti ahtaita, miké osaltaan hidastaa paalien siir-
tdmistd varastoon, silld ahtaat tilat edellyttdvit hidasta ajonopeutta ja val-
pasta tarkkailua. Liséksi varastojen pienen koon johdosta osa olkisadosta on
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varastoitava kasoihin taivasalle, jolloin kastumisen riski kasvaa ja hintaa
joudutaan mahdollisesti laskemaan.

Uuden varaston rakentaminen lieneekin ensisijaisin investointivaihtoehto
kehittdimisen kannalta. Se nopeuttaisi hieman paalien kerddmistd, mutta
suurin hydty tulisi volyymin kasvattamisen myoté; olkea voitaisiin korjata
talteen enemmdin ja se sdilyisi paremmin kuin taivasalla. Lisdksi varastoa
voitaisiin hyodyntdd muuhunkin, esimerkiksi koneiden, lannoitteiden tai
siementen varastona.

Paalivarasto voi olla rakenteeltaan varsin yksinkertainen. Kéytdnndssa riit-
tdd, ettd pohja on kantava ja ettd katto- ja seindrakenteet pitdvét veden loi-
tolla. Varaston ympdérilla tulisi olla riittdvésti tilaa sekd kuormainkoneella
litkkkumiseen, ettd kuormia hakevien ajoneuvojen kdéntymiseen. Yksinker-
taisen rakenteensa johdosta paalivaraston rakentamisen kustannusarvio py-
syy kohtuullisena.

8.3 Lisdtyovoiman palkkaaminen tai urakoitsijan kaytto

Sesonkityontekijan palkkaaminen toisi mahdollisuuden ty6llistdd yksi tyon-
tekijd tdysaikaisesti oljenkorjuuseen, jolloin muun tydvoiman ei tarvitse
siirtdd huomiotaan pois normaalista viljatilan sadonkorjuusesongista. Paa-
lien kerddminen ja siirtdminen varastoon on kohtuullisen yksinkertaista
tyotd, mutta edellyttdd kuitenkin hyvid maatalouskoneiden késittelytaitoja
ja vastuullisuutta esimerkiksi kuormansidonnan ja litkennekayttaytymisen
kannalta. Ammattitaitoisen tyontekijdn l1oytdminen lyhyeksi ajaksi kiirei-
send sesonkiaikana voikin olla hyvin vaikeaa, ellei jopa mahdotonta. Lisé-
tyovoiman palkkaaminen on niin ollen melko epdtodennékdinen vaihto-
ehto, mutta mahdollisuus siithen on kuitenkin olemassa.

Heinén ja oljen paalaamisen urakointihinta vuonna 2014 oli Palvan (2015,
3) mukaan keskimddrin 8,44€/paali ja kanttipaalauksen keskihinta
11,75€/paali. Antti Jokelan (2018) mukaan yleiselld hintatasolla toteutunut
80€ tonnihinta tekee 250 kilon painoisilla paaleilla 20€ paalia kohden, joten
korjuukustannus saataisiin vield urakoinnin jilkeenkin katettua, mutta kor-
juu tulee kuitenkin omana tyona toteuttamiseen verrattuna selvisti kalliim-
maksi paalia kohden. Tuotto jaa auttamatta pieneksi, kun mukaan huomioi
myos oljen mukana poistuvien ravinteiden arvon. Télloin kuitenkin kalus-
ton hankintakustannukset jddvét paalaimen osalta pois. Jaamalan tilalla kor-
juukalusto on kuitenkin jo olemassa, jolloin jérkevin vaihtoehto olisi mah-
dollisesti kuljettajan palkkaaminen esimerkiksi paalainyhdistelmalle.

8.4 Kaluston kéyttdasteen parantaminen

Viljatilalla kaluston kéyttdaste on yleensd melko alhainen, ja ndin on myds
Jaamalan tilalla. Kalusto on kuitenkin hyvdkuntoista ja tehokasta. Pienelld
kayttomaaralla kalustosta syntyvét kiintedt kustannukset, kuten lainojen ly-
hennykset, ovat monesti suuria. Hankkimalla kalustolle lisd4 tuottavaa tyoté
saadaan kiinteitd kustannuksia jaettua laajemmalle alalle. Toisin sanoen li-
satyotd hankkimalla saadaan lisdi tuottoa, jolla tilan kiinteitd kustannuksia

27



Olki viljatilan sivutuotteena

voidaan kuolettaa, kunhan lisdty6t tuottavat riittdvasti tulosta. Jaamalan ti-
lalla tdtd on paalaimen kannalta toteutettu paalausurakoinnilla. Paalaimen
kéyttdastetta voidaan parantaa myds nostamalla oljen korjuun pinta-alaa.

Paalauskaluston kannalta tehoa riittdd huomattavasti nykyistd laajempaan
korjuuseen. Néin ollen investointia tehokkaampaan paalaimeen ei tarvitse,
eikd paalaimen vaihtoa kannatakaan ldhivuosina ajatella. Korjuuta rajoitta-
viksi tekijoiksi nousevat useimmiten sddtila ja tydvoiman kiireisyys viljati-
lan sadonkorjuussa. Kaluston kédyttoasteen parantaminen jarkevasti edellyt-
tdisi liséé varastotilaa paaleille, tai ulkovarastointitapojen kehittdmista niin,
ettd paalit séilyisivdt paremmin. Kokeilemisen arvoisia tapoja ovat esimer-
kiksi aluspuiden tai kuormalavojen asettaminen ulos tehtdvidn paalikasan
alle, sekéd kasan huolellinen peittiminen esimerkiksi aumamuovilla. Yksi
vaihtoehto on myds panostaa markkinointiin niin, ettd paalattu olki saatai-
siin myytyé tilalta mahdollisimman pian, mutta timi on kuitenkin kdytan-
nossid jokseenkin epdvarma vaihtoehto, jonka varaan ei valttimétti voi kor-
juualan kasvattamista laskea.

8.5 Kehittdmissuunnitelma Jamalan tilalle

Téssd opinndytetyossa selvitettyjen tietojen pohjalta Jaamalan tilalle on laa-
dittu alustava oljen korjuun kehittdmissuunnitelma.

Korjuukalusto on hyvékuntoinen ja tehokas, ja siini riittdd kapasiteettia ny-
kytasoa laajempaankin korjuuseen. Tehokas kalusto on tarpeen, silld oljen
korjuun sesonkiaika on lyhyt. Silloin kun sdi on hyvé, tiytyy korjuuta ta-
pahtua suurella tyosaavutuksella. Tyoteho onkin tilan kalustolla hyva. Va-
rastotilasta sen sijaan on puutetta. Tdmédn vuoksi tilalle rakennetaan uusi
varastorakennus paalien varastointia varten vuosina 2019-2024. Titi varas-
totilaa voidaan liséksi hyddyntdd heindpaalien varastona, jolloin viljelykier-
toon voidaan ottaa mukaan lisdd nurmialaa. Hyvin suunniteltu varasto tekee
kerddmistyostd my0s pienissd médrin nopeampaa ja mielekkdampdi tyon
tekijan kannalta.

Jaamalan tilan pellot ovat maalajiltaan paddosin hiuesavia, joiden multavuus
on hyvii luokkaa. Savimaiden multavuuden laskun ehkéisemiseksi olkea
korjataan samalta peltolohkolta perdkkain talteen tiheimmilldén joka toinen
vuosi. Lisdksi tilan pelloille voidaan levittdd orgaanista lantaa, joka lisdé
pellon pintamaan humusta. Tulevaisuudessa multavuuden laskua on mah-
dollista yrittdd kompensoida esimerkiksi aluskasvien avulla.

Edelld mainittujen varotoimien kannalta oljen mahdollinen korjuuala Jaa-
malan tilalla on vuosittain keskimdirin 70-80 hehtaaria, toisin sanoen puolet
koko vilja-alasta. Sddolosuhteet voivat kuitenkin rajoittaa korjuupinta-alaa
niin, ettei nédin suuriin aloihin valttdmatta paédsta vuosittain.

Tilan kannattaa harkita karhottimen ja kurottimen hankintaa. Tilan etukuor-
maintraktori voitaisiin korvata kurottajalla, joka sopisi traktoria paremmin
sekd tilan yleisiin kuormaintdihin ettd paalien kuormaamiseen. Karhottimen
hankinnalla saataisiin tehostettua oljen korjuun lisdksi myos heindn paalaa-
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mista. Lisdksi karhotin avaisi mahdollisuuksia my6s laajempaan urakointi-
toimintaan. Investoinnit ovat siis perusteltavissa myods muilta osin kuin ol-
jen korjuun kannalta. Koneinvestoinneissa kdytettyjen koneiden hankinta
lienee viisain vaihtoehto, jotteivat kalustosta syntyviét kiintedt kustannukset
nouse liian korkeiksi alhaiseen kayttdasteeseen ndhden.

9 JOHTOPAATOKSET

Taman tyon tavoitteena oli kartoittaa oljen erilaiset kdyttomahdollisuudet
sekd maatalouden etté teollisuuden eri aloilla, selvittdd tutkimuksiin tutus-
tuen oljen poistamisen vaikutuksia maaperdén pitkilla tdhtdimelld ja pohtia
onko oljesta jarkevéksi sivutuotteeksi viljatilalla.

Olkimassalle 16ytyy monipuolisesti kdyttokohteita. Kuivikekaytt on ollut
yleistd ja todenndkoisesti myds pysyy jossain mddrin yleisend tulevaisuu-
dessakin. Energiakdyt0sséd oljessa on paljon potentiaalia, mutta Suomessa
tdmi ei ole vield yleistynyt erityisen merkittiville tasolle. Energiakdyton
markkinat todennékdisesti kasvavat tulevaisuudessa. Rakentamisessa olkea
el Suomessa juurikaan kdytetd, mutta maailmalla sen on todettu olevan
kéyttokelpoinen rakennusmateriaali erityisesti eristeend. Tdssd voisikin olla
sijaa innovaatioille myods Suomessa.

Oljen toistuvalla korjuulla ei vaikuttaisi olevan merkittivid haittoja viljely-
maan kasvukuntoa ajatellen. Edes 30-vuotisissa kokeissa ei ole havaittu
merkittidvid haittoja viljavuutta ajatellen. Tdma ei kuitenkaan tarkoita sitd,
ettei vaikutuksia olisi. Olkisadon mukana poistuu aina ravinteita, varsinkin
erityisen paljon kaliumia. Multavuuden lasku on toinen tarkkailtava tekija.
Naiitd kannattaa pitdd silmailla, jos aikoo korjata olkea toistuvasti pellolta
myyntiin. Ei kannata mydskédn unohtaa, ettd oljen poistolla on myds posi-
titvisia vaikutuksia erityisesti peltotdiden sujuvuuden kannalta.

Oljen korjuun haittoja voi minimoida, ellei jopa ehkiistd kokonaan kaytta-
mélld monipuolisia viljelykiertoja, aluskasveja ja jaksottamalla oljenkor-
juuta esimerkiksi niin ettd olki korjataan talteen harvemmin kuin vuosittain.
Lannan avulla voi kompensoida sekd ravinteiden ettd humuksen poistu-
mista. Yhteisty0 vilja- ja kotieldintilojen vililla voisi mahdollisesti tuottaa
hy6tyd molemmille osapuolille.

Oljen markkinahintojen perusteella olkimassan myynti néyttiisi kattavan
riittdvésti sekd oljen mukana poistuvat ravinteet, ettd korjuutyén aiheutta-
mat kustannukset. Néin ollen voidaan todeta, ettd oljesta on jarkevéksi si-
vutuotteeksi viljatilalle. Pellosta saatavien myyntituottojen merkitys tulee
tulevaisuudessa kasvamaan, silld viljelytukien taso tulee vadjaédmatta laske-
maan.

Viljatilan kannalta oljen tuottamisen haasteeksi tulee korjuukaluston ja va-
rastotilan hankinta. Namé edellyttdvdt monesti investointeja, silld viljati-
loilla ei vélttdmaéttd ole valmiiksi paalainkalustoa, tai paalivarastoja. Kysy-
mykseksi nouseekin kaluston hankinnan mielekkyys, silld kéyttdaste jaa
pelkilld oljen korjuulla vadjaamattd pieneksi. Toisaalta kiyttdastetta voi pa-
rantaa esimerkiksi tuottamalla urakointipalveluja.
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Kannattaa harkita maatilojen vilistd yhteistyoté, esimerkiksi yhteiskayttoon
hankittavaa konetta. Talloin haasteeksi muodostuu kuitenkin suomalainen
ilmasto, silld oljen korjuuseen on kdytettavissd pieni madra paivid. Urakoin-
tipalvelujen kéyttdminen olkimassan paalaamiseen on myds mahdollista,
vaikka tdlloin lopullinen tulos jddneekin pienemmaéksi. Urakointipalvelujen
kannalta toiminnan kuluja on kuitenkin helpompi ennakoida; kun kohdalle
sattuu huonompi syksy eiki olkea saada juurikaan korjattua, ei urakoinnista
synny kustannuksiakaan. Tilan omasta kalustosta sen sijaan juoksevat muun
muassa lainan lyhennykset, vaikkei kalustolla tulosta tehtdisikddn. Inves-
tointien ja korjuun jérkeva toteuttaminen onkin tilakohtainen ratkaisu.

Kaiken kaikkiaan tyon lopputuloksena voidaan todeta, etté olkimassassa on
potentiaalia jarkevéksi sivutuotteeksi viljatilalle. Ty6td voisi jatkaa pitden
silméllé oljen markkinoita ja hintatasoa, seké tutkia tarkemmin oljen kor-
juun maavaikutuksia pitkélld tdhtdimelld. Erityisen kiinnostavina pitdisin
viljelijikokemusten kartoittamista, sekd esimerkiksi aluskasvien hyddynté-
mistd olkimassan mukana poistuvan biomassan korvaajana.
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Korjuuukaluston kayttétuntikustannus

Paalaus

Claas Arion 650 CIS

Hankintahinta
Jaanndésarvo

Kayttoaika vuosina
Kayttotunteja vuodessa

Krone Big-Pack 1270

Hankintahinta
Jaanndsarvo

Kayttoaika vuosina
Kayttotunteja vuodessa

Laskelma €/h

Traktorin poisto *
Paalaimen poisto *
Polttoaine

Palkka

Huolto

Yhteensa

110 000,00 €

38354,63 €
10
300

70 000,00 €
23 569,06 €
15
80

23,88 €
38,69 €
16,25 €
14,00 €

3€
95,32 €

Sadon kuljettaminen

John Deere 6430 Premium

Hankintahinta
Jaannoésarvo
Kayttdaika vuosina
Kayttotunteja/v

Paalikarry

Hankintahinta
Kayttoaika vuosina
Jaanndésarvo
Kayttotunteja/v

Traktorin poisto *
Karryn poisto *
Polttoaine

Palkka

Huolto

*Arvioitu vuotuinen arvonlasku traktoreilla 10%, tyékoneilla 7%

Liite 1.

85 000,00 €
29637,67 €
10
300

8000
15
2693,61€
60

18,45 €
590 €
9,75 €

14,00 €

3€

51,10 €
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Oljen katetuottolaskelma

Tuotto
Olkisato

Kustannukset
Paalaustyo
Paalinaru
Kuljetustyo

Katetuotto 1

Poistuvat ravinteet

Fosfori
Kalium

Ravinteiden arvo yht.

Katetuotto 2

Korjuuala ha
Myyntituotot
Korjuukustannukset
Katetuotto 1

Ravinteiden arvo
Katetuotto 2

Ty6tunteja yhteensa

Mairid/ha
3000

Mairid/ha
0,33
12
0,33

185,51 €

kilossa olkea
0,0015
0,014

58,50 €
127,01 €

60
14 400,00 €
3269,42€
11 130,58 €

3510,00 €
7 620,58 €

39,80

Hinta
0,08 €

Hinta
95,32 €
0,50 €
51,10 €
Korjuukustannus

kiloja yht
4,5
42

HUOM! Tulos = katetuotto - kiintedit kustannukset

Yhteensa
240,00 €

Yhteensa
31,46 €
6,00 €
17,03 €

54,49 €

€/kg
1,80 €
1,20 €

Liite 2.

yhteensa
8,10 €
50,40 €



