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Abstrakt

Examensarbetet handlar om utvecklingen av en webbapplikation, vars syfte &r att
underlatta och effektivera arbetet vid kartlaggning av skadliga &mnen. Webbapplikationen
gor det mojligt for kartlaggare att skapa och fardigstélla kartlaggningsprojekt. Ett projekt
innehaller information sa som bottenplan, prover, analyssvar och mangdférteckning.
Projektdata laggs till i olika skeden av kartlaggningsprocessen. Slutligen kan kartlaggaren
generera en rapport 6ver kartldggningen som skickas till kunden. En mobilapplikation har
aven utvecklats i samband med webbapplikationen. Mobilapplikationen tillater kartlaggare
att mata in information om tagna prover ute pa faltet.

Webbapplikationens frontend och backend ar uppdelad i tva olika ramverk. Backend
hanteras av SilverStripe som &r ett CMS system med ett PHP ramverk. Frontend hanteras
av AngularJS som dr ett JavaScript ramverk.

Implementering av ett REST granssnitt har utvecklats for att méjliggéra kommunikation
mellan mobilapplikationen, frontend och backend. REST-granssnittet erbjuder CRUD
funktionalitet och har utvecklats med hjalp av tva SilverStripe moduler.

| arbetet beskrivs alla utvecklingsfaser av webbapplikationen, design, teknikval och
implementering. Dartill beskrivs webbapplikationens funktion i praktiken och utmaningar
som uppstod i samband med utvecklingen och respektive l6sningar.
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Abstract

This thesis covers the development of a web application which purpose is to facilitate and
streamline the work with mapping of harmful substances. The web application offers the
possibility for mappers to create and complete mapping projects. A project contains
information such as floor image, samples, analyses and a variety list. Project data is
inserted at different stages of the mapping process. The mapper can generate reports for
finished projects, which then can be sent to the customers. A mobile application was also
developed alongside the web application. The mobile application enables the mappers to
insert data regarding samples out on the field.

The web application’s frontend and backend are separated in two different frameworks.
Backend is handled by SilverStripe which is a CMS system with a PHP framework.
Frontend is handled by AngularJS which is a JavaScript framework.

REST API enables communication between the mobile application, frontend and backend.
The REST interface offers CRUD functionality and is developed with the help of two
SilverStripe modules.

All development phases of the web application, design, choice of technologies and
implementation are described. The web application’s use in practice and challenges that
arose during the development as well as the solutions, are also described.
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1. Inledning

Examensarbetet handlar om ett bestidllningsarbete pa en webbapplikation. Uppdragsgivaren
ar ett foretag som utfor labbanalyser for asbest och andra farliga &mnen. Webbapplikationen
har jag utvecklat hos ett systemutvecklingsforetag, som utvecklar mobila 16sningar och
fullstindiga webblosningar. Projektet startade genom labbforetagets idé om att forbéttra
arbetssittet for hur bestillningar och utforanden av analyser sker. Detta blev mgjligt genom
att erbjuda ett webbsystem for kartliggare, som forenklar arbetet vid kartliggningar.
Webbsystemet som jag har utvecklat bestdr av en webbapplikation med stod for extern
kommunikation med mobila applikationer genom ett Representational State Transfer

(REST) grénssnitt.

1.1 Syfte

Syftet med examensarbetet &r att beskriva hur webbapplikationen har utvecklats samt hur
kommunikationen fungerar mellan  webbapplikationen och mobilapplikationen.
Webbapplikationens syfte &r att strukturera och forenkla processen for hur det gar till da en
kartlaggare bestéller en analys, till att rapporten &r fardigstéalld. Mobilapplikationens syfte &r
att forenkla arbetet ute pa faltet genom att spara provexemplar till webbapplikationen

samtidigt som kartlaggaren ar pa plats och tar fysiska provbitar.

2. Teknik

| detta kapitel beskrivs den teknik som anvénts under utvecklingen. Teknikuppsattningen for
utveckling av webbapplikationen bestar framst av SilverStripe, AngularJS, Gulp och Bower.
Valet av teknikerna grundar sig pa systemutvecklingsforetagets langa erfarenhet.
Systemutvecklingsforetaget har valt att anvanda SilverStripe framom andra Content
Management Systems (CMS) eftersom det har ett flexibelt PHP ramverk och en
mangfunktionell CMS modul. Foretagets uppsattning av tekniker har visat sig vara stabilt
under flera ars tid i olika projekt. I och med att jag anvande en testad och bekant
teknikuppséttning, fanns mojligheten att fa ta del av vardefulla rad fran arbetskollegor nér

problem uppstod under utvecklingen.



2.1 SilverStripe

SilverStripe &r ett CMS system med Oppen programvara. | Innowebs (2018) artikel om
SilverStripe star att systemet anvands vérlden éver av bland annat regeringar, foretag och
ideella organisationer. SilverStripe erbjuder funktioner som krdvs vid skapandet av
webbsidor, intranat och webbapplikationer. SilverStripe &r i grunden ett PHP
webbapplikationsramverk. Ramverket ar flexibelt och innehaller grundlaggande principer
sasom sdkerhetsmodeller, arbetsflode och caching. CMS modulen bestar av ett
anvandargranssnitt som tillater inloggade anvandare i systemet att hantera innehall pa

webbsidan. Modulen erbjuder méjlighet att begransa behdrigheter for anvéndare.

Achilles (2018) lyfter foljande fordelar med SilverStripe. SilverStripe &r en Oppen
programvara med BSD-licens. Det ar flexibelt att anvanda och har en vélskriven
dokumentation. Det har &ven en normaliserad databasstruktur och ett intuitivt administrativt
verktyg dar man kan finjustera anvandarroller och behdrigheter. Nackdelar med att anvénda
SilverStripe menar Uzayr (2013) &r att det finns ett litet utbud av teman. CMS systemet

kraver &ven goda kunskaper i kodning.

Magnusson (2010) skriver att SilverStripe CMS blev certifierad av Microsoft. Det var det
forsta system med Oppen kéllkod att bli detta.

2.1.1 Model-View-Controller

SilverStripe baserar sig pa arkitekturmonstret Model-View-Controller, som illustreras i figur
1. Arkitekturmonstret gar ut pa att separera data och affarslogik fran interaktion i
presentationsvyer, vilket mojliggor modifikation av data utan att paverka presentationsvyn.
Det ar Controllern som pa basis av inkommande forfragningar, bestammer vilken View som
visas samt meddelar till Model om data som skall hamtas, skapas eller modifieras i
databasen. (Deacon 2005).

Figur 1. Model-View-Controller arkitekturen.
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Model ar en annan benamning for domanlager. Databasschemat skapas utgaende fran
domaénlagret. I SilverStripe utformas doméanlagret pa basen av subklasser av DataObject. For
varje DataObject skapas en tabell i databasen och for varje egenskap skapas en kolumn i
tabellen. 1 subklasser definieras &ven relationer mellan DataObject. Relationer gor det
mojligt att lanka ihop objekt fran olika tabeller. | figur 2 framgar exempel pa detta. |
SilverStripe  migreras andringar i1 domanlagret genom att kora kommandot
basURL/dev/build i webblasaren. (SilverStripe u.d).

$db = [ private static $has many = [
1f::STATUS => 'Varchar(255)", self: :PROJECTS => Project::class,

15

Figur 2. Egenskap Status med typ Varchar definieras. Has_many relation till projekt

definieras.

View representerar ett granssnitt for domanlagret. Granssnittet kan vara i olika former, t.ex.
grafiskt granssnitt, kommandotolk eller applikationsgrénssnitt. | SilverStripe ar View ett
grafiskt granssnitt som bestar av mallar. En mall kan hantera alla marksprak, t.ex. HTML,
CSV, JSON. I mallarna kan variabler laggas till med prefixet $. Variablerna fungerar som

platshallare for data som kommer fran Controller eller DataModel.

Controller innehaller skraddarsydd logik som anvinds vid inkommande forfragningar fran
anvandarinteraktionen. Nar Controllern har behandlat informationen returneras respons till
klienten. | SilverStripe skapas skraddarsydda Controllers genom att &rva Controller klassen.
En Controller i SilverStripe behdver en egen rutt definierad i routes.yml for att ta emot
forfragningar. Exempel pa en rutt framgar i figur 3. Det ar vanligt med en-till-en relation
mellan URL strédngen och respektive klass/metod -> exempel.fi/klass/funktion/id/

‘authenticatio on': '"AuthenticationController’

Figur 3. Rutt i routes.yml.



2.1.2 Object-Relational Mapper

Object-Relational Mapper (ORM) ar en teknik som anvands for att hantera data i databasen
pa ett objektorienterat satt. Genom att anvanda ORM kan man skriva forfragningar till
databasen i det sprak man programmerar i. Fordelar med att anvanda ORM ar bl.a. att det
erbjuder metoder for att skapa och modifiera data, entiteterna cachas i minnet vilket minskar

belastningen pa databasen samt att flera anvandare kan modifiera samma data samtidigt.

SilverStripe har en egen ORM for att utfora olika forfragningar till databasen. SilverStripe
foljer vissa regler for att ORM skall fungera, foljande regler ar tagna fran (SilverStripe u.d)

dokumentation:

e Varje databas tabell lankas till en PHP klass
e Varje rad i databastabellen lankas till ett PHP objekt
e Varje databaskolumn lankas till en egenskap pa ett PHP objekt

Vid en respons dar flera objekt ingdr, returneras de som ett DataList objekt. Det finns olika
metoder man kan kora pd DataList objekt i SilverStripe. Alla metoder hittas under

http://api.silverstripe.org/3/DataL.ist.html.

SilverStripe ORM anvander sig av Lazy loading design monstret. Det bygger pa att ingen
databasforfragan kors innan vardet fran forfragan anviands. ORM fortsétter att konstruera
databasforfragan anda tills vardet behovs, se figur 4. Pa detta satt minskar antalet
forfragningar som skickas till databasen och effektiviteten i applikationen okar.

f$users = Member::get()->filter( ' FirstName', $firstName)
echo $users->Count();

Figur 4. Lazy loading i SilverStripe ORM.


http://api.silverstripe.org/3/DataList.html

2.2 AngulardS

AngularJS ar ett strukturellt ramverk for skapandet av webbapplikationer. Med AngularJS

kan webbapplikationer av typen SPA Single-page application skapas. SPA innebar att

webbapplikationen laddar in alla resurser endast en gang och behover darefter inte laddas

om. AngularJS grundar sig pa det klassiska MVC designménstret men har en egen variant
MVVM, som star for Model, View, View-Model. I figur 5 illustreras MVVM.

Model i AngularJS ar data som kan hanteras i ViewModel och View. Model kan
bestda av JavaScript variabler och objekt. Data som definieras i
Controller/ViewModel utgér Model. Model i Angular]S &r inte bunden till en
databas, darav behdvs egna losningar implementeras for att spara forédndringar.

Vanligen bestar Model av dynamiska data i AngularJS. (Malik u.d)

View i AngularJS definieras i markspraket HTML. Angular]S utvidgar HTML
syntaxen med ytterligare tag attribut. Attributen kallas Directives. Directives gor det
mojligt att med View-Model binda thop HTML input och output med Model
definierade i Controller. Data i Model &r alltid uppdaterat oavsett om férandringar
utfors i View eller Controller. Detta & mojligt tack vare Angular]S
tvavagsdatabindning. Tvavagsbindningen hanterar synkroniseringen mellan View
och Model. (Malik u.d)

View-Model i AngularJS ar lanken mellan View och Model. View-Model bestar av
JavaScript funktioner definierade 1 en Controller. View-Model hanterar
uppdateringen av Model och lankar vardet till View. View-Model behdver definieras
bade i Controller och View for att lanken skall fungera. Lankningen mojliggors
genom anvandningen av Scope. Scope ar ett objekt som innehaller referenser mellan
View och Model. Enligt Ringo (2015) skall View-Model i AngularJS jamforas med

en Model istallet for en Controller i MV C arkitekturen.

Figur 5. llustration av MVVM i AngularJs.



2.3 Bower

Bower ar en pakethanterare som hanterar paket for frontend. Ett paket kan vara t.ex. ett
bibliotek sa som jQuery eller ett ramverk sa som AngularJs. En manifestfil finns tillganglig
i Bower med namnet bower.json. | filen definieras alla paket som projektet ar beroende av.
Vanliga Bower kommandon ar bower install och bower update. Kommandot bower install
installerar alla paket som dar definierade i manifestfilen. Kommandot bower update
uppdaterar alla installerade paket enligt manifestfilen. Nya beroenden kan installeras och
laggas till i manifestfilen genom att kéra kommandot bower install tillsammans med <paket-
namn> —save. Bower installerar aven paketberoenden. Vid situationer dar paket har samma
beroenden sa delar de pa samma paket. Eftersom paketberoende delas, optimeras dven
laddningstiden i webblasaren. Bower installerar paketberoenden endast en gang. Bower
vagrar aven att installera olika versioner av paketversioner. Orsaken ar att det skulle forlanga
laddningstiden. Bower underlattar arbetet vid forflyttning av projekt genom att installera alla
paket med ett kommando. (Sapegin 2014).

24 Gulp.js

Gulp ar ett webbspecifikt byggverktyg som anvénds inom webbutveckling for att utfora
definierade uppgifter. Gulp erbjuder mojligheten att automatisera repeterande uppgifter,
t.ex. att kopiera filer till en vald mapp, uppdatera webbl&saren nar en fil sparas eller
kompilera Less/Sass till CSS. Gulp laser instruktioner fran en konfigurationsfil kallad
gulpfile.js. Darefter utfor Gulp instruktionerna fran filen. Funktionaliteten i Gulp kan
utvidgas genom att installera olika typer av tillagg. Genom att lata Gulp hantera repeterande
uppgifter 6kas produktiviteten. (Clapp 2015).

3. Webbapplikationen

| detta kapitel presenteras webbapplikationens planering, design och uppbyggnad. |
planeringen och designen beskrivs prototypen och enhetsdiagrammet for projektet. |
uppbyggnaden av  webbapplikationen beskrivs backend och frontend. Aven
kommunikationen mellan backend och frontend samt kommunikationen mellan backend och

mobilapplikationen forklaras.



3.1 Utvecklingsmetod

En agil utvecklingsmetod anvandes for projektet. Genom detta kunde utvecklingen av
applikationen startas omgaende. En agil utvecklingsmetod innebar att utvecklaren
kontinuerligt levererar nya funktioner eller uppdateringar i programvaran. Kontakten &r tat
mellan kunden och projektledaren. Darmed har kunden méjlighet att folja med utvecklingen
och ge respons. En annan fordel ar att delar av produkten kan tas i bruk forrén alla funktioner
ar implementerade. For att astadkomma en agil utvecklingsmetod anvandes projektverktyget

JIRA. JIRA erbjuder bl.a. backlogs, sprints, epics och tickets.

| praktiken innebar det regelbundna leveranser at kunden och frekventa kundmaten for
kommande funktioner. Funktioner som skulle implementeras lades till i JIRA som tickets
enligt prioritetsordning. Prioritetsordningen skapades utgaende fran kundens 6nskemal.
Varje vecka meddelade jag vilka tickets jag forvantade mig att fa klara under veckan.

Dérmed hade kunden mojlighet att folja med hur projektet framskrider.

3.2 Planering och design

| detta kapitel behandlas planeringen av webbapplikationen. Planeringen omfattar moten
mellan parterna, en prototyp och ett enhetssambandsdiagram. Planeringen av
webbapplikationen utfordes i samrad mellan parterna. Planeringen genomférdes genom
kontinuerliga kundbestk samt med en utvecklingsmiljo dar kunden regelbundet kunde folja
med processen. Kontakten var darmed tat mellan parterna och utvecklingen kunde ske

snabbare. Webbapplikationens anvandningsfall planerades enligt féljande:
1. Kartlaggaren skapar ett nytt projekt med grundinformation i webbapplikationen.

2. Kartlaggaren loggar in pa mobilapplikationen och lagger till provexemplar till det
aktuella projektet.

3. Labbanalytiker loggar in pa webbapplikationen och fyller i analyssvar for proverna.
4. Kartlaggaren loggar in pa webbsystemet och fyller i atgéarder for analyssvaren.

5. Kartldggaren skriver ut en kartlaggningsrapport via webbapplikationen.



3.2.1 Prototyp

| startprocessen producerades en webb-prototyp av systemutvecklingsforetagets designer,
utgaende fran diskussionerna mellan parterna. Prototypen beréattar till stor del bade for
utvecklaren och kunden hur slutprodukten skall se ut och fungera. En godkénd prototyp
indikerar parterna har forstatt produktens syfte. Under utvecklingen upptacktes dock att
systemet inte kan vara lika isolerat som prototypen ursprungligen var. | prototypen forekom
heller inte egna vyer for kartlaggare och labbanalytiker. Det implementerade jag i ett senare

skede for att tydligare definiera vad en vy behandlar.

3.2.2 Enhetssambandsdiagram

Ett enhetssambandsdiagram utformades utifran en prototyp, se bilaga 1. Ett enhetsdiagram
ger en 6versikt av hur alla entiteter, som skall finnas i webbapplikationen, hanger ihop.
Diagrammet innehaller information om hurdana tabeller och kolumner som skall finnas i

systemet. Detta utgick jag ifran vid utvecklingen av domanlagret for webbapplikationen.

3.3 Uppbyggnad

| detta kapitel beskrivs webbapplikationens uppbyggnad. Webbapplikationen ar
huvudsakligen utvecklad i tva ramverk, SilverStripe och Angular]S. Backend hanteras av
SilverStripe for hantering av logik och data. Frontent hanteras av AngularJS for visning av
data i applikationens anvandargranssnitt. Férutom Angular anvéands ocksa Gulp.js och
Bower i frontend. Gulp.js skdter om att packa och konvertera alla filer till en build mapp
som webblasaren kan lasa in filer fran. Bower skoter hantering av paket som laggs till i

index.html filen. Darmed &r paketen tillgangliga i Angular projektet.

Utveckling med separata ramverk mojliggjordes genom systemutvecklingsforetagets
SilverStripe modul som tillampar ett REST granssnitt (se avsnitt 3.3.3 for beskrivning av
REST grénssnitt). Syftet med modulen &r att 6ppna upp mojligheten for externa system att
kommunicera med SilverStripe. Modulen erbjuder &ven en ObjectService klass med CRUD
funktionalitet. CRUD star for create, read, update och delete. Genom att skapa subklasser av
ObjectService kunde CRUD funktionalitet &rvas. Utvecklingen effektiverades darmed,

eftersom jag inte behdvde implementera CRUD funktionalitet enskilt for varje klass.



3.3.1 Backend

Backend star for den bakomliggande funktionaliteten i webbapplikationen som hanteras av
SilverStripe. SilverStripe erbjuder en stabil grund for utveckling av webbapplikationer
genom att hantera konton, behérigheter, DataObject med databasrelationer och dylikt. Detta
medforde att arbetet effektiverades eftersom jag inte behdvde utveckla sjélva grunden for
applikationen. Jag kunde omedelbart borja utveckla produkten och presentera framsteg i
applikationen for kunden. Forsta skedet i utvecklingsfasen gick ut pa att definiera
domanlagret. Databas tabeller och kolumner skapades utifran den information som kunde
tas ut fran enhetsdiagrammet. Ett komplett domanlager ger en djupare forstaelse for hur

vyerna behover utformas i frontend.

Systemets datadesign konstruerades enligt hur utvecklaren definierar domanlagret. For varje
modell skapas en tabell i databasen bestdende av kolumner dar modellens egenskaper
framstar. Ett noga genomtankt domanlager stoder battre forutséttningar for vidareutveckling.
Utvecklingen av webbapplikationen paborjades nar doméanlagret var definierat. | detta

kapitel beskrivs de grundldggande delarna av domanlagret.

Webbapplikationen skulle erbjuda funktionalitet for bade kartlaggare och labbanalytiker.
Detta innebar att jag var i behov av en modell med inloggningsmojligheter och behdrigheter.
For att 10sa detta anvande jag mig av en existerande klass i SilverStripe, Member. Member
klassen innehdll de egenskaper som rollerna kravde. Jag skapade DataObject Inspector och
Analyst som arver Member. Darefter lade jag till specifika egenskaper for respektive

klasser.

Kartlaggare som arbetar inom samma foretag skulle ha mojlighet att se alla projekt
tillgdngliga i webbapplikationen. Ldsningen blev ett DataObject Company. Company
innehaller grundinformation om féretag och relationer till Inspector. Saledes kunde filtrering

baserat pa foretag implementeras.

Det skulle vara mojligt for bade kartlaggare och labbanalytiker att skapa projekt. Darav
skapade jag Model Project som innehaller grundinformation om projekt. Projekt skapade av
kartlaggare skulle innehalla ytterligare féljande information, bottenplan, provexemplar,
provanalyser och provatgarder. Projekt skapade av labbanalytiker skulle ytterligare innehalla

provanalyser.
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Projektet skulle innehalla information om bottenplan. For detta skapades Model Floor. Floor
innehdll foljande information, vaningsnummer, vaningstyp och bild pa bottenplan. Eftersom
projekten skulle ha en eller flera vaningar, definierades en relation mellan modellerna.

Bottenplan kunde laggas till fran en vy skapad i Angular.

Det skulle vara mojligt att 1agga till provexemplar till projekt via mobil applikationen. Detta
l6stes genom att skapa Model Sample. Sample innehaller grundlaggande information om
provexemplaret, bl.a. plats, material samt position X och Y. Position X och Y definierades
eftersom det skulle ga att markera i mobilapplikationen exakt var provet hade tagits.

Markeringen laggs sedan till i kartlaggningsrapporten.

Labbanalytiker skulle ha mojlighet att 14gga till provanalyser. Dérav skapade jag Model
Analysis. Analysis innehaller information om asbesttyper och andra skadliga &mnen bl.a.
PAH, PCB, bly och tungmetaller. | laboratoriet utfors analyser pa fysiska prover och

analysresultat laggs till i webbapplikationen.

Det skulle vara méjligt for kartlaggaren att lagga till atgardsforslag i webbapplikationen for
prov som innehaller asbest eller andra skadliga &mnen. Atgardsforslag skulle laggas till i
kartlaggningsrapporten under mangdforteckningsdelen. Saledes har kunden majlighet att se
dem. Detta l6stes genom implementering av Model ProposedAction. ProposedAction
innehaller information om hurdana atgarder agaren till byggnaden dar skadliga @mnen

pavisats, uppmanas att gora.

3.3.2 Frontend

Frontend star for den synliga delen av webbapplikationen och hanteras av AngularJS.
AngularJS ar ett mycket flexibelt ramverk som stdder utveckling av dynamiska vyer med
anvandarvanliga grafiska granssnitt. Foretagets utvecklare har lang erfarenhet av ramverket.

Dérfor valde jag att anvanda teknologin i detta projekt.

I AngularJS definieras vanligen en eller flera ViewModel/Controller for varje vy. | takt med
att projektet vaxer, 6kar dven antalet filer. Darav &r det viktigt att redan fran start skapa en
grund som stoder hallbar vidareutveckling. Utvecklingen av frontend paborjades forst da
domaénlagret var definierat. Darmed hade jag nédvandig information tillganglig som krévdes

for planeringen av vyerna och funktionaliteten for frontend.
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Det grafiska granssnittet utvecklades utifran domanlagret och prototypen. Fokus lag pa att
granssnittet skulle motsvara prototypen bade grafiskt och funktionellt, eftersom det &r vad
kunden forvéantar sig i den slutliga produkten. Det skapades vyer utbver de som var
tillgangliga i prototypen. Detta eftersom vyerna i prototypen inte motsvarande alla entiteter

i domanlagret.

Enligt Kukic (2018) stoder en logisk och val genomtankt mappstruktur god kod
underhallbarhet. Detta kan uppnas genom att folja principer vid skapandet av filer och
mappar. | detta projekt tillampade jag féljande principer, mappar namnges enligt vad vyn
behandlar och komponenter bundna till samma vy laggs till i respektive mapp. Saledes hade
jag en mapphierarki som &r logiskt uttankt och latt att navigera i, se figur 6.

4 @ company-project
analysis-tab

]

M create

Ml floor-tab
M report-tab
s

s

g

sample-condition-tab
sample-tab
company-project-container.hitml
company-project.controller.js
company-project.html
company-project.module,js

company-project.routes.js

Figur 6. Logisk mapphierarki i AngularJs.

Vid utvecklingen av vyer var jag konsekvent. Detta for att samma intryck skulle bibehallas
igenom hela webbapplikationen. Genom att vara konsekvent underlattades utvecklingen av
vyer som ej forekom i prototypen. Att halla sig till en konsekvent stil mojliggjordes genom
anvandningen av ett Ul-komponent ramverk AngularJS Material. Ramverket erbjuder bl.a.
moderna grafiska komponenter med bra anvandarvanlighet som kan tillampas i AngularJS

projekt. Utover grafiska komponenter erbjuds responsiv layout. Ruebbelke (2015) ndmner

att ramverkets layout ar baserat pa CSS-flexbox. Med ramverkets responsiva design kan
anvandarvanlighet som ger positiva upplevelser for anvéndaren skapas. Det resulterar i att

kunden vill fortsatta anvanda tjansten.

Funktionaliteten for vyerna, sa som hantering av handelser utifran input, behandling av data
och transporterande av data till backend mgjliggjordes genom anvandningen av Controller.

I version 1.2.0 av AngularJS implementerades syntaxen Controller As. Detta &ndrade synen
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pa hur en Controller kan anvéandas for att skriva ut data till View. Det mojliggjorde att View
kunde kommunicera med Controller utan att injicera Scope. | figur 7 framkommer
kommunikationen mellan View och Controller utan Scope. Tidigare var det endast Scope

objektet som mojliggjorde kommunikation mellan View och Controller.

{{vm.info}}

app.controller('ExamensarbeteCtrl’,
vm = ;
vm.info = "kommunikation mellan View och Controlle

1

Figur 7. Kommunikation mellan Controller och View utan Scope.

Principen en vy per arbetsprocess tillampades vid utvecklingen av vyer och respektive
komponenter. | figur 8 visas vyer dar principen har tillampats. Funktionaliteten i vyerna
utformades med de olika arbetsprocesserna i fokus. Det resulterade i logiska vyer med

genomtankt funktionalitet. Det i sin tur leder till positiva upplevelser for anvandaren.

Dal I vning Provtagningsplats  Provnummer Matarial Mingd Enhat Tilstand Dammbildning Feraslagna tgarder Duplicera Radera

et

Figur 8. Vyer - grundléaggande information, mangdfdrteckning och prover.
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For fardiga projekt skulle kartlaggaren ha mojlighet att generera en kartldggningsrapport.
Kartlaggningsrapporten skickas till slutkunden. Rapporten innehaller nédvandig information
som &r viktig for kunden. Stod for rapportgenerering I6stes med hjélp av ett JavaScript
bibliotek vid namn PDFMake. PDFMake erbjuder mojlighet fér PDF generering direkt i
webblasaren. Biblioteket har en kraftfull layout motor som erbjuder manga anvandbara
element bl.a. kolumner, tabeller, listor och bilder. Det gar aven att definiera egna stilar som
kan ateranvandas. En dokumentdefinition behover skapas innan biblioteket kan skapa en
PDF fil. I dokumentdefinitionen skall hela dokumentets struktur definieras. Exempel pa

dokumentdefinition framkommer i figur 9.

ar dokumentDefinition = {

content: [
'Dokumentdefinition med kolumner®,
{

columns: [
width:

text: o a kolumnen

width: "*'
text: "Andra kolumnen

Figur 9. Dokumentdefinition for PDFMake.

Rapporten skulle innehélla mycket dynamiska data fran databasen. Darav beslutade jag att
skapa metoder som bearbetar dynamiska data och returnerar det i ett giltigt format for
dokumentdefinition. Metoderna kunde ateranvéndas, vilket 6kade produktiviteten. Exempel
pa en sadan metod ar table metoden, se figur 10. Metoden tog emot data och kolumnnamn

som parametrar och returnerade en tabell fardig att anvanda i dokumentdefinitionen.

function table(data, columns) {
if(data != null && data.length > 8) {
return {

table: {
headerRows: 1,
body: buildTableBody(data, columns)

b

layout: 'lightHorizontallines'

I'5

}
return {};

Figur 10. Metoden table for skapandet av dynamiska tabeller.
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Metoderna stoder bra kod underhall och vidareutveckling av dokumentdefinitionen. En PDF
fil kan sedan skapas genom anvandningen av metoden createPdf. Metoden tar in
dokumentdefinitionen som parameter och returnerar en PDF fil. | figur 11 framkommer hur
en tabell skapad i PDFMake kan se ut.

o generic I Mééraluettelo
company 10.12.2017
Tila# Tila Néytenumero Materiaali Maéird Kunto ja Asbestia  Asbestianalyysin  PAH tulos PCB tulos Lyijy tulos Raskasmetallit
kerros toimenpideehdotus todettu twilos tulos
il
anahysi
1 olohuone 1 Akustiikkalevyn  34m2 [ Krysotiili Ei Ei Ei Ei
lima analyysia analyysia analyysia analyysia
1 Tekninen 2 Lattiamatto 1B3m2 (a -m Antofylliitti ~ Ei Ei Ei Ei
tila analyysia analyysia analyysia analyysid
1 Tekninen Lattiamatto 18 m2 H Antofylliitti  Ei Ei Ei Ei

tila analyysida analyysia analyysia analyysia

Figur 11. Tabell skapad i PDFMake.

3.3.3 Backend-frontend kommunikation med REST

Kommunikationen mellan frontend och backend mojliggjordes genom tva SilverStripe
moduler,  SilverStripe-webservices och  ObjectService som ar utvecklat av
systemutvecklingsforetaget. Webservices modulen implementerar ett REST granssnitt i
SilverStripe. Ett REST granssnitt erbjuder kommunikation mellan tva olika enheter genom
anvéandningen av webbteknologi. I figur 12 illustreras kommunikationen mellan frontend
och backend med http protokollet. Vanligtvis utvecklas ett REST granssnitt for
kommunikation mellan tvad olika datamaskiner. Det kan till exempel vara en
mobilapplikation eller en bot som behdver hamta eller spara data fran databasen genom att
kalla pa metoder som REST granssnittet erbjuder. Genom att erbjuda méjligheten fér andra
enheter att kommunicera med granssnittet kan olika system med tillgang till samma data

utvecklas.
Pa websystem star att féljande designprinciper tillampas (Websystem u.d):
e ”Varje resurs ar unikt adresserbar enligt en gemensam standard (URI).

o Allaresurser har ett gemensamt grénssnitt for att Gverféra kommandon mellan klient
och server. Grundlaggande kommandon for att interagera med objekt baserade pa de
verb som &r angivna i HTTP-standarden: POST, GET, PUT och DELETE.

« Varje resurs kan erhallas i ett av flera representationsformat.
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« Till skillnad fran tjanster implementerade pa WS-stacken exponeras data istallet for

metoder.”

For att implementera CRUD funktionalitet for data som exponeras via REST grénssnittet
anvéande jag mig av ObjectService modulen. Modulen innehaller klasser och hjalpmetoder
for CRUD operationer. Genom att arva ObjectService klassen kunde CRUD funktionalitet

tillampas pa data som exponeras.

Jjsonservice Jdatacbjekt/metod

subklass av
ObjectService /
overskrider metoden?

webservices

HTTP forfrigan

basURL/jsonservice/modell/metog
Data i JSON format

returnerad data visas far klienten

Frontend Backend Dataobjekt-:-metod{]] [ ObjectService->metod()

<
data frin metod data fran metod

returnerar data i JSON format

webservices

HTTP respons

Figur 12. lllustration éver http forfragningar till REST granssnittet.

3.3.4 Kommunikation till backend med mobilapplikation

En mobilapplikation utvecklades i samband med webbapplikationen med syftet att kunna ta
provexemplar ute pa faltet. Mobilapplikationen skulle innehalla funktionalitet for att spara
provexemplar och dndra pa projektinformation. Kommunikation mellan webbapplikationen
och mobilapplikationen var méjligt genom REST grénssnittet. | granssnittet skapades egna
endpoints for mobilapplikationen. Hurdana endpoints som skulle skapas framkom genom

diskussion mellan mig och utvecklaren for mobilapplikationen.

Behorigheter hade tillampats pad projekt- och provobjekt. Déarav var jag tvungen att
implementera autentiseringsmojlighet for mobilapplikationen. Detta l6stes genom
anvandning av Tokens. Token &r en strang data som kan anvéndas for autentisering.
Autentiseringsmojlighet med token fanns tillganglig i Webservices modulen. En token
kunde genereras for en anvéndare genom att kalla en metod som returnerade en krypterad
strang. Krypteringsmetoden lades till som en DataExtension pa Member objektet i

SilverStripe. Pa foljande satt kunde en token genereras varje gang en ny anvandare skapades.
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Jag modifierade Controllern for autentisering sa att den vid en lyckad inloggning returnerar
en giltig token. Med den modifierade Controllern hade mobilapplikationen mojlighet att
hamta en token genom en inloggningsforfragan. Denna token sparas i mobilapplikationen

och skickas med i dvriga forfragningar till REST granssnittet for autentisering.

4. Utvecklingsmiljo

| detta kapitel beskrivs utvecklingsmiljon for projektet. Utvecklingen av webbapplikationen
skedde i en lokal miljé. Med en lokal miljo behdver utvecklaren inte lagga fokus pa sékerhet
eller anvandning av instabil kod. Utvecklaren kan istallet fokusera pa att utveckla nya
funktioner och kontrollera om de fungerar enligt forvantan. Att utveckla i en lokal miljo har
sina fordelar framom extern miljo eftersom utvecklaren har mojlighet att snabbare aterstélla
problem. | en extern miljo ar det svarare att aterstalla problem som uppstar av otestad kod,

t.ex. att servern slutar svara. En lokal miljo ar sédkrare och produktivare.

Webbapplikationens backend hanteras av SilverStripe, vilket gjorde att jag var tvungen att
anvanda en lokal webbserver med stod for PHP. For att 16sa detta anvande jag Apache
distributionen XAMPP. Distributionen var bekant for mig och jag kunde pa kort tid
konfigurera servern enligt mina behov. Eftersom jag skulle skriva kod i flera sprak valde jag
att anvanda Visual Studio Code som textredigerare. Codes funktionalitet kan utvidgas
genom att installera tillagg som ér tillgangliga direkt i det grafiska anvéndargranssnittet.
Exempel pa ett sadant tillagg ar XDebug. XDebug tilldgget erbjuder ett grafiskt granssnitt
for felsokning i PHP inne i textredigeraren. XDebug behdver dven installeras pa servern for
att Xdebug tillagget skall fungera. Systemutvecklingsforetagets utvecklare anvénder
projektverktyget JIRA, vilket &ven jag gjorde. Vid utvecklingen av REST granssnittet
anvéande jag mig av verktyget Postman. For lagring och versionshantering av projektkoden

anvande jag mig av SourceTree och Bitbucket.

4.1 XAMPP

XAMPP ar en Apache distribution som bestar av fyra grundlaggande komponenter, Apache,
MariaDB, PHP och PERL. XAMPP fungerar som en webbserver pa en lokal datamaskin.
XAMPP erbjuder ett grafiskt gréanssnitt for att konfigurera installningar, se figur 13. XAMPP
kan koras pa Windows, macOS och Linux. Distributioner sa som XAMPP tillater
utvecklaren att pa kort tid skapa en lokal servermiljo. XAMPP &r fardigt konfigurerad for

anvandning efter installation. Genom att anvanda distributioner som XAMPP forkortas
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tiden for installering och konfigurering av enskilda komponenter. | mappen var XAMPP &r
installerad finns en htdocs mapp tillganglig. Filer som skall koras pa webbservern laggs till
I htdocs, t.ex. PHP filer. (Dvorski 2007).

[Z] XAMPP Control Panel v3.2.2 [ Compiled: Nov 12th 2015 ] - O x
XAMPP Control Panel v3.2.2 " Config
Modules .
& Netstat
Service Module  PID(s) Pori(s)  Actions o el
7648
Apache 1456 80, 443 Stop Admin Config Logs B Shell
MySQL 9264 3306 Stop Admin Config Logs Explorer
FileZilla Start Admin Config Logs E' Services
Mercury Start Admin Config Logs & Help
Tomcat Start Admin Config Logs [] Quit
12:57 [Apache] Attempting to stop Apache (PID: 11892) ~
12:58 [Apache] Status change detected: stopped
12:59 [Apache] Attempting to start Apache app...
12:59 [Apache] Status change detected: running
13:02 [mysql] Attempting to start MySQL app...
13:02 [mysql] Status change detected: running v
L4 >

Figur 13. XAMPP kontrollpanel.

4.2 Visual Studio Code

Visual Studio Code ar en textredigerare utvecklad av Microsoft. Forsta versionen av Code
slapptes i april 2015. Code é&r tillganglig for Windows, macOS och Linux. Code har inbyggt
stod for JavaScript, TypeScript och Node.js. Stod for andra sprak som PHP, Java och C#,
kan laggas till genom att installera tillagg. Code erbjuder ett stort bibliotek med manga olika
typer av tillagg. Det & mojligt att installera tillagg direkt i det grafiska granssnittet. Code
erbjuder kraftfulla editeringsfunktioner sa som linting, multi-cursor redigering och
IntelliSense. Editeringsfunktioner av denna typ 6kar produktiviteten och stoder underhallbar
kod. (Francesco 2017).

4.3 XDebug

Xdebug ar ett felsokningstillagg som ar tillgangligt for PHP. Tilldgget erbjuder funktionalitet
som underl&ttar utveckling och felsokning. Ett anvandbart verktyg &r single step debugger.
Verktyget tillater utvecklaren att pausa exekveringen och navigera framat ett steg i taget. |
felsokningsldget har utvecklaren mojlighet att se nuvarande data med
manipuleringsmoéjligheter. Pa detta satt kan utvecklaren folja med koden steg for steg och
observera var problem uppstar, se figur 14. Ytterligare funktionalitet som erbjuds &r bl.a.

stack traces, profiler och remote debugger. (Skvorc 2017).
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upAccess = [
ADMINISTRATOR

MPANLIES =3
MPANY _ADMIN
COMPANY_INSPE

b
saveSample($data, $id) {

$this-»checkAccess('w');

if ($id == 8) {
$sample = Sample::create();
$sample->w 'H
$data[ 'ID'] = $sample->ID;
$id = $sample->ID;

}

else {

if(Sample: :get()->byID($data[ 'ID'])->exists()) {

Figur 14. Felsokning med XDebug i Visual Studio Code.

4.4 Postman

Postman ar en HTTP klient som ér tillganglig for Windows, macOS och Linux. Klienten
erbjuder ett intuitivt grafiskt granssnitt med mangsidig funktionalitet. Postman &r ett populart
verktyg vid utveckling av API granssnitt. | granssnittet kan man konstruera forfragningar
och sedan lasa av responsen i ett tydligt format. Det finns daven mojlighet att spara
forfragningar. Postman erbjuder automatisk testning. Automatisk testning innebar att
klienten kor flera forfragningar och sedan kontrollerar om responsen motsvarar eventuella
specificerade villkor. Utvecklaren har sedan majlighet att se vilka forfragningar som klarade
testerna och vilka som inte gjorde det. (Wagner 2014).

4.5 Bitbucket

Bitbucket ar en lagringstjanst for Git och Mercurial projekt. Inom systemutveckling ar det
vanligt med anvandning av lagringstjanster sa som Bitbucket, eftersom det &r av stor
betydelse att ha koden lagrad pa en séker plats. Lagringstjansten erbjuder mojlighet att se
projektkoden i en webbl&sare. Tjansten erbjuder funktionalitet bl.a. begrdnsa vem som har
tillatelse att se koden och pull requests. Med pull requests kan utvecklaren lata Gvriga
utvecklare inspektera och diskutera forandringar innan de laggs till i projektkoden. (Zivkovic

u.a).
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4.6 SourceTree

SourceTree &r ett grafiskt granssnitt for versionshanteringssystemet Git. | granssnittet har
utvecklaren tillgang till en dversikt av projektkoden. | Gversikten syns de senaste incheckade
andringarna och grenarna, se figur 15. SourceTree visualiserar processen for Git
kommandon. Dé&rmed ar det mojligt att steg for steg se vilka andringar som gjorts i
projektkoden. (Kitterhing 2016).

T Fn e = . o I,"- =)
L \J =/ iy Lp I & |ﬂ| A (>
Commit Push Pull Fetch Branch  Merge Stash Discard Tag
All Branches ~ | [+f] Show Remote Branches | Date Order *
C_] FILE STATUS Graph
CompanyLogeo is now smaller in the company-report.
| # BRANCHES I -
o Merge branch 'master’ into develop-with-composer
&) igin/mast igin/HEAD | README.md e
C) TAGS ¥ crigin/master | [[73 crigin/

README.md edited online with Bitbucket
5 REMOTES Merge branch 'develop-with-composer’
updated readme

Merge branch 'develop-with-composer’

—_—————-
—a—un-

STASHES

L
[

Merged in BES-205-add-search-filker-for-customers-

"_.J

added filtering for inspectors
Merged in BES-2053-add-search-filter-for-customers-

added filtering in 'company-customers-view

Figur 15. Anvandargranssnitt i SourceTree.

4.7 JIRA

JIRA ér ett projektverktyg for planering och uppfoljning av projekt. 1 JIRA kan samtliga
parter se vilka projektuppgifter som ar utfoérda och vilka som skall utféras. Deadlines for
uppgifter kan skapas och nya tickets kan tillaggas. | foretag dar ledningen har kontakt med
kunder och utvecklarna endast fokuserar pa att utveckla produkten kommer JIRA bra till
hands. Ledningen kan lagga till nya tickets beroende pa vad som har bestamts vid kundmaéten
och utvecklaren ser dem i JIRA. Figur 16 visar hur tickets kan se ut i JIRA. Kunden kan

ocksa se hur projektet framskrider genom JIRA:s projektoversikt. (Lang 2015).
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9 To Do
« back-end

add gulp buildProd back to jenkins (now build)

J weee DEa-30 (g
e

Next stage’ invoice support

d wess BES-69

Ability to filter by Date in modelAdmin

| eeee BES-20 &)

Figur 16. Tickets i JIRA.

5. Sammanfattning

Projektet har gett bra erfarenhet at mig som utvecklare. Jag har fatt en helhetsbild av hur
utveckling av webapplikationer kan ga till. En bra tanke att ha i bakhuvudet nar man
utvecklar pa storre projekt ar att alltid forsoka dela upp funktionaliteten i sa sma delar som

mojligt eftersom det underlattar for vidareutveckling samt férandringar i systemet.

Vidareutveckling av webbapplikationen ar under planering. | nuldget har applikationen den
funktionalitet som ursprungligen hade avtalats och labbforetagets kunder har tillgang till
tjansten. Detta var min forsta erfarenhet av SilverStripe och AngularJS. Jag har vidgat mina

kunskaper inom webbutveckling som jag tror att jag kommer att ha stor nytta av i framtiden.

| utvecklingsprocessen av webbapplikationen har funnits utmaningar. Vid starten var
teknikerna okénda for mig. Under processen forekom sténdiga forandringar i doménlagret
samtidigt som nya funktioner skulle levereras at kunden. Det resulterade i att jag hade svart
att utveckla en grund som stoder oforutsagbara forandringar. Jag arbetade &ven med standig
tidspress. Vid forandringar i doménlagret har tiden varit knapp att testa hur projektets

funktioner har paverkats.

En sarskilt utmanande funktion att implementera i webbapplikationen var automatisk
generering av kartlaggningsrapporter. Varje rapports innehall hamtades av ifragavarande
kartlaggningsprojekt. JavaScript biblioteket som jag anvénde for utvecklingen av funktionen
som genererar rapporter, innehdll inte funktioner for stoéd av dynamiska data. Det innebar att

jag var tvungen att implementera stodfunktioner som tar in dynamiska data som sedan
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returnerar det i giltigt format for JavaScript biblioteket. Under utvecklingen av
rapportfunktionen var det dven svart att gora en felsokning pa vad som var den
bakomliggande orsaken ifall att en rapport inte kunde genereras.
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Bilaga 1 — Enhetssambandsdiagram 6ver projektet, utan entiteternas egenskaper
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