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Abstrakt

Syftet var med det har examensarbetet att analysera och utvardera isrivaren som
arbetsredskap for isréjningen. Malet var att utveckla vinterunderhallet i Osterbotten.
Arbetet gjordes i utvecklingssyfte for Destia Oy, Jakobstadsomrddets
underhadllsentreprenad.

Teoridelen &r tvddelad — den forsta delen bestdr av information om vinterunderhallet och
den andra delen handlar om isr6jning. | den forsta teoridelen beskrivs syftet med
vinterunderhallet och de kvalitetskrav som Trafikverket/Liikennevirasto faststallt for att
sakerstalla att vagarna ar trygga att fardas pa under vintertid. Vagarnas underhallsklasser
presenteras och kvalitetskriterierna beskrivs. Den andra teoridelen handlar om isrdjning
och de arbetsmetoder och redskap som anvands i nulaget. Genom intervju med en av
Destias chaufforer lyfts det fram vilka utmaningar som finns med isr6jning.

Undersokningsdelen bestar av information och anvandarerfarenheter av isrivaren av
market Raiko. Informationen kommer fran intervjuer med personer som har praktisk
erfarenhet av isrivaren och Raikos hemsida. Dessutom har jag anvant mig av uppgifter och
testresultat som jag fatt av forséljaren av isrivaren Raiko.

Slutligen har informationen och uppgifterna i undersokningsdelen analyserats och
utvarderats. Isrivaren har jamforts med de redskap som anvands idag och resultaten tyder
pa att isrivaren kan vara [onsammare i langden eftersom anvandarkostnaderna blir lagre.
Darmed ar isrivaren ett redskap som kan effektivera isrojningen i Jakobstadsomradets
underhadllsentreprenad. Pa basen av resultaten fran den har undersékningen finns det skal
att 6vervaga isrivaren som redskap for isrojningen.

Spradk: svenska Nyckelord: vinterunderhall, isréjning, isrivare, Raiko, underbett
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Tiivistelma

Opinndytetyon tarkoituksena oli tutkia ja arvioida polannemurtajaa tyovalineena
jaapolanteen poistoon. Opinndytetyd on tehty Destia Oy:lle, Pietarsaaren hoitourakkaa
ajatellen ja tavoitteena oli kehittaa talvihoitoa Pohjanmaalla.

Teoriaosuus on jaettu kahteen osaan. Ensimmadisessa osassa esitetaan tietoa
talvihoidosta ja toisessa jadpolanteen poistosta. Ensimmadisessa osassa on kuvailtu
talvihoidon tarkoitusta ja Liikenneviraston laatimia laatuvaatimuksia. Teiden hoitoluokat
ja laatukriteerit esitellaan. Teorian toisessa osassa kerrotaan milla tavalla jaapolannetta
poistetaan ja mita tyovalineita siihen kaytetaan nykyhetkella. Destian kuljettajan
haastattelussa nostetaan esille mita haasteita jaapolanteen poistoon liittyy.

Tutkimus koostuu polannemurtaja Raikon tiedoista ja kayttajakokemuksista. Tiedot on
keratty Raikon kotisivuilta ja haastattelemalla henkil6itd, joilla on kayttajakokemuksia
polannemurtajasta. Lisaksi esitellaan testituloksia, jotka olen saanut polannemurtaja
Raikon myyjalta.

Lopuksi polannemurtajan tietoja ja kayttoa on arvioitu. Polannemurtajaa on verrattu
niihin tyovalineisiin, joita nykyhetkelld kaytetdan. Tuloksista ilmenee, ettd pidemmalla
ajalla polannemurtaja voisi olla kannattavampi tyovaline, koska tyokustannukset ovat
pienempia kuin nykyisissa menetelmissa. Naiden tietojen perusteella polannemurtaja on
tyovaline, joka voisi tehostaa jadpolanteen poistoa Pietarsaaren hoitourakassa, ja olisi
syyta harkita sellaisen hankkimista.

Kieli: ruotsi  Avainsanat: talvihoito, polanteen poisto, polannemurtaja, Raiko, alustera
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Abstract

The purpose of this thesis was to analyze and evaluate the icebreaker as a tool for ice
clearing. The goal was to develop winter maintenance in Ostrobothnia. The work has been
done for development for Destia Oy, Jakobstad’s maintenance contractor.

The theory is divided into two parts - the first part consists of winter maintenance
information and the second part is about ice clearing. The first theoretical part describes
the purpose of winter maintenance and the quality requirements established by the
Finnish Transport Administration/Liikennevirasto. The roads' maintenance classes are
presented and the quality criteria are described. The second theory is about ice clearing
and the working methods and tools used at this time. The challenges of ice clearing are
presented by interviewing one of Destia's drivers.

The study section consists of information and user experiences of the icebreaker Raiko.
The information comes from interviews with people who have practical experience with
the icebreaker and from Raiko’s website. In addition, | have used the data and test results
that | received from the salesman of the icebreaker Raiko.

Finally, the information and data in the study section have been analyzed and evaluated.
The icebreaker has been compared to the tools used today and the results indicate that
the icebreaker can be more profitable in the long run as the user costs are lower. Thus, the
icebreaker is a tool that can improve the ice clearing in the Jakobstad area's maintenance
contractor. Based on the results of this survey, there is evidence to consider the icebreaker
as a tool for ice clearing.

Language: Swedish Key words: winter maintenance, ice clearing, icebreaker,
Raiko, scraper
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1 Inledning

Det har examensarbetet gors i utvecklingssyfte for Destia Oy, Jakobstadsomradets
underhallsentreprenad. Destia Oy &r ett serviceféretag som bygger och underhaller inom
infrabranschen. Foretaget dgdes av Finlands stat fram till 1.7.2014 da Ahlstrém Capital kopte
upp det. Destia Oy erbjuder tjanster inom planering, byggande och underhall av végar,
tagbanor, industri- och levnadsmiljoer. Verksamheten ar uppdelad i fyra regionala och en
nationell resultatenhet. Resultatenheterna finns i sddra Finland, vastra Finland, 6stra Finland
och norra Finland, var och en av omradena har ansvar oéver sitt resultat. Till den nationella

resultatenheten hor experttjanster och koncernenheter. (Destia Oy, 2018).

Vinterunderhallet i Finland &r ett omdiskuterat &mne. Trafikverkets tipstelefon tog emot
rekordmanga samtal i december 2017. Trafikverkets undersokning om hur bilister upplevde
vagunderhallet vinterperioden 2017 visar att 30 % av privatbilister ar missnojda eller mycket
missndjda. Storsta missnojet galler ojamnheter pa korbanan, 58 % av véaganvandarna ar
missndjda med det. (Trafikverket, 2017).

En god kvalitet pa vagarna ar ett maste for att bilisterna ska kunna ta sig fram sa tryggt som
majligt. Under vinterperioden 2017-2018 har vinterunderhallet i Osterbotten diskuterats
mycket i media och det riktas framst kritik mot halka, ojamnheter i vagunderlaget och djupa
isspar (Svenska Yle, 2018). For att sakerstdlla att vagarna ar trygga att anvanda har
Trafikverket faststallt kvalitetskrav pa vagunderlaget. Ett av kraven géller vagarnas jamnhet.
| dagens lage anvénder Destia Oy lastbilens underbett och vaghyvel for att bekampa
ojamnheter pa kdrbanan inom Jakobstadsomradets underhallsentreprenad.

Det kravs standig effektivering av metoder for att uppna kvalitetskraven for vagarna. For att
effektivera metoden for isréjning finns det orsak att undersoka alternativa redskap till de
redskap som anvénds idag. Syftet med det har examensarbetet &r att analysera och utvardera

isrivaren som arbetsredskap for isrgjningen.



2 Vinterunderhall

| det hér kapitlet presenteras de regler och krav som det statliga vagnatet maste félja under
vintertid. Om véagarnas kvalitet inte motsvarar kraven sa kan entreprendren bli skyldig att
betala boter. 1 det hdr kapitlet presenteras kvalitetskraven som skall féljas och hur man

sékerstaller att vagnatet uppfyller kraven.

2.1 Syftet med vinterunderhall

Med vinterunderhall sikerstaller NTM-centralen (Narings-, trafik och miljocentralen) och
Trafikverket att vagarna ar korbara och sakra aret om. Till vagarnas vinterunderhall hor
bland annat snéréjning, utjamning av vagytan, halkbek&mpning, markering av vagkanter

med snostor, rengoring av trafikmérken och utjagmning av snévallar. (Liikennevirasto, 2015).

2.2 Kvalitetskrav

For att sakerstalla att védgarna &r trygga att anvénda har Trafikverket faststéllt kvalitetskrav
pa vagunderlaget. Kvalitetskriterierna varierar beroende pa vagens underhallsklass. Har

presenteras underhallsklasserna och de mest centrala kvalitetskraven for underhallet.

” Kvaliteten for vinterunderhallet bestams enligt féljande faktorer:

o friktion (friktionsskalan 0,00...1,00 ar bunden till vaglagsbeskrivningen for
vagytan)

e temperaturgrans for friktion (friktionskravet pa saltade végar i klasserna Is och
| 4r lagre under temperaturgransen for saltning)

e maximisnodjup (mangden sné och modd som inte far 6verskridas under
snofallet)

e starttroskel for plogning (mangden sné och modd néar plogningen senast maste
paborjas)

e jamnhet (spar och ojamnheter i packad sno)

e Atgardstider (tid fran underskridande av kvaliteten till slutférande av
underhallsatgarden efter att snéfallet upphort). ” (Véagverket, 2009)

2.2.1 Vinterunderhallsklasser

Allménna vagar delas in i fem vinterunderhallsklasser: 1s, 1, 1b, 2 och 3. | tatorter kan man
anvanda tatortsklassen T1b istéllet for 1b. Underhallsnivan for klass 1s &r hogst och 3 ar
lagst. Latt trafikleder delas upp i tva underhallsklasser: K1 och K2. K1 har hogre
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underhallsniva an K2. Det ar Trafikverket som bestammer vilken underhallsklass en vég har.

(Liikennevirasto, 2015). Vinterunderhallsklasserna presenteras i tabell 1.

Tabell 1. Véagarnas vinterunderhallsklasser.

Vinterunderhalisklass 1s
*3 500 km
*46 % av trafiken

*45 % av den tunga
trafiken

Vinterunderhallsklass 1
*4 799 km
*19 % av trafiken

*22 % av den tunga
trafiken

Vinterunderhallsklass 1b
(T1b i tatorter)

*11019 km
*19 % av trafiken

*19 % av den tunga trafiken

Vinterunderhallsklass 2
*19 062 km
*11 % av trafiken

*10 % av den tunga trafiken

Mal: Bra vaggrepp.

Huvudsakligen bar vag men nar vadret andrar kan lindrig
halka forekomma.

Det kan finnas tunna strangar packad sno langs
kérbanan.

Under kalla perioder (nér det inte gar att salta) kan vagen
vara delvis isig.

Halkbekampningen gérs med forebyggande atgarder.
Mal: Bra vaggrepp.

Till storsta del bar vdg men nar vadret andrar kan lindrig
halka forekomma.

Det kan finnas laga, smala strangar av packad sn6é mellan
korfalten och korsparen.

Halkbekdampningen gors huvudsakligen med
forebyggande atgarder.

Underhalls pa ett hogklassigt satt men huvudsakligen utan
salt.

Delvis bar vagyta (beroende pa trafikmangd, vader)
Strangar av packad sno6 / helt tackt av packad sno.

Halkbekdmpning gors med salt endast vid host- och
varhalka eller i problemsituationer.

(T1b: Kvaliteten motsvarar 1b, men sparen i den packade
snon kan vara djupare p.g.a. de laga

hastighetsbegransningarna.)

Huvudsakligen packad sn6 / kan finnas spar i den packade
snon.

Tillrackligt bra vaggrepp och jamnhet om man kor
forsiktigt.

| problemsituationer sandas vagen.
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Vinterunderhallsklass 3 e Motsvarande kvalitet som underhallsklass 2, men
atgérdstiden far vara tva timmar langre.
*39 626 km
e Trafikanter maste kora mycket forsiktigt.
*5 % av trafiken

*4 % av den tunga trafiken

(Liikennevirasto, 2017).

*En del av vagarnas vinterunderhallsklasser har hojts i februari 2018 nar
kommunikationsministeriet beviljade 2 miljoner euro for vintervagunderhallet. Med hjalp
av stodet hojdes vagunderhallsklasser pa ca 1300 km. Trafikverket har inte uppdaterat
underhallsklasserna pa sin hemsida sedan 8.2.2017 och darfor stammer inte
kilometerantalet for underhallsklasserna helt och hallet i tabellen. Kilometrarna fordelar

sig pa foljande satt pa NTM:s omraden:

7
Nyland 143 km
Egentliga Finland 102 km ey
Birkaland 183 km l’
Sydostra Finland 77 km
Mellersta Finland 271 km .
Norra Savolax 137 km 3
Sodra Osterbotten 117 km Karighy a Kiga
Norra Osterbotten 134 km : \. )
Lappland 106 km sa e * B B Y
; by =4 '&‘- » o
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Figur 1. Bild pa vagar dar underhallsklasserna hojts i februari 2018.



2.2.2 Korbanans snémangd

Korbanan maste hallas ren fran sné och modd. Modd &r fuktig sno som inte fastnar i vagytan.
Modd 6kar risken for vattenplaning och darfor ar den tillatna moddméngden endast halften
av den tillatna snomangden. Plogningen maste paborjas senast nar mangden sno som samlats
uppgar till halften av maximidjupet, den kallas for starttroskel. Maximidjupet far inte
overskridas vid snofall eller under &tgardstiden efter snofallet. Atgérdstiden borjar nar
snofallet slutar och avslutas nér korfilerna har plogats rena. Om snéfallet slutar efter kl. 22.00
sa plogas K1-véagarna fore kl. 06.00 och K2-véagarna fore kl. 07.00. | klasserna K1 och K2
ar maximisnodjupet 8 cm mellan kl. 22.00 och 06.00 (K2: 07.00). I tabell 2 visas

kvalitetskraven for snoréjningen.

Tabell 2. Kvalitetskrav fér snordjningen.

1b och
Vinterunderhallsklass 1s 1 2 3 K1 K2
Tib
4cm 4cm 4cm 8cm |[10cm | 3cm | 4cm

Maximisnddjup vid snofall

Tid tills vagen ska vara 2,5h 3h
plogad efter att snofallet | (modd | (modd 3h 4h 6 h 3h 4h

upphort 2h) | 2,5h)

(Liikennevirasto, 2015).



2.2.3 Korbanans jamnhet

Jamnheten pa isbelaggningen bedoms visuellt, pa basen av korkansla eller mats med en linjal
(figur 2). Belaggningsspar och erosion av beldggningskanten tas inte i beaktande da man
mater korbanans jamnhet. Figur 3 och figur 4 visar hur man mater isbeldggningen pa ratt

satt.

Figur 2. Jamnheten pa isbelaggningen kan méatas med en lang linjal.

Figur 3. Méatning av isbeldggningens méngd i tvéarskarning.

Figur 4. Métning av isbelédggningens jamnhet i langdskarning.
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Kvalitetskraven for kérbanans jamnhet visas i tabell 3. Under kalla perioder, nér det inte ar
mojligt att salta, ar underhallsklass jamnhetskravet for vagklass 1s 1 cm. Smala spar eller
andra ojamnheter i den packade snon far inte stora korupplevelsen betydligt. Pa

forbindelsevagar med belaggning ska man forsoka halla isbelaggningen sa tunn som mojligt.

Tabell 3. Kvalitetskrav for ytans jamnhet.

Vinterunderhallsklass 1s 1 1b och T1b 2 3 K1 K2
Tillaten 1,5 cm
Ocm lcm 2cm 2cm | 2cm 2cm
maximiojamnhet (T1b 2 cm)

(Liikennevirasto, 2015).

2.2.4 Korbanans friktion

Korbanans friktion maste hallas sadan att trafiken l6per smidigt och tryggt. Friktionskraven
maste uppfyllas pa det omrade dar man vanligtvis kor, sa att halften av korfilens bredd
uppfyller friktionskraven. Om friktionskraven uppfylls utanfor kérsparen men inte i sjalva
sparen sa godkanns det inte. Pa vagar med omkadrningsfil maste friktionskraven uppfyllas

aven i omkorningsfilen. Tabell 4 beskriver friktionsvérdenas innebord.

Tabell 4. Friktionsvirde och motsvarande viglag.

Fr\'/';.tr'ggs' 0,00-0,14 | 0,15-0,19 | 0,20-0,24 | 0,25-0,29 | 0,30-0,44 | 0,45 - 1,00
Beskriv- | Blixthalka, Isig Packad Is- och Bar och Bar och
ning av vat is sno snovallar vat torr
vagytan med bra
vaggrepp
mycket tillfreds- bra bra bra
hal hal stillande | vinterfore | vaggrepp | vaggrepp
vinterfore

(Liikennevirasto, 2015)




Friktionskraven presenteras i tabell 5. Pa vagklasserna 1s och 1 dar friktionskraven ar 0,3

och 0,28 sénks kravet till 0,25 nér vagytans temperatur sjunker under -6°C (1s) och -4°C

(1). Om man utfor halkbekampning (sandning, saltning) samtidigt som snoérdjning sa kan

man sla ihop atgardstiderna. Nar man saltar forsoker man uppfylla kvalitetskraven med sa

lite salt som majligt for att vagen ska bli snabbare torr och fa bra vaggrepp.

Tabell 5. Kvalitetskrav for korbanans friktion.

8

Vinteru

nderhall 1s 1 1b och 2 3 K1 K2
T1b
sklass
Stravare Stravare
. yta, yta, Efter Efter
Friktion 0,3 0,28 0,25 problem- | problem- trafik- trafik-
skrav . .
omradena | omraden | behoven | behoven
sandas sandas
Stallvis
Vagytan Vagytan sandning Efter kl. Efter kl.
Obs under under 0,25 linje 22, fore 22, fore
-6°C0,25 | -4°C0,25 | behandlin kl. 6 kl. 7
g 0,22
Atgards Linje- Linje-
s e o 2h, sandning | sandning
tid fran . Salt3 h . ..
livliga 2h for for 2h 3h
undersk .. sand 4 h . .
ridande vagar0h isvallar isvallar
6h 8h

(Liikennevirasto, 2015)




3 Isrojning

Syftet med isrojning ar att fa en jamn vagyta som ar saker att kora pa. Har presentera de
metoder och redskap for isr6jning som Destia Oy anvander i nuldget. Redskapen som
anvands ar underbett med stifthallarplatta pa lastbil eller vaghyvel. | kapitlet presenteras

ocksa Destias egna chaufférers asikter om redskapen for isréjning.

3.1 Metoder och redskap for isréjning
Underbett

I nuldget anvander Destia ett underbett (figur 5, 6) for isr6jning. Bettet fasts mitt under en
lastbil mellan fram- och bakaxeln och kopplas till lastbilens hydraulsystemet. Nar man vill
skrapa bort is sa laggs underbettet ner och vinklas pa olika satt beroende pa vad man vill

astadkomma. Bettet gar att bredda for att komma at stérre ytor.

Figur 5. Underbett pa lastbil. Placerad mellan fram- och bakaxel (Twitter, 2016).

Figur 6. Underbett som anvénds for isréjning (Arctic Machine, 2018).
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For att optimera underbettets funktion for isrojning anvander Destia sig av stifthallarplatta
med hardmetallstift (figur 7).

Figur 7. Stifthallarplatta med hardmetallstift som anvands for isrojning (Metsatyo Oy,
2018).

Vaghyvel

Véaghyveln jamnar ut ojamnheter pa vagytan (figur 8). I jamforelse med lastbilens underbett
klarar vaghyveln av att rGja undan mer packad sno och is tack vare dess vikt och motoreffekt.
Véghyveln anses vara den basta metoden for isréjning i nuldget men den ar mycket kostsam

att anvanda.

Figur 8. VVaghyveln &r ett bra men kostsamt redskap for isréjning (Veekmas Oy, 2018).
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3.2 Utmaningar med isréjning

For att fa en sa bra inblick som mojligt i utmaningarna med isrojning har jag intervjuat en
av Destias chaufforer. Nar intervjun har gjorts kédnde chaufforen till att mitt examensarbete
handlar om isrdjning, men han visste inte att jag undersoker olika redskap for isrojning. Den
intervjuade har alltsa bara utgatt fran sina egna erfarenheter av de redskap som han anvant,
d.v.s. underbett pa lastbil (han har inte anvant vaghyvel). Har presenteras hans asikter om de

redskap som anvands i nuléget.

1. Vad ar dina synpunkter pa de redskap vi anvander for sno- och isréjning?

Chauffor: Det funkar hyfsat bra bara man haller hastigheten 1ag sa far man bra

resultat.

2. Finns det utmaningar med sno- och isrojning?

Chauffor: Utmaningen ar att fa ett sa bra resultat som mojligt med en gang sa att det

inte lamnar kanter och att det ser bra ut efterat.

3. Vad skulle kravas for att fa bort ett ca 4 cm tjockt islager i t.ex. -10°C med de

redskap vi har?

Chauffor: Battre tappar och annan vinkel pa underbettet och kora sakta sa ar det
inget problem men om det ar bara is sa skulle det krava att kéra 7 — 8 ganger och

om det ar is blandat med sné sa 4 — 5 ganger.
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4 Undersokning av isrivare som redskap

I det har kapitlet undersoks isrivaren av mérket Raiko som redskap for isrojning. Jag samlar
information om isrivaren Raiko kombinerat med underbett pa lasthil, och jamfor det med
nulagets metod som &r underbett pa lastbil. Vaghyveln, som ocksa &r ett redskap for
isrojning, anvands sa sallan i dagens lage (p.g.a. stora anvandningskostnader) att jag uteslutit

den fran jamforelsen.

4.1 Funktionsprincip

Isrivaren Raiko (figur 9) &r ett redskap som anvands pa arbetsmaskiner i vinterunderhallet
och har som uppgift att fa bort is och packad sno fran kérbanan. Isrivarens anskaffnings- och
anvandarkostnader ar férmanliga jamfort med andra redskap som anvands i nuldget. For
anvandaren betyder det att det ar lagre kostnader per kilometer. Isrivaren har en elastisk och
fritt rullande ram som har rullor med specialpiggar. Dessa trycks mot vagytan da man kor
fram med arbetsmaskinen som den &r kopplad till. Da penetrerar den isen och krossar den i
sma bitar. Med samtidig anvandning av underbett lamnar isrivaren en jamn och strav yta
som forbattrar trafiksdkerheten utan att skada asfaltbeldggningen. Arbetshastigheten med
isrivaren ar 40 km/h. Isrivaren lyfter fram sanden som applicerats tidigare och gér behovet
av sandning mindre, pa isiga gangbanor behovs ingen sand om man behandlar vagen med
isrivaren for att ytan blir sd pass strav. Isrivaren gar ocksa att anvanda sommartid till

underhall av grusvégar. (Raiko, 2018).

| te R
;.- y

 RAIKo

Figur 9. Isrivare av market Raiko installerad pa en lastbil (Raiko, 2018).
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4.2 Anvandarerfarenheter

For att utvardera isrivarens funktion har en person med praktisk erfarenhet av isrivaren
intervjuats. Intervjun var pa finska men i det har arbetet ar frdgorna och svaren Gversatta till
svenska. Den intervjuade personen ar maskinparksansvarig i en av Finlands storsta stader.

Han vill vara anonym och darfor publiceras inte hans namn.

1. 1 vilket syfte anvands isrivaren?

Svar: Isrivning.

2. Med vilken maskin har isrivaren anvants?

Svar: Lasthil.

3. Hur upplever ni att isrivaren har fungerat? Har den uppfyllt sitt

syfte?

Svar: Den har uppfyllt sitt syfte.

4. Ar isrivaren mer kostnadseffektiv 4n andra redskap som anvants i

samma syfte?

Svar: Vi har inte jamfort, men om vagen skulle vara i sa daligt skick att man maste

anvanda vaghyvel sa ar det formanligare att anvanda isrivare. (Pa lastbil.)

5. Skulle du saga att det ar effektivare att anvanda isrivaren jamfort
med att bara anvanda underbettet? Kan du uppskatta hur mycket mer

is det lossnar?

Svar: Utan tvekan, om isen ar hard sa tar inte underbettet bort ndgon is. Isrivaren
klyver/river alltid bort en del. | princip ar det sa att ju kallare vader och hardare is,

desto battre klyver/river isrivaren.
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4.3 Statistikuppgifter om isrivaren Raiko

For att fa statistikuppgifter pa isrivaren har jag kontaktat forséljaren av Raiko. Han fick
fragor om kostnadsuppgifter och arbetseffektivitet. Har har jag sammanstallt informationen

som jag fick av honom (26.3.2018). All information &r dversatt fran finska till svenska.

Sa har sager forséljaren om priset pa isrivaren:

” Det gar inte att ange ett exakt pris for isrivaren, men startpriset dr 7 000€ + moms.
Det gar inte heller att saga exakt pris for bytesrullarna. | nulaget ar piggarna
fastsvetsade i rullarna, men under sommaren 2018 skall vi testa ett system som gor
att piggarna gar att byta ut sa att man inte behover kopa en ny rulle utan endast byta

ut enskilda piggar. Priset pd piggarna dr ca 1€/st + moms. ”

Forsaljaren riktar kritik mot hur man réjer is och sné i Finland. Han menar att man vantar

for lange med isréjningen, vilket orsakar problem:

”[ Finland dr sdttet att roja is och sno felaktigt. Hdir réjer man is forst nar det ar
packat i ofattbart stora mangder, men t.ex. i Alaska kor man regelbundet med

>

isrivaren sd att ismdngden halls jadmn och sdledes uppstar inga tjocka lager is.’

Arbetseffektiviteten kommenterar han sa har:
”Mangden is som man far loss beror pa arbetsmaskinens vikt. Ju tyngre maskin,
desto mer is far man loss. Med en rullning kan man fa bort 20 — 40 mm sn6 och is.
Arbetshastigheten ar 40 km/h. | jamforelse med underbett ar isrivarens funktion
overlagsen, med tanke pa att den fritt rullande piggrullen klyver isen istallet for att
man med vald trycker underbettet mot isen. Rullarna anpassar sig efter vagytan

och ger efter ca 60 mm. Hdr paverkar ocksd arbetsmaskinens vikt.”

Forséljaren papekar ett problem med isrivaren i kombination med lastbil:

"Ett problem med lastbil dr om man trycker isrivaren for hart mot vdagytan. Dad

’

lider styrningen av lastbilen.’
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I Norden har det gjorts flera tester pd Raikos isrivare i kombination med olika

arbetsmaskiner. Jag fick en sammanstéllning pa resultat fran dessa tester av forsaljaren. |

tabell 6 har jag sammanfattat resultat fran de tester dar isrivaren anvants med lastbil.

Tabell 6. Resultat fran testning av isrivaren Raiko under lastbil.

GENOMFORANDET AV TESTNINGEN

RESULTAT

Sverige, vag 760 Gunnarsbyn-
Valvtrask.

Modell: Raiko K14
(Vagverket, 2007)

Norge, Trysil.
Modell: Raiko K14
(ABM, 2007)

Finland, Rovaniemi.
Modell: Raiko K14
(Destia, 2005)

Ju tjockare is, desto battre resultat.

Friktionen forbattrades med 6 enheter
efter en rullning.

Vagytan helt jamn efterat.

Markbar forbattring av friktionen.

Effekten av Raiko pa en lastbil ar lika bra
som en vaghyvel.

Mycket bra resultat dven i hogsta mojliga
hastighet (40 km/h).

Resultat av isjorningen forbattras nar
Raiko kombineras med underbettet, och
da minskar behovet av anvandning av
vaghyvel.

Med Raiko kan man ha en mycket hogre
arbetshastighet.
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4.4 Analys och resultat

Nar man lyssnar pa Destias chauffor som arbetar med isrojning sa kan man konstatera att
det finns utrymme for utveckling. En av utmaningarna handlar om att fa isen att lossna pa
ett kostnadseffektivt satt, alltsa att man inte behover kéra flera ganger pa samma stélle for

att fa ett resultat som motsvarar kvalitetskraven.

Utgdende fran intervjun med personen som har praktisk erfarenhet av isrivaren Raiko kan
man konstatera att isrivaren i kombination med underbett uppfyller sitt syfte och ger béttre
resultat an endast underbett. Speciellt vid kallt v&der &r isrivaren ett mycket effektivare
redskap an underbettet. Han har inga siffror pa om isrivaren ar mer konstnadseffektiv an
andra redskap, men han sager att om véagen ar i sa daligt skick att man skulle masta anvanda
vaghyvel sa skulle isrivaren vara férmanligare att anvanda. | nuldget anvands vaghyvel
endast vid extrema forhallanden p.g.a. dess hoga anvandarkostnader. Om man istallet for
vaghyveln skulle kunna anvanda isrivaren och underbett sa skulle det vara
kostnadseffektivare. Uppgifter om Destias exakta anvandarkostnader for vaghyveln &r
sekretessbelagda och darfor kan jag i det har examensarbetet inte ha med utrdkningar som

skulle bevisa konstnadseffektiviteten.

Forsaljaren av isrivaren Raiko kunde inte ge exakta priser pa vad en isrivare kostar, men
startpriset dr 7000 € och priset paverkas av vilken arbetsmaskin den installeras pa. Enligt
informationen pa Raikos hemsida &r isrivarens anskaffnings- och anvandarkostnader &dnda
formanligare jamfort med andra redskap som anvands i nuldget. De menar att det ar lagre
kostnader per kilometer. Utgaende fran den informationen kan man anta att isrivaren skulle

vara ldnsam i langden eftersom anvandarkostnaderna ar lagre &n nuvarande metoder.

Vad galler isrivarens effektivitet sa sager foraljaren att isrivaren kan réja 20 — 40 mm
beroende pa vikten av arbetsmaskinen. | det har arbetet var jag intresserad av isrivaren i
kombination med lastbil och underbett. Enligt Destias chauffor kravs det med nuvarande
redskap (underbett) 4 — 5 korningar for att réja 40 mm om det &r is blandat med snd och

7 — 8 kdrningar om det bara &r is. Det brukar alltsa kravas flera korningar éver samma stélle
for att fa onskat resultat. Flera kérningar innebar hogre kostnader, bade géllande bréansle och
arbetstid. Enligt uppgifter fran tester klarar isrivaren av att astadkomma samma resultat med
betydligt farre korningar. Om detta stammer sa skulle isrivaren vara ett lonsammare

alternativ till de nuvarande redskapen.
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Man ska ocksa komma ihag att resultatet av sno- och isrdjning inte bara beror pa redskapen
och deras kvalitet. Faktorer sa som arbetshastighet, noggrannhet och forarens erfarenhet har
ocksd en inverkan pé slutresultatet. Aven ojiamnheter i asfalten medfor svarigheter i

isrojningen.

Det skulle ha varit intressant att sjalv i praktiken prova och jamftéra de tva redskapen
(underbett utan isrivare och underbett med isrivare) pa samma underlag for att kunna fa fram
siffror och statistik pa exakt hur mycket effektivare isrivaren kan vara. Om jag skulle ha haft
den mojligheten sa skulle jag ha kunnat géra en noggrann utrakning pa om isrivaren ar mer
effektiv an nulagets redskap. Jag tycker anda att jag har fatt mycket anvandbar information

genom intervjuerna och testresultaten fran tidigare undersékningar.

Avslutningsvis tyder resultaten pa att isrivaren kan vara lonsammare i langden eftersom
anvéandarkostnaderna blir lagre. Darmed &r isrivaren ett redskap som kan effektivera

isréjningen i Jakobstadsomradets underhallsentreprenad.
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5 Sammanfattning

Det hér arbetet gjordes i utvecklingssyfte for Destia Oy. Temat var utveckling av
vinterunderhallet och effektivering av metoder for att uppratthalla kvalitetskraven for
vagarna. For att effektivera metoden for isrojning finns det orsak att undersoka alternativa
redskap till de redskap som anvands i nuldget. Syftet med det har examensarbetet var att

analysera och utvardera isrivaren som arbetsredskap for isrgjningen.

Vinterunderhallets uppgift ar att sékerstélla att vagarna ar korbara och sakra aret om. Till
vagarnas vinterunderhall hor bland annat snor6jning, utjdmning av  végytan,
halkbek&mpning, markering av véagkanter med snostor, rengdring av trafikmérken och
utjamning av snovallar. For att sakerstalla att vagarna ar trygga att anvanda har Trafikverket
faststallt kvalitetskrav pa vagunderlaget. Kvalitetskriterierna varierar beroende pa vagens
underhallsklass, vagarna ar indelade i fem underhallsklasser. Kvalitetskraven handlar om

kdrbanans snémangd, jamnhet och friktion.

Syftet med isréjning ar att fa en jamn vagyta som ar saker att kora pa. Redskapen som Destia
Oy anvander i nulaget ar underbett med stifthallarplatta pa lastbil och vaghyvel. Infor det
hér arbetet intervjuades en av Destias chaufforer angaende hans erfarenheter om isréjning.
Enligt honom handlar en av de storsta utmaningarna med isrojningen om att fa isen att lossna
pa ett sa kostnadseffektivt satt som mojligt. Med nuvarande redskap brukar det kravas flera
korningar 6ver samma stalle for att fa dnskat resultat. Jag undersokte tester som gjorts med
isrivaren runtom i Norden och enligt testerna klarar isrivaren av att astadkomma samma
resultat som andra redskap med betydligt farre korningar. Om detta stimmer sa skulle

isrivaren vara ett Ionsammare alternativ till de nuvarande redskapen.

For att fa anvandarerfarenheter om isrivaren Raiko gjorde jag en intervju med en person som
har praktisk erfarenhet av isrivaren. Jag var intresserad av kombinationen isrivare och
underbett pa lastbil. Enligt den information jag fick av honom ger isrivaren i kombination
med lastbil och underbett béattre resultat &n endast underbett. Speciellt vid kallt vader &r

isrivaren ett mycket effektivare redskap an underbettet enligt honom.

Pa grund av sekretessbelagd information om arbetskostnader kunde jag inte fa fram siffror
pa om isrivaren ar mer konstnadseffektiv dn andra redskap. Men personen med praktisk
erfarenhet menade att om vagen ar i sa daligt skick att man skulle masta anvanda vaghyvel

sa skulle isrivaren vara formanligare att anvanda. | nuldget anvands vaghyvel endast vid
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extrema forhallanden p.g.a. dess hdga anvandarkostnader. Om man istéllet for vaghyveln
skulle kunna anvénda isrivaren och underbett sa skulle det vara kostnadseffektivare. Enligt
informationen pa Raikos hemsida &r isrivarens anskaffnings- och anvéandarkostnader
formanligare jamfort med andra redskap p.g.a. lagre kostnader per kilometer. Utgaende fran
den informationen kan man anta att isrivaren skulle vara lénsam i langden eftersom
anvandarkostnaderna &r lagre dn nuvarande metoder. Pa basen av resultaten fran den har

undersokningen finns det skal att dvervédga isrivaren som redskap for isrgjningen.

5.1 Forslag pa fortsatt forskning

Mitt examensarbete dr en utvardering av isrivaren som arbetsredskap och baseras pa
intervjuer med personer med praktiskt erfarenhet och information som finns pa internet. Ett
forslag pa fortsatt forskning ar att ha tillgang till lastbil, underbett och isrivare sa att man kan
utfora en matning i praktiken. Man kunde t.ex. kora en strdcka med lastbil, underbett och
isrivare och jamfora det med en stracka som kdrs med lastbil och underbett eller vaghyvel.
Sedan kunde man géra méatningar (t.ex. mangden is som lossnar och arbetshastighet) och
jamfora slutresultaten mellan de olika metoderna. Pa det sattet skulle man fa resultat som

beskriver vilket arbetsredskap som &r Idnsammast.
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