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Abstrakt

Syftet med detta ingenj6rsarbete var att uppdatera ett befintligt avloppspumpstationsregister
samt att utféra en konditionsgranskning av tillhérande pumpstationer. Ett uppdaterat register
ar en av grundpelarna oberoende av verksamhet. Det befintliga registret var bristfalligt och
behdvde uppdateras. Konditionsgranskningens uppgift var att beddma pumpstationernas
skick, forebygga driftstorningar samt att hoja arbetssakerheten. Arbetet gjordes at Affars-
verket Malax Vatten. | teoridelen redogdrs allmant for avlioppsnatet samt avioppspumpstat-
ionen och var den anvénds i det kommunala avloppsnétet. Detta for att bilda en forstaelse
om deras uppbyggnad samt funktion.

Pumpstationsregistret uppdaterades bade med hjalp av befintliga och nya uppgifter. Kondit-
ionsgranskningens dokument gjordes med hjalp av litteratur samt befintligt material. Utf6-
randet bestod av kontorsarbete samt till stor del av faltarbete vid konditionsgranskningarna.
Resultatet blev ett uppdaterat avioppspumpstationsregister med nédvandiga handlingar samt
utford konditionsgranskning av samtliga pumpstationer. Jag anser att Malax Vatten kommer
att ha nytta av detta ingenjorsarbete i sin dagliga verksamhet.

Sprak: svenska Nyckelord: avloppspumpstation, avloppspumpstationsregister,
konditionsgranskning
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Tiivistelma

Taman opinnadytetyon tavoitteena oli paivittdd nykyinen jatevedenpumppaamorekisteri seké
tehda kuntotarkoitus siihen liittyvista jatevedenpumppaamoista. Paivitetty rekisteri on yksi
tarkeimmisté tukipilareista toiminnasta riippumatta. Nykyinen rekisteri oli puutteellinen ja
piti paivittdd. Kuntotarkastuksen tehtédva on arvioida pumppaamoiden kuntoa, ennaltaeh-
kaistd toimintah&irioita sekd parantaa tyoturvallisuutta. Tyo on tehty Maalahden Veden ti-
lauksena. Teoreettinen osa késittelee yleisesti jatevedenpumppaamoa ja mihin sitd k&ytetdan
kunnallisessa viemériverkossa. Tarkoituksena oli ymmartaa sen rakennetta ja toimintaa.

Jatevedenpumppaamorekisteri péivitettiin nykyisten tietojen avulla, ja uudet tiedot lisattiin.
Kuntotarkastuksen asiakirjat tehtiin kirjallisuuden seké& nykyisten tietojen avulla. Suoritus
koostuu osittain konttoritydskentelysté ja pdaosin kentélld tehdysta kuntotarkastuksesta. Tu-
los oli péivitetty jatevedenpumppaamorekisteri ja kuntotarkastetut pumppaamot. Mielesténi
Maalahden Vesi voi hyddyntaa tata opinndytetyota paivittaisessa toiminnassa.

Kieli: ruotsi Avainsanat: jatevedenpumppaamo, jatevedenpumppaamorekis-
teri, kuntotarkastus
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Abstract

The aim with this bachelor’s thesis was to update an existing register for the sewage pump
stations and perform a condition examinations” of these sewage pump stations. An updated
register is one of the main things regardless of the activity. The existing register was inade-
quate and needed updating. The condition examinations™ purpose is to assess the pump sta-
tions” condition, prevent operational disturbance and to raise the work safety. This work
was done for Malax Water. The theory part generally describes over the sewerage and the
sewage pump station and where it is used in the municipal sewerage. The purpose is to get
an understanding of its construction and function.

The sewage pump register was updated using existing information, also new were added.
The condition examination documents were made using literature and existing material.
The execution consisted of office work and an extended part of fieldwork. The result was
an updated register for the sewage pump stations with necessary documents and an exe-
cuted conditioning examination of all the sewage pump stations. My opinion is that Malax
Water will have a great use of this bachelor’s thesis in their daily work.

Language: swedish Key words: sewage pump station, sewage pump station register,
conditioning examination
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1 Inledning

Att ha ett uppdaterat register oberoende av dess innehall, ar for samtliga organisationer en
av grundpelarna i deras verksamhet. Med bristfalliga uppgifter forsvaras det dagliga arbetet
oberoende av dess art. For att ha en bra helhetshild 6ver registrets innehalls kravs en sadan
sammanstallning som passar just det andamalet. Detta examensarbete kommer att behandla
uppdaterandet av ett befintligt avloppspumpstationsregister, samt en konditionsgranskning
av tillhérande pumpstationer. Registret ar ett viktigt verktyg for att den dagliga verksam-
heten ska fungera sa bra som mojligt. Registret underlattar vid bestéllningar av utrustning,
samt for att servicearbeten av pumpstationer ska lopa sa smidigt som mojligt. Den tillho-
rande konditionsgranskningens syfte &r att ge en 6vergriplig dokumentation éver pumpstat-
ionernas skick. Konditionsgranskningen ska &ven forutse driftstorningar och farliga brister i

utrustningen, sa att dessa kan atgardas pa forhand.

1.1 Affarsverket Malax Vatten

Malax Vatten ar ett affarsverk vars verksamhet bestar av vatten samt avloppsdistributionen
i Malax Kommun. Antalet anstallda ar fem samt en heltidsanstélld underentreprendr. Till
hushallsvattnets distribution star tre stycken vattenverk. Petalax och Bergd har egna av-
loppsreningsverk, avloppsvattnet fran Malax leds via en tryckavloppsledning till Pattska re-
ningsverket i Vasa. (personlig kommunikation med vd Bo-Ingmar Ahlstrom).

Avloppsverkenas uppgift ar att taemot och rena avloppsvattnet fran samtliga fastigheter som
ar anslutna till avloppsnétet. Detta sa att den negativa belastningen pa miljon ska minimeras.
Det kommunala avloppsnétet byggs kontinuerligt ut efter en godkéand plan. Direktionen an-
svarar Over strategisk verksamhet, och direktdren ansvarar 6ver den operativa verksamheten.
(Malax, 2015).

Till avloppsnatet hor 38 stycken avloppspumpstationer. Pumpstationerna bestar av brunnar
med en eller tva pumpar. Samtliga pumpstationer har sankpump, de storre pumpstationerna
som finns pa avloppsnatet har dven en pabyggnad med tillhdrande travers. (personlig kom-

munikation med vd Bo-Ingmar Ahlstrom).



1.2 Bakgrund och problemomrade

De senaste aren har avloppsnatet vuxit betydligt i Malax Kommun. Till avloppsnatet hor
pumpstationerna, som utgor en mycket viktig del i avloppsnatet. Med driftstdrningar i pump-
stationerna sa blir den dagliga verksamheten negativt paverkad. Driftstopp kan férekomma
och i vérsta fall kan en pumpstation vara helt ur bruk under en viss tid. De flesta av pump-
stationerna ar fjarrévervakade. Detta dr en stor fordel eftersom verksamhetsomradet &r stort.
Tiden mellan att pumpstationerna blir besokta och kontrollerade kan ibland bli lang, darfor
var detta ett bra tillfalle att gora en konditionsgranskning. De som &r anslutna till avliopps-
natet ska inte bli berérda vid driftstorningar, darfor ar ett uppdaterat pumpstationsregister
med tillhérande konditionsgranskning viktigt. (personlig kommunikation med vd Bo-Ingmar
Ahlstrom,).

Efter att ha utfort sommarpraktiken 2017 fortsatte jag min Foretagsforlagda utbildning
(FFU) hos Malax Vatten. Dar fanns det ett behov att fa avloppspumpstationsregistret upp-
daterat samt en konditionsgranskning utférd. Det befintliga registret som fanns till hand var
till stora delar inte uppdaterat sedan 2010. Dessa uppgifter fanns i pappersformat bokforda i
mapp. Till det befintliga registret fanns teknisk data samt el-ritningar over befintliga pump-
stationer. Denna data och ritningar var bristfalliga samt till vissa delar foraldrad. (personlig

kommunikation med vd Bo-Ingmar Ahlstrém,).

1.3 Malséattning

Malséttningen med detta examensarbete &r att skapa ett lattoverskadligt samt uppdaterat re-
gister dver avloppspumpstationerna, och en tillhérande konditionsgranskning. Genom att ha
all data uppdaterat och att kanna till pumpstationerna skick sa sparas tid samt kostnader,

gentemot att besoka pumpstationen for att reda ut det aktuella.

Det fardiga registret blir 6verlamnat som en botten gjord i Microsoft Excel at bestallaren.
Registret blir &ven dverlamnat i pappersformat sammanbundet i skild mapp, dver befintliga
avloppspumpstationer. Registret kan vidare kompletteras allteftersom nya pumpstationer
blir byggda, befintliga blir renoverade eller andra dndringar gors. Genom att ha den fardiga
Microsoft Excelbottnen kommer kompletterandet av avloppspumpregistret att bli enklare
och troligtvis utforas oftare av personal inom Malax Vatten.
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Konditionsgranskningen blir éverlamnad i pappersformat at bestallaren. Dokumentbotten
for konditionsgranskningen blir dven éverlamnade, sa att framtida granskningar kan utforas
med samma dokument. Konditionsgranskningens huvudsakliga uppgift ar att papeka brister,
sa att det gar att atgarda dessa i tid och undvika driftstérningar. Konditionsgranskningens
syfte ar dven att hoja sakerheten vid underhallsarbeten. Pumpstationens utrustning ska vara
i sadant skick att olyckor inte uppstar. Genom dokumentationen av de brister som patraffas

under konditionsgranskningen ska atgardas senare kunna vidtas.

1.4 Avgransning

Registret som skapas dver pumpstationerna ska vara lattforstaeligt och ha en relativt enkel
uppbyggnad. Detta for att ingen egentlig avancerad modell krdvs. En konditionsgranskning
av en utbildad serviceman vore mer omfattande. Dé&r skulle el-matningar samt granskning
av pumpens skick utforas mera ingdende. Detta har lamnats bort, eftersom det skulle ha blivit
ett allt for omfattande arbete att lyfta upp samtliga pumpar. Ett dokument 6ver dessa punkter
att granska har anda sammanstallts, detta dokument kan personal inom Malax Vatten an-
vanda framover. Denna konditionsgranskning omfattar det allménna skicket, samt det jag

ser som relevant angaende pumpstationens skick.

2 Det kommunala avloppsnatet

Detta kapitel kommer att allmant redogéra 6ver det kommunala avloppsnatet. De material
som anvands vid avloppsledningsbyggandet, samt de tva huvudsakliga typerna av avlopps-
ledning som anvénds. Kapitlet kommer &ven att redogdra Over pumpstationens utveckling
fran 1960-talet fram till idag. Teorin om pumpstationer baserar sig pa pumpstationer som

finns och tillhdr det kommunala avloppsnatet.



2.1 Allmant

Teorin kommer att basera sig pa pumpstationer med sankpump, eftersom denna typ av
pumpstation &r vanligast i det kommunala avloppsnatet. Den vanligaste forekommande
pumptypen ar centrifugalpump, darfor redogors det specifikt 6ver den typen. Faktorer som
inverkar pa dimensioneringen av pumpstationen kommer till viss del att tas upp, berakningar
angaende dimensioneringen kommer inte att behandlas, syftet ar att skapa en allman bild av

pumpstationen.

Det kommunala avloppsnétet bestar av avloppsvatten, brunnar, kommunal avloppsledning,
avloppsreningsverk samt vattendrag. Man kan i princip séga att avloppsvattnet ska returneras
till naturen, oftast till ett vattendrag, sa rent att det inte uppstar miljo- eller héalsoproblem.
Regnvatten leds oftast ut i vattendrag utan att det forst leds via avloppsverket, detta sa att
inte avloppsreningsverket ska belastas. (Harju 2007, 15).

Till avloppsnatet far endast avloppsvatten tillforas, inta avfall. Genom att sétta sddant som
inte hor hemma i avloppsnétet sa kan man orsaka stockning, ha sonder utrustning i avliopps-
natet, orsaka problem for reningsprocessen och orsaka att avloppsreningsverkets slamkvali-
tet blir samre. Alla dessa faktorer bidrar till att hoja avloppsreningsverkets verksamhetskost-
nader, detta leder i sin tur till att priset som du sjalv betalar for avloppsvattnet hojs. (Harju
2007, 19).

Avloppsnatet ska skyddas fran fetter, oljor, sand och bensin. Detta p.g.a. dessa stor av-
loppsreningsverkets drift. Fetter och oljor bildar ett lager pa avloppsledningens véaggar och
orsakar stockningar. Aven sand orsakar stockningar i avloppsledningar. | sandavskiljare
lamnar sanden som &r tyngre an vattnet pa avskiljarens botten, som med jamna mellanrum
ska tommas. | en avskiljare for fetter och oljor lamnar de som en avlagring pa vattnets yta
p.g.a. de &r lattare an vattnet. Sandavskiljare behovs i t.ex. tvatthallar och fettavskiljare i t.ex.
restaurangers kok. (Harju 2007, 33).

Avloppsledningar och de konstruktioner som hor till byggs av rér och andra prefabricerade
delar. Endast de allra storsta avlioppsledningarna gjuts pa plats, sadana avloppsledningar har
oftast inte anvants i Finland. De material som anvénds till en avloppsledning ska vara hall-
bara och klara av det mekaniska slitaget som uppstar av vattnet och den fasta substans som
medfors samt mot kemisk korrosion. Materialet ska vara mekaniskt starkt sa att det star emot
jordtrycket. Under byggnadsskedet ska roren klara av relativt hard hantering. De ska vara

latta att handskas med och att montera. Skarvning av roren ska vara sa enkel som mojligt,
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men anda vara tat med tanke pa kommande tryck och att réren ror sig lite i forhallande till
varandra i samband med fyllningsarbetet eller p.g.a. marktrycket. Det hydrauliska kravet ar
en slat och tat inneryta, som har ett litet stromningsmotstand och att den fasta substans som
ror sig med vattnet inte fastnar. De viktigaste rormaterialen ar plast och betong. Aven glase-
rat lerrér och gjutjarnsror anvands i viss man, inom industrin kan man ocksa anvéanda ror av
trd som utlopp. (RIL 2004, 472-473).

2.2 Avloppsnatets huvudtyper

Avloppsnitet kan delas in i foljande tva huvudtyper:
. Kombinerat avlopp

. Separat avlopp

(RIL 2004, 453).

Kombinerat avlopp &r ett sadant avioppssystem dar dagvatten, avloppsvatten och dranerings-
vatten leds i samma avloppsledning till avloppsreningsverket. Aven vatten fran lackage leds
i avloppsledningen, lackagets mangd beror pa avloppsnétets skick och hojd i jamforelse till
grundvattnet. Kombinerat avlopp &r inte att rekommendera p.g.a. regn, smalt- och drane-

ringsvatten har stora tillfalliga maxfloden. Detta stor driften i avloppsreningsprocessen.
(Harju 2007, 15).

Figur 1. Fastighets anslutning till kombinerat avlioppsnéat (RIL 2004, 454).
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Separat avlopp &r ett sadant avloppssystem dar avloppsvattnet leds i en egen avloppsledning
och dagvattnet samt att draneringsvatten leds bort i skilda ledningar. Aven vatten fran lack-
age leds i avlioppsledningen, lackagets méangd beror pa avloppsnétets skick och hojd i jam-
forelse till avloppsledningen. Separat avlopp forbéattrar avloppsreningsverkens stabilitet och
process, genom att ta bort regn- och smaltvattnets maxfloden. 1 ett separat avlopp leds av-
loppsvattnet till avloppsreningsverket och dagvattnet som ar ganska rent leds till ett vatten-
drag. Dagvattnet kan dven ledas via avloppsreningsverket fore det leds ut i ett vattendrag.

Tatbebyggda omraden har oftast separat avlopp. (Harju 2007, 15,31).

Figur 2. Fastighets anslutning till separat avlioppsnéat (RIL 2004, 455)

2.3 Pumpstationer fran 1960-talet

Pumpstationer av brunnsringar byggdes i huvudsak pa 1960-talet. Planeringen av pumpstat-
ionerna gjordes skilt, och I6sningarna var olika for varje enskilt fall. Diametern pa station-
erna var oftast 1-2 meter och 3,5-4 meter djupa. Pumparna som anvandes var vat uppstallda
(1-2 stycken) vars genomslapplighetsférmaga var blygsam i jamforelse med dagens pumpar.
Max fast substans var 40 mm. P.g.a. detta samt det kombinerade avloppet utrustades stat-
ionen eller inrinningsbrunnen ofta med sikt. Siktena var ofta dubbla. Siktet lyftes for hand.
Pumparnas pumphjul var inte méjlig att justera, detta ledde till att ndr pumparna blev slitna
stockades de ofta av trasor m.m. ndr sikt inte fanns. (Tukiainen & Ojanen & Seppdnen &
Paajanen 1993, 8).

Pa 1960-talets andra halft kom de s.k. paketpumpstationerna ut pa marknaden. De var i hu-

vudsak tillverkade av glasfiberarmerad plast. PA marknaden fanns dven paketpumpstationer
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tillverkade av syrafast stal, dessa har anvants i mycket liten skala i Finland. (Tukiainen et al.
1993, 23).

Paketpumpstationernas egenskaper:

| begynnelsen nar underhallsarbete utfordes, saknades serviceplataer. (Tukiainen et
al. 1993, 23).

Diametern pa pumpstationen var oftast liten och att ta sig in i stationen var svart.
Tidigare hade man Overdimensionerat pumpstationerna, nu hade man gjort glas-

fiberstationerna for precisa. (Tukiainen et al. 1993, 23).

Nivastyrningen skottes i borjan med nivavippor, senare togs elektronisk apparatur i
bruk. Ultraljudsnivaméatningen orsakade i borjan svarigheter p.g.a. matfaltets bredd i
jamforelse med brunnens bredd. Kapacitiv nivaméatning anvandes framst i
pumpstationer dar det bildades skum eller ytslam. Da skapades problem med fett i
stationen, dessa problem har nastan helt och hallet upphort idag. (Tukiainen et al.
1993, 23).

El-centralerna placerades oftast ovanpa pumpbrunnen. Detta gors aven fortfarande
idag. (Tukiainen et al. 1993, 23).

Valet av material pa réren inuti pumpstationerna var i borjan mycket varierande. Man
anvande syrafast stal, glasfiber och galvaniserade ror. Detta ar en faktor som dven
begransar eller forsvarar saneringsarbete. (Tukiainen et al. 1993, 23).

Avloppsvattnet var oftast kombinerat avloppsvatten. Det kombinerade avloppsvatt-
net ledde till att madngden dimensioneringsvatten var stor och vattnets flode till
pumpstationen var mycket varierande. P.g.a. detta & en stor del av gamla
pumpstationer éverdimensionerade for dagens behov. (Tukiainen et al. 1993, 22).

Fore pumpstationen eller i samband med pumpstationen placerades vanligtvis en
siktbrunn. Témning av sikten skulle utforas regelbundet, eftersom den tidens pumpar
inte lampade sig sa bra for fast substans som orsakade stockning. (Tukiainen et al.
1993, 22).

Nivastyrningen skottes med nivavippor. Driftstorningar var relativt vanliga. (Tukiai
nen et al. 1993, 22).
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. P.g.a. den stora variationen pa det inkommande avloppsvattnet var pumpbrunnarna

stora samt att de inte var avfasade pa botten. Dessa faktorer orsakade tillsammans att
pumpstationen fick slamproblem. (Tukiainen et al. 1993, 22).

. I pumpstationens konstruktion (lock, stegar) anvandes mycket svart jarn, detta
medfdrde att pumpstationerna fick svara korrosionsskador. (Tukiainen et al. 1993,
23).

. Ventilationen och uppvarmningen var bristfélliga, speciellt i mindre pumpstationer.
(Tukiainen et al. 1993, 23).

Att leda avloppsvatten i ett tryckavlopp fran ett stélle till ett annat i avloppsnétet, och vidare
till avloppsreningsverket, eller fran avloppsreningsverket ut i ett vattendrag har blivit vanli-
gare i Finland sedan 1970-talet. Denna I6sning ser ut att bli &nnu vanligare da samhéllen som

ar beldgna bredvid varandra kopplar ihop sina avloppsnat. (RIL 1993, 9).

2.4 Pumpstationer under 1980-1990

Under 1980-talet blev pumpstationer med 6verbyggnad tillgangliga pa marknaden. Dessa ar
anvandarvanliga vid underhallsarbeten. Pumpstationerna tillverkades av glasfiber eller syra-
fast stal. Max diametern var vid denna tidpunkt fyra meter. | borjan hade denna pumpstat-
ionsmodell brister i vaggarnas stabilitet och fogarnas tathet. Det var inte heller mgjligt att
valja placeringen pa inkommande och utgaende ror. Detta ledde till extra arbete pa arbets-
platsen. I kommunal verksamhet kan det vara svart att anskaffa denna modell p.g.a. priset.
Arbetssakerheten och arbetshygienen ar grunder for anskaffning. Nivastyrningen som oftast
har haft samma princip har funnits i manga utféranden. Pumpstationernas fjarrévervakning
blev vanligare. (Tukiainen et al. 1993, 17, 23-24).

Under 1990-talet:

. Over 90 % av avloppspumpstationerna levereras som paketpumpstationer
. Paketpumpstationer tillverkas av stal, betong, polyeten och glasfiber
. Storsta delen av paketpumpstationerna tillverkas av glasfiberarmerad plast

(RIL 1993, 131-132).



2.5 Moderna pumpstationer

Moderna pumpstationerna gar att dela in i foljande fyra huvudtyper:
- Brunnsringspumpstation

- Platsgjuten pumpstation

- Paketpumpstation

- Pumpstation for enskild fastighet

(Tukiainen et al. 1993, 3).

2.5.1 Pumpstationens anvandningsomrade
Pumpstationen gar att anvanda pa foljande stallen:
Pumpning pa plant omrade

. Avloppsledningar maste ha tillrackligt stor lutning for att hastigheten pa flodet som
uppstar av gravitationen ska racka till att halla de substanser som faller till rorets
botten i rérelse. P.g.a. detta blir det ganska fort sa djupa schaktningar vid byggandet
av fallavlopp i plan terrdng, att det &r ett mera ekonomiskt val att avloppsvattnet
istallet pumpas vidare i avloppsnétet. (RIL 1993, 10).

Pumpning 6ver hinder

. Om det pa avloppsomradet finns ett hinder som avloppsvattnet ska pumpas 6ver. Da
pumpningen &r ett billigare alternativ &n att grdva djupa schaktningar vid hindret.
(RIL 1993, 11).

Pumpning under vattendrag

. For att leda avloppsvatten under ett brett vattendrag utfors alltid genom pumpning.
(RIL 1993, 11).

Pumpning till avloppsreningsverket
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. Reningsverkets placering ar oftast sdan att det inte ar mojligt att leda avloppsvattnet
fran avloppsnatet till reningsverkets borjan av dess process utan pumpning. Den
enklaste pumpningen &r att lyfta avloppsvattnet till reningsprocessens borjan fran
inkommande fallavloppet eller fran avloppstunneln. Reningsverkets placering kan
ocksa vara sadan att avloppsvattnet ar mest ekonomiskt att leda till reningsverket fran
ett eller flera hall via tryckavlopp, da behdvs en pumpstation fran alla hall. (RIL

1993, 11).

Genom att ha pumpstationer undviker man aven att det dammer bakat i systemet. Pumpade
system kraver mycket underhall och darfor stravar man efter att ha korta pumpstréackor, dar
avloppsvattnet lyfts till en 6nskad niva och darefter atergar i sjalvfallsledning. Avloppssy-
stemet har fa synliga delar, en av dessa ar pumpstationen och den utformas p.g.a. detta ibland
som ett riktigt hus. Utformningen pa pumpstationen ska vara sadan utéver att den uppfyller
tekniska krav pa lyfthojd ocksa sékerstaller de krav som finns pa tillganglighet for underhall,
driftsdkerhet, arbetsmiljé samt yttre miljo. (Lidstrom 2013, 99).

2.5.2 Pumpstation med sankpump

Oberoende av tillverkare &r det inga stora variationer pa grundmodellen. Pumpstationerna ar
tillverkade av syrafast stal eller glasfiber. Pumpbrunnens évre del ar isolerad och locket har
halkskydd. Pumpstationen har foljande fordelar: elektronisk nivastyrning, latt att lyfta upp
pumparna, latt att utféra underhall i el-centralen, latt att installera (Tukiainen et al. 1993, 13,
14).

&

6

Figur 3. Paketpumpstationens
uppbyggnad. (RIL 2004, 492).



11

Figur 4. Figur 5. Figur 6.

Figur 4. Paketpumpstation med drankt sénkpump, Paxalvégen 202
Figur 5. Elskap, Paxalvagen 202

Figur 6. Pumpbrunn, Paxalvégen 202

2.5.3 Pumpstation med sankpump och éverbyggnad

Pumpbrunnen &r oftast rund. Den &r tillverkad av syrafast stal eller glasfiber. Overbyggnaden

bestar av en latt konstruktion av element. Pumpstationen har foljande fordelar:
- varmt serviceutrymme, med tvattmojlighet

- elektronisk nivastyrning

- ventiler och el-centralen i torrt utrymme

- latt att lyfta upp pumparna

- Overbyggnaden kan goras som fardigt element

- arbetssaker

(Tukiainen et al. 1993, 17).
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Figur 7. Underhallsbyggnad, kan monteras pa olika stationsmodeller vid tillverkning eller
pa befintliga pumpstationer. (RIL 1993, 148)

Figur 8. Paketpumpstation med 6verbyggnad, Aminnevigen 250
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Figur 10. Figur 11.

Figur 9. El-central, Aminnevagen 250
Figur 10. Pumpbrunn med drankt pump, Aminnevagen 250

Figur 11. Utgaende ror och travers, Aminnevigen 250

2.6 Pumpar

Installation av avloppspumpar sker enligt tva huvudprinciper, torr eller vat uppstéllning. Vid
vat uppstallning utfor pumpen arbetet helt eller delvis under vattnet. Vid torr uppstallning
sitter pumpen torrt uppstalld pa ett fundament och &r ansluten till pumpbrunnen via en ror-
ledning. Principen for pumpning av avloppsvatten ar att inkommande vatten samlas upp i en
pumpbrunn, nar pumpbrunnen har blivit fylld till en viss niva startar pumpen/pumparna.
Pumpen arbetar sedan konstant med att tomma pumpbrunnen tills en viss niva ar nadd, vid
denna niva stoppar pumpen. | de flesta pumpstationerna &r det lampligt att ha pumpar med
samma kapacitet. Detta system ger ett enklare underhall samt att forslitningen ar jamnare.
Dessa fordelar vager oftast upp den mojliga besparing som kan komma att géras med ett
system som har pumpar med olika kapacitet. De floden som avloppspumpar dimensioneras
for ar berdknade med hansyn till sannolik tillrinning. Tillrinningen maste bedémas i varje
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enskilt fall samt att speciell hansyn ska tas till ifall att nagon stor vattenforbrukare &r ansluten
till avloppsledningsnétet. (Lidstrom 2013, 122-124, 128).

Den vanligaste pumptypen ar centrifugaltyp. Centrifugalpumpar kan anvandas vid mycket
varierande fléden, 7-700I/s. Hastighetsenergin i en centrifugalpump omvandlas till tryck
med hjalp av ett roterande pumphjul. Ett vanligt krav pa en pump ar att en sfar med diametern
100 mm ska kunna passera genom pumpen utan att den stockar. Detta gor att verkningsgra-
den pa avloppspumpar vanligtvis ar Iag cirka 50-60 procent, i jamforelse med renvattenpum-
par, med en verkningsgrad pa cirka 90 procent. (Lidstrom 2013, 127).

2.7 Fjarrovervakning

Detta kapitel kommer att redogora 6ver fjarrovervakningens funktioner. Fjarrovervakning-
ens mal &r att centrera styrning och 6vervakning till ett stalle samt att utféra rutinméassiga
uppgifter automatiskt sa att avioppsnatets bruks, underhalls och servicekostnader minskar.
Detta genom att beakta kostnader vid inkop av fjarrévervakningsutrustning och kostnader

for fjarrévervakningens anvandning.
Fjarrévervakningen gar att dela in i féljande delar:
- larmoévervakning

- bruksdvervakning

- styrning

- styrning av underhall

- rapportering

(RIL 1993, 81).
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2.7.1 Larmdvervakning/bruksdvervakning
Larmdvervakningen/bruksovervakningen gar att dela in i féljande punkter:

- vattnets ovre/undregranser, antingen med nivavippa eller genom programmets

matning av nivan
- Oversvamning i det torra utrymmet

- hog strom for pump, kan bero pa att pumphjulet har fastnat eller andra storningar
som gor att pumpen gar trogt

- lag strom

- pumpens gangtid och antal starter
- flodesmétningar

- pumpstationens inkommande flode
- mangd som pumpats ur stationen

- pumpens kapacitet

- kWh

(RIL 1993, 81-82).

2.7.2 Styrning/styrning av underhall

Genom att ha ett korrekt utfort och planerat larm- och driftévervakningssystem kan man
styra underhallet enligt det verkliga behovet, och minska pa kostnaderna. T.ex. sa gar det da
att minska pa de veckovisa besoken till pumpstationerna. Detta m&jliggor att underhallet
utvecklar sig till ett mera forutseende underhall, som forbéattrar avloppsnéatet och pumpstat-

ionernas driftséakerhet och tekniska niva.
T.ex. anvénds dessa styrningar:

- pumparna gar vaxelvis
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- start och stoppgranser baserat sig pa vattnets niva
- gemensam start for pumparna t.ex. efter stromavbrott
- pumparnas torrgangsskydd

- pumpkostnaderna kan optimeras genom att pumpningen utfors pa nattel, detta forut-

satt att det finns kapacitet i avloppsnétet for detta

- belasta avloppsreningsverket jamnare, genom att pumpstationerna pumpar sa jamna

mangder som mojligt

(RIL 1993, 82-83).

2.7.3 Rapportering

Genom fjarrévervakningen kan man automatiskt skriva ut mangsidiga rapporter som baserar
sig pa larm- och bruksévervakningens information. Rapporteringens innehall och utseende

gar sjalv att valja enligt egen organisations 6nskemal.
T.ex.:

- gangtider

- fléden

- nivamatningar (RIL 1993, 83).

3 Konditionsgranskningens uppbyggnad

Detta kapitel kommer att redogdra 6ver befintliga dokument som jag har haft som grund vid
sammanstallande av ett dokument att ha som botten fér en konditionsgranskning at Malax
Vatten. Dessa dokument beaktar vad man ska observera vid kontroll av pumpstationer vid
periodiskt underhall. De utgar aven fran ett befintligt dokument for tidigare utford kondit-

ionsgranskning.
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3.1 Periodiskt underhall

Nar man utfor periodiskt underhall av en avloppspumpstation ska en hel del punkter kon-

trolleras. Nedan foljer en lista pa dessa punkter:

- anteckna kWh

- anteckna driftstimmar

- jamféra pumparnas teoretiska effektbehov med amperematare, anteckna skillnaden
- visuell dversyn av pumpstationen

- observera avloppsvattnets kvalité

- kontrollera nivastyrningens funktion

- kontrollera sékringar

- kontrollera ventilernas funktion

- spola pumpstationen vid behov, hall stationen i stadat skick

- tom sikt, om sadana finns

- rengor lock och fardvagar fran sno och is pa vintern samt anda fardvagar
- justera sikt

- kontrollera pumpstationens tathet

- kontrollera kontakter under vatten

- matning av pumparnas tryck

- kontrollera ror och ventiler

- kontrollera kablar och lyftkedjor

- startkablarnas skick

- kontrollera nivastyrning och justera vid behov

- kontrollera samtliga kablars kontakter och yttre skick
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- Overstrom rel& funktion
- mata spanning
- méata pumpmotorernas motstand och isolering
- ta bort ytbeldggningar, stenar och andra saker som inte ska vara i pumpstationen
- kontrollera pumparnas tatningar och olja, byte vid behov
- justera pumparnas gang, byte av delar vid behov
- kontrollera utrustning géllande arbetssékerhet
- kontrollera lagrens skick
(Tukiainen et al. 1993, 26-28).

Over underhallsatgarderna ska det foras inspektionsdokument, dér ska upptickta fel och
brister antecknas och skrivas rapport 6ver. Pa dessa grunder gors sedan en plan for att atgarda
felen. Fel och brister som galler arbetssakerheten ska atgardas direkt de upptacks, andra fel
och brister enligt plan. (Tukiainen et al. 1993, 28).

3.2 Konditionsgranskning

Vid konditionsgranskning ska féljande utforas:
Kontroll av:

- styrning

- startdelar

- Overstromreld

- sakringar

- rotationsriktning

- kablarnas kontakter



kablarnas genomforingar
kablarnas lage

kablarnas upphangning
antal kontakter till pumparna
nivastyrning, modell
nivastyrning, larm
kontakter under vatten
ror inne i pumpstationen
bakslagsventiler
serviceplata

ledstanger

stege

ventilation

lyftkedjor

pump typ

pumphjul

pumphus

pumphusets olja
pumpens kabel

mata pumpens ampere

skyddsledningar

(GRUNDFOS, 2005).
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4 Metoder

| detta kapitel kommer jag att redog6ra 6ver hur jag har gatt tillvaga vid forarbetet av av-
loppspumpstationsregistret samt vid faltarbetet. Kapitlet innehaller aven tillvagagangssattet
vid forarbetet av konditionsgranskningen och vid féltarbetet. Avloppspumpstationsregistret
och konditionsgranskningens dokument pabdrjades fore faltarbetet kunde utforas.

4.1 Avloppspumpstationsregistret

Avloppspumpstationsregistret som har sammanstallts grundar sig pa befintligt material och
nytt material. Innan jag pabdrjade arbetet med registret sa forsokte jag fa tag pa sa mycket
befintliga handlingar som mgjligt. De befintliga handlingarna fick jag av vd Bo-Ingmar Ahl-
strom. Det befintliga material som fanns till hands var en mapp med register dver 20 st.
avloppspumpstationer i pappersformat. Detta register var uppdaterat 2010. Registret var inte
komplett vid senaste uppdatering sa detta kom att beaktas och atgardas. Genom de befintliga
handlingarna fick jag en bra inblick i vad som borde finnas med i registret, samt vad som

saknades.

Samtliga 38 pumpstationer i Malax, Petalax och Bergd besoktes. | Malax besoktes 25
stycken pumpstationer, i Petalax 6 stycken och i Bergd 7 stycken. Foljande punkter kontrol-
lerades samt dokumenterades pa plats: stationstyp, el-central/modell, pumpstyrning, till viss
del pump-typ och antal pumpar. Med detta material insamlat kunde det nya registret pabor-

jas. Vid pumpstationerna hdmtades en viss del ritningar som fanns i deras el-centraler.

Nar strukturen av det nya registret lades togs det befintliga registrets innehall i beaktande till
stor del. Inga stora justeringar gjordes pa vad registret skulle komma att innehalla. Storsta
forandringen var att det skulle bli ett komplett register som var uppdaterat, och innehdll
samtliga avloppspumpstationer. Aven att den fardiga Microsoft Excel bottnen finns till
hands for framtida uppdaterande &ar en stor forandring. Typen av pumpar som ar samman-
stallt i registret baserar sig pa befintliga uppgifter. For att sékerstélla typen av pumpar borde
samtliga pumpar lyftas upp och antecknas i registret. Registret gjordes som en Microsoft
Excel-botten, programmets enkla uppbyggnad var precis det som man kan kréva for att géra
ett register av detta slag. (Se bilaga 1). For att visa vad som ingar i en pumpstations hand-

lingar i registret har Paxalvégen 202 tagits med. (Se bilaga 2).
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4.2 Konditionsgranskningen

For att ta fram det som &r relevant, och de punkter som jag har ratt att utfora sa har jag sjalv
sammanstallt en konditionsgranskning. Botten till konditionsgranskningen gjordes i Micro-
soft Word. Samtliga méatningar gallande el har lamnats bort, dessa méatningar har jag anda
gjort ett dokument 6ver i konditionsgranskningen. Detta sa att personal inom Malax Vatten,
ska ha dokumentet till forfogande vid framtida granskningar. Dokumenten baserar sig pa de

befintliga dokument som jag redogjort 6ver i kapitel 3.1 samt 3.2.

Innan konditionsgranskningen utfordes sa gick jag genom befintligt material. Dar fanns upp-
gifter fran befintliga dokument nar pumpstationerna blivit konditionsgranskade 2005. Samt-
liga pumpstationer besoktes, detta gjordes i samband med att informationen till avlopps-
pumpstationsregistret hamtades in. Samtliga punkter pa konditionsgranskningens dokument
gick igenom och antecknades. De brister som patréaffades vid pumpstationerna antecknades
och bilder togs pa dessa. Konditionsgranskningen av de 38 stycken avloppspumpstationer
som besoktes samt granskats renskrevs pa det dokument jag sammanstallt. (Se bilaga 3). De

mera omfattande konditionsgranskningsdokumenten jag sammanstéllde med. (Se bilaga 4).

5 Resultat

Resultatet av detta ingenjorsarbete blev ett uppdaterat avloppspumpstationsregister med till-
horande konditionsgranskningar. Registret sammanstalldes som en Microsoft Excel botten
och lamnades in bade som sadan samt i pappersformat. Registrets befintliga del har blivit
uppdaterad samt att registrets nya del innehaller all nddvandig information géllande de be-
fintliga avloppspumpstationerna. Material som kan vara bristfallig i registret ar pumparnas
typ. For att sakerstalla att dessa uppgifter &r korrekta borde samtliga pumpar lyftas upp och
antecknas. Detta &r nagot personalen hos Malax Vatten far gora vid underhall och kontrollera

att uppgifterna stammer med registret.

Konditionsgranskningarna lamnades in i pappersformat. (Se bilaga 5). Konditionsgransk-
ningarnas dokument lamnades aven in at bestallaren for att kunna utforas i ett senare skede
av personal inom Malax Vatten. Brister som patraffades i bildformat. (Se bilaga 6). Kondit-

ionsgranskningarnas brister kan vidare atgardas enligt bestallaren av detta arbetes beslut. De
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storsta bristerna som patraffades vid avloppspumpstationerna var nog de el-skap som sak-
nade las. Detta papekades bade muntligt och i konditionsgranskningarnas dokument ef-
tersom detta kan anses vara en stor brist. Resultatet av ingenjorsarbetet blev det som syftet

och malsattningen stravade efter.

6 Diskussion

Innan arbetet pabdrjades hade jag sjalv en bra bild av pumpstationernas uppgift och bety-
delse i avloppsnétet, och hur viktigt det ar att driftstorningar undviks. Ingenjorsarbetet som
jag har utfort har varit bade intressant och larorikt. Att utféra bade kontorsarbete och faltar-
bete samt att till sist sammanstélla de tva delarna har varit en stor orsak till att arbetet var
intressant. Det nya avloppspumpstationsregistret som sammanstélldes kommer férhopp-
ningsvis att bli anvant och uppdaterat i Malax Vatten regi nar nya pumpstationer byggs eller
andringar gors pa befintliga.

Under tiden jag sjalv har arbetat at Malax Vatten har det byggts manga nya avloppspump-
stationer, darfor forstar jag betydelsen av att ha registret uppdaterat. Att ha samtliga pump-
stationers handlingar samlade underlattar arbetet betydligt. Jag har sjalv varit delaktig i un-
derhallsarbeten pa pumpstationerna, darfor anser jag att konditionsgranskningen som blev
gjord var viktig. Detta eftersom att underhallsarbete jag utfort hade varit mera effektivt om
pumpstationens skick hade varit kant fore underhallsarbetet paborjades. Konditionsgransk-
ningarnas dokument leder till att de brister som finns blir kdnda och kan atgardas. Med do-
kumenterat material over bristerna pa avloppspumpstationerna kan atgarder vidtas for att

ratta till dessa enligt bestéllaren av detta arbetes beslut.

Man kan dra den slutsatsen av konditionsgranskningarna att i aldre avloppspumpstationer
anvandes mera svart jarn, vilket leder till rostiga delar i utrustningen. Materialet som anvén-
des i &ldre pumpstationer var sémre. Jag anser att Malax Vatten kommer att ha bra anvand-
ning bade i dagslaget och framéver av bade avloppspumpstationsregistret samt konditions-

granskningarnas dokumentation.
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Bilaga 2.

Adress: Paxalvagen 202

Stationstyp: GRUNDFOS

El-central/modell: PO2MDKOO09EDC

Ibruktagningsar: 2017

Renoveringsar: -

Pumpstyrning: ELSA CU 362

Pumptyp: SLV.80.80.13.4.50D.C 1,3 - 1,8 kW 3,9- 4,0 A

Antal pumpar: 2
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Bilaga 3.

Malax Vatten

) Maalahden Vesi
Konditionsgranskning

Pumpstation: kWh:

Antal pumpar:

Drifttimmar: P1: P2:

Vid konditionsgranskningen kontrollerades féljande delar:

Elskap: Anmirkning/férklaring

Elskap
Kabelgenomféringar
Larmlogg

Laset

Visuell granskning

Pumpstation: Anmarkning/férklaring

Ledstanger

Lyftkedja

Stege

Plata

Ventilation
Inkommande ror
Utgaende ror
Infdstningar

Laset

Lucka
Kabelgenomféringar
Pumpstationens tathet
Invandiga rors/ventilers
tathet

Pumparnas kontakter
Visuell granskning

Pumpstationens allmanna skick: [ Bra [ [ Medel | I Dalig | |

Anmadrkningar:

Utférd av Jonas Bonn: Datum:




Malax Vatten

4 Maalahden Vesi
Konditionsgranskning

Pumpstation: kWh:

Antal pumpar:
Drifttimmar: P1 P2

Vid konditionsgranskningen kontrollerades féljande delar:

Elskap: Anmirkning/férklaring

Bilaga 4.

Elskap

Kabelgenomforingar

Larmlogg

Laset

Visuell granskning

Pumpstation: Anmarkning/forklaring

Ledstanger

Lyftkedja

Stege

Plata

Ventilation

Inkommande ror

Utgaende ror

Infastningar

Laset

Lucka

Kabelgenomféringar

Pumpstationens tathet

Invéndiga rors/ventilers
tathet

Pumparnas kontakter

Visuell granskning

Pumpstationens allminna skick: |Bra| [ Medel| [ Dalig |

Anmadrkningar:

Utford av: Datum:




Malax Vatten

4 Maalahden Vesi
Konditionsgranskning

Typ Drifttimmar

Pl

P2

Isoleringsmotstand MQ

P1

P2

Strom A

Pl

P2

Overstrom, reld A

Pl

P2

Vid upptagning av pumpar kontrolleras féljande:
P1 Anmarkning/forklaring

Pumptyp

Pumphus

Pumphjul

Oljeniva

Kabel

P2

Pumptyp

Pumphus

Pumphijul

Oljeniva

Kabel

Anmadrkningar:

Utford av: Datum:




Bilaga 5.

Malax Vatten

4 Maalahden Vesi
Konditionsgranskning

Pumpstation: Byakersvdgen 5 kWh: 10444

Antal pumpar: 2
Drifttimmar: P1: 2662 P2: 2351

Vid konditionsgranskningen kontrollerades féljande delar:

Elskap: Anmirkning/forklaring

Elskap z
Kabelgenomféringar -
Larmlogg ”
Laset =
Visuell granskning -

Pumpstation: Anmirkning/forklaring

Ledstanger -
Lyftkedja -
Stege -
Plata -
Ventilation -
Inkommande roér =
Utgaende ror -
Infastningar Ledstangernas bultar till infastningar rostiga

Laset -
Lucka -
Kabelgenomforingar 2
Pumpstationens tathet
Invéndiga rors/ventilers -

tathet

Pumparnas kontakter g

Visuell granskning Mycket fett i pumpstationen
Pumpstationens allménna skick: |[Bra| | Medel | x [Dalig| |

Anmadrkningar:

Mycket fett i pumpstationen = borde témmas

Utford av Jonas Bonn: :M _— patum: §. 7. 20758



Malax Vatten

3 Maalahden Vesi
Konditionsgranskning

Pumpstation: Byakersvdgen 41 kWh: 6057
Antal pumpar: 2
Drifttimmar: P1: 4 P2:3

Vid konditionsgranskningen kontrollerades foljande delar:

Elskap: Anmérkning/férklaring

Elskap -

Kabelgenomforingar -

Larmlogg .

Laset -

Visuell granskning -

Pumpstation: Anmairkning/férklaring

Ledstanger a

Lyftkedja .

Stege 5

Plata -

Ventilation -

Inkommande ror .

Utgaende ror .

Infastningar -

Laset S

Lucka _

Kabelgenomféringar 5

Pumpstationens tathet -

Invandiga rors/ventilers -
tathet

Pumparnas kontakter 5

Visuell granskning =

Pumpstationens allménna skick: |Bra| x |Medel | |Dalig| |

Anmarkningar:

Utfoérd av Jonas Bonn: * & Datum: 8.2 . 2078



Malax Vatten

4 Maalahden Vesi
Konditionsgranskning

Pumpstation: Centralvdgen 13 kWh: 12498

Antal pumpar: 2

Drifttimmar: P1: 1260 P2: 1160

Vid konditionsgranskningen kontrollerades féljande delar:

Elskap: Anmirkning/forklaring

Elskap 2

Kabelgenomféringar 2

Larmlogg <

Laset -

Visuell granskning -

Pumpstation: Anmirkning/forklaring

Ledstanger .

Lyftkedja Dubbla kedjor

Stege -

Plata -

Ventilation -

Inkommande ror -

Utgaende ror -

Infastningar Ledstangernas bultar till infastningarna rostiga

Laset -

Lucka N

Kabelgenomforingar £

Pumpstationens tathet =

Invandiga rors/ventilers =
tathet

Pumparnas kontakter 2

Visuell granskning -

Pumpstationens allménna skick: |Bra| x |Medel | [Dalig| |

Anmarkningar:

Dubbla kedjor till pumparna = ta bort gamla

Utford av Jonas Bonn: *_Ez‘ patum: & 7. 2078



Malax Vatten

4 Maalahden Vesi
Konditionsgranskning

Pumpstation: Hindersvagen O kWh: 1017
Antal pumpar: 2
Drifttimmar: P1: 51 P2: 51

Vid konditionsgranskningen kontrollerades foljande delar:

Elskap: Anmarkning/forklaring

Elskap -

Kabelgenomfoéringar -

Larmlogg -

Laset -

Visuell granskning -

Pumpstation: Anmirkning/forklaring

Ledstanger .

Lyftkedja &

Stege -

Plata -

Ventilation ' g

Inkommande ror :

Utgaende ror &

Infastningar g

Laset =

Lucka ¢

Kabelgenomforingar &

Pumpstationens tathet -

Invandiga rors/ventilers -
tathet

Pumparnas kontakter 5

Visuell granskning -

Pumpstationens allménna skick: | Bra| x |Medel | | Dalig| |

Anmarkningar:

Utfoérd av Jonas Bonn%%_ patum: @ 7. 2078



Malax Vatten

3 Maalahden Vesi
Konditionsgranskning

Pumpstation: Lilltelsarvagen 5 kWh: 3828

Antal pumpar: 2
Drifttimmar: P1: 220 P2: 222

Vid konditionsgranskningen kontrollerades féljande delar:

Elskap: Anmiérkning/forklaring

Elskap 2

Kabelgenomforingar -

Larmlogg .

Laset Laset saknas

Visuell granskning -

Pumpstation: Anmirkning/forklaring

Ledstanger e

Lyftkedja ~

Stege -

Plata

Ventilation -

Inkommande ror -

Utgaende ror =

Infastningar -

Laset =

Lucka -

Kabelgenomforingar 2

Pumpstationens tathet -

Invandiga rors/ventilers =
tathet

Pumparnas kontakter -

Visuell granskning 5

Pumpstationens allmanna skick: [ Bra | X | Medel | | Dalig | |

Anmarkningar:

Elskapets las saknas = bor atgardas direkt

Utférd av Jonas Bonn:% &—_ Datum: ¢ 7. 207%



Malax Vatten

3 Maalahden Vesi
Konditionsgranskning

Pumpstation: Malaxvagen 211 kWh: 32381

Antal pumpar: 2

Drifttimmar: P1: 5794 P2:5183

Vid konditionsgranskningen kontrollerades foljande delar:

Elskap: Anmirkning/férklaring

Elskap -

Kabelgenomforingar -

Larmlogg -

Laset -

Visuell granskning -

Pumpstation: Anmairkning/forklaring

Ledstdnger -

Lyftkedja Vajer istallet for kedjor

Stege =

Plata -

Ventilation -

Inkommande ror -

Utgaende ror =

Infastningar Ledstangernas bultar till infastningarna rostiga

Laset .

Lucka -

Kabelgenomforingar 5

Pumpstationens tathet -

Invéndiga rors/ventilers -
tathet

Pumparnas kontakter 2

Visuell granskning g

Pumpstationens allmanna skick: | Bra | X 1 Medel ] [ Dalig I ]

Anmarkningar:

Utford av Jonas Bonn: %L Datum: 2 Z 2 QZZ



Malax Vatten

4 Maalahden Vesi
Konditionsgranskning

Pumpstation: Malaxvagen 351 kWh: 16325

Antal pumpar: 2
Drifttimmar: P1: 1355 P2: 1340

Vid konditionsgranskningen kontrollerades foljande delar:

Elskap: Anmarkning/forklaring

Elskap -

Kabelgenomfdoringar -

Larmlogg .

Laset -

Visuell granskning -

Pumpstation: Anmairkning/forklaring

Ledstanger -

Lyftkedja En kedja mycket rostig

Stege -

Plata .

Ventilation -

Inkommande ror -

Utgaende ror -

Infastningar Ledstangernas bultar till infastningarna rostiga

Laset -

Lucka -

Kabelgenomforingar .

Pumpstationens tathet C

Invandiga rors/ventilers 2
tathet

Pumparnas kontakter -

Visuell granskning =

Pumpstationens allménna skick: |Bra| [Medel| x |Dalig| |

Anmarkningar:

Utford av Jonas Bonn: 6@ %,« Datum: 2 r 8 ZQ 75



Malax Vatten

4 Maalahden Vesi
Konditionsgranskning

Pumpstation: Norrstigen 12 kWh: 29970

Antal pumpar: 1

Drifttimmar: P1: 120 P2:

Vid konditionsgranskningen kontrollerades féljande delar:

Elskap: Anmirkning/forklaring

Elskap -

Kabelgenomféringar -

Larmlogg -

Laset -

Visuell granskning -

Pumpstation: Anmairkning/férklaring

Ledstanger -

Lyftkedja .

Stege B

Plata 2

Ventilation -

Inkommande ror .

Utgaende ror ®

Infastningar .

Laset -

Lucka -

Kabelgenomféringar -

Pumpstationens tathet =

Invdndiga rors/ventilers #
tathet

Pumparnas kontakter -

Visuell granskning =

Pumpstationens allmanna skick: [ Bra l X ] Medel I | Dalig | j

Anmarkningar:

Utférd av Jonas Bonn: a& &= Datum: LT 2



Malax Vatten

3 Maalahden Vesi
Konditionsgranskning

Pumpstation: Norrdngsvagen 13 kWh: 59756

Antal pumpar: 2

Drifttimmar: P1: 6479 P2: 6520

Vid konditionsgranskningen kontrollerades foljande delar:

Elskap: Anmirkning/forklaring

Elskap 2

Kabelgenomforingar -

Larmlogg -

Laset -

Visuell granskning -

Pumpstation: Anmirkning/férklaring

Ledstanger -

Lyftkedja Mycket rostiga kedjor

Stege =

Plata 2

Ventilation -

Inkommande ror -

Utgaende ror -

Infastningar =

Laset -

Lucka -

Kabelgenomforingar 2

Pumpstationens tathet =

Invéndiga rors/ventilers
tathet

Pumparnas kontakter -

Visuell granskning 3

Pumpstationens allménna skick: | Bra| x | Medel | | Dalig | |

Anmarkningar:

Utford av Jonas Bonn: %_ Datum: §.7.207 %8



Malax Vatten

4 Maalahden Vesi
Konditionsgranskning

Pumpstation: Paviljongvdgen 21 kWh: 739

Antal pumpar: 1

Drifttimmar: P1: 220 P2:

Vid konditionsgranskningen kontrollerades foljande delar:

Elskap: Anmarkning/forklaring

Elskap -

Kabelgenomforingar -

Larmlogg -

Laset -

Visuell granskning -

Pumpstation: Anmairkning/forklaring

Ledstanger .

Lyftkedja =

Stege =

Plata -

Ventilation -

Inkommande ror -

Utgaende ror -

Infastningar -

Laset -

Lucka -

Kabelgenomforingar -

Pumpstationens tathet -

Invandiga rors/ventilers -
tathet

Pumparnas kontakter =

Visuell granskning =

Pumpstationens allmanna skick: | Bra | X | MedelJ ] Dilig | |

Anmarkningar:

Utford av Jonas Bonn: 32 & Datum: ? " 7. 20 1/1?



Malax Vatten

4 Maalahden Vesi
Konditionsgranskning

Pumpstation: Paxalvagen 137 kWh: 729

Antal pumpar: 2

Drifttimmar: P1: 233 P2: 160

Vid konditionsgranskningen kontrollerades féljande delar:

Elskap: Anmirkning/forklaring

Elskap -

Kabelgenomféringar -

Larmlogg -

Laset Elskapet saknar las

Visuell granskning -

Pumpstation: Anmarkning/forklaring

Ledstanger s

Lyftkedja .

Stege =

Plata =

Ventilation 5

Inkommande ror .

Utgaende ror -

Infastningar s

Laset -

Lucka g

Kabelgenomfoéringar 2

Pumpstationens tathet =

Invandiga rors/ventilers =
tathet

Pumparnas kontakter =

Visuell granskning 2

Pumpstationens allménna skick: | Bra| x |Medel | |Dalig| |

Anmadrkningar:

Elskapets las saknas = bor atgardas direkt

Utford av Jonas Bonn: HQL_ Datum: 9. 7. 20 ﬁ



Malax Vatten

4 Maalahden Vesi
Konditionsgranskning

Pumpstation: Paxalvdgen 202 kWh: 48

Antal pumpar: 2

Drifttimmar: P1: 20 P2: 29

Vid konditionsgranskningen kontrollerades féljande delar:

Elskap: Anmirkning/forklaring

Elskap &

Kabelgenomforingar =

Larmlogg -

Laset Laset saknas

Visuell granskning -

Pumpstation: Anmairkning/forklaring

Ledstanger .

Lyftkedja =

Stege -

Plata =

Ventilation -

Inkommande ror -

Utgaende ror 2

Infastningar -

Laset -

Lucka -

Kabelgenomforingar s

Pumpstationens tathet -

Invandiga rors/ventilers 2
tathet

Pumparnas kontakter -

Visuell granskning c

Pumpstationens allménna skick: |Bra| x | Medel | | Dalig | |

Anmadrkningar:

Elskapets las saknas = bor atgardas direkt

Utférd av Jonas Bonn: *O‘h L Datum: 27 2078



Malax Vatten

4 Maalahden Vesi
Konditionsgranskning

Pumpstation: Solviksvdgen 99 kWh: 3164

Antal pumpar: 2

Drifttimmar: P1: saknas  P2: saknas

Vid konditionsgranskningen kontrollerades foljande delar:

Elskap: Anmirkning/férklaring

Elskap S

Kabelgenomforingar -

Larmlogg -

Laset -

Visuell granskning -

Pumpstation: Anmairkning/forklaring

Ledstdnger =

Lyftkedja :

Stege B

Plata -

Ventilation -

Inkommande ror =

Utgaende ror -

Infastningar -

Laset -

Lucka -

Kabelgenomforingar 7

Pumpstationens tathet =

Invandiga rérs/ventilers -
tathet

Pumparnas kontakter -

Visuell granskning &

Pumpstationens allménna skick: | Bra| x |Medel | [Dalig| |

Anmarkningar:

Ingen timraknare pa pumpar

Utford av Jonas Bonn: %&Q Datum: 9. f 2078



Malax Vatten

4 Maalahden Vesi
Konditionsgranskning

Pumpstation: Stampvégen 2 kWh: 48696

Antal pumpar: 2

Drifttimmar: P1: 3394 P2: 3527

Vid konditionsgranskningen kontrollerades féljande delar:

Elskap: Anmarkning/forklaring

Elskap -

Kabelgenomfoéringar -

Larmlogg 2

Laset -

Visuell granskning -

Pumpstation: Anmiérkning/forklaring

Ledstanger =

Lyftkedja =

Stege -

Plat3 -

Ventilation -

Inkommande ror -

Utgaende ror -

Infastningar =

Laset -

Lucka -

Kabelgenomféringar -

Pumpstationens tathet s

Invandiga rors/ventilers =
tathet

Pumparnas kontakter -

Visuell granskning .

Pumpstationens allminna skick: |Bra| x |Medel| |Dalig| |

Anmarkningar:

Utférd av Jonas Bonn:*o:fLL Datum: §¥. 7. 20 78



Malax Vatten

4 Maalahden Vesi
Konditionsgranskning

Pumpstation: Strandvagen 1290 kWh: 6607

Antal pumpar: 2

Drifttimmar: P1: 325 P2: 325

Vid konditionsgranskningen kontrollerades féljande delar:

Elskap: Anmirkning/forklaring

Elskap 2

Kabelgenomféringar -

Larmlogg -

Laset -

Visuell granskning -

Pumpstation: Anmairkning/forklaring

Ledstanger =

Lyftkedja Rostiga kedjor

Stege .

Plata -

Ventilation -

Inkommande ror -

Utgaende ror =

Infastningar )

Laset -

Lucka -

Kabelgenomforingar 5

Pumpstationens tathet

Invdndiga rors/ventilers =
tathet

Pumparnas kontakter o

Visuell granskning g

Pumpstationens allmanna skick: |Bra| x | Medel | | Dalig | |

Anmadrkningar:

Utford av Jonas Bonn: 3&& I Datum: &. y i 2 Qo ZX



Malax Vatten
4 Maalahden Vesi

Konditionsgranskning
Pumpstation: Tuvasvagen 283 kWh: 101
Antal pumpar: 2
Drifttimmar: P1: 8 P2:3

Vid konditionsgranskningen kontrollerades féljande delar:

Elskap: Anmirkning/forklaring

Elskap -

Kabelgenomforingar -

Larmlogg -

Laset Elskapets las saknas

Visuell granskning -

Pumpstation: Anmirkning/forklaring

Ledstanger =

Lyftkedja i

Stege -

Plata -

Ventilation -

Inkommande ror -

Utgaende ror 3

Infastningar -

Laset -

Lucka -

Kabelgenomféringar .

Pumpstationens tathet 5

Invéndiga rors/ventilers =
tathet

Pumparnas kontakter g

Visuell granskning .

Pumpstationens allménna skick: |Bra | x | Medel | | Dalig | |

Anmarkningar:

Utford av Jonas Bonn: %L_& Datum: Q, Z ZQ ZX



Malax Vatten

4 Maalahden Vesi
Konditionsgranskning

Pumpstation: Tockmovagen 64 kWh: 2247

Antal pumpar: 2

Drifttimmar: P1: 116 P2: 115

Vid konditionsgranskningen kontrollerades féljande delar:

Elskap: Anmirkning/forklaring

Elskap -

Kabelgenomforingar -

Larmlogg -

Laset -

Visuell granskning -

Pumpstation: Anmirkning/férklaring

Ledstdnger -

Lyftkedja Rostiga kedjor

Stege -

Plata B

Ventilation -

Inkommande ror .

Utgaende ror -

Infastningar -

Laset -

Lucka 3

Kabelgenomfoéringar .

Pumpstationens tathet -

Invdndiga rérs/ventilers =

tathet

Pumparnas kontakter =

Visuell granskning Luckans ddmpare sonder
Pumpstationens allmanna skick: |Bra| x iMedeI | | Dalig | |

Anmadrkningar:

Damparen pa luckan till pumpstationen ar sonder

Utford av Jonas Bonn: al & Datum: 1. 207



Malax Vatten

4 Maalahden Vesi
Konditionsgranskning

Pumpstation: Toérngréand 12 kWh: 13336

Antal pumpar: 2
Drifttimmar: P1: 2686 P2: 2894

Vid konditionsgranskningen kontrollerades féljande delar:
Elskap: Anmairkning/forklaring

Elskap -

Kabelgenomforingar -

Larmlogg 2

Laset 2

Visuell granskning -

Pumpstation: Anmarkning/férklaring

Ledstanger -

Lyftkedja -

Stege -

Plata =

Ventilation -

Inkommande ror -

Utgaende ror -

Infastningar -

Laset -

Lucka -

Kabelgenomforingar -

Pumpstationens tathet -

Invandiga rors/ventilers -
tathet

Pumparnas kontakter -

Visuell granskning .

Pumpstationens allmanna skick: ljra | X I Medel [ | Dalig | |

Anmarkningar:

Utférd av Jonas Bonn: %gﬁg patum: ¥ 7. 207%



Malax Vatten

4 Maalahden Vesi
Konditionsgranskning

Pumpstation: Viasvagen 42 kWh: 17712

Antal pumpar: 2
Drifttimmar: P1: 2283 P2: 856

Vid konditionsgranskningen kontrollerades féljande delar:

Elskap: Anmirkning/forklaring

Elskap -

Kabelgenomforingar -

Larmlogg =

Laset B

Visuell granskning -

Pumpstation: Anmairkning/forklaring

Ledstanger =

Lyftkedja .

Stege -

Plata -

Ventilation -

Inkommande ror =

Utgaende ror 5

Infastningar Ledstangernas bultar till infastningar rostiga

Laset -

Lucka -

Kabelgenomfoéringar .

Pumpstationens tathet 2

Invdndiga rors/ventilers &
tathet

Pumparnas kontakter -

Visuell granskning .

Pumpstationens allmanna skick: |£ra | X LMedeI ] | Dalig | I

Anmarkningar:

Utford av Jonas Bonn: %ﬂ& — Datum: S)N g i 4" 7 7&



Malax Vatten

4 Maalahden Vesi
Konditionsgranskning

Pumpstation: Vinterbrovagen 14 kWh: 14971

Antal pumpar: 2

Drifttimmar: P1: 2824 P2: 1703

Vid konditionsgranskningen kontrollerades féljande delar:

Elskap: Anmirkning/forklaring

Elskap -

Kabelgenomféringar -

Larmlogg -

Laset Laset fungerar inte

Visuell granskning -

Pumpstation: Anmirkning/forklaring

Ledstdnger -

Lyftkedja .

Stege B

Plata -

Ventilation -

Inkommande ror E

Utgaende ror -

Infastningar -

Laset -

Lucka Damparen till luckan sénder

Kabelgenomféringar -

Pumpstationens tdthet -

Invdndiga rors/ventilers -
tathet

Pumparnas kontakter »

Visuell granskning -

Pumpstationens allménna skick: | Bra| x |Medel| [Dalig| |

Anmarkningar:

Elskapets las fungerar inte = bor atgardas direkt

Utford av Jonas Bonn:aLJL Datum: g, 7. ;Q ‘ZZ



Malax Vatten

4 Maalahden Vesi
Konditionsgranskning

Pumpstation: Aminnevigen 1 kWh: 25540

Antal pumpar: 2

Drifttimmar: P1: 1275 P2: 1440

Vid konditionsgranskningen kontrollerades féljande delar:

Elskap: Anmairkning/forklaring

Elskap 5

Kabelgenomféringar -

Larmlogg -

Laset -

Visuell granskning -

Pumpstation: Anmirkning/forklaring

Ledsténger -

Lyftkedja S

Stege -

Plata -

Ventilation -

Inkommande ror =

Utgaende ror Lackage pa y-styck, troligtvis i svetsfog

Infastningar .

Laset -

Lucka B

Kabelgenomféringar S

Pumpstationens tathet -

Invdndiga rors/ventilers .
tathet

Pumparnas kontakter -

Visuell granskning :

Pumpstationens allmanna skick: Ijra | X | Medel | | DéligJ ]

Anmarkningar:

Lackaget bor atgardas

Utford av Jonas Bonn:az =& _ Datum: ¥ 7. 20785



Malax Vatten

4 Maalahden Vesi
Konditionsgranskning

Pumpstation: Aminnevigen 409 kWh: 7486

Antal pumpar: 2

Drifttimmar: P1: 5495 P2: 6492

Vid konditionsgranskningen kontrollerades foljande delar:

Elskap: Anmirkning/forklaring

Elskap =

Kabelgenomforingar -

Larmlogg -

Laset &

Visuell granskning -

Pumpstation: Anmarkning/férklaring

Ledsténger :

Lyftkedja -

Stege _

Plata 5

Ventilation -

Inkommande rér -

Utgdende ror -

Infastningar -

Laset -

Lucka -

Kabelgenomféringar 4

Pumpstationens tathet -

Invandiga rors/ventilers .
tathet

Pumparnas kontakter =

Visuell granskning 5

Pumpstationens allménna skick: | Bra | x |Medel | [ Dalig| |

Anmarkningar:

Utférd av Jonas Bonn: ag =L Datum: g 1. 2078



Malax Vatten

4 Maalahden Vesi
Konditionsgranskning

Pumpstation: Johannesstigen 1 kWh: 9082

Antal pumpar: 2

Drifttimmar: P1: 2179 P2: 865

Vid konditionsgranskningen kontrollerades féljande delar:

Elskap: Anmérkning/férklaring

Elskap 2

Kabelgenomforingar -

Larmlogg -

Laset -

Visuell granskning -

Pumpstation: Anmarkning/forklaring

Ledstanger =

Lyftkedja ;

Stege 5

Plata -

Ventilation =

Inkommande ror =

Utgaende ror -

Infastningar Ledstangernas bultar till infastningar rostiga

Laset .

Lucka -

Kabelgenomforingar #

Pumpstationens tathet :

Invdndiga rors/ventilers g
tathet

Pumparnas kontakter .

Visuell granskning c

Pumpstationens allménna skick: | Bra | X I Medel | | Dalig I

Anmarkningar:

Utférd av Jonas Bonn: 6’9._&_ Datum: 70. 7. 20 7%



Malax Vatten

4 Maalahden Vesi
Konditionsgranskning

Pumpstation: Langtdet 11 kWh: 188

Antal pumpar: 1
Drifttimmar: P1: 67 P2:

Vid konditionsgranskningen kontrollerades foljande delar:

Elskap: Anmairkning/forklaring

Elskap -

Kabelgenomforingar z

Larmlogg -

Laset -

Visuell granskning -

Pumpstation: Anmirkning/férklaring

Ledstdnger .

Lyftkedja .

Stege -

Plata -

Ventilation -

Inkommande ror -

Utgaende ror -

Infastningar -

Laset 2

Lucka 2

Kabelgenomféringar §

Pumpstationens tathet =

Invandiga rors/ventilers .
tathet

Pumparnas kontakter -

Visuell granskning .

Pumpstationens allmanna skick: [ira [ X I Medel [ ] Dalig | |

Anmarkningar:

Utford av Jonas Bonn: ;f}] &,_: Datum: 0. 7. 2



Malax Vatten

4 Maalahden Vesi
Konditionsgranskning

Pumpstation: Langtdet 33 kWh: 953

Antal pumpar: 2
Drifttimmar: P1: 43 P2: 102

Vid konditionsgranskningen kontrollerades foljande delar:

Elskap: Anmirkning/forklaring

Elskap -

Kabelgenomforingar -

Larmlogg -

Laset Laset saknas

Visuell granskning -

Pumpstation: Anmarkning/férklaring

Ledstanger 2

Lyftkedja )

Stege =

Plata :

Ventilation -

Inkommande ror

Utgaende ror &

Infastningar 2

Laset -

Lucka -

Kabelgenomfoéringar s

Pumpstationens tathet .

Invandiga rors/ventilers -
tathet

Pumparnas kontakter s

Visuell granskning -

Pumpstationens allménna skick: | Bra I X ] Medel | | Délig] j

Anmarkningar:

Elskapets las saknas = bor atgardas direkt

Utférd av Jonas Bonn:%L L patum: 70. 1. 207K



Malax Vatten

3 Maalahden Vesi
Konditionsgranskning

Pumpstation: Langtaet 95 kWh: 925

Antal pumpar: 2

Drifttimmar: P1: 12 P2: 49

Vid konditionsgranskningen kontrollerades féljande delar:

Elskap: Anmiérkning/forklaring

Elskap -

Kabelgenomforingar -

Larmlogg -

Laset Laset saknas

Visuell granskning -

Pumpstation: Anmairkning/forklaring

Ledstdnger =

Lyftkedja 2

Stege -

Plata =

Ventilation B

Inkommande ror -

Utgaende ror -

Infastningar -

Laset S

Lucka -

Kabelgenomforingar S

Pumpstationens tathet =

Invandiga rors/ventilers -
tathet

Pumparnas kontakter -

Visuell granskning .

Pumpstationens allménna skick: |Bra| x | Medel | [ DéligJ |

Anmarkningar:

Elskapets las saknas = bor atgardas direkt

Utford av Jonas B°““=82 & _ patum: 0_7. 2078



1. Malax Vatten

b Maalahden Vesi
Konditionsgranskning

Pumpstation: Norrvdagen 336 b kWh: uppgifter saknas

Antal pumpar: 2

Drifttimmar: P1: uppgifter saknas P2: uppgifter saknas

Vid konditionsgranskningen kontrollerades féljande delar:

Elskap: Anmirkning/forklaring

Elskap -

Kabelgenomforingar -

Larmlogg

Laset Laset saknas

Visuell granskning -

Pumpstation: Anmairkning/férklaring

Ledstanger

Lyftkedja -

Stege =

Plata

Ventilation -

Inkommande ror =

Utgaende ror

Infastningar

Laset -

Lucka 2

Kabelgenomforingar 5

Pumpstationens tathet 3

Invandiga rors/ventilers =
tathet

Pumparnas kontakter =

Visuell granskning e

Pumpstationens allmanna skick: | Bra ] X I Medel ] [ Dalig ] ‘

Anmarkningar:

Elskapets |as saknas = bor atgardas direkt

Utférd av Jonas Bonn%uﬁ_ Datum: 2.2 .207¢




Malax Vatten
4 Maalahden Vesi

Konditionsgranskning
Pumpstation: Petalaxvagen 233 kWh: 17
Antal pumpar: 2
Drifttimmar: P1: 1 P2:1

Vid konditionsgranskningen kontrollerades féljande delar:

Elskap: Anmirkning/férklaring

Elskap Skapet sitter ostadigt fast

Kabelgenomféringar -

Larmlogg -

Laset Laset saknas

Visuell granskning -

Pumpstation: Anmarkning/forklaring

Ledstanger .

Lyftkedja =

Stege .

Plata .

Ventilation -

Inkommande ror -

Utgaende ror -

Infastningar g

Laset -

Lucka .

Kabelgenomforingar 2

Pumpstationens tathet ;

Invandiga rors/ventilers -
tathet

Pumparnas kontakter s

Visuell granskning F

Pumpstationens allménna skick: | Bra | x | Medel ] | D3lig | ]

Anmadrkningar:

Skapet borde forankras battre

Elskapets |as saknas = bor atgardas direkt

Utford av Jonas Bonn: gg L Datum: 7). 7. 20 7K



Malax Vatten

4 Maalahden Vesi
Konditionsgranskning

Pumpstation: Bergdvagen 169 kWh: 4071

Antal pumpar: 2

Drifttimmar: P1: 1005 P2:921

Vid konditionsgranskningen kontrollerades féljande delar:

Elskap: Anmirkning/forklaring

Elskap -

Kabelgenomféringar 5

Larmlogg -

Laset 2

Visuell granskning -

Pumpstation: Anmaérkning/forklaring

Ledstdnger _

Lyftkedja 5

Stege -

Plata #

Ventilation 2

Inkommande ror -

Utgadende ror 2

Infastningar =

Laset ‘

Lucka 2

Kabelgenomféringar -

Pumpstationens tathet G

Invandiga rors/ventilers g
tathet

Pumparnas kontakter =

Visuell granskning -

Pumpstationens allménna skick: | Bra | x | Medel | l Dalig [ |
Anmarkningar:

Utford av Jonas Bonn: ?2 =B&= Datum: Z7. 7. 2078



Malax Vatten

4 Maalahden Vesi
Konditionsgranskning

Pumpstation: Bredhallsvigen 216 kWh: 4516

Antal pumpar: 2

Drifttimmar: P1: 377 P2: 322

Vid konditionsgranskningen kontrollerades féljande delar:

Elskap: Anmirkning/férklaring

Elskap =

Kabelgenomforingar -

Larmlogg -

Laset -

Visuell granskning -

Pumpstation: Anmarkning/férklaring

Ledstanger )

Lyftkedja =

Stege -

Plata -

Ventilation .

Inkommande ror -

Utgaende ror “

Infastningar -

Laset =

Lucka -

Kabelgenomfoéringar 2

Pumpstationens tathet ”

Invandiga rors/ventilers 3
tathet

Pumparnas kontakter 2

Visuell granskning 5

Pumpstationens allménna skick: | Bra | x |Medel | [Dalig| |

Anmarkningar:

Utford av Jonas Bonn: % patum: 70 . 7. 2078



Malax Vatten

4 Maalahden Vesi
Konditionsgranskning

Pumpstation: Hastgrundsvagen 3 kWh: 54

Antal pumpar: 2

Drifttimmar: P1: 1 P2:1

Vid konditionsgranskningen kontrollerades féljande delar:

Elskap: Anmirkning/forklaring

Elskap -

Kabelgenomféringar -

Larmlogg -

Laset -

Visuell granskning -

Pumpstation: Anmairkning/forklaring

Ledstanger =

Lyftkedja =

Stege =

Plata B

Ventilation =

Inkommande ror B

Utgdende ror 2

Infastningar -

Laset B

Lucka 2

Kabelgenomforingar -

Pumpstationens tathet

Invandiga rors/ventilers =
tathet

Pumparnas kontakter =

Visuell granskning =

Pumpstationens allmanna skick: I Bra [ X l Medel l ] Dilig | |

Anmadrkningar:

Utford av Jonas Bonn:%@ L Datum: /0. 7. 207/5’



Malax Vatten

4 Maalahden Vesi
Konditionsgranskning

Pumpstation: Klobbhagavagen 28 kWh: 8722

Antal pumpar: 2

Drifttimmar: P1: 3765 P2: 4550

Vid konditionsgranskningen kontrollerades féljande delar:

Elskap: Anmairkning/forklaring

Elskap -

Kabelgenomféringar -

Larmlogg -

Laset =

Visuell granskning -

Pumpstation: Anmairkning/forklaring

Ledstanger =

Lyftkedja 4

Stege B

Plata -

Ventilation -

Inkommande ror -

Utgaende ror 2

Infastningar -

Laset -

Lucka z

Kabelgenomforingar -

Pumpstationens tathet

Invdndiga rors/ventilers -
tathet

Pumparnas kontakter =

Visuell granskning .

Pumpstationens allménna skick: | Bra | x [Medel [ [ Dalig| |
Anmarkningar:

Utford av Jonas Bonn: ~f2_Pe, Datum: 0. 1. Zo7 &

\J



Malax Vatten

4 Maalahden Vesi
Konditionsgranskning

Pumpstation: Perisgrundvagen 28 kWh: 3596

Antal pumpar: 2
Drifttimmar: P1: 815 P2: 695

Vid konditionsgranskningen kontrollerades féljande delar:

Elskap: Anmirkning/forklaring

Elskap "

Kabelgenomféringar -

Larmlogg -

Laset "

Visuell granskning -

Pumpstation: Anmadrkning/forklaring

Ledsténger -

Lyftkedja 5

Stege B

Plata B

Ventilation -

Inkommande ror -

Utgaende ror -

Infastningar =

Laset -

Lucka -

Kabelgenomforingar .

Pumpstationens tathet 3

Invandiga rors/ventilers -
tathet

Pumparnas kontakter G

Visuell granskning .

Pumpstationens allménna skick: | Bra | x | Medel [ [ Dilig | 1

Anmarkningar:

Utford av Jonas Bonn:?} &= Datum: 70. 7. 20758



Malax Vatten
4 Maalahden Vesi

Konditionsgranskning

Pumpstation: Sviditaet 23

kWh: uppgifter saknas

Antal pumpar: 2

Drifttimmar: P1: uppgifter saknas

P2: uppgifter saknas

Vid konditionsgranskningen kontrollerades féljande delar:

Elskap:

Anmarkning/forklaring

Elskdp

Kabelgenomféringar

Larmlogg

Laset
Visuell granskning

Pumpstation:

Anmarkning/forklaring

Ledstanger

Lyftkedja

Stege

Plata

Ventilation

Inkommande ror

Utgaende ror

Infdstningar

Laset

Lucka

Kabelgenomforingar

Pumpstationens tathet

Invandiga rors/ventilers
tathet

Pumparnas kontakter

Visuell granskning

Mycket skrdp i brunnen

Pumpstationens allmanna skick:

Anmadrkningar:

| Bra | x | MedelJ l Dalig l I

Utférd av Jonas Bonn: m
d

Datum: 2. 2. Zofg




Malax Vatten

4 Maalahden Vesi
Konditionsgranskning

Pumpstation: Valltdet 65 kWh: 3829

Antal pumpar: 1

Drifttimmar: P1: 5888 P2:

Vid konditionsgranskningen kontrollerades foljande delar:

Elskap: Anmirkning/forklaring

Elskap -

Kabelgenomféringar -

Larmlogg -

Laset -

Visuell granskning -

Pumpstation: Anmarkning/férklaring

Ledstdnger -

Lyftkedja =z

Stege -

Plata B

Ventilation .

Inkommande ror -

Utgdende ror -

Infastningar -

Laset ”

Lucka =

Kabelgenomforingar 5

Pumpstationens tathet .

Invandiga rors/ventilers g
tathet

Pumparnas kontakter =

Visuell granskning -

Pumpstationens allménna skick:  |[Bra | x |Medel [  [Dalig| |

Anmarkningar:

Utford av Jonas Bonn: ;\%&L Datum: 70. 7 2078



Malax Vatten

4 Maalahden Vesi
Konditionsgranskning

Pumpstation: Aminnevigen 130 kWh: ingen matare

Antal pumpar: 2
Drifttimmar: P1: 3461 P2: 3007

Vid konditionsgranskningen kontrollerades féljande delar:

Elskap: Anmirkning/forklaring

Elskap Mycket fukt inne i elskdpet

Kabelgenomféringar -

Larmlogg -

Laset :

Visuell granskning -

Pumpstation: Anmarkning/forklaring

Ledstanger :

Lyftkedja -

Stege 5

Plata B

Ventilation =

Inkommande ror -

Utgaende ror .

Infastningar -

Laset -

Lucka .

Kabelgenomforingar :

Pumpstationens tathet .

Invandiga rors/ventilers 3
tathet

Pumparnas kontakter -

Visuell granskning =

Pumpstationens allmanna skick: LBra l X | Medel | [ Dalig | I
Anmarkningar:

Utford av Jonas Bonn:ag Eh patum: &. 7. 2078



Malax Vatten

4 Maalahden Vesi
Konditionsgranskning

Pumpstation: Aminnevigen 250 kWh: 62898

Antal pumpar: 2

Drifttimmar: P1: 3827 P2: 3955

Vid konditionsgranskningen kontrollerades féljande delar:

Elskap: Anmirkning/foérklaring
Eiskap:

Elskap s

Kabelgenomforingar -

Larmlogg B

Laset &

Visuell granskning -

Pumpstation: Anmairkning/férklaring

Ledstdnger -

Lyftkedja :

Stege .

Plata "

Ventilation -

Inkommande ror =

Utgdende ror -

Infastningar -

Laset z

Lucka -

Kabelgenomféringar a

Pumpstationens tathet 2

Invdndiga rors/ventilers -
tathet

Pumparnas kontakter -

Visuell granskning -

Pumpstationens allménna skick:  |Bra| x |Medel| [Dalig| |

Anmadrkningar:

Utford av Jonas Bonn:%@ﬁ= Datum: 8- 7. 200 7.



Bilaga 6.

Bultar och muttrar till El-skapet saknar Ias,
ledstangernas infastning rostiga, Paxalvégen 137

Centralvdgen 13

Lyftkedjor till pumparna rostiga, Dubbla lyftkedjor,

Norréngsvégen 13 Centralvdgen 13



Mycket skrap i pumpbrunnen,

Byakersvéagen 5

Lackage pa utgaende y-styck,

Aminnevégen 1

Luckans dampare 10s,

Vinterbrovégen 14






