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THVISTELMA

Kehittdmishankkeeni tavoitteena on tarkastella ammatillisen perustutkinnon perusteiden tar-
kistusprosessia jonka yhteydessa suoritin merenkulkualan perustutkinnon, sahkokayton koulu-
tusohjelman tutkintorakenteen uudistuksen sek& opetussuunnitelman sisaltéjen kokonaisvaltai-
sen tarkistuksen. Tarkistamistyon ldhtékohtana oli, ettd koulutuksen tulee vastata tyGelamén
tarpeita sekd alaa koskevia lainsaadénndllisia vaatimuksia. Tutkinnon perusteiden tarkistus-
prosessin lopullisena tuotoksena muodostin merenkulkualan perustutkinnon sdhkokayton kou-
lutusohjelman ammatillisten opintojen opetussuunnitelman perusteet.

Taman kehittdmishankkeeni siséltd painottuu kyseisen tarkistamisprosessin toteuttamisen ra-
portointiin, ammatillisen koulutuksen sdaddospohjan keskeisten kohtien kokoamiseen seké lo-

pullisen tuotoksen vaikuttavuuden arviointiin.

Avainsanat: laivojen sahkokayttd, merenkulkuala, laivasahkoala, laivasahko-
asentaja, laivasdhkomies
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Lyhenteiden ja merkkien selitykset

CENELEC, Comité Européen de Normalisation Electrotechnique / European Committee
for Electrotechnical Standardization on eurooppalainen séhkoalan standardisoimisjarjesto.

ECVET, European Credit System for Vocational Education and Training on eurooppa-
lainen opintosuoritusten siirtojarjestelmé, joka merkitsee siirtymista opintoviikoista opintopis-

teisiin.

EN, European Standard on eurooppalainen standardi, joka on laadittu joko CEN, CENELEC

tai ETSI —organisaatioissa.

EQF, European Qualifications Framework on eurooppalainen tutkintojen viitekehys, joka

kuvaa osaamista kahdeksalla tietojen, taitojen ja patevyyden tasolla.

IEC, International Electrotechnical Commission on sidhkdalan kansainvalisesta standardi-

sointi-tyosta vastaava, Genevessd, Sveitsissa toimiva organisaatio.

IMO, International Maritime Organization on YK:n alainen, kansainvélinen merenkulku-
jarjestd. Merenkulkualan kansainvalinen lainsaadantotyo tapahtuu IMO:n komiteoissa, kuten
meriturvallisuustyd Maritime Safety Committeessa (MSC) ja sen alakomiteoissa, kuten the
Standards of Training and Watchkeeping (STW) Sub-Committee.

ISO, International Standardisation Organization on laaja-alaisin kansainvalinen standardi-

soimisjarjesto.

Merenkulkuala on osa meriklusteria ja on erityisesti keskittynyt merenkulku- ja varustamo-

toimintaan sekd naiden tuki- ja hallintopalveluihin.

Merenkulkulaitos on liikenne- ja viestintdministerion hallinnonalalla toimiva, merenkulun
turvallisuudesta, véylanpidosta ja merikartoituksesta sekd talvimerenkulun avustamisesta ja
yhteysaluspalveluista seka meriliikenteen ohjauksesta ja luotsauksen viranomaistoiminnasta

vastaava virasto. Merenkulkulaitoksen Meriturvallisuustoiminnon Merimiesyksikkd méaéarittaa



alusten miehityksen ja myontad laivavden patevyyskirjat ja —todistukset. Tekninen yksikkd
vastaa laivojen teknisisté asioista (mm. kone, sahkd ja paloturvallisuus) ja merenkulun tarkas-
tusyksikkd ohjaa alusten tarkastus- ja katsastustoimintaa yhdessé alueellisten tarkastusyksi-

kdiden kanssa.

Meriklusteri on toiminnallinen kokonaisuus, joka kasittdd merenkulku-, meriteollisuus- ja
satama-alan. Alat ovat kiinteésti verkottuneet toisiinsa. Meriklusterin yritykset toimivat koko

Suomessa, mutta suurimmat keskittymat ovat Eteld- ja Lounais-Suomessa.

Meriteollisuus on Suomessa laivanrakennukseen ja telakkatoimintaan keskittynyt toimiala ja
késittdd noin kymmenyksen koko Suomen vientiteollisuudesta. Uudisrakennus- ja korjaustela-
koinnin lisaksi meriteollisuus kasittad kattavan alihankintatoiminnan suunnittelun laite ja ma-

teriaalitoimitusten alueella mukaan lukien offshore — teollisuuden.

SFS 6002 —standardi, Sahkdtyoturvallisuus, toinen painos, madrittelee sadnnot sahkolait-
teistoissa ja niiden l&helld tydskentelyyn. Standardi pohjautuu eurooppalaisen sahkdalan stan-
dardisoimisjarjeston, CENELEC:n laatimiin Euroopassa sovellettaviin sahkbalan EN -

standardeihin seka muihin vastaaviin julkaisuihin, kuten kansainvélisiin IEC —standardeihin.

SOLAS, International Convention for the Safety of Life at Sea on IMO:n kansainvalinen
yleissopimus ihmishengen turvallisuudesta merell&, jossa maéritetddn mm laivan rakennetta,

laitteistoa ja alusten toimintaa koskevat meriturvallisuuden vahimmaisvaatimukset.

STCW, International Convention on Standards of Training, Certification and Watch-
keeping for Seafarers on IMO:n merenkulkijoiden koulutusta, patevyyskirjoja ja vahdinpitoa

kansainvélisesti séateleva yleissopimus.



1 Johdanto

Laivasédhkdalan osaajat muodostavat pienen, mutta rooliltaan hyvin merkittdvan ryhmén niin
sédhkodalan kuin merenkulkualan sisalla. Merenkulkualalla on keskusteltu jo pitkaan tarpeesta
paivittaa laivaséhkoalan opetussuunnitelman siséltoa seka kehittdd koulutusta jotta se vastaisi
paremmin ty6eldman tarpeisiin. Viimeisimmissa merenkulkualan perustutkinnon opetussuun-
nitelman ja nayttoétutkinnon perusteiden (2000 ja 2004) tarkistuksessa laivasdhkdasentajan

koulutusvaatimuksia ei ole merkittavasti muutettu.

Olen toiminut laivasahkoalan kouluttajana vuodesta 2005 alkaen Rauman ammattiopiston me-
renkulkualan yksikdssa. Paatoimisena lehtorina sekd sdhkokayton koulutusohjelman vastuu-
henkilon& olen toiminut vuodesta 2007 alkaen. Koulutusohjelman vastuuhenkilona tehtaviini
kuuluvat koulutuksen kehittdminen ja laadunvarmistus. Tyoni puolesta péasin osallistumaan
opetushallituksen perustamaan merenkulkualan opetussuunnitelman tarkistamistydéryhméén
2009 — 2010 vélisen aikana.

Taman kehittdmishankkeen tavoitteena on koota yhteen ja pohtia opetussuunnitelmien tarkis-
tusprosessia jonka yhteydessa suoritettiin sahkdkaytdon koulutusohjelman rakenteiden uudel-
leen arviointi ja opetussuunnitelman sisaltdjen kokonaisvaltainen tarkistaminen. Tarkistamisen
paadméaarand on taata koulutuksen vastaavuus tyoelaman tarpeisiin seka alaa koskeviin lainséa-
danndllisiin vaatimuksiin. Tarkistusprosessin lopullisena tuotoksena muodostettiin merenkul-
kualan perustutkinnon sahkokéaytén koulutusohjelman ammatillisten opintojen opetussuunni-

telman perusteet.

Kehittdmishankeen rakenne etenee padpiirteittdin seuraavalla tavalla. Aihetta lahestytaan ensin
yleisell& tasolla opetussuunnitelmatyota koskevien séanndsten (luku 2.) kautta opetussuunni-
telmatyon ongelmiin (luku 3.). Tdman jalkeen syvennytddn tarkemmin laivasdhkoalaa koske-
viin erityispiirteisiin, rakennemuutokseen ja koulutuksen historiaan (luku 4.). Luvussa 5 sy-
vennytaan itse tarkistamistyon suorittamiseen ja raportointiin. Lopuksi esitetdan yhteenveto

johon on koottu keskeisimmat muutokset ja niiden vaikutusten arviointi.



2 Ammatillisten perustutkintojen kehittamisen lahtokohdat

Ammatillisten perustutkintojen kehittdmisen lahtokohtia koskevan luvun lahteend olen kaytta-
nyt Opetushallituksen julkaisua dnro. 2/502/2008. Lainattuja osuuksia ei ole erikseen kirjattu

sujuvamman luettavuuden vuoksi.

Ammatillisten koulutuksien perusteet tarkistetaan méaaréaajoin jotta koulutuksien sisall6t ja
koulutusmadrat vastaisivat mahdollisimman hyvin muuttuvan elinkeinoeldmén tarpeita.
Edellisen kerran ammatilliset perustutkinnot paivitettiin vuosien 1999-2001 valisena aikana.
Kokonaisvaltaiset pdivitykset koskevat kaikkia ammatillisia perustutkintoja ja ndin voidaan
varmistaa, ettd kaikki tutkinnot tulevat tarkistettua vahintddn kymmenen vuoden valein.
Ammatillisten perustutkintojen kehittdamisen lahtokohtana ovat sdadoksissa ammatillisille
perustutkinnoille asetetut vaatimukset seka alakohtaiset osaamistarvekartoitukset. Tutkintojen

perusteisiin on naiden lisdksi mahdollista suorittaa muutoksia tarvittaessa myods muina aikoina.

2.1 Ammatillisille perustutkinnoille sdadoksissa asetetut vaatimukset

Ammatillisesta koulutuksesta annetun lain (630/1998) mukaan ammatilliseen perustutkintoon
johtavan koulutuksen tavoitteena on antaa opiskelijoille ammattitaidon saavuttamiseksi tar-
peellisia tietoja ja taitoja seka valmiuksia itsendisen ammatin harjoittamiseen.

Liséksi koulutuksen tavoitteena on tukea opiskelijoiden kehitysté hyviksi ja tasapainoisiksi
ihmisiksi ja yhteiskunnan jaseniksi seké antaa opiskelijoille jatko-opintojen, harrastusten seka
persoonallisuuden monipuolisen kehittdmisen kannalta tarpeellisia tietoja ja taitoja seka tukea

elinikaista oppimista.

Lain nojalla annetussa valtioneuvoston paatoksessa (213/1999) saddetéén tutkintojen raken-
teesta ja yhteisista opinnoista ammatillisessa peruskoulutuksessa. Paatoksen mukaan lain mu-
kaisesti jarjestettyyn perustutkintoon johtavaan koulutukseen kuuluu ammatillisia opintoja ja
niit4 tukevaa tydssaoppimista, ammattitaidon saavuttamiseksi tarpeellisia ja ammattitaitoa
taydentévia yhteisié opintoja, vapaasti valittavia opintoja seka opinto-ohjausta. Tutkinnon tu-

lee tuottaa laaja-alaiset ammatilliset perusvalmiudet alan eri tehtéviin ja erikoistuneemman



osaamisen ja tydelaman edellyttdman ammattitaidon yhdelld tutkinnon osa-alueella. Ammatil-

lisesta koulutuksesta annetun lain 4 8:n mukaan ammatilliset perustutkinnot antavat jatko-

opintokelpoisuuden yliopistoihin ja ammattikorkeakouluihin siten kuin asetuksella sdédetéén

ja yliopisto tai ammattikorkeakoulu opiskelijan opinto-ohjelman perusteella paattaa.

2.2 Koulutuksen ja tutkimuksen kehittamissuunnitelma

Valtioneuvosto on vuosille 2007-2012 vahvistetussa koulutuksen ja tutkimuksen

kehittdmissuunnitelmassaan tehnyt seuraavanlaisia ammatillisen tutkintojérjestelmén kehitta-

mista koskevia linjauksia.

Ammatillisesti suuntautuneen peruskoulutuksen tulee perusammattitaidon liséksi tarjo-
ta opiskelijalle niin laaja osaaminen, ettd se mahdollistaa tydskentelyn vaihtelevissa
tyotehtavissd, on siirrettavissa tyOpaikasta toiseen ja etta se tarjoaa pohjan opiskelulle
my6hemmalla ialla. Ammatilliset perustutkinnot toimivat ensisijaisina tydémarkkinoil-
le, toimialalle tai ammattiin tulotutkintoina, joiden tehtdvéna on tuottaa tydelamaan
siirtymisen edellyttdm& ammattitaito ja patevyys. Ne soveltuvat erityisesti tyoeldmaan

siirtyvien ohella myds ammattia vaihtaville.

Ammatillisten tutkintojen perusteita kehitettdessa tarkastellaan kaikkia tietyn koulutus-
ammattialan tutkintoja kokonaisuutena, jotta ne vastaavat alakohtaisiin osaamistarpei-
siin tehokkaasti ja johdonmukaisesti. Toisen asteen ammatillista tutkintorakennetta ke-
hitetdan siten, ettd tutkintojen avulla tuetaan joustavasti ja tehokkaasti tyémarkkinoille
siirtymisen ja ammatissa toimimisen edellyttdméan ammattitaidon saavuttamista seké
edistetddn tyoikaisen aikuisvaeston ammattitaidon uusintamista, ammatissa kehittymis-

t4 ja ammatinvaihtoa.

Ammatillista tutkintojarjestelmaa kehitetddn myds kokonaisuutena tydeldman ja yksi-
I6iden osaamistarpeiden ndkokulmasta siten, ettd ammatilliset tutkinnot perustuvat

osaamiseen ja tyoeldaman toimintakokonaisuuksiin.

Ammatillisten perustutkintojen tydelamavastaavuutta vahvistetaan kehittamalla niita

siten, ettd ne tuottavat tydeldman edellyttdman alakohtaisen ammattipatevyyden seké



laaja-alaisia ammatillisia valmiuksia ja jatko-opiskeluvalmiuksia.

- Ammatillisten perustutkintojen suorittamismahdollisuuksia monipuolistetaan siten, etta
tutkinto on mahdollista suorittaa ty6eldamén edellyttdmad ammattipatevyytta tuottava
tutkinnon osa kerrallaan, ja ettd ammattiosaamisen syventdmiseen on nykyista laajem-
mat mahdollisuudet tutkintoa suoritettaessa. Tutkintojérjestelmén joustavuutta lisataén
monipuolistamalla mahdollisuuksia valita ammatillisiin perustutkintoihin osia muista
ammatillisista tutkinnoista. Kuitenkin tulee huolehtia siitd, ettd lisdantyva valinnaisuus
ei vahennd tutkintojen tuottamaa ammattipatevyytta.

2.3 Euroopan unionin suositukset

Euroopan unionissa on kaynnissé eurooppalaisen tutkintojen ja osaamisen viitekehyksen
(EQF) seka siihen liittyvdn ammatillisen koulutuksen opintosuoritusten siirtojarjestelmén
(ECVET) kehitystyd. Ammatillisen koulutuksen opintosuoritusten eurooppalaisen siirtojérjes-
telman (ECVET) avulla eri maissa suoritettuja opintoja tai muutoin hankittua osaamista voi-
daan hyddyntaa osana tutkintoja yhdenmukaisella tavalla Euroopan alueella. Ladhtokohtana on
oppimistuloksiin perustuva jarjestelmd, jossa oppimistulokset maaritell&an tietoina, taitoina ja
patevyytend. Oppimistulosten ja osaamisen kuvaamisessa hyodynnetéan yhteisté eurooppalais-
ta tutkintojen viitekehystd (EQF). Jokaista tutkintoa ja sen jokaista opintokokonaisuutta tai

tutkinnon osaa voidaan vertailla opintopisteiden maaréalla.

Opintosuoritusten siirtojarjestelmén tarkoituksena on liikkuvuuden lisédminen, ulkomailla
opitun hyédyntaminen osana tutkintoa ja tutkintojen lapinékyvyyden lisédminen. Tavoitteena
on helpottaa opintosuoritusten siirtoa, kerddmista ja tunnustamista yhtenéisen kuvaustavan
avulla. Ensimmaisessa vaiheessa pddmaarana on koulutuksessa olevien liikkuvuuden edisté-
minen. Ajan mittaan tavoitellaan laajaa opintosuoritusten ja muutoin hankitun osaamisen tun-

nustamista maiden valilla.

Euroopan parlamentti ja neuvosto ovat liséksi antaneet suosituksen elinikéisen oppimisen
avaintaidoista. Ne suosittavat, ettd jasenvaltiot kehittdvat asiakirjan mukaisten kahdeksan
avaintaidon opettamista kaikille kansalaisille.
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Elinikéisen oppimisen avaintaitoja ovat

elinik&inen oppiminen ja ongelmanratkaisu
vuorovaikutus ja yhteistyo

ammattietiikka

terveys, turvallisuus ja tyokyky

aloitekyky ja yrittajyys

kestava kehitys

estetiikka

viestinta- ja mediaosaaminen

© © N o gk~ wDdh -

matematiikka ja luonnontieteet
10. teknologia ja tietotekniikka

11. aktiivinen kansalaisuus ja eri kulttuurit

Néiden avaintaitojen siséllyttdminen varsinaiseen opetussuunnitelmatekstiin tuntui aika-ajoin
hankalalta ja mielesténi ne tulisikin sisallyttad osaksi koulun toimintaymparistoa ja opettajien
jokapaivaista toimintaa. Talla tavoin niitd voidaan luovasti yhdistaa hyvinkin erilaisiin tilan-

teisiin ja kokonaisuuksiin.

2.4 Opetusministerion ja Opetushallituksen tulossopimus

Opetusministeri6 ja Opetushallitus ovat sopineet tulossopimuksessa Opetushallituksen lakisaa-
teisten perustehtévien hoitamiselle asetettavista painopisteistd ja tavoitteista ammatillisen kou-
lutuksen alueella. Ammatillisten perustutkintojen kehittdmisesté on tulossopimuksessa sovittu

Seuraavaa.

- Opetushallitus selvittdd ammatillisten perustutkintojen muutostarpeet ja ottaa muutos-
tarpeita selvittdessadn huomioon myos yksilollisen oppimisen ja erityisopetuksen na-
kokulman. Opetushallitus tarkistaa tutkintokohtaisten valtakunnallisten opetussuunni-

telmien ja tutkintojen perusteet siten, ett4 ne voidaan ottaa kayttoon 2010.
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Opetussuunnitelman ja tutkinnon perusteiden tarkistaminen toteutetaan siten, ettad am-
matilliset perustutkinnot vastaavat tyoelamén tarpeisiin, muodostuvat tyéeldman toi-
mintakokonaisuuksiin perustuvista tutkinnon osista, tutkintoja on mahdollista suorittaa
my6s kohdennetumpaa ammattipéatevyyttad tuottava osa kerrallaan, ja ettd ammat-
tiosaamisen syventamiseen on nykyista laajemmat mahdollisuudet. Tutkinnot ja niihin
sisaltyvat tutkinnon osat méaaritetddn tutkinnon suorittavan henkilén hallittavina tietoi-
na, taitoina ja osaamisena/pétevyytend. Yrittdjyys otetaan huomioon tutkinnoissa niin,
ettd kuhunkin tutkintoon siséltyy yrittdjyysosaamiseen ja yrittajavalmiuksiin liittyvia
ammattitaitovaatimuksia joko siséllytettynd tutkinnon osien tavoitteisiin tai erillisend
tutkinnon osana (véhintaan 5 ov). Opetussuunnitelman perusteiden uudistamistydssa
otetaan huomioon kunkin tutkinnon terveydentilavaatimukset seké terveytta ja tyoky-

kya vahvistavien osioiden siséllyttdminen monipuolisesti osaksi ammatillisia opintoja.

2.5 Opetusministerion linjaukset opetussuunnitelmien uudistamistyossa

Opetusministerié on antanut linjauksia joilla yhdenmukaistetaan lakien, asetusten ja suositus-

ten tulkintaa ja helpotetaan koko tyéprosessia opetussuunnitelman perusteiden uudistamisen

yhteydessa.

Ammatillisen perustutkinnon laajuus on 120 opintoviikkoa. Tutkinnon osien

laajuus on sidoksissa tyGeldman tyoprosesseihin tai tyotehtdvakokonaisuuksiin. Kaikil-
le tutkinnon osille maaritetadn nimellislaajuus. Sen tehtdvana on antaa lisdinformaatio-
ta siitd, millaisen tydmé&éaran tutkinnon osan ammattitaitovaatimusten saavuttaminen
koulutuksella keskiméadrin edellytt&a tilanteessa, jossa henkil6lld ei ole lainkaan
tutkinnon osan edellyttdm&é osaamista. Tutkinnon osien laajuutta voidaan myo6s

yhtendistéd, mikali se on tyOprosessin tai tyotehtavakokonaisuuden nakokulmasta
mahdollista.

Ammatillisten perustutkintojen perusteissa méaritelladn tutkinnon osat ja niiden am-
mattitaitovaatimukset. Tutkinnon osat voivat olla joko tutkintokohtaisia tai eri aloille

ja tutkinnoille yhteisi&. Peruslahtokohtana tutkinnon osien muodostamisessa on se,
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ettd ne kattavat ammattitaidon, jota edellytetaan kyseisessa tydeldamén toimintakoko-
naisuudessa. My0s osaamis- ja ammattitaitovaatimukset maaritell&an tutkinnonosakoh-
taisesti tydelaméssa tarvittavan osaamisen pohjalta. Ammattitaitovaatimukset
maéaritetddn hallittavina tietoina, taitoina ja patevyytend ja kuvataan konkreettisena
tyon tekemisena.

Tutkinnon perusteet tulee laatia niin, ettd koko tutkinnon suorittaminen on ammatilli-
sesta koulutuksesta annetun lain mukaisesti jarjestetyssa tutkintoon johtavassa koulu-
tuksessa aina ensisijainen tavoite. Liséksi perusteiden tulee mahdollistaa se, ettd perus-
tutkinto voidaan suorittaa suunnatumman ammattipatevyyden tuottava tutkinnon

osa tai osia kerrallaan, silloin kun se on esimerkiksi yksilon opiskeluvalmiuksien,
eldmantilanteen tai ty6llistymisen kannalta tarkoituksenmukaista.

Ty06eldmassé toimiville tai toimineille tulee ammatillisesta aikuiskoulutuksesta annetun
lain tavoitteiden mukaisesti olla tarjolla my6s tutkinnon osien suorittamismahdolli-
suuksia.

Ammatillisesta koulutuksesta annetun lain mukaan ammatilliseen perustutkintoon
johtavan koulutuksen tulee siséltdd ammattitaidon saavuttamiseksi tarpeellisia ja
ammattitaitoa tdydentdvia opintoja (yhteiset opinnot). Ndista on saadetty tarkemmin
Valtioneuvoston paatokselld (213/1999). Ammattitaidon saavuttamista tukevien tut-
kinnon osien kytkenndn tutkinnossa vaadittuun ammattitaitoon tulee nakya esimerkiksi

arviointikriteerien méaarittelyssa.

Tutkinnon perusteiden tarkistustyossa tulee ottaa huomioon Euroopan unionin ja
parlamentin suositus elinikéisen oppimisen avaintaidoista (2006/962/EC). Kyseiset
avaintaidot painottuvat eri tavoin eri tutkinnoissa tutkinnon luonteen ja ty6elamén
tarpeen mukaan. Ne voidaan sisallyttaa eri tutkinnon osien ammattitaitovaatimuksiin
tai niisti voidaan muodostaa itsendinen tutkinnon osa, jos se vastaa tydelamén tarpeita
kyseiselld alalla. Tutkinnon perusteissa tulee erityisesti ottaa huomioon lapéisevéana
teemana yrittdjyys sekd ekologisesti, sosiaalisesti, taloudellisesti ja kulttuurisesti kesta-
van kehityksen edistaminen. Kaikkiin tutkintoihin tulee siséllyttaa yrittajyysosaami-
seen ja yrittajavalmiuksiin liittyvia ammattitaitovaatimuksia joko sisallytettynd tutkin-
non osien tavoitteisiin tai erillisend tutkinnon osana. Yritt4jyysosaamista sisallytetdan

kuhunkin perustutkintoon véhintéan 5 opintoviikon nimellislaajuuden verran tutkinnol-
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le luonteenomaisella tavalla. Yrittdjyysosaamista voi tutkinnossa olla laajemminkin jo-
ko pakollisena tai valinnaisena siten, kun se on tydeldaman tarpeisiin vastaamisen néko-

kulmasta perusteltua.

Tutkinnon perusteissa tulee liséksi tarkistaa opiskelijoiden turvallisuutta sek& opiske-
luyhteison ja opiskelijoiden hyvinvointia koskevia kohtia opetussuunnitelmaperustei-
sessa ammatillisessa peruskoulutuksessa siten, etta opiskelijoiden hyvinvointia ja

oppimisympéristojen yhteisollisyyttd voidaan vahvistaa.

Koulutuksen ja tutkimuksen kehittamissuunnitelma edellyttaa, ettd ammatillisten
tutkintojen perusteita kehitettdessa tarkastellaan kaikkia tietyn koulutus-/ammattialan
tutkintoja kokonaisuutena, jotta ne vastaavat alakohtaisiin osaamistarpeisiin tehokkaas-
ti ja johdonmukaisesti. Opetushallituksen tulee seka ammatillisia perustutkintoja

ettd ammatti- ja erikoisammattitutkintoja kehittdessaan tarkastella myos eri tutkinto-
tyyppien muodostamaa kokonaisuutta, jotta ne muodostavat alakohtaisesti tydelaman

osaamistarpeiden kannalta selkeitd kokonaisuuksia.

Koulutuksen ja tutkimuksen kehittamissuunnitelma edellyttaa, ettd ammatillisten
tutkintojen tulee perustua osaamiseen ja ty6elamén toimintakokonaisuuksiin. EQF suo-
situksenmukaan tutkintojen maarittelyssa ja kuvauksessa tulee noudattaa oppimistu-
loksiin perustuvaa lahestymistapaa. Naihin vaatimuksiin vastaamisen helpottamiseksi
tulee opetussuunnitelman perusteet ja nayttotutkinnon perusteet laatia tutkinnon perus-
teet -asiakirjaksi, jossa tutkintojen muodostumisosista kaytetadn myods ammatillisessa
peruskoulutuksessa suoritettavissa tutkinnoissa nimitysté tutkinnon osa. Opetushalli-
tuksen tulee ottaa tutkinnon perusteissa huomioon opetussuunnitelmaperusteisena ja

nayttotutkintona tutkinnon suorittamisen erityispiirteet.

Ammatillisen perustutkinnon perusteissa madritellddn tutkinnon arvioinnin perusteet.
Ammattitaitovaatimusten arviointikriteerit tulee maaritella kolmelle tasolle: tyydyttava
(2), hyva (2) ja kiitettava (3). Tutkintojen arviointikriteereitd mééaritettdessa tyydytta-
van tason vaatimukset tulee asettaa siten, ettd tyoelaman edellyttdma ammattipatevyys

saavutetaan. Kiitettdvan tason arviointikriteerit tulee asettaa tasolle, joka on
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realistista saavuttaa, mutta toisaalta motivoi hankkimaan mahdollisimman korkeata-
soista ja syvéllistd osaamista. Téssd yhteydessa on samalla tarkistettava, ettéa
saman alan perustutkinnot ja ammattitutkinnot muodostavat ty6elamén ammattitaito-

vaatimuksiin johdonmukaisesti vastaavan kokonaisuuden.

Opetushallituksen tulee tehda tiivista yhteisty6ta koulutustoimikuntien, tutkintotoimi-
kuntien sekd muiden sidosryhmien kanssa ammatillisten perustutkintojen perusteiden

paivitystyon eri vaiheissa.
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3. Koulutus- ja osaamistarpeiden maarittelyn ongelmat

Ammatillisen koulutuksen yhdeksi perustehtdvaksi on asetettu ettd koulutuksen tulee perus-
ammattitaidon lisaksi tarjota opiskelijalle niin laaja osaaminen, etta se mahdollistaa tyoskente-
lyn vaihtelevissa tyotehtavissa, on siirrettavissé tyopaikasta toiseen, ja ettd se tarjoaa pohjan
opiskelulle myéhemmalla ialla. Tutkintojen arviointikriteereitd méaritettdessa kerrotaan myos
ettd tyydyttavéan tason vaatimukset tulee asettaa siten, ettd tyoelamén edellyttdmd ammattipa-
tevyys saavutetaan tyydyttavilla arvosanoilla. Puhutaan siis perusammattitaidosta seka ammat-
tipatevyydestd. Naiden osaamistarpeiden maarittelyssa tulee ottaa huomioon tydeldman nake-

mykset ja toiveet.

3.1 Ammattitaidon ja osaamisen maarittely

Vaadittavan osaamistason méarittely oli mielestani yksi haastavimmista tehtavista koko pro-
jektin aikana. Osaamistasojen méaérittelyssa kéytetddn monenlaisia termeja joiden merkitykset
voivat avautua eri ihmisille hieman erilaisina. Taméan vuoksi pureudutaan hieman termien tul-
Kintoihin. Suppeimpana maaritelmana ammattitaidolle voidaan pitdd muodollista pétevyyttéa
tai kelpoisuutta, joka merkitsee lahinna suoritettua koulutusta, tutkintotodistusta. Tama on taso
johon ammatillisen perustutkinnon tulee ylt4& suoritusten arvioinnin tapahtuessa arvosanalla
tyydyttavd. Varsinaisen ammattitaidon on ymmarretty muodostuvan lukuisista muistakin
osaamisalueista, kuten taitotieto-osaamisesta, ammatillisuudesta ja persoonallisuudesta. Poh-
dittaessa sanoja ammattilainen ja ammattitaitoinen niin voimme havaita niiden sisaltavan mel-
koisen latauksen positiivisia mielleyhtymia sekd odotuksia ja olettamuksia kohteena olevaa
henkil6d kohtaan.

Nykyisin ammattilaisuudessa korostetaan yhd enemman sosiaalisia taitoja, kuten kommuni-
kaatio-, yhteisty0- ja tiimityotaitoja. Pelkkd yhden alan tuntemus ja fyysisten suoritusten
osaaminen ei riitd. Keskeisid ominaisuuksia ovat niin ik&&n arviointi- ja oppimistaidot, kehit-
tdmis- ja uusintataidot sek& oman toimialan kokonaisuuden ja yhteiskuntajarjestelman ymmar-
tdminen(Ruohotie.1998 ja 2000. Motivaatio, tahto ja oppiminen: oppiminen ja ammatillinen

kasvu).
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Ammattitaito on siis jotain seka tiedollista, ettd taidollista padomaa jota ammattilaisella pitéé
olla riittavasti seka méaarallisesti, etta laadullisesti. Mika sitten on millakin alalla riittdva maara

ja miten tdma tietotaito/ taitotieto tulisi tuoda opiskelijoiden hyodynnettavaksi.

Veljekset Hubert ja Stuart Dreyfus (1986) ovat jakaneet taitavuuden viiteen tasoon. Jakoa voi-

daan soveltaa ajatteluun, tietoon ja ndkyvéaéan tekemiseen.

1. Noviisi (novice) kayttaa kontekstiin liittymattomia, yleisia saantoja.

2. Edistynyt aloittelija (advanced beginner)

3. Pateva tekija (competent performer)

4. Taitava tekija (proficient performer)

5. Ekspertti (expert) toimii tilanteen vaatimalla tavalla ja useimmiten automaattisesti. Osaa

silti tarvittaessa harkita ja perustella.

Noviisille on ominaista, ettd hdn tarvitsee sdant6ja. Han vieldpa pyrkii hankkimaan yleispéte-
vid sdantoja, joilla selviaisi kaikista tilanteista. Noviisi ikaan kuin odottaa, ettd sdant6 voidaan
aina sanallistaa ja ettd sit4 seuraamalla tehtdva ratkeaa. Taitoa vaativien tehtévien ratkaisut
ovat kuitenkin kontekstisidonnaisia samalla toiminnan alallakin. Mita pidemmialle taito kehit-
tyy, sitd paremmin huomaa, etta yleispatevat saannot ovatkin monesti huonoja, tehtavéan so-
pimattomia s&antoja. Ekspertin toiminalle on ominaista, ettd hin osaa johtaa ’sdannon” — siis
toimintaa ohjaavan logiikan — siitd kontekstissa, missé hén toimii. Se koostuu pienisté osista,
joissa on otettu huomioon tehtdvan omat ominaisuudet hienoine nyansseineen kokonaisvaltai-
sesti — holistisesti. Ekspertti on kehittdnyt jonkin osan toiminnastaan rutiiniksi ja vapauttanut
valppauttaan uusien ja erilaisten seikkojen havaitsemiseen (Koskennummi- Sivonen R.
13.3.2009.)

Oheinen kuvaus avartaa mielestdni hyvin ammattitaidon késitettd ja jakaa sitd selkeé&sti eri
tasoihin. Dreyfusin veljekset myds huomioivat sen ettd tiedon kéyttd ja omaksuminen muuttu-

vat ammattitaidon kehittyessé.
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3.2 Patevyys, kelpoisuus, oppiminen ja osaaminen

Késityksemme patevyydestd, kelpoisuudesta, oppimisesta ja osaamisesta muuttuvat myos ko-
ko ajan muun muassa teknisestd kehityksesta ja lainsaddantdmuutoksista johtuen. Niin ikaan
nama kasitykset ovat rakennesidonnaisia siten, ettd koulutus- ja tutkintorakenteet seka opetus-
suunnitelmat vaikuttavat niihin. Patevyys-, kelpoisuus-, oppimis- ja osaamiské&sitykset ovat
lisdksi tyoelama- ja yhteiskuntasidonnaisia, koska niin vallitsevat koulutus-, alue- ja poliittiset
linjaukset seka elinkeinoeldman ja yhteiskunnan odotukset vaikuttavat niihin. Nykytilanteessa

nama kasitykset ovat liséksi kasvavassa méarin suhdanne- seka rahoitussidonnaisia.

Onnistuneen opetussuunnitelman muutosprosessin lahtokohtana on koulutuksen tavoitteiden
selked maarittely. Selkean méaarittelyn avulla on mahdollista muodostaa kokonaiskuva kysei-
sen osaamisalan ydinosaamisesta ja tdman avulla voidaan tehda paatoksia koulutuksen luon-
teesta, rakenteesta ja siséllosta. Koulutuksen sisaltod arvioitaessa tulee mielesténi tarkastella
erityisesti sitd, ovatko koulutuksella tavoitellut asiat tarkoituksenmukaisia siind kaytannon
tyoelamaéssa, johon koulutettava sijoittuu koulutuksen jalkeen.

Koulutuksen luonnetta arvioitaessa on hyva kiinnittaa erityista huomiota opetussuunnitelman
perusteiden osaan jossa kasitelladn alan kuvausta ja arvoja. Tdmén liséksi koulutuksen luonne
ja vaativuus tulisi olla havaittavissa jokaisen tutkinnonosan arvioinnin perusteissa. Koulutuk-
sen luonteen madrittelyssa tarkeita tekijoitd ovat kyseisen alan tyontekijalta vaadittava oma-

aloitteisuus ja valmius yksintydskentelyyn seka vastuun kantamiseen.

Kéytdnnon tydelaman asettamien muutospaineiden liséksi opetussuunnitelman perusteiden
tarkistamisessa tulee ottaa huomioon normatiiviset tekijat jotka paasaantoisesti tuntuvat aihe-
uttavan erilaisia tiukennuksia ja lisdvaatimuksia opintojen sisalldille sekd arvioinnille. Lai-
vasahkoalalla ne muodostuvat sekd kansallisista ettd kansainvalisistd laeista, asetuksista ja
madrayksistd. Sisallon rajausta hankaloittavat elinkeinoeldman taloudellisten paineiden kas-
vamisen myota korostunut tarve saada perinteisten oman alansa ammattilaisten liséksi yleis-
osaajia tai moniosaajia. Samalla halutaan myos ettd koulutusjérjestelma pystyy mukautumaan
nopeasti tydeldman muutoksiin(Louhelainen, Toikka s.53). Ajallisesti koulutuksen pysyessa
saman laajuisena se tarkoittaa kdytannossa ettd oman ammattialan syventdva osaaminen jaa

pienemmélle huomiolle ja aikaa kaytetaan yleisosaamisen kehittdmiseen. Toisaalta kuitenkin
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on myos niin, ettd syventéva erikoisosaaminen on osittain hajautunut korkeammin kouluttau-

tuneille kapean alan spesialisteille.

3.3 Koulutusjarjestelmien valiset rajapinnat

Keskeisiin ongelmiin kuuluvat myos rajanveto eri koulutusasteiden vélilla seka perus- ja lisa-
koulutuksen valilla. Ammatillinen koulutus ja Ammattikorkeakoulujen opinnot ovat osittain
saman siséltoisia, mutta silti niitd ei useinkaan rinnasteta saman arvoisiksi. Ammatillisen kou-
lutuksen kayneillé saattaa olla ongelmia osaamisen tunnustamisten kanssa ja syyksi kerrotaan
usein AMK:n opetuksen sisallon syvéllisempi teoreettisuus. Tasta johtuen usein ajattelun lah-
tokohtana on etta tietoteorian avulla voidaan johtaa vastauksia myds kaytannon ongelmiin.
AMK:n suorittaneen henkilon suorittaessa ammatillista tutkintoa h&dnen opintojensa osaamisen
tunnustaminen on usein helpompaa. Kuitenkin tassa ollaan yhtélailla tilanteessa jossa AMK:n
kéyneelld henkil6lla voi olla suuria puutteita kadentaidoissa ja 0saamisessa.

Tallainen oppilaitosten valinen tiukka rajanveto ja opintosiséltdjen profilointi aiheuttaa opis-
kelijoille usein ongelmia. Tdma nékyy erityisesti ammateissa joissa tarvitaan seké ké&dentaito-
ja, ettd vaativampaa tiedollista osaamista. Talla hetkella tallaiseen ammattiin kouluttautuminen

onnistuu mielestani helpoiten suorittamalla seké tiedollinen, etta taidollinen koulutus.

Tallaisen osaamisen saavuttaminen suorittamalla useampia osittain péallekkéisia koulutuksia
on kuitenkin aika pitka tie monelle ammattilaiselle. Tiedollinen ja taidollinen opetus eivét saisi
sulkea pois toisiaan vaan niiden tulisi ennemmin taydentaa toisiaan. Uskonkin ettd me tulem-
me tulevaisuudessa kohtaamaan joustavampia ja monipuolisempia opintokokonaisuuksia
etenkin tekniikan alalla. Kaytdnnon esimerkkind integroidusta tiedollisesta ja taidollisesta kou-
lutuksesta voidaan pitaé laékarien tai kirurgien koulutusta. Laakariksi opiskelevien opinnot
ovat yhdistelma teoreettisen tiedon ja k&ytdnnon taitojen oppimista. Uskon myos ettd kukaan

ei kyseenalaista kirurgin kddentaitojen harjoittelun tarvetta.

Niin ik&an vaikea kysymys on se, kuinka ammattitaidon oppiminen jakautuu koulutuksen ja
tydssaoppimisen kesken. Liséksi tilanteeseen vaikuttaa myds se miten koulutuksen jako tapah-
tuu ammatillisessa peruskoulutuksessa, tydpaikoissa, tai jatkokoulutuksessa tapahtuvan oppi-

misen kesken. Miten paljon me olemme valmiita siirtimaén opintosisaltdjen suorittamisesta
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vastuuta tyopaikoille ja miten yhdell& tyopaikalla oppimalla taataan laaja-alainen ja monipuo-

linen osaaminen.

Oppilaitosten toimintakenttd ja rajanveto eri oppilaitosten valilla vaikuttaa monesti sekavalta
ja monimutkaiselta. Kokonaisuuden muodostumiseen kun vaikuttavat lisaksi vield erilaiset
poliittiset paatdkset ja kunnallispolitiikka sek&d ammattiliittojen valiset sopimukset ja linjauk-

set.

Ammatillisissa oppilaitoksissa tulisi kuitenkin pitdd mielesséd myos se ettd perustutkinnon suo-
rittaminen ei vield takaa tydssa tarvittavaa ammattitaitoa vaan ensisijaisesti se antaa muodolli-
sen patevyyden. Muodollisen patevyyden liséksi henkilokohtainen perehdytys ja tyéhdn opas-
taminen ovat tarkeitd asioita joissa myos tyonantajan tulee varmistua henkilén ammattitaidos-
ta. Suoritetun tutkinnon tulee kuitenkin mahdollistaa laaja-alainen pohja jonka varaan jokainen
voi rakentaa oman uransa ja ammattitaitonsa. Peruskoulutuksen tuottama ammattitaito voi
toisaalta olla laajempikin kuin yksilon kaytannon tydssa valittdmasti kayttéon tuleva ammatti-
taito, mutta toisaalta se on myos keskeneréinen ja vasta tydssa varsinaiseksi ammattitaidoksi

kehittyvaé osaamista
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4. Laivasahkoalan koulutuksen sisalto ja tavoitteet

Kehitettdessa uusia toimintatapoja on mielestani muistettava kolme asiaa jotka tulee ottaa

huomioon, historia, nykyisyys ja tulevaisuus.

Historia on tarked osa uuden kehittdmista. Uusia toimintatapoja tulee ja menee, osa niisté hé-
Vvi&é nopeasti kun taas osa jaa pysyviksi muutoksiksi. Ennen kuin alamme luoda jotain uutta
tulee tuntea myods hieman historiaa. N&in toimittaessa meilld on mahdollisuus vélttaa jo aikai-

semmin havaittuja virheita.

Nykyisyyden havainnointi antaa meille evéita analysoida menneisyytté ja luoda visioita tule-
vaisuudesta. Pelkén historian mukaan on miltei mahdotonta ennustaa tulevaisuutta koska maa-
ilmassa tapahtuu paljon nopeita muutoksia joita on usein vaikea ennustaa.

Tasta huolimatta meidan tulee luoda erilaisia ennusteita tulevista suuntauksista jotta voimme
kehittyd. Kehittyminen ilman selkeitd tavoitteita on hyvin hankalaa ja johtaa usein epdjoh-

donmukaisiin ratkaisuihin.

Ennustuksiin perustuvassa suunnittelussa on aina pieni riski ettd ennustuksien pohjalta luotu
tulevaisuuskuva ei koskaan toteudu. Td&méan vuoksi on jarkevéaa pienentéa epdonnistumisen
riskid luomalla joustavia toimintamalleja joiden avulla pystymme helposti suorittamaan kor-

jaavia toimenpiteita.

4.1 Koulutuksen historiaa

Merenkulkualan koulutus on todennakdisesti suomen vanhinta ammatillista koulutusta ja en-
simmaiset merikoulut ovatkin aloittaneet toimintansa jo 1813. T&tékin aikaisemmin suomessa
on opetettu merenkulkualaa, mutta koulutus ei ollut vield tdssé vaiheessa kovinkaan jarjestay-
tynyttd. Oppiminen tapahtui usein saman suvun sisalla sukupolvelta toiselle. Raumalla meren-
kulkualan koulutus alkoi pitkan pohdinnan jalkeen vuonna 1880. Koulun perustamisen esille
otto ja julkipano herétti jo silloin eripuraa Rauman ja Porin kaupunkien valilla koska Pori olisi
my6s halunnut oman merikoulun Pieni Rauma sai kuitenkin luvan perustaa merikoulunsa Po-
rin ja Uudenkaupungin vastustuksesta ja epéilyista huolimatta. Koulun perustaminen oli jarke-

vaé koska Raumalle oli keskittynyt pienesté vakiluvusta huolimatta, 3500 henked, paljon me-
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renkulkijoita ja néin ollen sen p&dasiallinen elinkeino olikin merenkulku(Uola Mikko, s.14-
15.)

Laivasédhkodalan koulutus alkoi merenkulkualan ammattikoulutuksen laajentuessa 1960-
luvulla. Ammatillinen koulutus perustettiin pitk&n historian omaavan merenkulkualan paallys-
tokoulutuksen rinnalle ja myds miehistétason opetus siirtyi enenevassa maarin merimiesam-
mattikoulujen vastuulle. Alkuvaiheessa laivasahkdmiehiksi opiskelevilta edellytettiin 18 vuo-
den ikaa ja joko kaksivuotista ammattikoulun sahkdmieslinjan k&ymista tai kahden vuoden
kokemusta sahkotoista. Laivasahkomiehen opintolinjan kesto 1970-luvulla oli kolme luku-
kautta eli kaytdnnossa 1,5 vuotta(Uola Mikko, s. 141) Hajanaiset opetussuunnitelmat kerattiin
1980-luvun alkupuolella koulutuslinjoiksi ja opetussuunnitelmiin lisattiin yleissivistavia ainei-
ta. Laivasahkomieskoulutuskin muuttui kaksivuotiseksi, kun peruskoulupohjainen ammatilli-
nen koulutus jarjestettiin laaja-alaisiksi peruslinjoiksi, joiden puitteissa koulutus eriytyi vuo-
den mittaisen yhteisen yleisjakson jalkeen useammaksi vaihtoehtoiseksi erikoistumislinjaksi.
Yleisjakson valittuaan opiskelija oli valinnut haluamansa koulutusalan, mutta ei vield koulu-
tusastetta (toinen aste/ korkea-aste), eiké tiettyyn koulutusammattiin johtavaa erikoistumisjak-

soa.

Laivasdhkdmieskoulutuksen péaédsyvaatimukset muuttuivat siten, ettei endéd vaadittu aiempaa
séhkoalan koulutusta tai kokemusta koulutukseen pa&semiseksi. Samalla peruskoulupohjaisen
kouluasteen koulutuksen pituudeksi tuli ilman tyoharjoitteluja kolme vuotta ja ylioppilaspoh-
jaisen koulutuksen vastaavasti kaksi vuotta. Vuosina 1994-2000 laivasdhkomiehen koulutuk-
sen pituus oli 120 opintoviikkoa. Laivasahkdémieskoulutuksen sisallyttdminen toisen asteen
koulutusuudistuksessa merenkulkualan perustutkintoon vuonna 2000 sailytti 120 opintoviikon

laajuuden.

4.2 Tydympariston muutokset ja tulevaisuuden odotukset laivaséhkoalalla

S&hko on keskeinen energiamuoto laivalla ja se tuotetaan p&é- ja apukoneiden avulla. Laivalla
tehtavat séhkoalan tyot poikkeavat merkittdvassd maarin maissa toteutettavista sahkéalan am-
mattitdista ja maapuolelle suunnatusta koulutuksesta. Laivasdhkdmiehen ja séhkdmestarin
tehtavat painottuvat laaja-alaiseen yleisosaamiseen: huoltoon, tarkastuksiin, kunnossapitoon,
vianetsintdan ja korjaamiseen. Maapuolelle suuntautuvassa koulutuksessa painopisteend on

rakentaminen ja asennusty6t sekd erikoistuminen maaréttyihin erityisosaamisalueisiin. Lai-
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vasdhkoalan tehtaviin kuuluu lisdksi omia erikoisalueita, joiden osaamistarpeet ovat ominaisia
vain laivoilla tydskenteleville henkil6ille. Huomion arvoinen seikka on sekin, etta kansallisen
lainsdadannon ohella toimintaan vaikuttavia méérayksia ja niiden soveltamista ohjaa suuri
madra kansainvalisen tason dokumentteja, kuten mm. SOLAS ja STCW -yleissopimukset, EN

ja IEC —standardit sek& luokituslaitosten maaraykset ja ohjeet.

Laivatyyppi ja siind kaytettavéa propulsiokoneisto méaéraéavat, milla tavalla sahkdntuotanto ja —
jakelu toteutetaan kussakin aluksessa. Nykyaikainen kauppa-alus siséltdd lukuisia monimut-
kaisia konejarjestelmid. Osa niistd sijaitsee konehuoneissa, 0sa taas on hajautettuna aluksen

asuin- tai lastiosastoihin.

Kuljetuskoneisto sisaltdd paamoottorit, potkurit ja niiden valisen voimansiirron laitteet kuten
akselit, laakerit ja kytkimet. Kuljettava voima tuotetaan yleisimmin dieselmoottoreilla, diesel-
séhkaisilla jarjestelmilld. Kuljetuskoneisto perustuu tulevaisuudessakin potkureihin. Potkuri-
laiteilla (ruoripotkuri) tarkoitetaan k&&nnettévid propulsiolaitteita. Laivan kasiteltavyytta sata-
massa lisdévat aluksen keulaan ja peréén sijoitetut sdéhkokayttoiset sivuttaispotkurit.

Sahkodn ja lammon tuottokoneisto luetaan usein apukoneistoihin. Laivoissa on monimutkainen
séahkoverkko ja erilliset generaattorit, joita pyorittdvat apumoottorit tai —turbiinit. Joissakin
tapauksissa séhkdgeneraattoreita pyoritetddn suoraan kuljetuskoneistosta. S&hkdntuotantoa
varten laivoissa on yleensa 2-4 dieselgeneraattoria. Nama apumoottorit ovat samantapaisia
kuin keskinopeat paamoottorit ja kdyvat raskasoljylla. Vain pienemmisséa laivoissa apumootto-
reina kaytetddn nopeakéyntisid dieselmoottoreita. Joissakin tapauksissa kaytetaan ns. akseli-
generaattoria, jonka k&yttdvoima tulee p&amoottorilta. Erikseen on laivassa viel&d pienehko
hétadieselgeneraattori, joka turvaa tehon valttamattomille toiminnoille silloin, kun konehuone
on tilapdisesti tai pysyvasti toimintakyvyton. Lampoteho kehitetddn yhdell4 tai kahdella hoy-
rykattilalla, ns. apukattilalla, joissa on raskasoljykéayttinen o6ljypoltin. LAmmon talteenotto
tarkoittaa dieselmoottorin jaddhdytysveden ja pakokaasun ldammon kayttoa eri lammitys- tarpei-
siin. Suurimmat lammoén kuluttajat ovat raskaan polttodljyn esilammitys varastotankeissa ja
moottoriin ruiskutettavaksi seka asuintilojen lammitys talvella. Koneiston pakokaasuja ja
jadhdytysvettd voidaan kayttaa esim. asuintilojen ja k&yttéveden lammitykseen.
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Koneistojen apulaitteet késittavat sellaisia kuljetuskoneistoa palvelevia jarjestelmia kuten polt-
toaineen puhdistus, paineistus ja sy6ttd moottoreille, dieselmoottorien jaahdytys ja voitelu.
Néiden jarjestelmien pysahtyessa aluksen liikkuminen ja laivan ohjailtavuus valittémasti hai-
riintyvat. Monet néisté jarjestelmista ovat muotoutuneet mutkikkaiksi, tarkkaa sa4toa vaativik-
si prosesseiksi. Samaan ryhmaan kuuluvat myos kaynnistysilmajarjestelma, erilliset tai siihen
liitetyt tyo- ja ohjausilma, hydrauliikka- ja pneumatiikkajarjestelmat, pakokaasujérjestelma,

hoyry- ja syodttovesijarjestelmé ja LVI-putkistot.

Laivan apukoneistoja on paljon erilaisia. Niihin kuuluvat makeavesi- ja saniteettijarjestelmat,
tyhjennysjarjestelmat ja palontorjunta, ja kiinnittymislaitteet. Kansikoneisiin kuuluvat pe-
rasinkoneet, ohjauslaitteet, vakaajat, ankkurointi- ja kiinnittymislaitteet. Apukoneistoja ovat
myos ohjailua tehostavat sivuttaispotkurit, lastink&sittelyjarjestelmat ja laivavden ja matkusta-
jien mukavuuteen liittyvat laitteet, kuten esim. ilmastointijarjestelma. painolastiveden ja pils-

siveden kasittely sek& palonsammutus.

Sahkoé kaytetddn aluksella, ohjaus- ja navigointilaitteiden, lammityksen ilmastoinnin, jadhdy-
tyksen, tietoliikenne- ja tietotekniikkalaitteiden, ruoanvalmistuksen, viihde-elektroniikan, au-
tomaation ja monien muiden laitteiden ja toimintojen energialdhteend. Suurimpia jatkuvasti
toimivia kuluttajia ovat sahkdinen propulsiokoneisto, konehuoneen pumppujen moottorit ja
mahdolliset sahkolammittimet. Matkustajalaivassa on asuintilojen tuuletusilman ja&hdytys
yksi suurimmista sahkonkuluttajista.

Laivojen koneet ja laitteet koostuvat yleensd kokonaisuuksista, joita kehittdvat ja valmistavat
alalle erikoistuneet yritykset. Maapuolen laitteet eivat yleensa tule suoraan kyseeseen. Laiva-
tekniikka on usein myds tekniseltd toteutukseltaan konservatiivista, koska luotettavuutta ei
voida vaarantaa. Edellinen suuri tekninen muutos oli saatosiipipotkurien yleistyminen 1960-
luvulla. Nyt sdhkoisen voimansiirron ja potkurilaitteiden yleistyminen ovat yht4d merkittavia.
Ymparistotekijat tulevat vaikuttamaan uusien tekniikoiden kéyttéonottoon myos lisdéntyvassa
maarin. Yleisen teknisen kehityksen myo6té alusten automaatio on liséantynyt, mika on johta-
nut laivavéen vahenemiseen siten, ettd aluksilla on ohjaamiseen, paivittdisten huoltotdiden
suorittamiseen ja hatatoimintoihin onnettomuustilanteissa tarvittava minimimiehitys. Auto-
maation ansiosta konehuoneet voi meriajossa pitéda ilman miehitystd. Paivavuorossa tehdaan

tarkastuksia ja pienid huoltotoitd. Matkustajalaivoissa tosin pidetddn konehuone merell&kin
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miehitettynd. Automaatio ké&sittdd muun muassa jatkuvatoimiset mittauslaitteet, jotka ohjaavat
koneita ja laitteita. Laitevian sattuessa automatiikka myds pyrkii kdynnistaméan automaatti-
sesti varalaitteen ja samalla informoi alusta operoivaa henkilokuntaa poikkeavasta tilasta haly-

tyksella.

Viimeisten vuosikymmenien aikana tekninen kehitys on mullistanut teknisten laitteistojen
suunnittelun ja ohjauksen. Muutosten mukanaan tuomat keskeisimmat asiat, jotka vaikuttavat

ihmisten suorituskykyyn ovat:

e laitteistojen automaatioasteen merkittdva kasvaminen,

o [laitteistojen monimutkaistuminen,

e epdonnistumisten varalle rakennettujen suojausten lisdantyminen laitteistoissa,

o [laitteistojen kehittyminen lapinakymaéattdmammiksi ja vaikeaselkoisemmiksi,

e hankaluudet automatisoinnin ja kéytt4jan toimien kattavassa yhteensovittamisessa seké
e vaikeudet, jotka johtuvat siitd, ettd jarjestelmien automatisoinnista huolimatta ihmiset

joutuvat ajoittain huolehtimaan laitteistojen kaytosta ja toiminnan koordinoinnista.

Samaan aikaan ja osin edell& mainituista syista johtuen merenkulkualankin ammatti-, tietotai-
to- ja kielitaitovaatimukset ovat kasvaneet. Myds Kiire tydssa on lisdantynyt. Jokaisen meren-
kulkijan tulee osata laaja-alaissmmin laivatyota kuin lahimenneisyydessa. Kehitys on edennyt
tdhén suuntaan jo jonkin aikaa, mutta tulevaisuudessa laaja-alaisen osaamisen tarve lisaantyy
entisestddn, mutta toisaalta aluksilla kaytettdvd monipuolinen teknologia edellyttdd myos sy-
vaa ja kapea-alaista teknista tietdmysta ja osaamista. Navigointi-, ohjaus- ja valvontalaitteet
ovat tulleet entista teknisemmiksi ja monimutkaisemmiksi ja tietotekniikkaa kaytetdan esimer-
kiksi laivojen lastauksen ja purkauksen apuna seké laivojen koneiden toiminnan seurantaan ja

ohjaamiseen.

Laivakayton kaikkia keskeisia laitteita séatelevat erilaiset turvallisuus- ja luokitusmaaraykset
ja viranomaishyvaksynnat. Laivat rakennetaan jonkin luokituslaitoksen saanto- ja mitoitusko-
koelman mukaan. Laivojen sahkdjérjestelmien méarayksia on mm. luokituslaitosten saannois-

sé, IEC -standardeissa kuin kansallisessa lainsdddannossékin. Jarjestelmien luotettavuutta voi-
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daan lisaksi parantaa lisaédmalla varalaitteita ja varajarjestelmid. Tasta johtuva monimutkais-
tuminen ja kasvanut huollontarve voivat joissain tilanteissa heikentaakin koneistojen kaytto-
varmuutta. Laivan sahkojérjestelmén toimiminen kaikissa olosuhteissa on valttdméatonta niin

koneiden ja laitteiden toiminnan kuin meriturvallisuuden kannalta.

Laivasdhkdmies on nykyisin ldhes aina aluksen ainoa sahkbalan ammattilainen. Yha useam-
missa laivoissa miehitystodistus sallii liséksi sen, ettd sdahkomies vuorottelee korjausmiehen
kanssa. Ndissa tapauksissa aluksen varustaja tai operoija voi valita, kumpi tehtdvan haltijoista
aluksella kulloinkin tyGskentelee ja missd suhteessa. Tama tarkoittaa siis sitd, ettd monissa
yhtidissé ollaan niin sanotun Kiertdvan laivasahkémiehen varassa. Aluksilla ollaan néin ollen
varsin kapea-alaisen sdéhkdosaamisen varassa, kun huomioidaan, ettd kansi- ja konekorjauksen
koulutusohjelma siséltad kolme viikkoa ja konepdallyston koulutusohjelma viisi opintoviikkoa
séhko- ja automaatiotekniikkaa.

Laivan sahkojarjestelmasta ja siihen liittyvista toista vastaavalla konepééllikdilla on usein var-
sin vaatimaton ja puutteellinen osaaminen sédhkotekniikasta ja sahkoon liittyvistd maarayksis-
ta4, kun merenkulkualan insingorillakin on séhkoopintoja takanaan vain pari kolme viikkoa
vahtikonemestaria enemmaén. Laivasdhkomies saa siis kantaakseen melkoisen maéran vastuuta

tyoskennellessadn yksin oman alansa asiantuntijana.

Laivatyon ohella laivasahkoalan osaajat ovat haluttuja tyontekijoitd myos telakoilla alusten
asennus-, asiantuntija-, tyonjohto- ja varustelutehtdvissd sekd meriteollisuuden yrityksissa
asennus-, kayttoonotto- ja huoltotdissd. Telakoilla laivasahkdasentajan tyot vaihtelevat kaape-
leiden vetdmisestd muun muassa laivan valaistusjarjestelmien, séhkémoottoreiden, generaatto-

reiden, sekd saato- turvallisuus- ja ohjauslaitteiden asentamiseen.

Sahkokunnossapidon osaajia kaivataan tyomarkkinoilla yleisemminkin. Merenkulkualan séh-
kdpuolen koulutuksen saaneita tydskentelee mm. maavoimalaitoksilla sek& teollisuuden huol-
to- ja kunnossapitotehtavissd. Merialan jatkuvasti teknistyessd myos meriteollisuuden kan-
sainvalisen laitteiden ja laitteistojen huolto- ja kunnossapitotoiminnan voidaan odottaa jatka-

van kasvuaan.
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5. Opetussuunnitelman perusteiden tarkistamisprosessin eteneminen

Tassé luvussa pureudutaan varsinaiseen opetussuunnitelman tarkistamisprosessiin ja sen ete-
nemiseen. Paapiirteittain opetussuunnitelman perusteiden tarkistamisprosessi pyrkii ottamaan
huomioon mahdollisimman laaja-alaisesti eri sidosryhmét jo olemassa olevien yhteistydtaho-
jen ja toimikuntien kautta seka tarkistamistyota varten perustetun moniammatillisen tyéryh-
méan(projektiryhmad) avulla. Projektiryhman yhteistoiminta tapahtui paaasiassa Optiman Dis-
cendum verkko-oppimisympériston vélityksella.

Merenkulkualan perustutkinnon tarkistamisprosessiin osallistuivat Opetushallitus, Opetushalli-
tuksen seurantaryhmd, merenkulkualan perustutkinnon tarkistamista koskeva ohjausryhma,

koulutuksen jarjestajat, koulutustoimikunta, tutkintotoimikunta ja projektiryhma.

5.1 Osaamistarpeiden ennakointi ja tutkinnon tavoitteet

Osaamistarpeiden ennakointi on erds merkittavimmista asioista jotka ohjaavat tarkistamistyon
kulkua ja siséltdmuutoksia. Ennakoinnissa on kaytetty apuna seka kyseista tyota varten teetet-
tyja selvityksid(merenkulkualan koulutuksen kehittdmistarveselvitys, laivojen sahkokéayton
koulutusohjelman osaamistarvekartoitus), etta jo olemassa olevia lahialojen selvityksia. Lisak-
si on huomioitu onnettomuustutkintaraporttien analyyseissa ilmenneita nakdkohtia tarvittavin

osin.
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Laivojen Sahkokayton ko. kehittamistarveselvitys

Ennen varsinaista opetussuunnitelman tarkistamisty6té toteutettiin Laivojen sahkokéayton ke-
hittamistarpeita koskeva selvitysty6. Tassa luvussa kasitellaan tiivistetysti merkittadvimmat

havainnot jotka selvitysty6ssa havaittiin. Lahteend olen kayttanyt Opetushallituksen julkaisua
Laivojen sahkokayton koulutuksen kehittdmistarveselvitys, 20.4.2009. Lainattuja osuuksia ei

ole erikseen kirjattu sujuvamman luettavuuden vuoksi.

Selvitystyon tavoitteena oli kartoittaa laivojen sahkdkayton koulutuksen keskeiset ongelmat ja
kehittdmistarpeet seka antaa toimenpide-ehdotukset siitd, miten merenkulkualan perustutkin-
toon kuuluvaa séhkokayton koulutusohjelmaa tulisi muuttaa niin rakenteellisesti kuin opetus-
suunnitelman siséltdjen osalta siten, ettd koulutus vastaisi nykyistd paremmin tyoeldman tar-

peita ja lainsaddanndn asettamia vaatimuksia.

Selvitystehtava lahestyttiin hakemalla vastauksia mm. seuraaviin kysymyksiin:

e Miten laivasdhkoala on kehittynyt ja mitka ovat alan tulevaisuuden ndkymat?
e Millaiset ovat alan keskeisimmat osaamis- ja koulutustarpeet?

e Mitka ovat alan ammattien ja tyotehtdvien osaamistarpeiden muutokset?

o Mitka tekijat vaikuttavat / ovat vaikuttaneet osaamistarpeiden muutoksiin?

e Miten koulutusta pitaisi kehittaa?

e Tarvitaanko muutoksia tutkinnoissa / tutkintorakenteissa?

e Miten toimijoiden valista yhteisty6td voidaan kehittaa?

Selvitystyon perusteella tehdyissa suosituksissa ja toimenpide-ehdotuksissa huomioitiin ope-
tusministerion hallinnonalan koulutuksen ja tutkimuksen kehittdmissuunnitelman 2007-2012
toimintaympariston muutokset, tavoitteet ja painopistealueet seka kehittdmissuunnitelman
toimeenpanoon olennaisesti liittyvat muut tekijat, kuten ammattiopistostrategia, ammatillisesti
suuntautuneen aikuiskoulutuksen kokonaisuudistus seka korkeakoululaitoksen rakenteellinen

kehittaminen.

Selvitysty0 pyrki tunnistamaan ensisijaisesti ne tyoeldman alueet, joiden edellyttdma osaami-

nen voidaan antaa laivasahkdalan ammattiin valmistavassa koulutuksessa. Keskeinen téta ra-
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joittava tekijd on resurssit ja niiden rajallisuus. Esimerkiksi ammatillisen perustutkintojen laa-
juus on ldhtokohtaisesti aina sama 120 opintoviikkoa ja suoritusaika enintddn kolme vuotta.
Tuon raamin sisélla pitaisi ammatillisen — koko ajan laajentuvan tyonkuvan liséksi omaksua
myos yhteiskunnan jasenyyden ja jatko-opintokelpoisuuden edellyttdmat yleissivistavat val-

miudet.

Selvitystyo perustui laivasahkoalan ja sen koulutuksen nykytilan kartoittamiseen. Selvitystyon
taustatutkimusaineisto pohjautui padosin muilta lahialoilta tehtyihin selvityksiin seké lai-
vasahkoalaa edustavien oppilaitosten ja ammattikorkeakouluihin osoitettuihin kyselyihin ja
oppilaitosten edustajille tehtyihin haastatteluihin. Lisaksi lyhyen kyselytutkimuksen ja puhe-
linhaastattelun avulla kartoitettiin laivasdhkodalaa opiskelleiden ja tydelaméssa alan tehtévissa
toimivien ndkemyksid koulutuksesta ja tyosta laivasahkomiehend. Nama kyselyt késiteltiin
nimettémind ja ilman tietoja tyonantajista. Selvityksen tausta-aineistoa tdydennettiin 2000-

luvulla tehdyista julkisista tilastoista ja lahteistd saaduista aineistoista.

Selvityksen toteuttamisen ja alan keskeisten toimijoiden valisen tiedonvaihdon edistamiseksi,
alan keskeisia avainhenkil@itd koottiin ns. saman poydan aareen, jarjestamalla alustettu ja joh-
dettu, mutta vapaamuotoinen keskustelutilaisuus laivojensahkdkayton koulutuksen tilasta ja
kehittdmistarpeista. Tapahtuman otos oli kattava suhteessa toimialan rakenteeseen ja laajuu-
teen. Merkille pantavaa hankkeessa oli selvitykseen osallistuneiden henkilGiden ja organisaa-
tioiden aktiivisuus seka tahtotila toiminnan ja vallitsevien ké&ytantdjen kehittamiseksi. Tosin
tassa selvitystydssa mukana olleet organisaatiot ovat sellaisia, joilla on sahkoalan tdiden suo-
rittamiseen riittdvd ammattitaito sekd mééraysten mukainen organisaatiorakenne.

Lopullinen prosessin ja sen tuotosten analysointi ja johtopaatdsten muotoilu toteutettiin em.

aineistojen pohjalta selvityksen tekijoiden toimesta.

Ohessa selvitystydssa havaitut keskeiset huomiot ja ehdotukset alan koulutuksen kehittdmi-

seksi.
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Laivasdhkoalan tunnettuus ja vetovoimaisuus

Laivasédhkdalan koulutus ei ole erityisen vetovoimaista nuorten parissa. Osasyy téahén
on merenkulkualan huono imago, joka laskee motivoituneiden ja lahjakkaiden nuorten
hakeutumista alan koulutukseen. Laivasahkoasentajan koulutuksesta on hyvin rajoite-
tusti saatavilla tietoa ja suomenkielisesta kouluttautumisesta sahkomestariksi ei nykyti-
lanteessa ole kaytanndssa saatavilla juuri mitéén tietoa. Laivasahkbasentaja- ja sahko-
mestarikoulutuksen vetovoiman lisddmiseksi tutkinnoista ja niiden suorittamismahdol-
lisuuksista tiedottamista on lisattava ja opiskelijarekrytoinnissa tulisi painottaa myos
meriteollisuuden ja muiden lahialojen tarjoamia mahdollisuuksia tyouralle.

Laivasdhkoasentajan tutkintosisaltdjen uudistaminen

Rakenteellisesti merenkulkualan perustutkinnon sisaltdé ja rakennetta esitetdan uudis-
tettavaksi sahkokayton koulutusohjelman (laivasahkdasentaja) osalta siten, ettd en-
simmainen vuosi sisaltaa kaikille pakolliset tutkinnonosat eli STCW -yleissopimuksen

mukaisen vahtimieskoulutuksen.

Toinen opintovuosi sisaltéisi valinnaiset tutkinnonosat eli sdhkodalan perusosaamisen
antavat tutkinnon osat seka sdhkopatevyys 3 saamisen edellytyksend olevat tutkinnon
osat. Kolmas opintovuosi olisi erikoistumista laivojen sahkdkayttoon ja siihen liitty-

vaan sahkotekniikkaan.

Ammattitaitoa tdydentdvét ja vapaasti valittavat tutkinnon osat jakautuisivat kaikille
opiskeluvuosille. Erityisesti l&ht6kohtana on ollut yhteisty6 ja muunneltavuus sahko-
alojen ammatillisten perustutkintojen (séhkdasentaja ja automaatioasentaja) rakentee-
seen ja siséltoihin ndhden, samoin kuin merenkulkualan ohjaaminen toimimaan aiem-
paa kattavammin olemassa olevan séhkoturvallisuuslainsdddannon ja —méaaraysten mu-

kaisesti.

Osaamista on mahdollisuus myds syventaa siten, ettd opiskelija voi yksilollisesti sisél-
Iyttad tutkintoonsa tutkinnon peruslaajuutta enemman tutkinnon osia. T&mé joustavuus
mahdollistaa opiskelijalle henkilokohtaisten opintopolkujen hyddyntamisen ja koulu-

tuksen jarjestdjéalle mahdollisuuden vastata joustavasti niin merenkulkualan kuin meri-
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teollisuudenkin koulutustarpeisiin. Esimerkking tdssa on laivasahkdasentajan perustut-
kinnon 120 ov:n laajuuden yli menevé, perustutkintoa laajentava tutkinnon osa, joka
mahdollistaisi laivasdhkdasentajalle puolen vuoden lisdopinnoilla maapuolen séahko-
asentajan tietoja ja taitoja vastaavan osaamisen. Taman jélkeen olisi puolestaan mah-
dollista hankkia sahkopatevyys, joka oikeuttaa sdéhkourakointiin seké sahkodalan yritta-

jaksi ryhtymisen.

Laivasdhkoalan taydennyskoulutuksen kehittdminen sekd muutosesitys tutkinto-
rakenteeseen saéhkdémestarin ammatti- / erikoisammattitutkinnon luomiseksi
Suomalaiset meriteollisuuden yritykset ovat oman alansa huippuosaajia ja heidan
osaamistaan ja tietotaitoaan suunnittelussa, valmistuksessa ja huollossa arvostetaan
maailmanlaajuisesti. Laivasahkoalan kouluttajien sek& merenkulkuelinkeinon ja meri-
teollisuuden toimijoiden valinen yhteisty6 on heréttényt erityisesti meriteollisuuden
toimijoissa kiinnostuksen seké aikaansaanut selkeén aloitteen laivasahkoalan osaajille
suunnatusta lisakoulutuksesta, joka korjaisi kyseisten toimijoiden havaitsemaa puutetta
koulutusjarjestelméssa, jossa perusosaamisesta siirrytddn suoraan vaativaan insindori-
tason suunnittelu- ja asiantuntijaosaamiseen. Taydennyskoulutuksella ja tiiviilla koulu-
tusyhteistyolla meriteollisuuden ja varustamojen valilla voitaisiin tuottaa vaativaa eri-
tyisosaamista koko meriklusterin tarpeisiin. Kunnossapitotdiden osaaminen ja kunnos-
sapidon lopullinen hinta ei useinkaan ole havaittavissa kuukausien tai edes vuosien ai-
kana, vaan kunnossapidon tasoa tulisi tarkastella koko aluksen elinkaaren aikana. Hy-
vin huollettu ja kunnossapidetty alus ei tarvitse yhté usein ulkopuolisen huolto- ja kor-
jaustyévoiman apua, eika hatédkorjauksia. Myos véarien vikadiagnoosien aiheuttamat

materiaali- ja tyokulut pienenevét oleellisesti osaamistason kasvaessa.

Laivasdhkoalan tdydennyskoulutuksen kokonaisvaltaisella kehittdmisella suomalaisella
merenkulkuelinkeinolla olisi erinomainen tilaisuus hyotyé kansallisen huippuosaami-
sen antimista ja timan myo6ta saavuttaa myos taloudellista hyotya aluskannan elinkaa-
rikustannuksien osalta. Koulutuksen kehittdminen edellyttdd kuitenkin tiivista yhteis-
tyota koulutuksen jarjestéjien, alan oppilaitosten ja meriklusteriyritysten ja viranomais-
ten kanssa. Téssa yhteydessé niin laivasahkémies- kuin sahkomestarikoulutuksen

muokkaamiselle tydelamélahtdéisemmaksi on selked tilaus. Vélivaiheena toivottaisiin
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kéytannonléheistd kokemusperéistd osaajaa, joka omaa perusosaamista vaativammat
tekniset tiedot ja taidot seké osaston tai tydryhman johtamiseen vaadittavan osaamisen.
Laivojen sahkokayton ydinosaamisalueiden laajuus ja monimuotoisuus on nykyisin
niin suuri, ettd myos kaytantdpainotteisen laivasahkémiehen ammattitutkinnon

ja sdhkomestarin erikoisammattitutkinnon toteuttamismahdollisuudet tulee ottaa

tarkasteluun ja harkintaan.

Tutkintojen kansainvalinen viitekehys

Nykyiselladan STCW -yleissopimuksen pétevyystasot eivét tunne koulutusrakenteessa
laivasahkbasentajan ja séhkdmestarin koulutusta. STCW -tydskentelyssa on otettu kan-
taa laivojen sahkopéatevyyksié koskeviin osaamis- ja patevyysvaatimuksiin ja ne eivat
sindllaan méarittele esim. koulutuksellisia tai koulutustasovaatimuksia. STW -
alakomitean esityksissa esitettyjen osaamistaso-ja patevyysvaatimusten osalta alan
suomalaisten toimijoiden ndkemysten mukaan nykyinen kansallinen koulutustaso vas-
taa hyvin kansainvaliselld tasolla esitettyja vaatimuksia jopa siten, etta nykyisen lai-
vasahkoasentajan tutkinnon ja laivasahkémiehen pétevyyden vaatimustasot ylittavat
selkedsti Able Seafarer Electro-technical -tasolle esitetyt vaatimukset ja vastaavat suu-
relta osin esitettya Electro Technical Officer -tasoa. Suomalainen oppimistulosten ku-
vaustapa on kattavampi ja monipuolisempi kuin EQF - suosituksen méaaritelma edellyt-
tad, koska taalla jo valmiiksi kuvataan oppimistuloksia tietoina, taitoina ja patevyyksi-
né tutkinnon perusteiden ja ammattiosaamisen nayttéaineiston perusteella.

Siindkin mielessa myos talla rintamalla kannattaisi aktiivisesti valvoa etujaan, jotta
suomalainen koulutus tunnustettaisiin EU:ssa arvoisessaan asemassa.

Sahkdkayton koulutusohjelman englanninkielisen nimen, Electrical Operation, todet-
tiin johtavan kansainvélisilla tydmarkkinoilla olevia tyonantajia harhaan ja hankaloit-
tavan henkiloiden tyollistymista. Sahkokayton koulutusohjelman englanninkielinen

nimi tulisikin muokata muotoon, joka kuvaisi selkedmmin sen sisélt64 ja tavoitteita.

Sahkotyohon liittyvien vaarojen huomioiminen laivoilla sekéa sahkoturvallisuus-
toimien vastuuhenkiléiden nimeadminen laivoille ja varustamoihin

Kaikilla aluksilla on varmistettava, etta tyontekijt ovat tarkoin tietoisia sahkotyohon
liittyvista vaaratekijoista ja ymmartavat niiden kaytannon merkityksen. Saanngsten

edellyttdmat sahkoturvallisuustoimien valvojat ja vastuuhenkil6t tulee nimetéd myos
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laiva- ja varustamo-organisaatioihin. Sahkoturvallisuustoimien vastuuhenkilGiden ni-
meamisessa tulee ottaa huomioon nimettévien henkildiden osaaminen ja sopivuus Ky-
seisiin tehtaviin. Yritysten arvioinnissa tulee varmistaa, etta kaikilla yrityksilla on pal-
veluksessaan riittdvat patevyydet omaava sahkotdiden johtaja, joka vastaa kaikista
séhkoty6- ja sahkoturvallisuuteen liittyvistd asioista niista erikseen sdadetyll4 tavalla.
Tydssaoppijan ohjaukseen tulee vastaavasti nimetd sdéhkdalan ammattihenkild, jonka
valittdmassa valvonnassa tydssaoppija on. Néitd nimedmisen ehtoja on tdsmennettéva
ja tarvittaessa tarkennettava myds merenkulkualan séhkdkoulutuksen osalta. Turvalli-
suuden kannalta on térkeat4, etté tehtaviin nimettavat henkil6t sitoutuvat noudattamaan
turvallisia tydskentelytapoja ja valvomaan niiden toteutumista. Heilla tulee olla mydos
riittdva auktoriteetti muihin organisaation jaseniin nahden. Valvontaa tehostamalla on
varmistuttava siit4, etté aluksilla noudatetaan s&hkotyoturvallisuuteen liittyvid vaati-
muksia. Sen liséksi organisaatioiden tulisi luoda jarjestelma raportoinnille ja palautteen
antamiselle "lahelta piti"- ja onnettomuustapauksissa. Koulutus ja asennekasvatus ovat
keskeiselld sijalla pyrittdessa kehittdmaan alan yleista toiminta- ja turvallisuuskulttuu-

ria.

Merenkulkualan kuvaus ja arvoperusta

Tarkistamisprosessin alkuvaiheessa kdavimme ldpi tutkinnon tavoitteet ja merenkulkualan ar-
voperustan. Lausuntojen pohjalta luotiin paivitetty versio merenkulkualan tutkinnon tavoitteis-
ta ja arvoperustasta. Tahan opetussuunnitelman perusteiden osaan tuli joitain pienid, lahinna
kosmeettisia muutoksia. Oman kadenjalkeni jai tekstiin kohdissa joihin liséttiin maininta
aluksen henkilokunnan kunnossapito-osaamisesta. Kunnossapitoty6t ovat iso osa aluksen hen-
kilokunnan tyotehtéavistd, mutta niita ei ole aikaisemmin mainittu alan arvoperustassa. Erityi-
sesti laivasdhkoalalla koko koulutus rakentuu kunnossapito-osaamisen ymparille. Ohessa lo-

pullinen versio merenkulkualan kuvauksesta ja arvoperustasta.

”Suomen ulkomaankaupan kuljetuksista valtaosa hoidetaan meritse. Suomen viennista 90 pro-
senttia ja tuonnista 70 prosenttia kulkee laivoilla. Myos ulkomaanliikenteen henkilokuljetuk-
sista suoritetaan yli 60 prosenttia merikuljetuksin. Suomi on siis kaytdnnossa taysin riippuvai-
nen toimivista merikuljetusyhteyksistd. Suomalaiset alukset liikennéivat padasiallisesti Suo-

mesta Itdmeren ja Pohjanmeren satamiin sek& muun Euroopan alueelle. Suomalaisten alusten
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osuus Suomen ulkomaanliikenteen tavarakuljetuksista on viimeisen kymmenen vuoden aikana
laskenut yli 40 prosentin osuudesta 29 prosenttiin (2007). Ulkomaanliikenteen henkilokulje-
tuksissa suomalaisten alusten osuus vuonna 2007 oli 53 prosenttia. Kansantalous ja kilpailu-
kyky sekd huoltovarmuus myos poikkeustilanteiden aikana edellyttavéat tehokkaita ja luotetta-
via merikuljetuksia. Varustamoelinkeino on telakkateollisuuden ja satamien ohella keskeinen
osa suomalaista meriklusteria, joka tyollistaa yhteensa noin 50 000 henkil6a. Suomi on kauka-
na paamarkkina-alueista, rannikko on vaikeakulkuinen ja talviolosuhteet poikkeavat muista
maista. Suomen merikuljetukset hoidetaan pa&asiallisesti teknisesti korkeatasoisilla aluksilla,
joiden kaytto edellyttdd ammattitaitoista, vastuuntuntoista ja motivoitunutta laivahenkil9stoa.
Myos ympaéristotietoisuus, turvallisuusvalmius ja elinikdisen oppimisen avaintaidot ovat ny-

kyisin erityisen tarkeitd ammattitaitovaatimuksia. ”

”Merella kuljetettavien ihmisten, tavaroiden ja raaka-aineiden mééra on erittdin suuri. Maail-
man merikuljetuksista huolehtii noin 95 000 alusta. Suomen osuus maailman kauppalaivastos-
ta oli 0,2 prosenttia (2006). Merikuljetuksissa korostuu ihmishengen ja aluksen turvallisuus
sekd meriympdriston suojelu. Merenkulun turvallisuuteen liittyvaa tyota tendéén kansainvali-
sell& tasolla mm. kansainvélisessa merenkulkujérjestossa IMO:ssa, EU:ssa ja Itdmeren suoje-
lukomissiossa HELCOM:ssa. EU:n uuden meristrategiadirektiivin mukaan on jokaisen jasen-
maan laadittava meristrategia meriympaériston jatkuvaksi suojelemiseksi, séilyttamiseksi seka
sen tilan huonontumisen ehkaisemiseksi. Suomella, Ven&jélla ja Virolla on yhteinen merilii-
kenteen ilmoittautumisjérjestelmd, GOFREP (Gulf of Finland Reporting System). Meri- ja
ympaéristoturvallisuudesta huolehtiminen seka hyva merimiestaito ovat keskeisia merenkulki-
joiden ammatillista koulutusta l&paisevia periaatteita merenkulkijoiden koulutuksesta, pate-

vyydesté ja vahdinpidosta solmitun yleissopimuksen mukaan (STCW).”

”Merenkulkulaitoksen yllapitdman merimiesrekisterin mukaan vuonna 2006 tehtiin meri-
miesammateissa kaikkiaan 8 389 henkildtyévuotta, josta ulkomaan liikenteen osuus oli 82
prosenttia ja kotimaan liikenteen 18 prosenttia. Tehtyjen henkil6tydvuosien maaré on vahen-
tynyt vuodesta 2001 noin 1 100:lla. Merimiesammateissa tydskenteli vuonna 2006 kaikkiaan
11 342 eri henkil6a.”

”Useimmat EU-maat ovat ottaneet kayttdon kansallisia merenkulkua tukevia vero-, sosiaali-

turvamaksu- ja miehitysjarjestelyja, joilla pyritdan parantamaan kilpailuasemaa EU:n sisélla ja
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suhteessa avoimiin rekistereihin sek sailyttdmaan merenkulun osaaminen EU:ssa. Suomen
hallitus linjasi liikennepolitiikkaansa vuonna 2008 aina vuoteen 2020 saakka. Hallituksen lii-
kennepoliittisen selonteon mukaan suomalaisen merenkulun kilpailukykyé parannetaan tér-
keimpien kilpailijamaiden tasolle EU:n sallimilla tukimuodoilla ja varustamoverotusta uudis-
tamalla. Tavoitteena on turvata Suomen kauppalaivaston myonteinen kehitys, suomalaisten

merenkulkijoiden tyéllisyys ja huoltovarmuus.”

”Viime vuosina ovat Itdmeren ja Suomenlahden alusliikennemadarat lisadntyneet voimakkaasti.
Nopeinta laivaliikenteen kasvu on ollut Suomenlahdella. Suurin syy tdhan on ollut Vengjan
uusien satamien perustaminen ja erityisesti 6ljysatamien vientikuljetusten lisadntyminen.
Suomenlahdella 6ljykuljetukset ovat enemman kuin kolminkertaistuneet talla vuosituhannella.
Lisaksi Tallinnan ja Helsingin valill& on vilkasta matkustaja-alusliikennettd, noin kuusi mil-

joonaa matkustajaa vuosittain.”

”Meriklusteritutkimuksen mukaan jo lahitulevaisuudessa on Suomen lahialueen tarkeista meri-
reiteistd Barentsinmeri nousemassa vahvasti Itdmeren rinnalle. Ven&jan energiahankkeet Ba-
rentsinmerell& ja Murmanskin sataman laajennushankkeet ovat mittavia. Arktisen alustekno-
logian voimakas kehittyminen sekd mahdollinen ilmastonmuutos edesauttavat myos osaltaan
meriliikenteen kasvua pohjoisilla reiteilld, jopa ns. Koillisvaylaa pitkin Jadmeren poikki aina
Japaniin ja Kiinaan asti. Suomella on erinomaiset mahdollisuudet hy6dynt&é huippuosaamis-
taan myos nailla pohjoisilla merireiteilla mm. talvimerenkulussa ja jaédnmurrossa, unohtamatta

maailman huipputasoa olevaa ympaéristo- ja turvallisuusosaamistamme.”

Lisahaasteita merenkulkuun tuo kielellinen ja kulttuurillinen monimuotoisuus. EU:ssa rekis-
teroityjen laivojen miehistdsta noin 75 prosenttia on lahtdisin EU:n ulkopuolisista maista ja
saanut merenkulkukoulutuksensa EU:n ulkopuolisissa oppilaitoksissa. Suomalaisten laivojen
miehistosta noin yksi prosentti tulee kolmansista maista. Merenkulkijan onkin tarkeaa tiedos-
taa my6s kulttuurien mukanaan tuomat eroavaisuudet toimintatavoissa. Hyvén kieli- ja sosiaa-

listen taitojen merkitys korostuukin tarkedna osana meriturvallisuutta.”

”Merenkulkualan koulutus on vanhinta ammatillista koulutusta Suomessa. Ensimmaiset ruot-
sinkieliset merikoulut aloittivat toimintansa vuonna 1813; suomenkielinen koulutus alkoi Vii-

purissa 1868. Alan perustutkinnon suorittaneella on ammatilliset perusvalmiudet aluksen tur-
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valliseen kuljettamiseen, kéayttdmiseen ja kunnossapitoon. Nykyaikainen merenkulku edellyt-
taa tyontekijoilta huipputeknologian ymmaértamisté ja osaamista, tehokkuutta, laatuajattelua,
yhteistyokykyd, vieraiden kulttuurien tuntemusta seké oikeaa asennetta meri- ja alusturvalli-
suuteen ja meriymparistonsuojeluun. Alusten kaytto- ja kunnossapitomiehitys on nykyisin
pieni, mika luo vaativat haasteet ammattitaidon kehittamiselle. Tyoté tehdddn ryhméssa, jossa
jokaisella on oma henkilokohtainen vastuu- tai osaamisalueensa. Kaikilta miehitykseen kuulu-
vilta vaaditaan meri- ja alusturvallisuuden perusteiden osaaminen, joka madaritellaan kansain-
valisissa sopimuksissa, Euroopan yhteison direktiivissa ja kansallisissa saddoksissa tai nor-
meissa. Muut ammattitaitovaatimukset eriytyvat tehtdvan mukaan.”

”Merenkulkijat tydskentelevét erityyppisilla aluksilla. Lisdksi merenkulun osaamista tarvitaan
varustamoissa, hallinnossa, satamissa, koulutuksessa ja meriliikenteen luotsaus-, vaylé- ja
alusliikennepalvelussa seké laivanrakennuksessa. Merenkulkualalla ammatillinen liikkuvuus
tyotehtavasta toiseen on perinteisesti laajaa. Liikkuvuus mahdollistaa mielenkiintoisen tyduran
merenkulkualalla. Merenkulun perustutkinnon suorittanut noudattaa alus-, ty6- ja ymparisto-
turvallisuuden seka turvallisuusjohtamisen edellyttdmia tyokaytantoja. Jokaisen aluksella
tyoskentelevén edellytetdan olevan huolellinen, oma-aloitteinen seka tydstadn vastuun ottava,
koska jokainen aluksella tydskenteleva vastaa osaltaan aluksen ja sielld olijoiden turvallisuu-

desta.”

”Merenkulkuala on kasvuala, joka tarvitsee tyontekijoitd myos tulevaisuudessa.”
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5.2 Opintojen modulaarisuus ja rakenteellisten muutosten suunnittelu

Opetussuunnitelman tarkistamisen yhteydessé pohdimme myds laivasahkoalan koulutuksen
rakennetta. Uusien ohjeiden mukaisesti sen rakenne tuli muokata siten, etta se vastaa mahdol-
lisimman hyvin tyéelamassa tarvittavia taidollisia kokonaisuuksia. Téllaisen rakenteen tavoit-
teena on tuottaa yksil6llisia opintopolkuja jotka mahdollistavat joustavan siirtymisen alalta
toiselle sekd opintojen tdydentdmisen tulevaisuudessa tai tydeldamén niin vaatiessa.

Voimassa olevan laivasédhkodalan opetussuunnitelman rakenne on mielestani vaikeaselkoinen.
Opintojen pirstaloituminen ja opintojaksojen jossain maarin teenndinen niputtaminen opinto-
kokonaisuuksiksi ei palvele tydelaman tarpeita. Suunnitellessani uutta rakennetta loin itselleni

muutamia suuntaviivoja joiden mukaan halusin edeté tydssani.

1. 2-3 opintokokonaisuutta

2. mahdollisimman samanlainen rakenne kuin séhkdalan(maapuoli) opinnoissa

3. opiskelijoille on oltava mahdollista luoda selked kuva opintokokonaisuuksien tavoit-
teista

4. mahdollisuus tdydentéé opintoja myds merenkulkualan sisélla

Néiden suuntaviivojen mukaisesti aloin pohtia uutta rakennetta ja opintojen sisélt6ja. Sain
tassd pohdinnassa arvokasta tukea opetusneuvos Markku Karkamalta seké Lauri Kurvoselta.
Ohessa on kuvattu uudistettu tutkinnon rakenne, joka koostuu kolmesta opintokokonaisuudes-
ta. Ensimmainen perusosaamisen sisaltdva kokonaisuus on lahes yhteneva sahkdalan vastaa-
van tutkinnon osan kanssa. Toinen osa koostuu yksittaisten sdhkolaitteiden huollosta ja korja-
uksesta ja viimeinen tutkinnonosa siséltéé laiva-automaatiota ja integroituja jarjestelmia seka
niiden huoltoon liittyvid erityispiirteitd. Téallaisten kokonaisuuksien avulla pddsemme mieles-

tani rakentamaan osaamista johdonmukaisesti ja jatkuvasti osaamista syventéen ja laajentaen.

Y htenevéisyydet sdhkdalan opintojen kanssa mahdollistavat my6s joustavamman tavan opin-

tojen tunnustamiselle niiden kohdalla joilla on jo aikaisempaa maapuolen sahkdkokemusta.

Suunnitellun rakenteen mukaan osaamista on mahdollista tulevaisuudessa tdydent&dd myos
tutkintoa laajentavilla tutkinnon osilla. N&aiden avulla laivasdahkdasentajan olisi helppo muoka-

ta omaa osaamistaan yhd joustavammin kohti muita l&hialoja.



SAHKOKAYTON KOULUTUSOHJELMA

AMMATTITAITOA KAIKILLE PAKOLLISET TUTKINNON OSAT
TAYDENTAVAT

|

|

TUTKINNON Merenkulun perusopinnot i
OSAT ox l
TYOSSAOPPIMINEN i

|

10 ov i

|

|

|

_____________________________________

VALINNAISET TUTKINNON OSAT

Sahkotekniikan ja
kunnossapidon
perusosaaminen
25 ov
Ammattitaitoa TYOSSAOPPIMINEN
taydentavat
tutkinnon osat
= VAPAASTI
Sahkokoneiden ja laitteiden | | VALITTAVAT
huolto ja kunnossapito TUTKINNON
20 ov OSAT
10 ov

TYOSSAOPPIMINEN

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
=
=
=

Laiva -automaation
sovellukset

20 ov

KUVIO 1. Esitys sahkokayton koulutusohjelman uudesta moduulirakenteesta
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KUVIO 2. Esitys laivasdhkodalan lisa- ja tdydennyskoulutusopintojen rakenteesta.
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5.3 Ammatillisten opintojen painopisteiden maarittely

Sahkokayton ko. kehittdmistarveselvitys antoi hyvan pohjan osaamisen maéarittelylle. Kehitys-
hankkeeseen sisaltyi useita haastatteluja joiden avulla voitiin koota yhteen seké laitevalmista-
jien antamia ndkemyksia toimintaymparistossa tapahtuneista muutoksista, etté niiden vaiku-
tuksesta tyontekoon myos tulevaisuudessa. Suurimpina hankaluuksina osaamisen méarittelys-
sé& koin maarittelyn perusongelmien lisaksi eri alojen ihmisten valiset ndkemyserot laivasah-

kodmiehen tyodn luonteesta ja oppilaitoksen resursseista.

Joillain haastatelluista oli hyvinkin yksityiskohtaisia toiveita ja ndkemyksia siitd mit4 opinto-
jen pitéisi pitaa sisallaén ja mité taas niiden ei tarvitse sisaltdé. Toisaalta joku muu saattoi olla
sitd mieltd, ettd edellisen henkilén mainitsema osa, joka voitaisiin jattda pois, olisikin erittdin
tarpeellinen. Padasiallisesti toiveet sisaltéjen muutoksista olivat erilaisten uusien asioiden
sisallyttamista opintoihin. Téllainen osaamisen laajentaminen/ syventdmien kuitenkin johtaa
vadjaamatta siihen ettd kaytettavéan ajan rajallisuus pakottaa silloin myds luopumaan jostain

vanhasta. Tdma luopuminen osoittautuikin huomattavasti suuremmaksi haasteeksi.

Tassé vaiheessa tarkistamistyota pyrin siis mahdollisimman realistisesti punnitsemaan eri
vaihtoehtojen vélisia etuja seka haittoja. Onnekseni tekniikan kehittyminen on myds jossain
maarin helpottanut alalla toimivien henkildiden ty6ta ja nain ollen joidenkin perusasioiden
lapikdyminen voitiin typistad huomattavasti lyhyemmaksi ajaksi. Tama antoi minulle mahdol-

lisuuden sisallyttda opintoihin myds uusia aihealueita.

Keskeisimpid muutoksia olivat elektroniikan osaamisen vahentdminen seka erityyppisten in-

tegroitujen jarjestelmien tuntemuksen syventaminen.

5.4 Lausuntokierrokselle lahtevan version tystaminen

Perusteluonnos kdvi muutamaan otteeseen erilaajuisilla lausuntokierroksilla ja niiden aikana
tehtdvat muutokset olivat pitkalti kosmeettisia ja ne keskittyivat lahinné termien muotoiluihin
ja asioiden ilmaisemiseen eri tavoilla. Ensimmaisen lausuntokierroksen jalkeen tydstimme
yhdessa opetusneuvos Markku Karkaman kanssa arvioinnin perusteita koskevaa taulukkoa.

Ensimmaisessa versiossa tyydyttava taso oli méaaritelty padosin sellaiseksi, ettd opiskelija suo-
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riutuu tyydyttavalla tasolla tyotehtavisté ohjattuna. Tdman tasoinen osaaminen on melko ylei-

sesti madritelty ammatillisissa perustutkinnoissa tyydyttévan tason osaamiseksi.

Merenkulkualan erityispiirteiden vuoksi ohjattuna toimiminen ei kuitenkaan ole laivatyssa
mahdollista, ainakaan sahkomiehelle, joka usein on oman alansa ainoa asiantuntia aluksella.
Taman johdosta jouduin pitkaan pohtimaan tyydyttavan tason maarittelyd. Vaikeutena oli ku-
vata selkedsti perustason osaaminen niin ettd me pystymme sen kuitenkin myos oppilaitoksena
tayttdmaan. Pitkan pohdinnan jalkeen pdadyin siihen ettd pyrin kuvaamaan tyydyttdvan tason
osaamista tasolla jolla henkilon ei tule vield osata kaikkien tyotehtévien suorittamista itsenéi-
sesti, mutta hanen on ndissa ongelmatilanteissa kyettava etsimaan tarvittavat ohjeet ja neuvot

joko laivayhteison sisalta tai muilta sidosryhmilta.

Lausuntokierrosten aikana olisin kaivannut hieman kriittisempié kannanottoja myds ammatil-
listen opintokokonaisuuksien sisélldista. Uskoakseni ndiden kommenttien puuttuminen johtuu
alamme osaajien pienestd maarasta ja siita etta lausuntoryhmaén ei tainnut juurikaan kuulua
henkil6ita joilla olisi ollut riittavad kompetenssia ottaa kantaa laivasdhkdalan ammatillisten
osaamisalueiden sisaltdihin. Lausuntoraporttien puutetta pyrin kuitenkin korvaamaan koko
tyon aikana aktiivisella yhteisty6lla sidosryhmien kanssa ja laivasahkoalan ihmisten epaviral-

lisilla kommenteilla.

6. Muutosprosessin lopputuloksen arviointi

Laivasédhkdalan koulutuksen kehittdmiseen liittyvat keskustelut alkoivat osaltani vuonna 2005
silloisen Rauman ammattiopiston, merenkulkualan, koulutusjohtajan kanssa. Pohdimme tuol-
loin erilaisia vaihtoehtoja miten téllainen kehityshanke voitaisiin toteuttaa. Vuonna 2008
aloimme hénen kanssaan tehda laivojen sdhkokayton kehittdmistarveselvitysta. Selvitystyon
valmistuttua siirryin tyostdmaan varsinaista Opetussuunnitelman perusteiden tekstiluonnosta,
joka sai lopullisen ulkoasunsa 2009 aikana. Samoihin aikoihin aloin tydstdma&n opettajaopin-
toihin liittyvaé kehittdmishankettani. Nyt kun kehittdmishanke on saatettu loppusuoralle niin
vuorossa on vield kokonaan uuden tutkintokokeilun(laivasahkoalan ea.) kehittdminen seké
uuden opetussuunnitelman jalkauttaminen oppilaitoskohtaisen opetussuunnitelman kautta.

Opetussuunnitelman toteuttamisen jalkeen joudumme vield suunnittelemaan joidenkin uusien



41

aihealueiden opiskeluun tarvittavien vélineiden hankintaa ja tilojen modifiointia jotta voimme
aloittaa uuden opetussuunnitelman mukaisen opetuksen toteuttamista.

Ensimmaiset opiskelijat uudistetun opetussuunnitelman mukaisin opinnoin aloittavat sahko-
tekniikan opintonsa vuonna 2011 elokuussa ja tulevat siirtymaan tyéelamaan vuonna 2013
kevaalla.

— KEHITTAMISTARVE- — \\ MEREMNKULKUALAN PT. r
/ / SELVITYS TUTKINNON PERUSTEET \
a k N

KEHITTAMISTYON
IDEQINTI JA
TARVEHARKINTA

COPPILAITOKSEN OMA
OPETUSSUUNNITELMA

//

1T
\_

/]_7 I /’4_ __/
TULOSTEN ARVIOINTI CEERUS AN OUEN 4

\ TOTEUTUS \J__—

KUVIO 3. Merenkulkualan koulutuksen kehittdmiseen tahtdévén prosessin eteneminen.

Tama on ollut uskomattoman pitka ja aikaa vieva prosessi jonka lopputuloksen onnistumisesta
en osaa varmaksi sanoa mitd4n ennen kuin muutaman vuoden seurannan jélkeen, eli vuonna
2015. Olen kuitenkin pééassyt loppusuoralle laivasdhkoalaa koskevassa kehittamistydsséni
jossa olen tutustunut hyvin perusteellisesti myos lahialojen koulutukseen ja niihin liittyvien
sidosryhmien toimintaan ja toiveisiin. Olen my6s saanut huomata koulutuspolitiikan ja jopa
kunnallispolitiikan vaikutukset koulutukseen ja koulutuksen kehittdmiseen. Haluan kiittd4
kaikkia siitd, ettd olen saanut osakseni paljon luottamusta ja kannustusta ty6tani kohtaan jossa
olen pyrkinyt luomaan laivasédhkoalan koulutuksesta entisté vetovoimaisemman ja jousta-
vamman seké opiskelijan, tydelaman, ettd oppilaitoksen kannalta. Kehittdmishankkeen aikana

olemme myos uudistaneet merkittavan osan oppilaitoksemme séhkotekniikan opetusmateriaa-
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leista ja laitteistoista. Voisinkin sanoa ettd minulle annettiin mahdollisuus luoda tésté koulu-

tuksesta ”oman nidkoiseni”.

Tulevaisuus tulee nayttamaan miten olen tydsséani onnistunut ja miten suunnitelmien lopulli-
nen jalkauttaminen jokapaivéiseen opetukseen ja opiskelijoiden jatkokoulutukseen tulevat
toteutumaan. Muutosten toteutuksen jalkeen ja tulosten alkaessa nakyéa taidammekin tosin olla
jo uudelleen tilanteessa jossa alkaa valmisteluty6t opetussuunnitelman perusteiden tarkistuk-
seen 2018-2020.
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LIITE.1 Opetussuunnitelman perusteet, sahkokaytén ko. 2005.

Séhkokayton koulutusohjelman opetussuunnitelman perusteet

Sahkokayton koulutusohjelman ammatilliset opinnot, 650v

Tavoitteet ja keskeiset sisallot, kiitettava taso

S&hko on aluskaytossa keskeinen energiamuoto. Sahko tuotetaan dieseleilld sekd kaasu- tai
hoyryturbiineilla ja sitd voidaan kayttdd myos aluksen kuljettamiseen. S&hkoa tuotetaan péa- ja
apukoneilla automaation, ohjaus- ja navigointilaitteiden, lastinkasittelylaitteiden, jaahdytys-,
lammitys- ja ilmastointijarjestelmien, kiinnityslaitteiden, tietoliikenne ja tietotekniikkalaittei-
den, ruoanvalmistuksen, viihde-elektroniikan jamonien muiden laivatoimintojen energial&h-

teena.

Opiskelija tuntee

« varustamon (ja aluksen) turvallisuusjohtamisjdrjestelmin periaatteet.

Opiskelija osaa

» tyoskennelld itsendisesti

» kantaa vastuuta

» tyoskennelld kuormituksessa, koska laivasdhkdmies on usein ainoa alan asiantuntija aluksella
» aluksen sdhkontuoton ja sdhkokayton perusteellisesti

» ydinosaamisensa liséksi tarvittaessa kansi- ja konepuolen tyot

* tyoskennelld yhdessd muiden aluksen ammattiryhmien kanssa

* viestid ammattiasiansa ymmarrettivasti aluksen tyokielelld ja englanniksi

» matematiikan, luonnontieteiden, englannin kielen ja didinkielen perusteet
tyotehtavansa edellyttdmassa laajuudessa

* korjata ja huoltaa aluksen sahkdéteknisia laitteita séhkoturvallisuusmaérdysten
seké tyo- ja meriturvallisuusmadraysten mukaisesti

* sdhkdotekniikan piirrosstandardin mukaiset symbolit

* kdyttdd alan dokumentaatiota ja dokumentoida tydnsa tai tehdyt

muutokset

« kayttaa englanninkielisid huolto- ja asennuskasikirjoja, vianetsintdkaavioita
seka tyon edellyttdamié ohjelmistoja

* toimia tyOtehtdvissd kustannustietoisesti ja taloudellisesti
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* osoittaa tietdvansd, mitd toiminta- ja tydokyky on, sek& toimia niité
edistavélla tavalla

* toimia vastuullisena laivayhteison jésenend.

SAHKOTEKNIIKKA, 6 OV

Tavoitteet ja keskeiset sisallot, kiitettava taso

Opiskelija tietaa
« tasasdhkotekniikan ja vaihtosdhkdtekniikan perusteet

 magnetismin siahkotekniikkaa koskevat yleiset perusilmiot.

Opiskelija osaa
» tehd4 itsendisesti yksinkertaisia laskennallisia méarityksié seki tasaettd
vaihtosahkopiireissa

» tehda itsendisesti perusmittauskytkentoja.

Opiskelija suorittaa
« standardiin SFS 6002 kuuluvat s&hkotyoturvallisuusméaréykset ja

tehda kurssiin liittyvén kuulustelun virheitta tai ilman oleellisia virheita
Opiskelija noudattaa

» sdhkoturvallisuusmaidrdyksid opiskelun aikana, tydssdoppimisessa ja
ammattity6ssa.

Arviointi, tyydyttava (T1)

Opiskelija tuntee

» magnetismin sdhkdtekniikkaa koskevat yleiset perusilmi6t.

Opiskelija tietada

» tasasdhkotekniikan ja vaihtosdahkotekniikan perusteet.
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Opiskelija osaa

« mallin mukaisesti tehdd yksinkertaisia laskennallisia méarityksid seka tasa- etta vaihtosahko-
piireissa

* tydnjohdon tai vanhemman ammattimiehen ohjaamana tehdé perusmittauskytkentdja
turvallisesti

* noudattaa tyOaikoja ja sopia poikkeamisista.

Opiskelija suorittaa
» standardiin SFS 6002 kuuluvat sdhkotyoturvallisuusmadriykset ja
tehda kurssiin liittyvan kuulustelun hyvaksytysti.

Opiskelija noudattaa

* sahkoturvallisuusmadrayksia opiskelun aikana, tydssdoppimisessa ja ammattity0ssa.

Opintokokonaisuuden osat
« tasasdhkotekniikka ja magnetismi

» vaihtosdhkotekniikan perusteet ja sahkoturvallisuusmaaraykset.

ELEKTRONIIKKA, 12 OV

Tavoitteet ja keskeiset sisallot, kiitettava taso

Opiskelija tuntee
» analogia- ja digitaalitekniikan peruskomponenttien ominaisuudet

* peruskomponenttien toimintaperiaatteet.

Opiskelija osaa

* kasitelld ja asentaa itsendisesti elektroniikan peruskomponentteja
* lukea pienimuotoisia kytkentidkaavioita

« tehdd itsendisesti yksinkertaisia ohjauskytkentdjd ohjelmoitavan

logiikan avulla.

Arviointi, tyydyttava (T1)



Opiskelija tuntee
« analogia- ja digitaalitekniikan peruskomponenttien ominaisuudet
* peruskomponenttien toimintaperiaatteen

* pienimuotoisia kytkentékaavioita.

Opiskelija osaa

» kédsitelld ja asentaa elektroniikan peruskomponentteja tyonjohdon tai
vanhemman ammattimiehen valvonnassa tai ohjeiden mukaisesti

» tehdé yksinkertaisia ohjauskytkent6ji ohjelmoitavan logiikan avulla
ohjeiden mukaisesti aiheuttamatta ohjauskaytossa vaaratilanteita

* noudattaa tydaikoja, turvaohjeita ja siisteyttd konetiloissa.

Opintokokonaisuuden osat
« analogiaelektroniikka
» digitaalielektroniikka

* ohjelmoitavat logiikat

SAHKOKONEET JA LAITTEET, 7 OV

Tavoitteet ja keskeiset sisallot, kiitettava taso

Opiskelija tuntee
» aluksen sdhkonjakoverkkojen rakenteet ja erityispiirteet
» yleisimmat suurkeittiolaitteet niin, ettd han osaa tehda niiden tarvitsemia

sdatoja ja korjauksia.

Opiskelija osaa

» kdyttad aluksen sdhkokaavioita ja kaapelointikuvia

* tarvittaessa tehda lisdkaapelointeja

* kytkead ja koestaa moottorit sekd tahtigeneraattorit jdnnitteensaitdjineen

ja suojalaitteineen
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* tehdd edelld mainittuihin kohteisiin liittyvdt vianhakumittaukset
oikein aluksen turvallisuutta tai sahkoturvallisuutta vaarantamatta

* huoltaa ja pitdd kunnossa aluksen valaistusverkkoa.

Arviointi, tyydyttava (T1)

Opiskelija tuntee
» aluksen séhkonjakoverkkojen rakenteen

« aluksen séhkokaavioita ja kaapelointikuvia.

Opiskelija tuntee
* yleisimmat suurkeittidlaitteet, niin etti osaa tehdd niiden tarvitsemia
perussaatoja ja yksinkertaisia korjauksia tyonjohdon tai ammattimiehen

ohjauksessa ottaen huomioon laite- ja kayttéturvallisuuden.

Opiskelija osaa

» tehda lisdkaapelointeja tydnjohdon ohjauksessa tai vanhemman ammattimiehen
valvonnassa

* kytked ja koestaa moottorit seki tahtigeneraattorit jinnitteensiétéjineen

ja suojalaitteineen tydnjohdon ohjauksessa tai vanhemman ammattimiehen valvonnassa

* huoltaa ja pitdd kunnossa aluksen valaistusverkkoa.

Opintokokonaisuuden osat

* sihkokaaviot ja kaapelointi

* sdhkdmoottorit

* generaattorit ja jdnnitteensiétéjat
« generaattorikatkaisijat

* suurkeittidlaitteet

* valaistus.

HALYTYS- JA VALVONTALAITTEET, 5 OV

Tavoitteet ja keskeiset sisallot, kiitettava taso
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Opiskelija tietaa

« laiva-automaatioon liittyvien valvonta- ja toimilaitteiden huollon
perusteet

» yleisimpien konevalvontajérjestelmien, palohalytysjérjestelmien,
anturien ja ilmaisimien toimintaperiaatteet, niin ettd pystyy tarvittaessa

paikallistamaan viallisen kortin, anturin tai ilmaisimen.

Opiskelija osaa

* huoltaa laiva-automaation valvonta- ja toimilaitteita tavanomaisen
aluksenkayttohuollon edellyttaméssa laajuudessa

» tehdéd mittapisteille luokituslaitosten edellyttdmat tarkistukset vaarantamatta

aluksen kulkua tai turvallisuutta.

Arviointi, tyydyttava (T1)

Opiskelija tuntee

« laiva-automaation valvonta- ja toimilaitteiden toiminnan yleiset periaatteet
» yleisimpien konevalvontajérjestelmien, palohélytysjirjestelmien,

anturien ja ilmaisimien toimintaperiaatteet niin, ett4 osaa ohjeiden

mukaisesti paikallistaa viallisen kortin, anturin tai ilmaisimen.
Opiskelija osaa

« avustaa laiva-automaation valvonta- ja toimilaitteiden huollossa

* avustaa luokituslaitosten tarkastuksiin tehdyissd mittapistetarkistuksissa.
Opintokokonaisuuden osat

* palohilytysjarjestelmit ja -ilmaisimet

* konevalvontajarjestelmat ja anturit.

LAIVA-AUTOMAATIOTEKNIIKKA, 11 OV

Tavoitteet ja keskeiset sisallot, kiitettava taso
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Opiskelija tuntee

« tavallisimmat aluksilla kdytettdvét virtaldhteet, niin ettd pystyy tekeméén
vikadiagnoosin toimimattomasta laitteesta

« apukoneautomatiikan toiminnot, niin ettd pystyy vikatapauksissa paikallistamaan
viallisen lohkon ja turvaamaan aluksen kulun seka turvallisuuden

edellyttdman minimienergian saannin.

Opiskelija osaa

* prosessoripohjaisten ohjaus- ja valvontajarjestelmien perusteita, niin

ettd han kykenee dokumentointia hyvéksi kayttéen tarkistamaan ohjelmasta
mittaus- ja ohjaustoiminnot sek& lataamaan ohjelman valvontaan

ja prosessinohjaukseen.

Arviointi, tyydyttava (T1)

Opiskelija tuntee

« tavallisimmat aluksilla kédytettavit virtaldhteet, niin ettd han pystyy

tekemaan vikadiagnoosin toimimattomasta laitteesta

« apukoneautomatiikan toiminnot, niin ettd pystyy vikatapauksissa paikallistamaan

viallisen lohkon.

Opiskelija osaa
* prosessoripohjaisten ohjaus- ja valvontajarjestelmien perusteita, niin

ettd han osaa tarkistaa ohjelman kéyttden hyvaksi dokumentointia.

Opintokokonaisuuden osat

* dc-virtaléhteet

* taajuusmuuttajat

* apukoneautomatiikat

* prosessoripohjaiset jérjestelméit

* konekohtainen mittaus ja valvonta.
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LAIVOJEN SAHKO- JA KONEKAYTOT, 7 OV

Tavoitteet ja keskeiset sisallot, kiitettava taso

Opiskelija tuntee
* konehuoneen, kansi- ja lastitilojen sahko- ja konekayton perusteet
» varustamon (ja aluksen) turvallisuusjohtamisjérjestelmin yleiset

periaatteet.

Opiskelija osaa

* huoltaa ja korjata s&hkoisia ja sdéhkdhydraulisia kone-, lastaus- ja
kiinnityslaitteistoja seka hisseja tyonjohdon ohjeiden tai dokumentaation
mukaisesti

* paikallistaa vian nosturista, nostotasosta, kiinnitysvinssistd, kattilalaitoksesta,
jaahdytyslaitteistosta, pilssivesiseparaattorista tai muusta

vastaavasta kayttolaitteesta piirikaavioita apuna kayttaen

* toimia vastuullisena laivayhteison jésenend.

Arviointi, tyydyttava (T1)

Opiskelija tietaa
* konehuoneen, kansi- ja lastitilojen sahko- ja konekayton perusteet
* varustamon (ja aluksen) turvallisuusjohtamisjérjestelmén toteuttamisen

yleiset periaatteet.

Opiskelija osaa
* huoltaa ja korjata sdhkdisia ja sahkohydraulisia kone-, lastaus- ja
kiinnityslaitteistoja sek& hisseja vanhemman ammattimiehen avustajana

» toimia vastuullisena laivayhteison jasenena.

Osakokonaisuudet
« kansikoneet

* hissit



* 0ljypolttimet
* jadhdytyslaitteistot
* 6ljyisen veden erottajat

* perdsinkoneet.

NAVIGOINTI- JA VIESTINTALAITTEET, 5 OV

Tavoitteet ja keskeiset sisallot, kiitettava taso

Opiskelija tuntee

» perusteet aluksen komentosillan ohjailu- ja navigointilaitteista, aluksen
siséisen puhelinjérjestelman laitteista, tietoliikenneverkoista
oheislaitteineen seka laivan antennijarjestelmista.

Opiskelija osaa

« tehdé ohjailu- ja navigointi- sek& yhteydenpitolaitteisiin s&&tojé ja
korjauksia tiedostaen kuitenkin omien tietojensa, taitojensa ja osaamisensa

rajat.

Arviointi, tyydyttava (T1)

Opiskelija tuntee
« aluksen komentosillan ohjailulaitejérjestelmien ja sisdisten yhteydenpitolaitejarjestelmien

seka tietoliikenneverkon perusteet.

Opiskelija osaa
» tehdé ohjailu- ja yhteydenpitolaitteisiin s&&at6ja seka korjauksia tyonjohdon
valvonnassa tai vanhemman ammattimiehen avustajana

tiedostaen kuitenkin omien tietojensa, taitojensa ja osaamisensa rajat.

Osakokonaisuudet
* hyrrdkompassi

* tutka

» GPS/DGPS
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* puhelinlaitteet
* antennijarjestelmét

* tietolitkenneverkot ja oheislaitteet.

AMMATTIENGLANTI, 2 OV

Tavoitteet ja osaaminen, kiitettava taso

Opiskelija osaa
« sahkotekniikan englannin Kielté Kirjallisesti ja suullisesti aluksen
séhkolaitteiden

* huollon ja korjaustdiden vaatimassa laajuudessa.

Tavoitteet ja osaaminen, tyydyttava taso (T1)

Opiskelija osaa

« sahkotekniikan englannin kieltd suullisesti aluksen sdhkdlaitteiden

huollon ja korjaustdiden vaatimassa laajuudessa ja osaa sanakirjojen

kayttaa englanninkielisia huoltokasikirjoja.

TYOSSAOPPIMINEN, 10 OV

Tydssaoppiminen jérjestetddn, kuten ohjattu harjoittelukin aluksilla,

joiden varustamolla on turvallisuusjohtamisjarjestelma.

Tyossdoppimisesta on erillinen ohjeistus opetussuunnitelman perusteiden luvussa 5.
Tybssdoppiminen dokumentoidaan joko oppimispéivakirjaan tai sen

sisalté varmistetaan jollain muulla tarkoituksenmukaisella tavalla.



Sahkokaytén koulutusohjelman nayttdaineisto

Sahkotekniikka, 6 ov

Nayton kuvaus

Opintokokonaisuuden keskeiset osaamisalueet:

tasasahkotekniikan ja vaihtosahkotekniikan perusteet

magnetismin sahkdtekniikkaa koskevat yleiset perusilmiot
yksinkertaiset laskennalliset mééritykset tasa- ja vaihtosahkdpiireissa
perusmittauskytkennét
standardiin SFS 6002 kuuluvat sahkotyoturvallisuusméaaraykset.
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Opiskelija suorittaa yksinkertaisia laskennallisia maéarityksié tasa- ja vaihtosédhkopiireissa seka
tekee perusmittauskytkentdja. Opiskelija osoittaa osaavansa aluksen séahkdteknisten laitteiden
ja jérjestelmien vaihto- ja tasasahkOk&yton perusteet ja osaavansa suorittaa niissé perusmit-

tauskytkennat.

Nayttoymparisto

Naytté annetaan oppilaitoksen séahkdotyotiloissa, laboratoriossa ja koulualuksella.

Nayton arviointi

Arvioinnin kohteet

Arviointikriteerit

TYYDYTTAVA (T1)

HYVA (H3)

KIITETTAVA (K5)

Opiskelija

Opiskelija

Opiskelija

Tydprosessin hallinta

suorittaa mallin mukai-
sia yksinkertaisia las-
kennallisia méaarityksié
tasa- ja vaihtosédhkopii-
reissa seké tekee perus-
mittauskytkennat oike-
assa suoritusjarjestyk-
sessa.

osaa prosessina yksin-
kertaiset laskennalliset
maaritykset tasa- ja
vaihtosahkopiireissa
sekd perusmittauskyt-
kentdjen suorittamisjar-
jestyksen.

0saa prosessina perusta-
son laskennalliset maari-
tykset tasa- ja vaih-
tosahkopiireissa seka
perusmittauskytkenttjen
suorittamisjarjestyksen.

Tyotehtavan hallinta

osaa mallin mukaan teh-
da yksinkertaiset las-
kennalliset maaritykset
tasa- ja vaihtosahkopii-
reissa.

osaa tehda perusmit-
tauskytkent6ja tyonjoh-

osaa tehda perustyyppi-
set laskennalliset maari-
tykset tasa- ja vaih-
toséhkopiireissa.

osaa tehda itsendisesti
perusmittauskytkentoja.

0saa tehda itsendisesti
laskennalliset méarityk-
set tasa- ja vaihtoséhko-
piireissa.

osaa tehda itsendisesti
perusmittauskytkentdja.
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don ohjauksessa.

Tyon perustana olevan
tiedon hallinta

soveltaa tasasédhkotek-
niikan ja vaihtoséahko-
tekniikan perusteita seké
magnetismin sahkotek-
niikkaa koskevia yleisia
perusilmioita koskevaa
tietdmysta.

soveltaa tasaséhkotek-
niikan ja vaihtosahko-
tekniikan perusteita seké
magnetismin sahkotek-
niikkaa koskevia yleisia
perusilmidita koskevaa
tietdmysta.

soveltaa tasasahkotek-
niikan ja vaihtosahko-
tekniikan perusteita seké
magnetismin sahkotek-
niikkaa koskevia yleisia
perusilmigita koskevaa
tietdmysta.

Tyoturvallisuuden hal-
linta

suorittaa standardin SFS
6002 mukaisen sahko-
tyoturvallisuusméaarayk-
sia koskevan kurssin
hyvaksytysti ja osaa
siten toimia ohjeiden
mukaisesti noudattaen
séhko- ja tyoturvalli-
suusvaatimuksia.

suorittaa standardin SFS
6002 mukaisen sahko-
tyoturvallisuusméaarayk-
sia koskevan kurssin
hyvaksytysti ja osaa
siten toimia noudattaen
s&hko- ja tyoturvalli-
suusvaatimuksia.

suorittaa standardin SFS
6002 mukaisen sahko-
tyoturvallisuusméaarayk-
sia koskevan kurssin
tekematté olennaisia
virheitd ja osaa siten
itsendisesti toimia nou-
dattaen séhko- ja tyotur-
vallisuusvaatimuksia.

Y hteiset painotukset

soveltaa sahkotekniikan
perustana olevan fysii-
kan ja séhktkemian pe-
rusteita.

soveltaa sahkotekniikan
perustana olevan fysii-
kan ja séhkokemian pe-
rusteita.

soveltaa sahkotekniikan
perustana olevan fysii-
kan ja séhkokemian pe-
rusteita.

Elektroniikka, 12 ov

Nayton kuvaus

Opintokokonaisuuden keskeiset osaamisalueet:

e analogia- ja digitaalitekniikan peruskomponenttien ominaisuudet ja peruskomponent-
tien toimintaperiaatteet

o elektroniikan peruskomponenttien kasittely ja asentaminen
pienimuotoisten kytkentdkaavioiden lukeminen

o yksinkertaisten ohjauskytkentdjen rakentaminen ohjelmoitavan logiikan avulla.

Opiskelija suorittaa analogia- ja digitaalitekniikan kytkentdja ja mittauksia sek& kasittelee ja
asentaa elektroniikan peruskomponentteja seké tekee ohjauskytkentojé.

Nayttoymparisto

N&ytté annetaan oppilaitoksen sahkotyotiloissa, laboratoriossa, konevalvontasimulaattorissa ja

koulualuksella.

Nayton arviointi
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Arvioinnin kohteet

Arviointikriteerit

TYYDYTTAVA (T1)

HYVA (H3)

KIITETTAVA (K5)

Opiskelija

Opiskelija

Opiskelija

Tyoprosessin hallinta

toteuttaa analogia- ja
digitaalitekniikan kyt-
kenta- ja mittausproses-
seja.

toteuttaa analogia- ja
digitaalitekniikan kyt-
kenta- ja mittausproses-
seja.

toteuttaa analogia- ja
digitaalitekniikan kyt-
kenta- ja mittausproses-
seja.

Tyotehtavan hallinta

osaa kaésitella ja asentaa
elektroniikan peruskom-
ponentteja seké tehda
yksinkertaisia ohjaus-
kytkentdja ohjelmoita-
van logiikan avulla oh-
jattuna tai ohjeiden mu-
kaisesti vaaratilanteita
aiheuttamatta.

osaa kasitella ja asentaa
elektroniikan peruskom-
ponentteja seké tehda
yksinkertaisia ohjaus-
kytkentdja ohjelmoita-
van logiikan avulla oh-
jauksessa tai ohjeiden
mukaisesti varmentaen.

osaa kasitella ja asentaa
elektroniikan peruskom-
ponentteja seké tehda
yksinkertaisia ohjaus-
kytkentdja ohjelmoita-
van logiikan avulla itse-
néisesti ja varmentaen.

Tyon perustana olevan
tiedon hallinta

soveltaa analogia- ja
digitaalitekniikan perus-
komponenttien ominai-
suuksia ja toimintaperi-
aatteita koskevaa tieta-
mysta.

soveltaa analogia- ja
digitaalitekniikan perus-
komponenttien ominai-
suuksia ja toimintaperi-
aatteita koskevaa tieta-
mysta.

soveltaa analogia- ja
digitaalitekniikan perus-
komponenttien ominai-
suuksia ja toimintaperi-
aatteita koskevaa tieta-
mysta.

Tyoturvallisuuden hal-
linta

osaa toimia standardin
SFS 6002 sahkotyotur-
vallisuusmaéaraysten
mukaisesti aiheuttamatta
ohjauskaytossa vaarati-
lanteita.

osaa toimia standardin
SFS 6002 sahkotyotur-
vallisuusmaaraysten
mukaisesti aiheuttamatta
ohjauskaytossé vaarati-
lanteita.

osaa toimia standardin
SFS 6002 sahkotyotur-
vallisuusmaaraysten
mukaisesti aiheuttamatta
ohjauskaytdssé vaarati-
lanteita.

Yhteiset painotukset

soveltaa sahkdtekniikan,
elektroniikan ja tietotek-
niikan taustalla olevan
fysiikan ja sahkokemian
perusteita.

soveltaa sahkotekniikan,
elektroniikan ja tietotek-
niikan taustalla olevan
fysiikan ja sahkokemian
perusteita sekd osaa
hyodyntdd matematiik-
kaa kytkent&- ja mitta-
usprosessissa.

soveltaa sahkotekniikan,
elektroniikan ja tietotek-
niikan taustalla olevan
fysiikan ja sahkdkemian
perusteita sekd osaa
hyodyntad matematiik-
kaa ja englantia elektro-
niikassa.

Sahkokoneet ja laitteet, 7 ov

Nayton kuvaus
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Opintokokonaisuuden keskeiset osaamisalueet:

aluksen séhkonjakoverkkojen rakenteet ja niiden erityispiirteet

yleisimmat suurkeittilaitteet ja niiden tarvitsemat sdadot seké korjaukset

aluksen séahkokaavioiden ja kaapelointikuvien kaytt0 sek& lisakaapelointien tekeminen
moottorien seka tahtigeneraattorin ja niiden jannitteensadtéjien ja suojalaitteiden kyt-
kenté seka testaus

vianhakumittaukset aluksen turvallisuutta tai sahkoturvallisuutta vaarantamatta
aluksen valaistusverkon huolto ja kunnossapito.

Opiskelija tekee lisdkaapelointeja ja vikamittauksia, kytkee ja koestaa moottoreita ja tahti-
generaattoreita jannitteensaatéjineen ja suojalaitteineen seka huoltaa ja pitdd kunnossa suur-
keittiOlaitteita sekd aluksen valaistusverkkoa. Opiskelija osoittaa osaavansa kéyttad, huoltaa ja
korjata aluksen sahkdverkkoa oheislaitteineen.

Nayttoymparisto

Né&ytto annetaan oppilaitoksen séahkotyotiloissa, laboratoriossa, konevalvontasimulaattorissa ja
koulualuksella.



Nayton arviointi
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Arvioinnin kohteet

Arviointikriteerit

TYYDYTTAVA (T1)

HYVA (H3)

KIITETTAVA (K5)

Opiskelija

Opiskelija

Opiskelija

Tyoprosessin hallinta

tuntee aluksen sahkon
tuotanto-, jako- ja kéyt-
toprosessit seké niiden
graafisen kuvauksen.

tuntee aluksen sahkon
tuotanto-, jako- ja kéyt-
toprosessit seka niiden
graafisen kuvauksen.

tuntee aluksen sahkon
tuotanto-, jako- ja kéyt-
toprosessit seké niiden
graafisen kuvauksen.

Tyotehtavan hallinta

osaa tehda lisdkaape-
lointeja, kytkea ja koe-
staa moottorit ja tahti-
generaattorit jannitteen-
séatajineen ja suojalait-
teineen seka huoltaa ja
pitad kunnossa aluksen
valaistusverkkoa ohja-
uksessa tai ohjeiden mu-
kaisesti.

osaa tehda lisakaape-
lointeja, kytked ja koe-
staa moottorit ja tahti-
generaattorit jannitteen-
saatajineen ja suojalait-
teineen sekd huoltaa ja
pitad kunnossa aluksen
valaistusverkkoa ohjei-
den mukaisesti.

0saa itsendisesti tehda
lisakaapelointeja ja vi-
kamittauksia, kytked ja
koestaa moottorit ja tah-
tigeneraattorit jannit-
teensaatéjineen ja suoja-
laitteineen seké huoltaa
ja pitda kunnossa suur-
keittiGlaitteita seka aluk-
sen valaistusverkkoa.

Tydn perustana olevan
tiedon hallinta

soveltaa sahkomootto-
reiden, generaattoreiden,
jannitteensaatéjien, ge-
neraattorikatkaisijoiden
seka suurkeittidlaitteiden
toimintaperiaatetta ja
rakennetta koskevaa
tietdmysté.

soveltaa sahkdmootto-
reiden, generaattoreiden,
jannitteensaatajien, ge-
neraattorikatkaisijoiden
sekd suurkeittiolaitteiden
toimintaperiaatetta ja
rakennetta koskevaa
tietdmysta.

soveltaa sahkomootto-
reiden, generaattoreiden,
jannitteensaatéjien, ge-
neraattorikatkaisijoiden
sekd suurkeittidlaitteiden
toimintaperiaatetta ja
rakennetta koskevaa
tietdmysta.

Tyoturvallisuuden hal-
linta

osaa toimia standardin
SFS 6002 sahkotyotur-
vallisuusmaéaraysten
mukaisesti aluksen kul-
kua tai turvallisuutta
vaarantamatta.

osaa toimia standardin
SFS 6002 sahkotyotur-
vallisuusmaaraysten
mukaisesti aluksen kul-
kua tai turvallisuutta
vaarantamatta.

osaa toimia standardin
SFS 6002 sahkotyotur-
vallisuusmaaraysten
mukaisesti aluksen kul-
kua tai turvallisuutta
vaarantamatta.

Yhteiset painotukset

soveltaa sdahkokone- ja
séhkolaitetekniikan taus-
talla olevan fysiikan ja
séhkdkemian perusteita
koskevaa tietamysté.

soveltaa sdhkokone- ja
séhkolaitetekniikan taus-
talla olevan fysiikan ja
séhkokemian perusteita
koskevaa tietamysté.

osaa kayttaa englannin-
Kielisi& laitekasikirjoja
laitehuollossa.

soveltaa sdhkokone- ja
séhkolaitetekniikan taus-
talla olevan fysiikan ja
séhkdkemian perusteita
koskevaa tietamysté.

osaa kayttaa englannin-
Kielisi& laitekasikirjoja
laitehuollossa, vianet-
sinnéssa ja korjauksissa.




Halytys- ja valvontalaitteet, 5 ov

Nayton kuvaus

Opintokokonaisuuden keskeiset osaamisalueet:
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¢ laiva-automaatioon liittyvien valvonta- ja toimilaitteiden huollon perusteet
yleisimpien konevalvontajarjestelmien, palohalytysjarjestelmien, anturien ja ilmaisimi-
en toimintaperiaatteet
o viallisen kortin, anturin tai ilmaisimen paikantaminen
laiva-automaation valvonta- ja toimilaitteiden tavanomainen huolto
¢ |uokituslaitosten edellyttamat mittapisteiden tarkistukset.

Opiskelija huoltaa laiva-automaatiolaitteiden valvonta- ja toimilaitteita seké suorittaa luokitus-
laitosten tarkastusten edellyttamia mittapistetarkistuksia. Opiskelija osoittaa osaavansa kayttaa
ja huoltaa laiva-automaation kone- ja lastinkésittelyn valvontalaitteistoja.

Nayttoymparistod

Néaytté annetaan oppilaitoksen sahkdtyosalissa, laboratoriossa, konevalvontasimulaattorissa ja

koulualuksella.

Nayton arviointi

Arvioinnin kohteet

Arviointikriteerit

TYYDYTTAVA (T1)

HYVA (H3)

KIITETTAVA (K5)

Opiskelija

Opiskelija

Opiskelija

Tydprosessin hallinta

tuntee laiva-automaation
valvonta- ja toimilaittei-
den, niiden anturien ja
ilmaisimien seké& palohé-
Iytysjérjestelmien toi-
minnot prosessina.

osaa paikallistaa ohjei-
den perusteella viallisen
kortin, anturin tai il-
maisimen.

tuntee laiva-automaation
valvonta- ja toimilaittei-
den, niiden anturien ja
ilmaisimien seké palohé-
lytysjérjestelmien toi-
minnot prosessina.

o0saa tarvittaessa paikal-
listaa viallisen kortin,
anturin tai ilmaisimen.

tuntee laiva-automaation
valvonta- ja toimilaittei-
den, niiden anturien ja
ilmaisimien seké& paloha-
Iytysjarjestelmien toi-
minnot prosessina.

osaa paikallistaa vialli-
sen kortin, anturin tai
ilmaisimen.

Tyotehtavan hallinta

0saa avustaa laiva-
automaatiolaitteiden
valvonta- ja toimilaite-
huollossa seké luokitus-
laitosten tarkastusten
mittapistetarkistuksissa.

osaa huoltaa ohjeiden
perusteella laiva-
automaatiolaitteiden
valvonta- ja toimilaittei-
ta.

o0saa itsendisesti huoltaa
ohjeiden perusteella lai-
va-automaatiolaitteiden
valvonta- ja toimilaittei-
ta.
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0saa suorittaa luokitus-
laitosten tarkastusten
edellyttdmid mittapiste-
tarkistuksia.

0saa suorittaa luokitus-
laitosten tarkastusten
edellyttdmat mittapiste-
tarkistukset.

Tyon perustana olevan
tiedon hallinta

soveltaa laiva-
automaation ja toimilait-
teiden, konevalvontajar-
jestelmien, palohalytys-
jarjestelmien, anturien ja
ilmaisimien toiminnan
yleisia periaatteita kos-
kevaa tietdmysta.

soveltaa laiva-
automaation ja toimilait-
teiden, konevalvontajar-
jestelmien, palohélytys-
jarjestelmien, anturien ja
ilmaisimien toiminnan
yleisié periaatteita kos-
kevaa tietdmysta.

soveltaa laiva-
automaation ja toimilait-
teiden, konevalvontajar-
jestelmien, palohélytys-
jarjestelmien, anturien ja
ilmaisimien toiminnan
yleisié periaatteita kos-
kevaa tietdmysta.

Tyéturvallisuuden hal-
linta

osaa toimia standardin
SFS 6002 sahkotyotur-
vallisuusmaaraysten
mukaisesti aluksen kul-
kua tai alusturvallisuutta
vaarantamatta.

osaa toimia standardin
SFS 6002 sahkotydtur-
vallisuusmaaraysten
mukaisesti aluksen kul-
kua tai alusturvallisuutta
vaarantamatta.

osaa toimia standardin
SFS 6002 sahkotyotur-
vallisuusmaaraysten
mukaisesti aluksen kul-
kua tai alusturvallisuutta
vaarantamatta.

Y hteiset painotukset

soveltaa halytys- ja val-
vontalaitetekniikan taus-
talla olevan fysiikan ja
sédhkdkemian perusteita
koskevaa tietdmysté.

soveltaa hélytys- ja val-
vontalaitetekniikan taus-
talla olevan fysiikan ja
kemian tuntemusta.

osaa kayttaa englannin-
Kielisi& laitekasikirjoja
laitehuollossa.

soveltaa halytys- ja val-
vontalaitetekniikan taus-
talla olevan fysiikan ja
sédhkdkemian perusteita
koskevaa tietdmysta.

osaa kayttad englannin-
Kielisia laitekasikirjoja
laitehuollossa, vianet-
sinnéssa ja korjauksissa.

Nayttoesimerkki

Konevalvontajarjestelmét ja anturit: anturien testaus ja séatd (osanaytto)

Laiva-automaatiotekniikka, 11 ov

Nayton kuvaus

Opintokokonaisuuden keskeiset osaamisalueet:

e DC-virtalahteet
e taajuusmuuttajat
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e apukoneautomatiikat
e prosessoripohjaiset jarjestelmét
e konekohtainen mittaus ja valvonta.

Opiskelija tekee dokumentointia hyvaksikayttaen vikadiagnoosin toimimattomasta laitteesta ja
apukoneautomatiikasta seka tarkistaa mittaus- ja ohjaustoiminnat. Han paikallistaa vikoja ja
korjaa niité seké kéyttaa ja huoltaa laiva-automaation kone- ja lastinkésittelyn valvontalaitteis-

toja.



Nayttoymparistod
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Néaytté annetaan oppilaitoksen sahkdtyotiloissa, laboratoriossa, konevalvontasimulaattorissa ja

koulualuksella.

Nayton arviointi

Arvioinnin kohteet

Arviointikriteerit

TYYDYTTAVA (T1)

HYVA (H3)

KIITETTAVA (K5)

Opiskelija

Opiskelija

Opiskelija

Tydprosessin hallinta

osaa kone- ja laitekoh-
taisen mittaus- ja val-
vontaprosessin.

osaa kone- ja laitekoh-
taisen mittausprosessin
siten, ettd kykenee kasi-
kirjojen avulla paikallis-
tamaan vian toimimat-
tomasta laitteesta.

osaa kone- ja laitekoh-
taisen mittaus- ja vianet-
sintdprosessin siten, etta
kykenee késikirjojen
avulla paikallistamaan
vian toimimattomasta
laitteesta.

Tyotehtavan hallinta

hallitsee DC-
virtal&hteiden, taajuus-
muuttajien ja apu-
koneautomatiikan via-
netsinnan siten, etta ky-
kenee dokumentoinnin
avulla paikallistamaan
vika-alueen sek4 tarkis-
tamaan prosessoripoh-
jaisen ohjelman.

osaa tarkistaa DC-
virtal&hteiden, taajuus-
muuttajien ja apu-
koneautomatiikan seké
prosessoripohjaisen oh-
jelman toimivuuden si-
ten, ettd kykenee doku-
mentoinnin avulla tar-
Kistamaan mittaus- ja
ohjaustoiminnot.

osaa tarkistaa DC-
virtal&hteiden, taajuus-
muuttajien ja apu-
koneautomatiikan seka
prosessoripohjaisen oh-
jelman toimivuuden
siten, ettd kykenee do-
kumentoinnin avulla
tarkistamaan mittaus- ja
ohjaustoiminnot sek&
siten paikallistamaan
vian ja takaamaan mi-
nimienergian saannin.

Tyon perustana olevan
tiedon hallinta

soveltaa DC-
virtal&hteiden, taajuus-
muuttajien, prosessori-
pohjaisten jérjestelmien
ja apukoneautomaatikan
toimintaperiaatteita ja
kyseisten laitteiden, lait-
teistojen seka jarjestel-
mien vianetsinnan peri-
aatteita koskevaa tieta-
mysta.

soveltaa DC-
virtal&hteiden, taajuus-
muuttajien, prosessori-
pohjaisten jarjestelmien
ja apukoneautomaatikan
toimintaperiaatteita ja
kyseisten laitteiden, lait-
teistojen seké jarjestel-
mien vianetsinnan peri-
aatteita koskevaa tietd-
mysta.

soveltaa DC-
virtal&hteiden, taajuus-
muuttajien, prosessori-
pohjaisten jarjestelmien
ja apukoneautomaatikan
toimintaperiaatteita ja
kyseisten laitteiden, lait-
teistojen seké jarjestel-
mien vianetsinnan peri-
aatteita koskevaa tieta-
mysta.

tietad, ettd oikean ja no-
pean vikadiagnoosin
tekeminen on tarkedd
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aluksen turvallisen ku-
lun kannalta.

Tyoturvallisuuden hal-
linta

osaa toimia standardin
SFS 6002 sahkotyotur-
vallisuusmaaraysten
mukaisesti aluksen kul-
kua tai turvallisuutta
vaarantamatta.

osaa toimia standardin
SFS 6002 sahkotyotur-
vallisuusmaéaraysten
mukaisesti aluksen kul-
kua tai turvallisuutta
vaarantamatta.

osaa toimia standardin
SFS 6002 sahkotydtur-
vallisuusmaéaraysten
mukaisesti aluksen kul-
kua tai turvallisuutta
vaarantamatta.

Y hteiset painotukset

soveltaa virtaldhteiden,
apukoneautomatiikan ja
prosessoreiden taustalla
olevan fysiikan ja séh-
kokemian perusteita
koskevaa tietamysta.

soveltaa virtaldhteiden,
apukoneautomatiikan ja
prosessoreiden taustalla
olevan fysiikan ja séh-
kdkemian perusteita
koskevaa tietdamysta
sekd osaa kayttéa eng-
lanninkielisia laitekasi-
kirjoja laitehuollossa.

soveltaa virtalghteiden,
apukoneautomatiikan ja
prosessoreiden taustalla
olevan fysiikan ja séh-
kdkemian perusteita
koskevaa tietamysta
sekd osaa kayttaa eng-
lanninkielisia laitekasi-
kirjoja laitehuollossa,
vianetsinnassé ja korja-
uksissa.

Laivojen sahko- ja konekaytot, 7 ov

Nayton kuvaus

Opintokokonaisuuden keskeiset osaamisalueet:

kansikoneet
hissit
oljypolttimet

perasinkoneet

jaahdytyslaitteistot
6ljyisen veden erottajat

konehuoneen, kansi- ja lastitilojen sdhko- ja koneké&yton perusteet
varustamon (ja aluksen) turvallisuusjohtamisjarjestelman yleiset periaatteet
sahkoisten ja sahkohydraulisten kone-, lastaus- ja kiinnityslaitteistojen sekd hissien

huolto ja korjaus tydnjohdon ohjeiden tai dokumentaation mukaisesti.

Opiskelija huoltaa ja korjaa sdhkoisia ja sahkohydraulisia kone-, lastaus- ja Kiinnityslaitteistoja
ja hisseja. Han paikallistaa vian nosturista, nostotasosta, kiinnitysvinssista, kattilalaitoksesta,
pilssivesiseparaattorista, jaahdytyslaitteista, perdsinkoneista tai muusta vastaavasta kayttolait-
teesta kasikirjoja ja piirikaaviota kéyttaen. Opiskelija osoittaa osaavansa huoltaa sdhkdisia ja
sédhkohydraulisia kone-, lastaus- ja kiinnityslaitteistoja ja paikallistaa seké korjata niiss4 mah-
dollisesti esiintyvia vikoja.
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Nayttoymparisto

Né&ytt0 annetaan oppilaitoksen kone- ja sahkotydtiloissa, laboratoriossa, lastaus- tai pelastus-
laitetakilassa ja koulualuksella.



Nayton arviointi
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Arvioinnin kohteet

Arviointikriteerit

TYYDYTTAVA (T1)

HYVA (H3)

KIITETTAVA (K5)

Opiskelija

Opiskelija

Opiskelija

Tyoprosessin hallinta

tekee laivojen sahko- ja
konek&yttoon liittyvia
toita ja tuntee konehuo-
neen, kansi- ja lastitila-
laitteiden kéyttoproses-
sit.

tekee laivojen sahko- ja
konek&yttoon liittyvia
toita itsendisesti ja tun-
tee konehuoneen, kansi-
ja lastitilalaitteiden kayt-
tOprosessit.

tekee laivojen sahko- ja
konek&yttoon liittyvia
toita itsendisesti ja tun-
tee konehuoneen, kansi-
ja lastitilalaitteiden kéyt-
tOprosessit.

Tyotehtavan hallinta

osaa huoltaa ja korjata
séhkaisia ja séhkohyd-
raulisia kone-, lastaus- ja
Kiinnityslaitteistoja, 6l-
jypolttimia, separaatto-
reita, perasinkoneita,
jaahdytyskoneistoja seka
hissejd ammattilaisen
ohjauksessa.

osaa huoltaa ja korjata
séhkoisia ja sahkohyd-
raulisia kone-, lastaus- ja
Kiinnityslaitteistoja ja
hisseja.

osaa paikallistaa vian
nosturista, nostotasosta,
Kiinnitysvinssistd, katti-
lalaitoksesta, pilssi-
vesiseparaattorista,
jaahdytyslaitteista, pe-
rasinkoneista tai muusta
vastaavasta kayttolait-
teesta kasikirjoja ja pii-
rikaaviota kayttaen.

osaa huoltaa ja korjata
séhkoisia ja sahkdhyd-
raulisia kone-, lastaus- ja
Kiinnityslaitteistoja ja
hisseja.

osaa paikallistaa vian
nosturista, nostotasosta,
Kiinnitysvinssista, katti-
lalaitoksesta, pilssi-
vesiseparaattorista,
jaahdytyslaitteistosta,
perasinkoneistosta tai
muusta vastaavasta kéyt-
tOlaitteesta kasikirjoja ja
piirikaaviota kayttéen.

Tyon perustana olevan
tiedon hallinta

soveltaa kansi- ja lastiti-
lalaitteiden sekd kone-
huonelaitteistojen kéy-
ton mekaanisia ja séhko-
teknisié perusteita kos-
kevaa tietdmysta.

soveltaa kansi- ja lastiti-
lalaitteiden seké& kone-
huonelaitteistojen kay-
ton mekaanisia ja sahko-
teknisié perusteita kos-
kevaa tietdmysta.

soveltaa kansi- ja lastiti-
lalaitteiden seka kone-
huonelaitteistojen kay-
ton mekaanisia ja sahko-
teknisié perusteita kos-
kevaa tietdmysta.

Tyoturvallisuuden hal-
linta

osaa tyoskennella stan-
dardin SFS 6002 sahko-
tyoturvallisuusmaarays-
ten ja muiden laivaty6-
turvallisuusmaaraysten
mukaisesti.

osaa tyoskennelld stan-
dardin SFS 6002 sahko-
tyoturvallisuusmaarays-
ten ja muiden laivaty6-
turvallisuusmaaraysten
mukaisesti.

osaa tyoskennella stan-
dardin SFS 6002 sahko-
tyoturvallisuusmaarays-
ten ja muiden laivaty6-
turvallisuusmaaraysten
mukaisesti.
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tuntee varustamon
(aluksen) turvallisuus-
johtamisjérjestelmén.

tuntee varustamon
(aluksen) turvallisuus-
johtamisjérjestelmén.

tuntee varustamon
(aluksen) turvallisuus-
johtamisjérjestelmén.

Yhteiset painotukset

soveltaa kansi- ja lastiti-
lalaitteiden seka kone-
huonelaitteistojen taus-
talla olevan mekaniikan,
fysiikan ja sahkokemian
perusteita koskevaa tie-
toa.

0saa toimia vastuullise-
na laivayhteison jasene-
na.

soveltaa kansi- ja lastiti-
lalaitteiden sek& kone-
huonelaitteistojen taus-
talla olevan mekaniikan,
fysiikan ja sahktkemian
tietoja.

osaa kayttad englannin-
Kielisia laitekasikirjoja
laitehuollossa.

soveltaa kansi- ja lastiti-
lalaitteiden sekd kone-
huonelaitteistojen taus-
talla olevan mekaniikan,
fysiikan ja sahktkemian
tietoja.

osaa kayttad englannin-
Kielisia laitekasikirjoja
laitehuollossa, vianet-
sinnéssd ja korjauksissa.

Navigointi- ja viestintalaitteet, 5 ov

Nayton kuvaus

Opintokokonaisuuden keskeiset osaamisalueet:

hyrrakompassi
tutka
GPS/DGPS
puhelinlaitteet

antennijarjestelmat
tietoliikenneverkot ja niiden oheislaitteet.

Opiskelija tekee ohjailu-, navigointi- ja yhteydenpitolaitteisiin sddt6ja ja korjauksia laitekési-
kirjojen ja kaavioiden avulla. Opiskelija ndyttda osaavansa tehda aluksen navigointi- ja yhtey-
denpitolaitteisiin saatoja ja korjauksia tiedostaen osaamisensa rajat.

Nayttoymparisto

Né&ytto annetaan oppilaitoksen laboratoriossa, navigointi- tai tietoliikennesimulaattorissa seka

koulualuksella.

Nayton arviointi

Arvioinnin kohteet

Arviointikriteerit

TYYDYTTAVA (T1)

HYVA (H3)

KIITETTAVA (K5)

Opiskelija

Opiskelija

Opiskelija
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Tyoprosessin hallinta

tekee aluksen komen-
tosillan ohjailu-, navi-
gointi- ja yhteydenpito-
jarjestelmien saato- ja
korjaustoité.

tekee aluksen komen-
tosillan ohjailu-, navi-
gointi- ja yhteydenpito-
jarjestelmien saato- ja
korjaustoita.

tekee aluksen komen-
tosillan ohjailu-, navi-
gointi- ja yhteydenpito-
jarjestelmien saato- ja
korjaustoité.

Tyotehtavan hallinta

osaa tehda ohjailu- ja
yhteydenpitolaitteisiin
s&atoja ja korjauksia
ammattilaisen ohjauk-
sessa ja valvonnassa.

osaa tehda ohjailu- ja
yhteydenpitolaitteisiin
s&4toja ja korjauksia
laitekasikirjojen ja kaa-
vioiden avulla ammatti-
laisen ohjauksessa ja
valvonnassa.

osaa tehda ohjailu- ja
yhteydenpitolaitteisiin
s&atoja ja korjauksia
itsendisesti laitekasikir-
jojen ja kaavioiden avul-
la, ja tiedostaa oman
0saamisensa rajat.

Tyon perustana olevan
tiedon hallinta

soveltaa aluksen komen-
tosillan ohjailu-, navi-
gointi- ja yhteydenpito-
jarjestelman toiminnan
yleisié perusteita koske-
vaa tietamysta.

soveltaa aluksen komen-
tosillan ohjailu-, navi-
gointi- ja yhteydenpito-
jarjestelman toiminnan
yleisié perusteita koske-
vaa tietdmysta.

soveltaa aluksen komen-
tosillan ohjailu-, navi-
gointi- ja yhteydenpito-
jarjestelman toiminnan
yleisié perusteita koske-
vaa tietdamysta.

Tyéturvallisuuden hal-
linta

osaa tyoskennella stan-
dardin SFS 6002 sahko-
ty6turvallisuusmaarays-
ten ja muiden laivatyo-
turvallisuusmaaraysten
mukaisesti.

osaa tyoskennella stan-
dardin SFS 6002 sahko-
tyoturvallisuusmaarays-
ten ja muiden laivatyo-
turvallisuusmaaraysten
mukaisesti.

osaa tyoskennella stan-
dardin SFS 6002 sahko-
tyoturvallisuusmaarays-
ten ja muiden laivaty6-
turvallisuusmaaraysten
mukaisesti.

Y hteiset painotukset

soveltaa aluksen komen-
tosillan ohjailu-, navi-
gointi- ja yhteydenpito-
jarjestelman taustalla
olevan mekaniikan, fy-
siikan ja sahktkemian
perusteita koskevaa tie-
tamysta.

soveltaa aluksen komen-
tosillan ohjailu-, navi-
gointi- ja yhteydenpito-
jarjestelman taustalla
olevan mekaniikan, fy-
siikan ja sdhkokemian
perusteita koskevaa tie-
tamysta.

osaa kayttaa englannin-
Kielisi& laitekasikirjoja
laitehuollossa.

soveltaa aluksen komen
tosillan ohjailu-, navi-
gointi- ja yhteydenpito-
jarjestelman taustalla
olevan mekaniikan, fy-
siikan ja sdhkokemian
perusteita koskevaa tie-
tamysta.

osaa kayttaa englannin-
Kielisi& laitekasikirjoja
laitehuollossa.

Ammattienglanti, 2 ov

Nayton kuvaus

Opintokokonaisuuden keskeiset osaamisalueet:




70

o sdhkotekniikan alan kirjallinen ja suullinen englanti
e aluksen séhkolaitteiden huollossa ja korjaustoissa tarvittava englanti.

Opiskelija kayttada englantia kirjallisesti sahkolaitehuollon edellyttdmassé laajuudessa ja kirjal-
lisesti sek& suullisesti korjaustdiden edellyttaméssé laajuudessa.

Nayttoymparistod

Néaytté annetaan oppilaitoksen kielistudiossa, konesimulaattorissa ja koulualuksella.



Nayton arviointi
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Arvioinnin kohteet

Arviointikriteerit

TYYDYTTAVA (T1)

HYVA (H3)

KIITETTAVA (K5)

Opiskelija

Opiskelija

Opiskelija

Tyotehtavan hallinta

osaa sanakirjojen avulla
kayttaa englantia suulli-
sesti siind maarin kuin
aluksen sahkoteknisten
laitteiden huollossa on
tarpeen.

osaa sanakirjojen avulla
kayttada englantia suulli-
sesti ja Kirjallisesti siina
maéarin kuin aluksen
séhkoteknisten laitteiden
huollossa on tarpeen.

osaa kayttaa englantia
suullisesti ja kirjallisesti
siind méaarin kuin aluk-
sen sahkoteknisten lait-
teiden huollossa on tar-
peen.

Tyon perustana olevan
tiedon hallinta

kayttad englanninkielisia
séhkoteknisten laitteiden
huoltokasikirjoja sana-
kirjojen avulla.

kayttad englanninkielisia
séhkoteknisten laitteiden
huoltokésikirjoja sana-
Kirjojen avulla.

kayttad englanninkielisia
séhkoteknisten laitteiden
huoltokésikirjoja.

Yhteiset painotukset

osaa englantia suullisesti
niin hyvin, etta pystyy
toimimaan laivayhteison
jasenend, kun aluksen
tyokieli on englanti.

osaa englantia suullisesti
niin hyvin, etti osaa
toimia laivayhteison
jasenend, kun aluksen
tyokieli on englanti.

osaa englantia suullisesti
ja kirjallisesti niin hyvin,
ettd osaa toimia laivayh-
teison jasenend, kun
aluksen tyokieli on eng-
lanti.
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LIITE 2 Uudistettu opetussuunnitelman perusteet, séhkokayton ko.

Ammattitaitovaatimukset ja arvioinnin perusteet

MERENKULKUALAN PERUSTUTKINNON TAVOITTEET

Sahkokdyton koulutusohjelman tai osaamisalan (laivasihkoéasentaja)
suorittanut laivasihkoasentaja osaa suorittaa sihkokoneiden ja — laitteiden se-
ki automaatiojirjestelmien asennukseen, kiytt66n, kunnossapitoon ja huol-
toon liittyvid t6itd kansallisten ja kansainvilisten méiirdaysten mukaisesti. Kes-
keisinti osaamista ovat laivojen sihkolaitteiden ja jirjestelmien huolto-, via-

netsinti- ja viankorjaus-, tarkastus-, sdit6- ja testaustyot.

Sihkoékayton koulutusohjelman tai osaamisalan suorittaneella on merenkulki-
joiden koulutusta, pitevyyskirjoja ja vahdinpitoa koskevan kansainvilisen
yleissopimuksen muutoksen (STCW), sitd vastaavan EY-direktiivin ja suoma-
laisen asetuksen mukainen kansi- ja konevahtimiehen pitevyys sekd pitevyys
toimia laivasihkémieheni aluksella (aluksen miehityksesti, laivavien pite-
vyydesti ja vahdinpidosta annettu asetus 1256/1997). Sahkokdytén koulutus-
ohjelman tai osaamisalan suorittaneella on my6és Ktmp 516/1996 mukainen 2.
asteen koulutus, joka mahdollistaa tyéskentelyn sihkoéalan téissd my6s mais-
sa. Suoritettu tutkinto ja riittdvi tyokokemus mahdollistavat lisiksi sihkéura-

kointiin oikeuttavan sihkopitevyyden suorittamiseen.

4.3 Sihkokayton koulutusohjelma tai osaamisala, laivasihkoasentaja
4.3.1 Sihkotekniikan ja kunnossapidon perustyot
Ammattitaitovaatimukset

Teoreettinen sahkotekniikka ja séhkomittaustekniikka

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja

e tuntee sihkoiset perussuureet, niiden fysikaaliset perusteet ja riippuvuussuhteet seka tasa-
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ettd vaihtosihkopiireissa siten, ettd osaa perussuureisiin liittyvit laskutehtavit

e  osaa esittdd magnetismin osuuden siahkolaitteiden, kuten generaattorin, moottorin, releen ja
muuntajan toimintaan

e  osaa rakentaa standardinmukaisella esitystavalla esitettyja kytkentGji ja suorittaa virtojen ja
jannitteiden mittaukset vastusten sarja-, rinnan- ja sekakytkennoistd

e osaa kayttad oskilloskooppia, yleismittaria ja pihtivirtamittaria virran ja jdnnitteen
mittaamiseen tasa- ja vaihtosihko- sekd signaalipiireissa siten ettd pystyy myoOs arvioimaan
saamiaan mittaustuloksia.

e  osaa mittaamalla todeta erilaisten komponenttien, kuten vastuksen, kelan, kondensaattorin,
diodin ja sihkoparin vaikutuksen tasa- ja vaihtosihkopiirin toimintaan

e  osaa laatia elektroniikan peruskytkent6ja sekd nithin liittyvid virtapiirikaavioita, kayttien
standardien  mukaista  esitystapaa.  Osattavia  peruskytkent6ja ~ ovat  puoli- ja
kokoaaltotasasuuntaus, jinniteregulaattori ja transistorin kiytté kytkimend. Digitaalisiin
peruskomponentteihin liittyen tulee osata porttipiirien ja kitkkujen kaytto.

e Osaa peruskytkentéjen mekaanisen rakentamisen ja osaa liittdd sekd irrottaa juottamalla

komponentteja piirilevyyn ja johtimia liittimiin, ottaen huomioon ESD —suojauksen.

Ty6turvallisuuden, sihkoé- ja sihkotyoturvallisuuden hallinta

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja

e osaa kayttad asianmukaista tyGvaatetusta, josta ei atheudu ty6ssa vaaraa.
e  suorittaa hyviksytysti Suomen Pelastusalan keskusjirjeston vaatimusten mukaisen tulityokurs-
sin

e suorittaa hyviksytysti Tyoturvallisuuskeskuksen vaatimusten mukaisen tyoturvallisuuskurssin
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suorittaa hyviksytysti SES 6002 -sihkotyoturvallisuusstandardin médrittiman yleisen sdhko-
tyoturvallisuutta koskevan koulutuksen

osaa tyGssddn tulkita sihkoturvallisuuteen liittyvien sdddosten keskeisimmait kohdat (sdhko-
turvallisuuslaki, sihkoturvallisuusasetus, ministerididen padtdkset ja asetukset) sekd sihkétur-
vallisuusviranomaisen (TUKES) ohjeet

osaa tyossaian hyodyntid sihkoalan keskeisid tietoldhteitd sekd osaa etsid niistd tyohon liittyvid
vaatimuksia annettujen kohdetietojen avulla

osaa tyossadn kayttda laivasahkdasennuksia koskevia tietoldhteitd seki osaa etsid niistd tyohon

liittyvid vaatimuksia annettujen kohdetietojen avulla

Rakennusten sahkoverkot

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja

tuntee sihkonjakelujirjestelmien rakenteen ja niissd kdytettdvien suojausjirjestelmien
periaatteen.

osaa tehdd ryhmijohtotason sidhkdasennustditd, kuten valaistuskytkent6jd ja osaa tehdd
kiyttoonottotarkastukset tekemiinsd asennuksiin sekd dokumentoida ne. Tehdessdin
asennuksia opiskelija osaa wvalita kéyttotarkoitukseen sopivia kalusteita, kaapeleita,
kiinnitystarvikkeita ja liittimia.

tuntee valaistustekniikkaan liittyvat kisitteet siten, ettd suoriutuu valaistushuoltoon liittyvistd
tehtavista.

osaa tarvikkeiden valintoja tehdessiin hyodyntad tietoldhteitd ja nimikkeitd sekd selvittad
mistd asennustyossa tarvittavat tarvikkeet voidaan hankkia

osaa asennustoissd kiinnittda erilaisia komponentteja rakennusalan materiaaleithin

osaa valita sopivat sihkGasennusmateriaalit erilaisiin tiloithin laitteissa olevien merkint6jen
perusteella, ottaen huomioon tilan sihkolaitteille asettamat vaatimukset, kuten esim. sahko-
laitteiden kotelointiluokat

osaa tulkita ja tidydentdd sihkoalan piirustuksia, kuten asennuspiirustuksia ja keskuskuvien
péaakaavioita

tuntee sahkomoottorien yleisimmat kytkennit siten, ettd osaa sihkémoottorien asennuksen ja
huollon seki ylikuormitus- ja oikosulkusuojauksen siddén moottorin kilpiarvon ja kirjallisen

apumateriaalin avulla.



Elektroniikka- ja sihkoélaitteiden huoltoty6t

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja
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e  osaa suorittaa elektroniikkapiirien yleisimmat vianhakumittaukset sekd paikallistaa piireissa

ilmenevat yleisimmit viat

e  osaa suorittaa UPS- ja varavoima-akkujen tarkastuksen

Yhteinen keskeinen osaaminen

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja

e osaa valita tyokalunsa kayttotarkoituksen mukaan seké kayttaa ja huoltaa niitd oikein

e osaa ty6ssddn huomioida laivaympiriston  erityisvaatimukset tyGturvallisuuteen

sahkoturvallisuuteen liittyen.

ja

e osaa laatia harjoitustoihin tai laitteiden ja jirjestelmien kiyton opastukseen tarvittavia

kirjallisia selvityksid kuvineen ja taulukoineen
e osaa hyédyntad valmisohjelmia tyGsuoritustensa raportointiin
e  osaa kiyttdd tietokonetta viestintivilineeni ja apuna tiedon hankinnassa

e o0saa ottaa huomioon tietoturvaan liittyvat asiat kdyttiessain tietoverkkoja.

Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seka arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle.
Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tutkinnon osan keskeinen

sisalto.

Arvioinnin kohde | Arviointikriteerit

1. Tyoprosessin | Tyydyttiva T1 | Hyvi H2 | Kiitettivi K3
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hallinta

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja

Oman ty6n suun-
nittelu ja suunni-
telmien tekeminen

Valitsee itsendisesti
sopivat tydmenetel-
mit ja vilineet hy-
viksyttivan lopputu-
loksen saamiseksi
silloin kun kyseessi
on rutiininomainen
toimenpide

Valitsee tilanteeseen so-
pivat ja tarkoituksenmu-
kaiset tybmenetelmat ja
vilineet hyviksyttivin
lopputuloksen saamiseksi.

valitsee tilanteeseen par-
haiten soveltuvat tyéme-
netelmat ja vilineet ta-
loudellisen ja laadukkaan
lopputuloksen saamisek-
si.

selviytyy tyotehtivis-
td oma-aloitteisesti ja
osaa tarvittaessa
pyytia tukea muilta
tyOyhteison jaseniltd

selviytyy tyotehtivista
oma-aloitteisesti ja itse-
naisesti

toimii oma-aloitteisesti ja
itsendisesti.

Selviytyy tyotehtavista
sujuvasti ja ennakoi tule-
vat tyovaiheet sekd huo-
miol ne toiminnassaan

Tuloksellinen ja
taloudellinen toi-
minta (yrittajyys)

toimii toiminnalle
asetettujen laatuta-
voitteiden mukaisesti
silloin kun kyseessi
on rutiininomainen
toimenpide

toimii toiminnalle asetet-
tujen laatutavoitteiden
mukaisesti.

kehittaa toimintaansa
laatutavoitteiden saavut-
tamiseksi

arviol omaa tyotaian
silloin kun kyseessi
on rutiininomainen
toimenpide.

arviol omaa tyotaian

arviol omaa tyotdan laa-
tuvaatimuksiin perustuen

tyoskentelee vilttien
turhaa havikkia.

pyrkii tyoskentelyssadn
kustannus- ja materiaali-
tehokkuuteen.

tyoskentelee kustannus-
ja materiaalitehokkaasti.

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

2. Tyomenetelmi-
en, -vilineiden ja
materiaalin hallin-
ta

Tyydyttivd T1

| Hyvi H2

| Kiitettivi K3

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja

Tyomenetelmien
hallinta

tyoskentelee valitsemal-

laan tyomenetelmalld

yleisten ty6skentelyoh-

jeiden mukaisesti

arvioi valitsemiensa
tyomenetelmien sovel-
tuvuutta tyon edetessa

sopeuttaa itsendisesti
tyoskentelynsd muuttu-
viin olosuhteisiin
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Tyé6vilineiden ja
materiaalin hallin-
ta

kayttdd ja huoltaa ty6vi-
lineitd pyydettiessa

kayttda ja huoltaa ty6-
vilineitd oma-
aloitteisesti ohjeiden
mukaisesti

valitsee tilanteeseen
parhaiten soveltuvat
tyovalineet, kiyttad niitd
oikein seki huoltaa
kiyttiminsd vilineet

valitsee ja kayttda tar-
vikkeita ja materiaaleja
annettujen dokumentti-
en ja ohjeiden mukaan.

kayttda tarvikkeita ja
materiaaleja niiden
ominaisuuksien edellyt-
tamalla tavalla.

kayttda tarvikkeita ja
materiaaleja huolellisesti
ja taloudellisesti ottaen
huomioon materiaali- ja

energiatehokkuuden.
Arvioinnin kohde | Arviointikriteerit
3. Tyon perustana | Tyydyttava T1 | Hyvi H2 | Kiitettivi K3
olevan tiedon hal- | Opiskelija tai tutkinnon suorittaja
linta
Dokumenttien tunnistaa ja paikantaa | osaa hyodyntdd tyGssddn | osaa tulkita ja hyodyn-
tulkitseminen sahko- ja/tai auto- sahko- ja/tai automaatio- | tdd tyOssddn sihko-

maatio- suunnitelmi-
en, kaavioiden ja lait-
teiden huolto-
ohjeiden avulla tir-
keimmat komponen-
tt

suunnitelmia, kaavioita ja
laitteiden huolto-ohjeita

ja/tai automaatio-
suunnitelmia, kaavioita
ja laitteiden huolto-
ohjeita

Ty6ssa tarvittavan
tiedon hallinta ja
soveltaminen

0saa itsenaisesti etsid
ja kayttda tyohonsa
liittyvaa tietoa seka

osaa luokitella, vertailla ja
jasentdd hankkimaansa
tietoa sekd muokata sita

0saa arvioida tiedon
oikeellisuutta ja luotet-
tavuutta seka tehda

esittdd sen ymmarret- | kdyttokelpoiseksi. johtopaitoksia.
tavasti suullisesti tai
kirjallisesti.

Arvioinnin kohde | Arviointikriteerit

4. Elinikiisen Tyydyttivi T1 | Hyvi H2 | Kiitettivi K3

oppimisen avain-
taidot

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja




78

Oppiminen ja
ongelmanratkaisu

pyrkii itsendisesti rat-
kaisemaan tavallisim-
mat ongelmatilanteet,
mutta osaa myos tarvit-
taessa pyytda tukea
muilta tyoyhteison ja-
seniltd

selviytyy tavallisimmista
ongelmatilanteista itse-
naisesti

selviytyy itsenaisesti
yllattavistakin ongelma-
tilanteista

tyoskentelee toiminta-
ohjeiden mukaisesti ja
varmistaa tarvittaessa
valintansa muilta tyoyh-
teison jaseniltd

tyoskentelee omatoimi-
sesti ja itsendisesti mutta
varmistaa tarvittaessa
valintansa muilta tyOyh-
teison jaseniltd

tyoskentelee innovatiivi-
sesti ja uutta luovasti,
ottaen ympiristén odo-
tukset huomioon

Vuorovaikutus ja

tyoskentelee ty6ryh-

tyoskentelee ty6ryh-

tyoskentelee tyoryh-

yhteistyo min/tyOyhteison jase- | min/tyoyhteison aktii- | min/tyoyhteison aktii-
nena visena jasenend visena jasenend ja ottaa
osaa tyOyhteison kehit-
tamiseen.
tekee annetut tehtavit | kykenee yhteistychon on yhteistyokykyinen ja
loppuun tai ilmoittaa ja | ymparistonsi ja sidos- halukas yhteisty6hon
selvittdd, miksi tyé on | ryhmiensa kanssa ympiristonsa ja sidos-
jadnyt kesken ryhmiensa kanssa
Ammattietiikka kayttaytyy asiallisesti ja | kayttaytyy hyvien kdyt- | kdyttaytyy hyvien kayt-

noudattaa tyoaikoja

taytymistapojen mukaan

taytymistapojen mukaan
ja neuvottelee mahdolli-
sista poikkeamista

Terveys, turvalli-
suus ja toiminta-

kyky

asennoituu myonteises-
ti turvalliseen toimin-
taan seka vilttaa riskeja
tyossaan

ottaa vastuun oman
toimintansa turvallisuu-
desta

kehittdd omaa ja tyoyh-
teisOn toimintaa turval-
lisemmaksi

noudattaa tyOstd annet-
tuja turvallisuusohjeita,
eikd aiheuta vaaraa
itselleen tai muille

noudattaa tyGyhteison
ohjeita ja ottaa huomi-
oon ty6ssain tyoyhtei-
s6n muut jasenet

havaitsee ja tunnistaa
tyohonsa liittyvat vaarat
ja ilmoittaa niistd tarvit-
taessa eteenpain

kayttad turvallisesti
ohjeiden mukaisia suo-
jaimia, tyGvilineitd ja
tyomenetelmid.

varmistaa ty6vilineiden
ja materiaalien turvalli-
suuden seki poistaa ja
vie huoltoon vialliset
tyovalineet.

osaa arvioida suojainten,
tyovilineiden ja tyome-
netelmien soveltuvuutta
kyseiseen ty6hon.

Ammattitaidon osoittamistavat
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Opiskelija tai tutkinnon suorittaja osoittaa ammattitaitonsa tekemilld sihkotekniikan ja kunnossa-
pidon perustoitd laivalla, telakalla tai muussa mahdollisimman hyvin kyseisid ty6oloja vastaavassa
paikassa. Tyotd tehddin siind laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammatti-

taitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen ndytossa arvioidaan vahintiin:

e  tyOprosessin hallinta siltd osin kuin se liittyy perussihk6asennusten tekemiseen sekd sihkolait-

teiden huoltoon ja kunnossapitoon ja niihin liittyvien piirustusten lukemiseen

e tyomenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallintaa siltd osin kuin se liittyy perussihkéasen-

nusten tekemiseen seki siahkolaitteiden huoltoon ja kunnossapitoon
e  tyon perustana olevan tiedon hallinta

e clinikidisen oppimisen avaintaidoista terveys, turvallisuus ja toimintakyky sekd ammattietiikka.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaamisen ndytossa tai
tutkintosuorituksessa osoittaa, sitd tdydennetdin muulla osaamisen arvioinnilla, kuten haastattelu-

jen, tehtdvien ja muiden luotettavien menetelmien avulla.

4.3.2 Sahkokoneiden ja -laitteiden huolto- ja kunnossapitoty6t

Ammattitaitovaatimukset
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Automaatiolaitteiden huolto ja kunnossapito

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja

e  osaa kiyttdd ohjelmoitavaa logiikkaa ja sen ohjelmointiympiristoa

e osaa logiikan asennukseen liittyvat peruskytkennat sekd erilaisten mittaus- ja ohjaussignaalien
kiyton ja toiminnan tarkastuksen

e  osaa logiikkajirjestelman etakdyton ja etidiagnostitkan toimintaperiaatteen

e tuntee taajuusmuuttajien toimintaperiaatteen siten, ettd osaa paikallistaa yksittdisen vian taa-
juusmuuttajasta tai sen ulkopuolisista kytkennoista

®  osaa suorittaa taajuusmuuttajan kiyttoonoton ja sithen liittyvit ohjauskytkennit

e  osaa tarkistaa yleisimmit laivalla kdytettavit anturit ja rajakytkimet laitedokumenttien avulla ja
osaa korvata viallisen laitteen uudella samanlaisella tai vastaavalla laitteella.

Keittiolaitteet

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja

osaa hy6dyntii laitekorjauksen avuksi laadittuja oppaita ja muuta materiaalia

osaa toimia hygieniavaatimuksien mukaisesti keittiolaitteita huoltaessaan

osaa keitti6laitteiden (mm. uunit, hellat, vatkaimet, pesukoneet) huoltoon ja yllipitoon litty-
vat perustyot

tuntee kylmalaitteiden toimintaperiaatteen siten, ettd osaa kylmilaitteiden kylmailaitepiiriin

kuulumattomat yleisimmait huollot ja korjaustyot.

Laivakonetekniikan perusteet

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja
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tuntee laivan koneistojirjestelman tirkeimmait laitteet seké ilmastointijrjestelmin toimintape-
riaatteen siten, ettd pystyy aluksen turvallisuutta vaarantamatta suoriutumaan yleisimmisté
huolto- ja korjaustoista laitedokumentteja hyvaksikayttien

osaa lukea ja tulkita PI -kaavioita sekd muita sihkomichelle tirkeitd koneistoon liittyvid do-
kumentteja

osaa hydraulisten ja pneumaattisten peruskomponenttien, kuten ohjausventtiilin ja sylinterin
rakenteet ja toiminta-periaatteet sekd niiden asennus-, saito- ja ohjaustavat

osaa hydraulitkka- ja pneumatiikkakaavioista selvittid jarjestelmin toiminnan ja sidtojen
vaikutukset ja etsid toimintahiirididen syitd vikatilanteissa

tuntee hoyrykattilalaitoksen toimintaperiaatteen siten, ettd osaa laitosta huollettaessa vilttad
sen toimintaan liittyvit vaarat

tuntee kevyt- ja raskasoljypolttimen toiminnan ja nithin liittyvat apulaitteet siten, ettd osaa
suorittaa Sljypolttimen toimintakunnon tarkastuksen ja yleisimmit sihkétekniset korjaus- ja

vianhakutoimenpiteet.

Yhteinen keskeinen osaaminen

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja

osaa suorittaa kunnossapitotyot yleisten turvallisuusvaatimusten mukaisesti seka alusturvalli-

Suutta vaarantamatta

osaa kayttdd vianetsinnassi oikeita mittalaitteita ja mitata niilld turvallisesti mittalaitteen kayt-

toohjeen mukaisesti

osaa tulkita mittaustuloksia ja paitelld niiden perusteella sahkolaitteen tai —asennuksen kun-

non

osaa tehdi tarvittavat mittaukset ja aistinvaraiset tarkastukset esim. koteloinnin ja kaapeleiden

kiinnitysten osalta sdhkolaitteiden korjausten yhteydessa

osaa erottaa ja lukita sihkolaitteen tai —asennuksen osan luotettavasti irti sihkéverkosta huol-

toa tai korjausta varten

Kykenee tyossdin hyédyntimain englannin kieltd, seka suullisesti etta kirjallisesti.
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Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seka arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle.

Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tutkinnon osan keskeinen

sisalto.

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

1. Tyoprosessin
hallinta

Tyydyttavd T'1

| Hyvi H2

| Kiitettivi K3

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja

Oman tyon suun-
nittelu ja suunni-
telmien tekeminen

Valitsee itsendisesti
sopivat tyémenetel-
mit ja valineet hy-
viksyttivan lopputu-
loksen saamiseksi
silloin kun kyseessi
on rutiininomainen
toimenpide

Valitsee tilanteeseen so-
pivat ja tarkoituksenmu-
kaiset tyOmenetelmit ja
vilineet hyvaksyttavin
lopputuloksen saamiseksi.

valitsee tilanteeseen par-
haiten soveltuvat tyéme-
netelmait ja valineet ta-
loudellisen ja laadukkaan
lopputuloksen saamisek-
si.

selviytyy tyotehtivis-
td oma-aloitteisesti ja
osaa tarvittaessa
pyytia tukea muilta
tyoyhteison jaseniltd

selviytyy tyotehtdvista
oma-aloitteisesti ja itse-
ndisesti

toimii oma-aloitteisesti ja
itsendisesti.

Selviytyy tyotehtavisti
sujuvasti ja ennakoi tule-
vat tyovaiheet sekd huo-
mioi ne toiminnassaan

Tuloksellinen ja
taloudellinen toi-
minta (yrittajyys)

toimii toiminnalle
asetettujen laatuta-
voitteiden mukaisesti
silloin kun kyseessi
on rutiininomainen
toimenpide

toimii toiminnalle asetet-
tujen laatutavoitteiden
mukaisesti.

kehittidd toimintaansa
laatutavoitteiden saavut-
tamiseksi

arviol omaa tyotaian
silloin kun kyseessi
on rutiininomainen
toimenpide.

arviol omaa tyotaan

arviol omaa tyOtddn laa-
tuvaatimuksiin perustuen

tyoskentelee vilttien
turhaa havikkia.

pyrkii tyoskentelyssadn
kustannus- ja materiaali-
tehokkuuteen.

tyoskentelee kustannus-
ja materiaalitehokkaasti.
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Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

2. Tyomenetelmi-
en, -vilineiden ja
materiaalin hallin-
ta

Tyydyttava T'1

| Hyvi H2

| Kiitettivi K3

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja

Tyomenetelmien
hallinta

tyoskentelee valitsemal-
laan tyémenetelmalld
yleisten tyoskentelyoh-
jelden mukaisesti

arvioi valitsemiensa
tydmenetelmien sovel-
tuvuutta tyon edetessd

sopeuttaa itsendisesti
tyoskentelynsd muuttu-
viin olosuhteisiin

Tyé6vilineiden ja
materiaalin hallin-
ta

kayttda ja huoltaa ty6vi-
lineitd pyydettdessi

kayttda ja huoltaa ty6-
valineitd oma-
aloitteisesti ohjeiden
mukaisesti

valitsee tilanteeseen
parhaiten soveltuvat
tyovalineet, kayttaa niita
oikein seki huoltaa
kayttiminsa vilineet

valitsee ja kayttda tar-
vikkeita ja materiaaleja
annettujen dokumentti-
en ja ohjeiden mukaan.

kayttad tarvikkeita ja
materiaaleja niiden
ominaisuuksien edellyt-
tamalla tavalla.

kayttdd tarvikkeita ja
materiaaleja huolellisesti
ja taloudellisesti ottaen
huomioon materiaali- ja

energiatehokkuuden.
Arvioinnin kohde | Arviointikriteerit
3. Ty6n perustana | Tyydyttava T1 ‘ Hyvi H2 ‘ Kiitettava K3
olevan tiedon hal- | Opiskelija tai tutkinnon suorittaja
linta
Dokumenttien tunnistaa ja paikantaa | osaa hyodyntdd tyGssddn | osaa tulkita ja hyodyn-
tulkitseminen sahko- ja/tai auto- sahko- ja/tai automaatio- | tad tyOssidn sihko-

maatio- suunnitelmi-
en, kaavioiden ja lait-
teiden huolto-
ohjeiden avulla tir-
keimmit komponen-
tit

suunnitelmia, kaavioita ja
laitteiden huolto-ohjeita

ja/tai automaatio-
suunnitelmia, kaavioita
ja laitteiden huolto-
ohjeita

Tyossi tarvittavan
tiedon hallinta ja

0saa itsenaisesti etsia
ja kdyttdd tyohonsa

osaa luokitella, vertailla ja
jasentdd hankkimaansa

osaa arvioida tiedon
oikeellisuutta ja luotet-

soveltaminen liittyviad tietoa sekd tietoa sekd muokata sitéd tavuutta seka tehda
esittdd sen ymmarret- | kdyttokelpoiseksi. johtopaitoksia.
tavasti suullisesti tai
kirjallisesti.

Arvioinnin kohde | Arviointikriteerit

4. Elinikiisen Tyydyttivi T1 | Hyvi H2 | Kiitettivi K3
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oppimisen avain-
taidot

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja

Oppiminen ja
ongelmanratkaisu

pyrkii itsendisesti rat-
kaisemaan tavallisim-
mat ongelmatilanteet
mutta osaa myos tarvit-
taessa pyytda tukea
muilta tyGyhteison ja-
seniltd

selviytyy tavallisimmista
ongelmatilanteista itse-
ndisesti

selviytyy itsendisesti
yllittavistakin ongelma-
tilanteista

tyOskentelee toiminta-
ohjeiden mukaisesti ja
varmistaa tarvittaessa
valintansa muilta ty6yh-
teison jaseniltd

tyOskentelee omatoimi-
sesti ja itsendisesti mutta
varmistaa tarvittaessa
valintansa muilta tyoyh-
teison jaseniltd

tyOskentelee innovatiivi-
sesti ja uutta luovasti,
ottaen ympiristén odo-
tukset huomioon

Vuorovaikutus ja

tyoskentelee tyoryh-

tyoskentelee tyoryh-

tyoskentelee ty6ryh-

yhteistyo min/tyOyhteison jase- | min/tyoyhteison aktii- | min/tyoyhteison akdtii-
nena visena jasenend visena jasenend ja ottaa
osaa tyOyhteison kehit-
tamiseen.
tekee annetut tehtiavit | kykenee yhteistyohon on yhteistyokykyinen ja
loppuun tai ilmoittaa ja | ympdristonsi ja sidos- halukas yhteistybhon
selvittad, miksi tyd on | ryhmiensa kanssa ymparistonsa ja sidos-
jaanyt kesken ryhmiensé kanssa
Ammattietiikka kayttaytyy asiallisesti ja | kdyttaytyy hyvien kdyt- | kayttaytyy hyvien kayt-

noudattaa ty6aikoja

taytymistapojen mukaan

taytymistapojen mukaan
ja neuvottelee mahdolli-
sista poikkeamista

Terveys, turvalli-
suus ja toiminta-

kyky

asennoituu myonteises-
ti turvalliseen toimin-
taan seka valttaa riskeja
tyossaan

ottaa vastuun oman
toimintansa turvallisuu-
desta

kehittad omaa ja ty6yh-
teisOn toimintaa turval-
lisemmaksi

noudattaa tyOstd annet-
tuja turvallisuusohjeita,
eiki aiheuta vaaraa
itselleen tai muille

noudattaa tyoyhteison
ohjeita ja ottaa huomi-
oon tyOssain tyoyhtei-
sOn muut jasenet

havaitsee ja tunnistaa
tyOhonsa liittyvit vaarat
ja ilmoittaa niista tarvit-
taessa eteenpiin

kayttdd turvallisesti
ohjeiden mukaisia suo-
jaimia, tyovalineita ja
tyomenetelmia.

varmistaa ty6vilineiden
ja materiaalien turvalli-
suuden seki poistaa ja
vie huoltoon vialliset
tyovilineet.

osaa arvioida suojainten,
ty6vilineiden ja tytme-
netelmien soveltuvuutta
kyseiseen ty6hon.

Ammattitaidon osoittamistavat
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Opiskelija tai tutkinnon suorittaja osoittaa ammattitaitonsa tekemilld sihkotekniikan ja kunnossa-
pidon perustoitd laivalla, telakalla tai muussa mahdollisimman hyvin kyseisid ty6oloja vastaavassa
paikassa. Tyotd tehddin siind laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammatti-

taitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen ndytossa arvioidaan vahintiin:

e tyOprosessin hallinta siltd osin kuin se liittyy perussihk6asennusten tekemiseen sekd sihkolait-

teiden huoltoon ja kunnossapitoon ja niihin liittyvien piirustusten lukemiseen

e tyomenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallintaa siltd osin kuin se liittyy perussihkéasen-

nusten tekemiseen seki siahkolaitteiden huoltoon ja kunnossapitoon
e  tyon perustana olevan tiedon hallinta

e clinikidisen oppimisen avaintaidoista terveys, turvallisuus ja toimintakyky sekd ammattietiikka.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaamisen ndytossa tai
tutkintosuorituksessa osoittaa, sitd tiydennetdin muulla osaamisen arvioinnilla, kuten haastattelu-

jen, tehtdvien ja muiden luotettavien menetelmien avulla.

4.3.3 Laiva-automaation huolto- ja kunnossapitotyot

Ammattitaitovaatimukset

Kansikoneet ja nosturit

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja

e tuntee aluksilla kiytettdvien nosturien, nostolaitteiden ja vintturien toimintaperiaatteen siten,

ettd osaa suorittaa yleisimmat korjaus- ja huoltotyot laitedokumentteja hyviksikdyttien

®  osaa huoltaa ja saitda mekaanisella jarrulla varustetut sihkémoottorit

Dieselmoottorin ohjaus- ja valvontajirjestelmit
Opiskelija tai tutkinnon suorittaja
e tuntee anturitekniikan sovellukset moottorikdytOssa siten, ettd osaa testata ja koestaa yleisim-

mit luokituslaitoksen vaatimusten mukaiset dieselmoottoriin liittyvit valvontapisteet
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osaa jarjestelmallisesti etsid sahkoisid vikoja dieselmoottorien ohjaus- ja valvontajirjestelmista

osaa suorittaa 6ljysumuilmaisimen toiminnan tarkastuksen ja huollon.

Konevalvonta- ja ohjausjirjestelmat

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja

tuntee automaatiojirjestelmien sovellukset laiva-automaatiossa siten, ettd osaa suorittaa eri-
laisten jarjestelmien vianhaku- ja korjaustoimenpiteet aluksen turvallista kiyttéd vaarantamat-

ta

tuntee erilaisten sddtopiirien toimintaperiaatteen siten, ettd osaa vianhaussa tarkastaa sddtimen

toimintaan liittyvat parametrit
tuntee viylakommunikoinnin periaatteen ja osaa paikallistaa niihin liittyvit yleisimmat viat

osaa konevalvontajirjestelmin operoinnin periaatteet ja osaa tulkita mittauksiin liittyvia tren-

dikaavioita jirjestelmin toimintaa tarkastaessaan

osaa toimintaselostuksen perusteella selvittaa erilaisten alajirjestelmien toiminnan ja valvonta-
jarjestelmain liittyvien kytkent6jen rakenteen seki erilaisten lukitusten vaikutuksen jirjestel-

man toimintaan

Sihkoéntuotantojirjestelmit

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja

tuntee aluksen sdhkovoimalaitoksen (PMS/EMS) toimintaperiaatteen, toiminnan ja yleisim-
mit jirjestelmikomponentit siten, ettd osaa vikatilanteessa suorittaa jarjestelmallisesti vianha-
kumittauksia laitedokumentteja hyvaksikayttien

osaa suorittaa yleisimmat huoltotoimenpiteet tahtigeneraattoreille

osaa suorittaa generaattorien késintahdistuksen aluksen sihkoverkkoon sekd tehda siithen

liittyvat tarkastukset.

Aluksen propulsio- ja ohjailulaitteet

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja
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tuntee sdatolapapotkurin toimintaperiaatteen ja sithen liittyvin ohjausjirjestelmin siten, ettd

osaa suorittaa huolto- ja tarkastustoitd alusturvallisuutta vaarantamatta

tuntee perisinkoneikon toimintaperiaatteen ja sithen liittyvin ohjausjirjestelmin toimintape-

riaatteen siten, ettd osaa suorittaa huolto- ja tarkastustoitd alusturvallisuutta vaarantamatta

tuntee pyorivien potkurilaitteiden toimintaperiaatteen ja sihkoisen propulsion toiminnan si-

ten, ettd osaa suorittaa huolto- ja tarkastust6ita alusturvallisuutta vaarantamatta

osaa suorittaa perasimen hitiajon.

Navigointilaitteet ja palohilytysjarjestelmat

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja

tuntee navigointijirjestelminrakenteen ja laitteiden kiyton periaatteen siten, ettid osaa suorit-
taa navigointilaitteisiin liittyvia huolto ja tarkastustoimenpiteitd alusturvallisuutta vaarantamat-
ta

tuntee radiolaitteiden toiminnan ja satelliittiyhteyksiin liittyvien laitteiden toimintaperiaatteen
siten, ettd kykenee suorittamaan niille huolto ja tarkastustoimenpiteita alusturvallisuutta vaa-
rantamatta

tuntee aluksen puhelinjirjestelmin toimintaperiaatteen siten, ettd kykenee suorittamaan niille
yleisimmat huollot ja tarkastustoimenpiteet

osaa suorittaa navigointivalojen ja valonheittimien korjaus- ja huoltotoimenpiteet laitedoku-
mentteja hyviksikayttien

osaa aluksen paloilmaisin- ja palontorjuntajirjestelmien toiminnan siten, ettd kykenee suorit-

tamaan yleisimmat huollot ja tarkastustoimenpiteet alusturvallisuutta vaarantamatta

Yhteinen keskeinen osaaminen

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja

osaa informoida aluksen muuta henkil6kuntaa viallisesta sihkolaitteesta tai —asennuksesta ja
esittdd siitd korjaustoimenpide-ehdotuksen

osaa hahmottaa vian luonteen ja osaa sen perusteella valita vianetsintimenetelman ja toimia
jarjestelmallisesti vianetsinnan yhteydessa

osaa kidyttdd jotakin teollisessa toimintaymparistossd  kiytettivdid kunnossapidon

tietojirjestelmad sekd osaa suorittaa sen mukaisia yksinkertaisia huoltotoimenpiteita.
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e tuntee ennakoivan huollon merkityksen kdynnissipidolle siten, ettd osaa arvioida oman

toimintansa vaikutuksia aluksen kunnossapitimiseksi.

e Kjykenee tyossidn hydodyntimain englannin kieltd, sekd suullisesti etta kirjallisesti.

Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seki arviointikriteerit kolmelle eti osaamisen tasolle.

Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tutkinnon osan keskeinen

sisalto.

Arvioinnin kohde | Arviointikriteerit

1. Tyoprosessin | Tyydyttiva T1 | Hyvi H2 | Kiitettivi K3
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hallinta

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja

Oman ty6n suun-
nittelu ja suunni-
telmien tekeminen

Valitsee itsendisesti
sopivat tydmenetel-
mit ja valineet hy-
viksyttivan lopputu-
loksen saamiseksi
silloin kun kyseessi
on rutiininomainen
toimenpide

Valitsee tilanteeseen so-
pivat ja tarkoituksenmu-
kaiset tybmenetelmat ja
vilineet hyviksyttivin
lopputuloksen saamiseksi.

valitsee tilanteeseen par-
haiten soveltuvat tyéme-
netelmait ja valineet ta-
loudellisen ja laadukkaan
lopputuloksen saamisek-
si.

selviytyy tyotehtivis-
td oma-aloitteisesti ja
osaa tarvittaessa
pyytia tukea muilta
tyOyhteison jaseniltd

selviytyy tyotehtivista
oma-aloitteisesti ja itse-
naisesti

toimii oma-aloitteisesti ja
itsendisesti.

Selviytyy tyotehtavista
sujuvasti ja ennakoi tule-
vat tyovaiheet sekd huo-
miol ne toiminnassaan

Tuloksellinen ja
taloudellinen toi-
minta (yrittajyys)

toimii toiminnalle
asetettujen laatuta-
voitteiden mukaisesti
silloin kun kyseessi
on rutiininomainen
toimenpide

toimii toiminnalle asetet-
tujen laatutavoitteiden
mukaisesti.

kehittaa toimintaansa
laatutavoitteiden saavut-
tamiseksi

arviol omaa tyotaian
silloin kun kyseessi
on rutiininomainen
toimenpide.

arviol omaa tyotaian

arviol omaa tyotdan laa-
tuvaatimuksiin perustuen

tyoskentelee vilttien
turhaa havikkia.

pyrkii tyoskentelyssadn
kustannus- ja materiaali-
tehokkuuteen.

tyoskentelee kustannus-
ja materiaalitehokkaasti.

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

2. Tyomenetelmi-
en, -vilineiden ja
materiaalin hallin-
ta

Tyydyttivd T1

| Hyvi H2

| Kiitettivi K3

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja

Tyomenetelmien
hallinta

tyoskentelee valitsemal-

laan tydmenetelmalld

yleisten ty6skentelyoh-

jeiden mukaisesti

arvioi valitsemiensa
tyomenetelmien sovel-
tuvuutta tyon edetessa

sopeuttaa itsendisesti
tyoskentelynsd muuttu-
viin olosuhteisiin

Tyé6vilineiden ja
materiaalin hallin-
ta

kayttdd ja huoltaa ty6vi-

lineitd pyydettiessa

kayttda ja huoltaa ty6-
vilineitd oma-
aloitteisesti ohjeiden
mukaisesti

valitsee tilanteeseen
parhaiten soveltuvat
tyovalineet, kayttad niitd
oikein seki huoltaa
kiyttiminsd vilineet
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valitsee ja kayttda tar-
vikkeita ja materiaaleja
annettujen dokumentti-
en ja ohjeiden mukaan.

kayttda tarvikkeita ja
materiaaleja niiden
ominaisuuksien edellyt-
tamilld tavalla.

kayttda tarvikkeita ja
materiaaleja huolellisesti
ja taloudellisesti ottaen
huomioon materiaali- ja

energiatehokkuuden.
Arvioinnin kohde | Arviointikriteerit
3. Tyén perustana | Tyydyttavi T1 | Hyvi H2 | Kiitettivi K3
olevan tiedon hal- | Opiskelija tai tutkinnon suorittaja
linta
Dokumenttien tunnistaa ja paikantaa | osaa hyodyntdd tyGssddn | osaa tulkita ja hyodyn-
tulkitseminen sahko- ja/tai auto- sahko- ja/tai automaatio- | tid tyOssidn sihko-

maatio- suunnitelmi-
en, kaavioiden ja lait-
teiden huolto-
ohjeiden avulla tir-
keimmait komponen-
tit

suunnitelmia, kaavioita ja
laitteiden huolto-ohjeita

ja/tai automaatio-
suunnitelmia, kaavioita
ja laitteiden huolto-
ohjeita

Tyossa tarvittavan
tiedon hallinta ja
soveltaminen

0saa itsenaisesti etsia
ja kayttad tyohonsa
liittyvaa tietoa seka

osaa luokitella, vertailla ja
jasentdd hankkimaansa
tietoa sekd muokata sité

osaa arvioida tiedon
oikeellisuutta ja luotet-
tavuutta seka tehda

esittdd sen ymmarret- | kdyttokelpoiseksi. johtopaatoksia.
tavasti suullisesti tai
kirjallisesti.

Arvioinnin kohde | Arviointikriteerit

4. Elinikiisen Tyydyttivi T1 | Hyvi H2 | Kiitettivi K3

oppimisen avain-
taidot

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja

Oppiminen ja
ongelmanratkaisu

pyrkii itsendisesti rat-
kaisemaan tavallisim-
mat ongelmatilanteet
mutta osaa myos tarvit-
taessa pyytaa tukea
muilta tyoyhteison ja-
seniltd

selviytyy tavallisimmista
ongelmatilanteista itse-
naisesti

selviytyy itsendisesti
yllattavistakin ongelma-
tilanteista

tyoskentelee toiminta-
ohjeiden mukaisesti ja
varmistaa tarvittaessa
valintansa muilta tyoyh-
teison jaseniltd

tyoskentelee omatoimi-
sesti ja itsendisesti mutta
varmistaa tarvittaessa
valintansa muilta ty6yh-
teison jaseniltd

tyOskentelee innovatiivi-
sesti ja uutta luovasti,
ottaen ympiristén odo-
tukset huomioon

Vuorovaikutus ja
yhteisty6

tyoskentelee ty6ryh-
man/tyoyhteison jase-
nena

tyoskentelee ty6ryh-
man/tyoyhteison aktii-
visena jasenend

tyoskentelee tyoryh-
man/tyoyhteison aktii-
visena jasenena ja ottaa
osaa tyOyhteison kehit-
taimiseen.




91

tekee annetut tehtavit
loppuun tai ilmoittaa ja
selvittdd, miksi tyo on
jaanyt kesken

kykenee yhteistychon
ymparistonsi ja sidos-
ryhmiensa kanssa

on yhteistyokykyinen ja
halukas yhteisty6hon
ymparistonsa ja sidos-
ryhmiensa kanssa

Ammattietiikka

kayttdytyy asiallisesti ja
noudattaa tybaikoja

kayttiytyy hyvien kayt-
tiytymistapojen mukaan

kayttiytyy hyvien kayt-
tidytymistapojen mukaan
ja neuvottelee mahdolli-
sista poikkeamista

Terveys, turvalli-
suus ja toiminta-

kyky

asennoituu myonteises-
ti turvalliseen toimin-
taan seka valttaa riskeja
tyossain

ottaa vastuun oman
toimintansa turvallisuu-
desta

kehittdd omaa ja tyOyh-
teisOn toimintaa turval-
lisemmaksi

noudattaa tyOstd annet-
tuja turvallisuusohjeita,
eiki aiheuta vaaraa
itselleen tai muille

noudattaa tyoyhteison
ohjeita ja ottaa huomi-
oon tyossain tyoyhtei-
sOn muut jasenet

havaitsee ja tunnistaa
tyohonsa liittyvit vaarat
ja ilmoittaa niista tarvit-
taessa eteenpain

kayttaa turvallisesti
ohjeiden mukaisia suo-
jaimia, tyovalineita ja
tyOmenetelmid.

varmistaa tyovilineiden
ja materiaalien turvalli-
suuden seki poistaa ja
vie huoltoon vialliset
tyovilineet.

osaa arvioida suojainten,
ty6vilineiden ja tyGme-
netelmien soveltuvuutta
kyseiseen ty6hon.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja osoittaa ammattitaitonsa tekemalld sihkotekniikan ja kunnossa-

pidon perustoitd laivalla, telakalla tai muussa mahdollisimman hyvin kyseisid ty6oloja vastaavassa

paikassa. Tyotd tehdddn siind laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammatti-

taitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen ndytdssa arvioidaan vahintdin:

e tyOprosessin hallinta siltd osin kuin se liittyy perussihk6asennusten tekemiseen seka sihkolait-

teiden huoltoon ja kunnossapitoon ja niihin liittyvien piirustusten lukemiseen

e tyomenetelmien, -vilineiden ja materiaalien hallintaa siltd osin kuin se liittyy perussihkéasen-

nusten tekemiseen sekd sihkolaitteiden huoltoon ja kunnossapitoon

e  tyon perustana olevan tiedon hallinta

e clinikdisen oppimisen avaintaidoista terveys, turvallisuus ja toimintakyky sekd ammattietitkka.




92

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaamisen ndytossa tai
tutkintosuorituksessa osoittaa, sitd tdydennetdin muulla osaamisen arvioinnilla, kuten haastattelu-

jen, tehtdvien ja muiden luotettavien menetelmien avulla.



