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Insindorityd tehtiin Nordealle osana Nordean uuden mobiilipankin kehitysta. Tyon tavoit-
teena oli kehittdd Nordean tuotteita ja palveluita esitteleva tuotekatalogi Nordean Android-
mobiilisovellukseen. Tuotekatalogin tarkoitus on antaa asiakkaalle ajantasaista tietoa Nor-
dean tuotteista ja palveluista seka tarjota uusi myyntikanava.

Teoriaosuudessa tutustuttiin Android-sovelluskehitykseen ja komponentteihin. Myds toteu-
tuksessa kaytetyt kolmannen osapuolen kirjastot ja arkkitehtuurimalli esiteltiin.

Toteutuksessa tuli noudattaa sovelluksessa kaytettya MVP-arkkitehtuuria, joka erottelee
kayttdliittymalogiikan sovelluslogiikasta. Tuotekatalogin tuli myods koostua neljasta naky-
masta, joista kaikista oli tehty alustava sommitelma. Isossa organisaatiossa toimiminen
asetti tyon toteutukselle rajoitteita, mutta sain niiden puitteissa tyoskennella vapaasti.

Tuotekatalogia varten oli luotu palvelinrajapinta, joka tarjoaa tiedot tuotteista ja kategorioista
ja johon tuotekatalogi on yhteydessa. Saatu data mallinnettiin ja siitd poimittiin tarvittavat
tiedot eri nakymien luomiseen. Ulkoisia ohjelmointikirjastoja hyddynnettiin tarpeen mukaan.
Tuotekatalogista tuli annettujen maarityksien mukainen ja saumaton osa mobiilisovellusta.
Toteutuksesta tuli MVP-arkkitehtuurin ansiosta helposti yllapidettava kokonaisuus.

Insin6oritydlle asetetut tavoitteet saavutettiin, ja tuotekatalogi paasi osaksi Android-mobii-
lisovellusta. Sovellus on jo julkaistu Suomessa, ja tuotekatalogi on asiakkaiden kaytetta-
Vissa.

Avainsanat Android, Java, tuotekatalogi, MVP
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The bachelor’s thesis was created for Nordea as part of its new mobile bank development.
The objective of the thesis was to develop a product catalog for Nordea’s Android mobile
application. The purpose of the product catalog is to provide up-to-date information on
Nordea’s products and services. It will also provide a new sales channel.

Android application development and its components were introduced in theoretical part of
the thesis. Third-party libraries and architecture model used in final product was presented.

The implementation had to follow the MVP architecture used in the application, which sep-
arates user interface logic from application logic. The product catalog also had to consist of
four view that had designs already made. Working in a big organization sets limits to the
implementation, but | was able to work freely within them.

Application programming interface that provides information about products and categories,
was created for product catalog. Data obtained from API was modeled and used to create
different views for product catalog. The product catalog became seamless part of the An-
droid application and it was consistent with the designs. MVP architecture was used to cre-
ate simple and easily maintained product.

All the objectives set to this bachelor’s thesis were achieved and the product store became
part of Android application. The application has been released in Finland and the product
catalog is already available to customers.

Keywords Android, Java, product catalog, MVP
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Lyhenteet
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Android Open Source Project. Googlen Android-projekti.

Application Programming Interface. Ohjelmointirajapinta.

Cascading Style Sheets. WWW-dokumenttien tyyliohje.

Call to action. Kayttoliittymakomponentti, joka johtaa tuotteen myyntiin.
Hardware Abstraction Layer. Rajapinta kayttojarjestelmén ja laitteen valilla.

JavaScript Object Notation. Avoimen standartin tiedostomuoto tiedonvali-
tykseen.

Model — View — Presenter. Ohjelmointiarkkitehtuuri.

Open Handset Alliance. Avoimia standardeja mobiililaitteille kehittava yri-

tysyhteiso.

Representational State Transfer. HTTP-protokollaan perustuva arkkiteh-

tuurimalli ohjelmointirajapintojen toteuttamiseen.

Software development kit. Kokoelma ohjelmistokehitystydkaluja, jotka

mahdollistavat sovellusten luonnin tietylla alustalla.
Extensible Markup Language. Tekstimuotoinen metakieli, joka kuvaa tie-

don rakennetta. XML-dokumentti koostuu tekstisisallosta seka sille raken-

teen ja merkityksen muodostavista elementeista.
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1 Johdanto

Digitaalinen murros on viimevuosina ollut paljon esilla julkisuudessa. Se on ajanut eten-
kin pankit ahtaalle, kun asiakkaat ovat siirtyneet entistd enemmaén kayttdmaan digitaali-
sia kanavia perinteisten lahikonttorien sijaan. Viela 90-luvulla suomalaiset pankit olivat
digitalisaation edellékavijoitd, mutta ovat viimeisen parin vuosikymmen aikana jaéneet

kilpailijoistaan. My6s uusia pienia ja ketteria toimijoita on ilmestynyt alalle.

Talla vuosikymmenelld suomalaiset pankit ovat tehneet suuria satsauksia palveluidensa
digitalisoimiseksi. Kotimaisista pankeista onkin kasvanut varteenotettavia IT-taloja. Usei-
den muiden digiprojektien lisdksi Nordea on nyt kehittdméassé uutta versiota mobiilipan-
kistaan. Uusi sovellus tullaan julkaisemaan kaikissa pohjoismaissa ja silla tulee olemaan

miljoonia kayttajia.

Insin6oritydn tavoitteena on luoda tuotekatalogi Nordea Mobile -Android-sovellukseen.
Tuotekatalogi on erdanlainen digitaalinen kuvasto Nordean tuotteista. Sen tarkoitus on
antaa ajantasaista tietoa Nordean tuotteista ja tarjota uusi myyntikanava mobiilisovelluk-

seen.

Insin6oritydssa maaritellaan ensin, mitka ovat tuotekatalogin ominaisuudet ja milta sen
tulee nayttaa, jotta se sopii muuhun sovellukseen. Kerron myds hieman taustajarjestel-
mista ja sovelluksen arkkitehtuurista. Taméan jalkeen pureudun Android-kayttojarjestel-
man kiehtovaan maailmaan ja kerron myds monista kolmannen osapuolen kirjastoista,

joita sovelluksessa on kaytetty.

Lopussa lukijalla on selke& kasitys Android-sovelluksen kehityksestd, kaytetyistd kom-
ponenteista ja tuotekatalogin toteutuksesta. Insingority6 tarjoaa lukijalle myos harvinai-
sen mahdollisuuden n&hd&, kuinka sovelluskehitysty6téa tehdaan yhdessa Pohjoismai-

den suurimmista yrityksista.



2 Maarittelyt ja tavoitteet
2.1 Kayttoliittyma

Tuotekatalogi on osa Nordea Mobile -Android-sovellusta. Sen tulee sopia sovelluksen
yleisiimeeseen ja kayttda mahdollisuuksien mukaan sovelluksessa kaytettyja yhteisia

kayttoliittymakomponentteja. Tuotekatalogissa liikkumisen tulee olla sujuvaa, ja kaytto-

Nordea Gold is a credit card and, if you wish,
also a debit card. The credit limit brings

littyman tulee olla selkea.

—

Buying a home

You might be interested in

Nordea p 7 @

Gold
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Product Categories

e

. e
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account, and we will lend you the rest

Own guarantee
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Order now )

Finance even larger purchases with Nordea
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YYou can choose a credit limit between
2,000 and 10,000 euros (between 5,000
and 10 000 euros if you apply for the card
in the Netbank).

Nordea Gold combination card's debit
feature allows you to pay purchases
costing less than 25 euros as contactless
payment, without having to key in your PIN.

flexibility to your finances in case of
unexpected situations and enables even
larger purchases.

You get an interest-free payment period of
about 30 days on average for purchases
paid with the credit card.

You will receive an invoice each month on
the credit card transactions. You only pay
interest on the amount you leave on credit
after the due date”.

When filling in the card application, you can
select the due date of the invoice and the
amount of instalment (minimum instalment
percentage).

You can select two instalment-free months in
a calendar year.

Everyday finances The card comes with comprehensive travel

With the contactiess payment feature of

i insurance. The insurance is valid on leisure .
Category description here See more ripskortt-gold kuva-2017-186x120when no Nordea Gold combination card you can pay
less than 75% of the total travelling and purchases smaller than 25 euros quickly and
8 g a B easily by holding the card close to the
Consumer Credit acconuniadation osts have baen paid wit payment terminal. You do not need to insert
i, - your card into the payment terminal or key in

the card's credit facility.
= — = your PIN. Contactless payments are always
1< [ <J debited from the debit side of the card (bank
Assistant  More account).

Home  Payments  Assistant More Home  Payments

Y : L
Assistant  More Home Payments

Kuva 1. Tuotekatalogin kayttéliittymasuunnitelma.

Kayttoliittyma jakautuu kuvan 1 mukaisesti neljaén ndkymaan:
1) kategorialuetteloon
2) alakategorioihin jaettuun tuoteluetteloon
3) tuotesivuun

4) lisatietosivuun.

Ensimmaisessa nakymassa on listaus tuotekategorioista. Tuotekategoria voi olla esi-
merkiksi lainat. Tuotekategoriat esitetaan kortteina. Kortti sisaltaa kuvan, kategorian ni-
men seka lyhyen kuvauksen. Kategoriakorttia klikkaamalla kayttgja siirtyy seuraavaan

nakymaan.

Toisessa nakymasséa on valitun tuotekategorian tuotteet lajiteltuna alakategorioittain.
Lainat-kategorian erds alakategoria on kulutusluotto. Myds alakategoriat esitetaéan kort-
teina, jotka pitavat sisallaédn tahan kategoriaan kuuluvat tuotteet. Kaikista tuotteista ker-
rotaan tuotteen nimi ja lyhyt kuvaus, mutta jokaisen alakategorian ensimmaistéa tuotetta
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korostetaan myos kuvalla. Listalla nakyy alakategorian kolme ensimmaisté tuotetta. Mi-
kali tuotteita on enemman kuin kolme, saa lisda tuotteita ladattua nakyméaan “See more”

-nappia painamalla.

Kolmas nakyma on tuotesivu. Esimerkki kulutusluotosta on Joustoluotto. Nakyma sisal-
taa tuotekuvan ja laajemman kuvauksen tuotteesta. Puoliksi kuvan alareunan paalla on
myyntiin tahtaava painike, jota kutsutaan markkinointitermilla “Call to action” (CTA).
CTA:n tarkoitus on johtaa tuotteen myyntiin. Se on koko tuotekatalogin tarkein elementti
ja painikkeen tulee olla jatkuvasti nakyvilla. Nakyman lopussa on lista tuotteen lisatie-

doista.

Lisatietosivu on tuotekatalogin neljas nakyma. Tuotteella voi olla useita lisatietosivuja,
mm. hinnat ja ehdot. Tassa ndkymassa naytetdan verkkosivujen data sellaisenaan. Se

saattaa sisaltaa tekstid, kuvia, taulukkoja ja linkkeja.

2.2 Palvelinrajapinta

Tuotekatalogia varten on tarjolla REST-palvelinrajapinta, joka tarjoaa asiakasohjelmalle
tiedot tuotekategorioista ja tuotteista. Tuotekatalogin palvelin hakee tiedot Nordean ul-
koisten verkkosivujen omalta palvelimelta. Talla varmistetaan se, etta asiakasohjelman
kayttaja saa varmasti ajantasaisen tiedon tuotteista ja etenkin niiden hinnoista. Taman
vuoksi tuotekatalogi ei vaadi juurikaan ylimaaraista yllapitoa. Saatu data kaydaan lapi ja
se puhdistetaan ennen tietojen valittamista. Nain valtetaan ylimaaraisten haavoittuvuuk-
sien luominen asiakasohjelmaan. Palvelin palauttaa tiedot JSON-muodossa, jonka asia-

kasohjelma mallintaa.

2.3 Sovelluksen arkkitehtuuri

Koska tuotekatalogi on osa laajempaa kokonaisuutta, tulee sen noudattaa yhteisesti so-
vittuja periaatteita arkkitehtuurin, kaytettyjen komponenttien, koodin muodon ja laadun
seka testauksen suhteen.

. Sovelluksen Android-toteutuksessa kaytetaén Java-ohjelmointikielen ver-

siota 7. Joitakin Java 8:n ominaisuuksia, kuten lambda-lausekkeita, voi-
daan kayttaa Retrolambda-kirjaston avulla.

. Kirjoitetun koodin tulee noudattaa SOLID-periaatetta.
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. Sovelluksessa kaytetddn Model-View-Presenter-arkkitehtuuria. Tasta on
kerrottu tarkemmin luvussa 3.5.

. Pienin tuettu Androidin versio on 5.0 (Lollipop, Api versio 21).

3 Teknologiat

Tassa luvussa kasitelladn tarkemmin Android-kayttoliittymaa ja tydssa kaytettyja kom-

ponentteja.

3.1 Android-kayttojarjestelma

Android on Googlen kehittdama avoimen lahdekoodin mobiilikayttdjarjestelma. Se perus-
tuu Linux-kayttojarjestelmaan ja muihin avoimen ldhdekoodin ohjelmistoihin. Se on
suunniteltu padasiassa kosketusnayttoa hyodyntaville alustoille, kuten puhelimille.
Google on kehittanyt Androidista myos omat kayttojarjestelmat televisioille (Android TV),
alykelloille (Wear OS) ja autoille (Android Auto). Androidiin pohjautuvia variaatioita on

myds pelikonsoleille, digikameroille seka tietokoneille. [1.]

3.1.1 Historia

Andy Rubin halusi kehittaa kayttajan paikkatietoja ja internetyhteyttéa hyddyntavan kayt-
tojarjestelman digikameroille. Tata varten han perusti yhteistydkumppaneidensa kanssa
Android Inc:n syksylla 2003. Pian aloittamisensa jalkeen yhtio kuitenkin huomasi kame-
roiden tarjoavan lilan suppean markkinan yhtion tavoitteisiin nahden, eivéatka sijoittajat
olleet yrityksesta kiinnostuneita. Yhtio keskittyikin kehittdmaan Androidista kilpailevaa
mobiilikayttojarjestelmaa silloin markkinoita hallinneita Symbiania ja Microsoftia vastaan.

Tassa vaiheessa Google kiinnostui Androidista ja osti yrityksen kesalla 2005. [2.]

Androidia kehitettiin aluksi perinteisille puhelimille, joissa on kiinteat nappaimet. Kaikki
muuttui, kun Apple julkaisi ensimmaisen iPhonen vuoden 2007 alussa. Google perui
suunnitellun ensimmaisen puhelimen julkaisun ja ryhtyi kehittdmé&éan alustastaan parem-

min yhteensopivaa kosketusnaytéllisille puhelimille. [3.]
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Kayttojarjestelméan ensimmainen julkinen beta-versio néki paivanvalonsa marraskuussa
2007 ja ensimmainen kaupallinen versio, Android 1.0, julkaistiin syyskuussa 2008. Vii-

meisin merkittava paivitys Android 8 (Oreo) julkaistiin elokuussa 2017. [1.]

3.1.2 Kehitys

Parjatakseen paremmin kilpailussa uutena toimijana alalla Androidista paatettiin tehda
avoimen lahdekoodiin perustuva, jolloin sitd pystytaan tarjoamaan laitevalmistajille il-
maiseksi. Tata varten perustettiin syksylla 2007 Open Handset Alliance (OHA), joka ke-
hittdd kénnykkaalan standardeja ja koordinoi Androidin kehitysprojektia: Android Open
Source Projectia (AOSP). Tama mahdollisti Androidin nopean nousun maailman suosi-

tuimmaksi matkapuhelinkayttojarjestelmaksi. [4; 5.]

Google kehittaa seuraava Android-versiota itsendisesti, kunnes uudet paivitykset ovat
julkaisuvalmiita. Tassé vaiheessa kayttojarjestelman lahdekoodi julkaistaan AOSP:ssa.
Taman jalkeen kuka tahansa voi kayttaa kayttojarjestelmaa tallaisenaan tai jatkokehittaa
sitd vapaasti haluamaansa suuntaan. Teoriassa tAm& mahdollistaa myds Googlen viral-
lisen Androidin kanssa kilpailevan kayttojarjestelmien syntymisen. Kaytdnnfssa nain ei

ole kuitenkaan kaynyt. [1; 5.]

Googlen Android ei ole vain kayttojarjestelma, vaan kokonainen ekosysteemi, joka sisal-
taa Googlen omien sovellusten lisaksi Google API -palvelut. Nama lisapalvelut sekéa
Android-tavaramerkin voi saada kustomoituun Android-versioon vain lisenssilld, jonka
myontamisessa Google on todella tarkka. Lisenssi myonnetddn helpoimmin yrityksille,
jotka ovat liittyneet OHAaan. Jarjestdn ehtoihin kuuluu, ettei siihen kuuluva yritys ole
mukana kehittdmassa tai levittamassa virallisen Androidin kanssa kilpailevaa kayttojar-
jestelméda. Nain Google on onnistunut tehokkaasti estamaan Androidin pohjalta kehitet-
tyjen kayttojarjestelmien leviamisen. Tallaisia versioita on laajassa kaytossa vain Kii-

nassa, jossa Googlen palvelut ovat muutenkin osittain kiellettyja. [5.]

Suuri osa laitetoimittajista muokkaa avoimen lahdekoodin Androidia lisaten siihen omia
suljetun lahdekoodin ominaisuuksia, kuten omia sovelluksiaan ja kayttoliittymidan.
Vaikka Android onkin avoimen l&ahdekoodin kayttojarjestelma, huomattava maara siita

on kuitenkin suljetun lahdekoodin alaista. [5.]



Uusi versio Androidista julkaistaan vuosittain. Vain puhtaan Androidin omaavat laitteet,
lahinna Googlen omat puhelinmallit, saavat paivityksen lahes heti. Muut puhelinmallit,
joiden kayttojarjestelmad on muokattu laitekohtaiseksi, joutuvat yleensa odottamaan pai-
vitysten saapumista useita kuukausia, tai sitten ne eivat saa niita milloinkaan. Laiteval-
mistajat joutuvat tekemaan jokaiselle puhelinmallille oman paivityksensa, silla kayttoliit-
tyma on vahvasti sidottu laitteistoon. He joutuvatkin tasapainoilemaan uusien mallien
kehityksen ja vanhojen mallien yllapidon kanssa. [1.] Ratkaisuna tahan Google ilmoitti
suunnittelevansa Androidin kayttdjarjestelmakehyksen uudelleen tukemaan nopeampaa
ja tehokkaampaa versionpaivitysta laitetoimittajien kayttojarjestelméaversioille. Projektin
nimi on Project Treble. Se esittelee uuden jakelijarajapinnan, joka tarjoaa paasyn Androi-
din laitekohtaisiin osiin erottaen ne muusta kayttojarjestelmakehyksesta. Tallgin laitetoi-
mittaja voi paivittda uuden Android-version koskematta tyolaaseen laitekohtaiseen

osaan kayttojarjestelman lahdekoodista. [6.]

3.1.3 Versionhallinta

Uusin Android-kayttojarjestelmaversio tarjoaa aina jotain uusia ominaisuuksia. Sovel-
lusta kehittaessa tulee kuitenkin huomioida se, etta uusimman kayttojarjestelméaversion
yleistymisessa kestdd usein todella kauan. Tamén vuoksi uusimpia ominaisuuksia ei
aina kannata ottaa kayttoon, silla ne eivat valttamatta toimi suurimmalla osasta kayttajia.
Taulukossa 1 on esitetty Androidin versiojakauma huhtikuussa 2018. Hyvan tavan mu-

kaista on tukea noin 90 % kayttajista. [7.]
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Taulukko 1.  Androidin versiojakauma, tilanne huhtikuussa 2018. Taulukosta on poistettu ver-
siot, joilla on alle 0,1 %:n jakauma. [8.]

Versio Nimi API Jakauma
2.3.3-2.3.7 | Gingerbread 10 0,3%
4.0.3-4.04 Ice Cream Sandwich | 15 0,4 %
4.1x 16 1,7%
4.2.x Jelly Bean 17 22%
4.3 18 0,6 %
4.4 KitKat 19 10,5 %
5.0 . 21 4.9 %
Lollipop
5.1 22 18,0 %
6.0 Marshmallow 23 26,0 %
7.0 24 23.0%
Nougat
7.1 25 7.8 %
8.0 26 4.1 %
Oreo
8.1 27 0.5%

Joidenkin uusien ominaisuuksien kayttaminen vanhoilla laitteilla onnistuu Android Sup-
port Library -kirjaston avulla. Naille ominaisuuksille ei tallgin tarvitse tehda kahta eri to-
teutusta tukemaan vanhempia laitteita. Joskus tama ei kuitenkaan ole mahdollista ja
vanhoja laitteita varten tulee tehda toinen toteutus. Talléin laitteen kayttojarjestelmaver-

sio tulee tarkistaa ajonaikaisesti. [9.]

3.2 Androidin arkkitehtuuri

Android on Linuxiin perustuva ohjelmistopino. Kuvassa 2 esitellaan Android-kayttojarjes-

telman tarkeimmaét komponentit.



System Apps

Dialer Calendar Camera
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Activity Location Package Notification
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Native C/C++ Libraries
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Hardware Abstraction Layer (HAL)
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Shared Memory

Power Management

Kuva 2. Android-ohjelmistopino. [10.]
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Androidin pohjana toimii Linuxin kayttojarjestelmaydin. Se tarjoaa pitkalle kehitetyn ja
turvallisen alustan Androidille. Jokainen Android-sovellus pyorii omassa niin kutsutussa
hiekkalaatikossaan tarjoten tiettyja turvallisuusominaisuuksia. Jokainen sovellus on itse-
nainen Linux-kayttaja omine kayttdoikeuksineen. Vain talla sovelluksella on kayttdoikeus
omiin tiedostoihinsa. Jokainen sovellus ajetaan omassa virtuaalisessa ajoymparistos-
saan, eristettyna muista sovelluksista. Sovellukset ajetaan myds omissa Linux-proses-
seissaan. Prosessi kdynnistetddn, kun jotain sovelluksen komponenttia kaytetaan. Pro-
sessi voidaan myos sulkea, kun sita ei enaa tarvita tai kun muut sovellukset tarvitsevat

enemman muistia. [10; 11.]

Suurin osa nykyisita laitteista k&yttaa Linuxin versiota 3.18 tai 4.4, joilla Linux Founda-
tionin pitk&aikainen tuki. Versioon 4.4 asti pitkdaikainen tuki tarkoitti, etta sité tuetaan 2
vuotta julkaisun jalkeen. Google on kuitenkin sopinut Linux Foundationin kanssa, etta

4.4:sta alkaen pitk&aikaista tukea jatketaan kuuteen vuoteen asti. [12.]

Kayttojarjestelmaytimen paalla on laitteiston abstraktiokerros, Hardware Abstraction
Layer (HAL). Se maarittelee standartin rajapinnan, jonka avulla korkeamman tason Java
ohjelmointirajapintakehys voi kommunikoida laitteiston komponenttien, kuten kameran
ja sensorien kanssa. HAL koostuu useista kirjastomoduuleista, josta jokainen on tarkoi-
tettu tietylle komponentille. Oletuksena jokaisella sovelluksella on paasy vain niihin kom-
ponentteihin, joita sovellus kayttad. Jos sovelluksen pitaa paasta kasiksi laitteen dataan,
esimerkiksi kameraan tai muistikorttiin, on kayttajalta kysyttava erikseen lupa. Tamén

luvan voi milloin tahansa perua. [10;13.]

Monet Androidin alemman tason komponenteista, kuten HAL ja Android Runtime, on
kirjoitettu C- ja C++ ohjelmointikielilla. TAman vuoksi Androidissa on myds joitakin kirjas-
toja naille kielille. Sovelluksilla, jotka vaativat C:ta tai C++:aa, on paasy naihin kirjastoihin
Android NDK -ty6kalulla. [10.]

Android Runtime on Android 4.4:ssa esitelty ajoymparist6, joka tuli vaihtoehtoiseksi ajo-
ymparistoksi Androidin vanhan ajoympaériston Dalvikin rinnalle. Dalvikissa ohjelmakoodi
kdannetadan konekielelle aina ajonaikaisesti (just-in-time compilation), kun taas Android
Runtimessa kdannos tapahtuu jo sovelluksen asennusvaiheessa (ahead-of-time compi-
lation). Tall6in sovellus ajetaan aina natiivikoodiksi kaannetystéa versiosta, mika taas pa-
rantaa laitteen suorituskykya. Koska koodin optimisointi tehddan vain kerran, voidaan

siihen kayttaa enemman aikaa ja resursseja kuin aikaisemmin. Taman vuoksi sovelluk-
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sen ensimmainen kaynnistys kestdd normaalia pidemp&an, mutta kayttd on muuten su-
juvampaa. Android 5.0:ssa Dalvikista luovuttiin ja Android Runtimesta tuli Androidin ai-

noa ajoymparisto. [14.]

Java-ohjelmointirajapintakehys, Java APl Framework, tarjoaa Androidin alustan kaikki
toiminnot Java-rajapintojen avulla. Naita rajapintoja kaytetddn Android-sovellusten ra-

kentamiseen. Luettelossa on lyhyt kuvaus tarkeimmista rakennuspalikoista. [10]

. View Systemia kaytetaan sovelluksen kayttoliittyméan rakentamiseen. Se
siséltaa listat, taulukot, painikkeet ja vastaavat komponentit.

. Resource Manager tarjoaa paasyn resurssitiedostoihin, jotka eivat sisalla
koodia. Téallaiset tiedostot sisaltdvat mm. tekstid, grafikkaa ja kayttoliitty-
man sommitelman.

. Notification Manager tarjoaa sovelluksille mahdollisuuden nayttda halytyk-
sia status bar:ssa.

. Activity Manager hallinnoi sovellusten elinkaarta ja tarjoaa yleisen peruu-
tuspinon.

. Content Providerit antavat sovelluksille mahdollisuuden jakaa omaa ja
kayttaa toisten sovellusten dataa.

Paallimmaisessa kerroksessa ovat itse sovellukset. Kayttojarjestelmén mukana tulee joi-
takin yleisimpia sovelluksia siihen integroituna. Niilla ei ole mitaan erikoista asemaa,
vaan ne voidaan korvata muilla sovelluksilla. Tallaisia sovelluksia ovat mm. kamera ja

puhelusovellukset. [10.]

3.3 Android-sovellus

Android SDK, eli software development kit, tukee virallisesti kolmea ohjelmointikielta:
Javaa, Kotlinia ja C++:aa. Jotkin kolmansien osapuolien kehitystydkalut kuitenkin mah-
dollistavat Android-sovellusten kirjoittamisen myds muilla ohjelmointikielilla. Virallinen
Android SDK yhdesséa Javan kanssa on kuitenkin kaikista suosituin yhdistelma. Téassa
luvussa esittelen Android-sovelluksen tarkeimpid kuvassa 2 esitettyyn Java-ohjelmointi-

rajapintakehykseen kuuluvia komponentteja ja luokkia. [15.]

3.3.1 Manifest

Jokaisen sovelluksen perustana on Android Manifest xml -tiedosto. Siihen on koottu tér-

keimmat tiedot, joita Android-rakennustydkalu, Android-kaytt6jarjestelma seka Google
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Play tarvitsevat. Tiedostossa sisaltéda luettelon kaikista sovelluksen aktiviteeteista, ser-
viceistd, broadcast receivereista ja content providereista. Siind voidaan myds maaritella,
kuinka jotkin sovelluksen osat voi kdynnistdd. Manifestista ilmenee myds, mita kayttdoi-
keuksia sovellus kayttajalta tarvitsee ja milla laitteilla ja kayttojarjestelmaversioilla sovel-

lus toimii. [16.]

Esimerkkikoodissa 1 on yksinkertainen esimerkki Android-manifestista. Siind on ensin
maaritelty sovelluspakkauksen nimi seka pienin Android-kayttdjarjestelmaversio, jolla
sovellus toimii. Sovellus tarvitsee myds luvan kameran kayttoon. Lupaa kysytaan kayt-
tajalta, kun sovellus kaynnistetaan tai kun kameraa ollaan kayttamassa. Sovellus sisél-
taé myos yhden aktiviteetin, jolle on asetettu intent filter. Intent filterista kerron tarkemmin
kohdassa Intent. Toimiakseen sovelluksen manifest-tiedoston tulee sisaltaa manifest-
elementin, joka sisaltaa application-elementin sek& esimerkin mukaisesti jonkin muun

elementin sen sisalla. [16.]

<manifest xmins:android="http://schemas.android.com /apk/res/android"
package="com.example.myapp">

<uses-sdk android:minSdkVersion=21 android:targe tSdkVersion="27" />
<uses-permission android:name="android.permissio n.CAMERA" />

<application ... >

<activity android:name="com.example.myapp.Mai nActivity">
<intent-filter>
<action android:name="android.intent.ac tion.VIEW"/>
<category android:name="android.intent. category. DEFAULT"/>

<data android:mimeType="text/plain"/>
</intent-filter>
</activity>
</application>

</manifest>

Esimerkkikoodi 1. AndroidManifest.xml-tiedoston esimerkkisisalto.

3.3.2  Activity

Activityt, eli aktiviteetit, ovat Androidin olennaisimpia rakennuspalikoita. Ne ovat vas-
tuussa kayttoliittymasta, ja nain ollen toimivat vuorovaikutuksessa kayttajan komentojen
kanssa. Ne ovat myos vastuussa liikkumisesta sovelluksen osien ja muiden sovellusten
valilla. Sovellus koostuu normaalisti useista aktiviteeteista, joista jokainen toimii itsenéi-
sesti, mutta on samalla vuorovaikutuksessa toistensa kanssa. Sovelluksessa jokainen
aktiviteetti voi kaynnistaa minka tahansa aktiviteetin sovelluksen sisélta, tai jopa toisesta

sovelluksesta. Taman vuoksi aktiviteettien tulisi olla mahdollisimman riippumattomia toi-




12

sistaan. Aktiviteetin kaynnistyksen toisesta sovelluksesta voi estdd sovelluksen mani-
fest-tiedostossa. Talloin kyseisen aktiviteetin voi kdynnistaa vain saman sovelluksen ak-
tiviteetista. Jokainen kaytossa oleva aktiviteetti tulee esitelld manifest-tiedostossa. Acti-
vity Manager keraa aktiviteetteja pinoksi sitd mukaa, kun kayttaja kaynnistaa uusia. Kun
kayttaja palaa edelliseen aktiviteettiin, poistaa Acitvity Manager paallimmaisen aktivitee-

tin pinosta ja nayttaa kayttajalle seuraavan pinosta. [17.]

-
Aktiviteetti — > onCreate()
kaynnistetty ¢
onStart() < onRestart() <
onResume() >
Aktiviteetti
kaynnissa
Kayttaja palaa
aktiviteettiin |
 nin Toinen aktiviteetti
Kayttaja palaa tulee naytolle
aktiviteettiin
Kayttéja palaa
aktiviteettiin
onPause()
Ohjelman prosessi Toinen ohjelma |
suljettu tarvitsee muistia — —
Aktiviteetti ei ole
enaa nakyvissa
onStop() —
Aktiviteetti Aktiviteetti on

onDestroy() <

sulkeutunut sulkeutumassa

Kuva 3. Aktiviteetin elamankaari.

Aktiviteetin tila vaihtuu kayttajan navigoidessa sovelluksessa sek& muiden sovellusten
valilla. Aktiviteetilla on useita callback-metodeita, joiden avulla se tietaa tilan vaihtuneen.
Aktiviteetti voi olla kdynnistymdassa, kaynnissa, pysahtynyt tai lopetettu. Jarjestelma sul-
kee aktiviteetin prosessin, mikéli se tarvitsee aktiviteetin kayttamaa keskusmuistia aloit-

taen kayttajan kannalta vahiten merkityksellisista prosesseista. [17; 18.]

Kuvassa 3 on esitetty aktiviteetin elamankaaren eri vaiheet ja missa tilanteessa mitakin

callback-metodia kutsutaan. Ylikirjoittamalla n&itd metodeja kehittdja voi maaritella,
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kuinka aktiviteetti reagoi kayttajan liikkuessa pois ja takaisin aktiviteettiin. Nain voidaan
varmistaa sovelluksen toiminta eri tilanteissa. Kayttajan tekemat muutokset voidaan tal-
lentaa ja palauttaa tilan vaihtuessa. Aktiviteetin kompleksisuudesta riippuu, mitkd meto-
dit kannattaa ylikirjoittaa. Tarkeint& on, etta sovellus toimii kayttajan olettamalla tavalla.
[18.]

Intent intent = new Intent(this, MyNextActivity.cla SS);
startActivity(intent);

Esimerkkikoodi 2.  Uuden aktiviteetin kaynnistaminen implisiittisen Intent-olion avulla. Aktivitee-
tin luokkanimi tunnetaan.

Uusi aktiviteetti kaynnistetaan startActivity()-metodilla, tai startActivityForResult()-meto-
dilla, jos uudesta aktiviteetista halutaan jotain tietoja takaisin. Esimerkkikoodissa 2 on
esitetty uuden aktiviteetin k&ynnistys. Molemmissa tapauksissa tarvitaan Intent-oliota.
[18.]

3.3.3 Intent

Intent on abstrakti kuvaus suoritettavasta operaatiosta. Sen avulla aktiviteetti voi antaa
kaskyja muille sovelluskomponenteille. Silla on kolme p&&asiallista kayttotarkoitusta.
[19.]

. Sita voidaan kayttaa aktiviteetin kaynnistyskseen.

. Silla voidaan kaynnistaa Service-sovelluskomponentti, startService()-me-
todilla. Tastd komponentista on kerrottu tarkemmin myéhemmin tassa kap-
paleessa kohdassa Service.

. Silla voidaan l&hettdé broadcast viesti, jonka muut sovellukset voivat vas-
taanottaa.

Kun halutaan kdynnistdd samaan sovellukseen kuuluva aktiviteetti, jonka luokkanimi tie-
detaén, kaytetaan implisiittista Intent-oliota esimerkkikoodi 2:n tavoin. Intent-olion avulla
voi kdynnistaa myos sovelluksen ulkopuolinen aktiviteetti, jonka nimea ei tiedeta. Tallbin
eksplisiittisen Intent-olion avulla kuvataan kayttéjarjestelmalle haluttu toiminto. Esimerk-
kikoodi 3:ssa halutaan kaynnistaa verkkoselain antamalla intentille parametrit Intent. AC-
TION_VIEW ja naytettava verkko-osoite. [19.]

Intent browserintent = new Intent(Intent. ACTI ON_VI EW url);
startActivity(browserintent);
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Esimerkkikoodi 3.  Uuden aktiviteetin kdynnistdminen eksplisiittisen Intentin avulla. Aktiviteetin
luokkanimea ei tunneta, vaan jarjestelma paattad, mika sovellus toteuttaa
kéaskyn.

Esimerkkikoodissa 3 kuvatussa tilanteessa aktiviteetti lahettaa kayttojarjestelmalle pyyn-
non kaynnistaa sovellus, jolla toiminto voidaan suorittaa. Se kay lapi kaikkien sovellusten
manifest-tiedostot ja etsii sielta aktiviteetteja, joista 16ytyy intent filter -elementti esimerk-
kikoodi 1:ssé esitetylla tavalla. Kayttajalle naytetaan valintadialogi, mikali tarkoitukseen
soveltuvia sovelluksia on useampi. On myds mahdollista, ettei puhelimelle ole yhtdén

tallaista sovellusta 16ydy, jolloin uutta aktiviteettia ei voida kaynnistaa. [19; 20.]

Datan siirtdminen aktiviteettien ja eri sovellusten valilla onnistuu Parcel-luokan avulla.
Se on kewyt ja tehokas viestiséilio, jonka avulla dataa voidaan siirtda dataa laitteen eri
osien vélilla. Jotta olion data voidaan kirjoittaa ja lukea Parcelista, tulee sen toteuttaa
Parcelable-rajapinta. T&ma rajapintaluokan avulla olio pilkotaan palasiksi tallentamista
varten ja kootaan mythemmin muuttujien omien ClassLoader-luokkien avulla. Toinen
tapa siirtdd dataa on Bundle, joka on kaytanndssa avainarvopari. TA&ma on yleinen tapa
siirtdd dataa fragmenttien valilla ja myds talléin siirrettava data toteuttaa Parcelable-ra-

japinnan. [20; 21.]

public static SubCategoryFragment newInstance(@NonN ull Category category) {
SubCategoryFragment fragment = new SubCategoryF ragment();
Bundle bundle = new Bundle();
bundle.putParcelable (“category”, category);
fragment.setArguments(bundle);
return fragment;

Esimerkkikoodi 4. SubCategoryFragmentin newlnstance-metodi, Category-luokka toteuttaa
Parcelable-rajapinnan.

Esimerkkikoodissa 4 on kuvattu SubCategoryFragmentin newinstance-metodi, jota kut-
sutaan, kun fragmentti halutaan kaynnistda. Talloin parametrina annettu Category kirjoi-
tetaan Bundleen ja se asetetaan kaynnistettavan fragmentin argumentiksi, johon frag-

mentti pddsee mydhemmin kasiksi getArguments()-metodilla.

3.3.4 Fragment

Fragmentit edustavat tiettya kayttoliittyman osaa tai toimintoa aktiviteetin sisalla. Aktivi-
teetti hallinnoi yleenséd useaa fragmenttia, jotka voivat olla ruudulla samanaikaisesti.

Fragmenteilld on myds peruutuspino, johon Fragment manager keréa niita kayttajan liik-
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kuessa sovelluksessa eteenpain ja josta ne tuodaan taas esiin kayttajan palatessa edel-
liseen ndkymaan. Fragmentti on sidottu omaan aktiviteettiinsa, eika sité voi kayttaa ilman
sitd. Vaikka fragmentilla onkin oma elaménkaari, ei se voi olla ristiriidassa oman aktivi-
teettinsa elamankaaren kanssa. Jos aktiviteetti on pysahtynyt tai lopetettu, myoés kaikki

sen fragmentit ovat samassa tilassa. Fragmentin elamankaari on esitelty kuvassa 4. [23.]

Fragmentti lisatty Fragmentti tuhottu

A
onDetach()
onAttach() onDestroy()
¢ Fragmentti palaa
onCreateView() <€«— nakymaan
¢ peruutuspinosta ‘ |
onActivityCreated() onDestroyView()
onCreate() onStop()
onStart() onPause()
onResume() T T
Fragmentti on Kéayttéja navigoi
lisatty takaisin tai
peruutuspinoon fragmentti on
ja poistettu / poistettu /
korvattu korvattu

» Fragmentti kédynnissa

Kuva 4. Fragmentin elaméankaari.

Tarkeimpia metodeita ovat onCreate, onCreateView sekd onPause. Yleensad ainakin
naeille metodeille tulisi tehda oma toteutus. OnCreate-metodia kutsutaan, kun systeemi
luo fragmentin. Omassa toteutuksessa tulisi alustaa fragmentin tarkeimmat komponentit,
jotka halutaan saastaa, kun fragmentti pysaytetadn. OnCreateView-metodia kutsutaan,

kun fragmentti on piirtAmassa kayttoliittymad ensimmaisen kerran. Tassa vaiheessa
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maaritetaan, mika layouttiedosto toimii n&kyman juurena. Layouttiedostoista on kerrottu
luvussa 3.3.6 Resurssitiedostot. OnPause-metodi indikoi siita, etta kayttaja on poistu-
massa fragmentista. Kayttaja ei enda valttamatta palaa taman jalkeen fragmenttiin. Jos
kayttaja on tehnyt tassa fragmentissa jotain muutoksia, esimerkiksi muuttanut joitakin

asetuksia, ne kannattaa tallentaa viimeistaan tassa vaiheessa. [23.]

3.3.5 View

View-luokka on Android-sovelluksen kayttoliittyméakomponenttien perusta. View kattaa
nelikulmaisen alueen nakymasta ja on vastuussa oman sisalténsa piirtdmisesta ja ta-
pahtumien hallinnoinnista. Se on interaktiivisten kayttoliittyméakomponenttien, kuten pai-
nikkeiden ja tekstinakymien, kantaluokka. Ty6ssa kaytettyja kayttoliittymakomponentteja
ovat muun muassa Button ja TextView. View'n alaluokka ViewGroup toimii kantaluok-
kana nakymasailidille, jotka voivat sisaltaa kayttoliittymakomponentteja tai toisia sailioita.
Tallaisia silidita joita tydssa olen kayttanyt ovat mm. LinearLayout, RecyclerView, Card-

View ja CoordinatorLayout. [24.]

RecyclerView on suurien ja dynaamisten datasettien esittamiseen kaytetty listanakyma.
Se tayttada itsensa layout-managerin avulla syotetyilla kayttolittymakomponenteilla. Jo-
kaista lista-alkiota varten luodaan ViewHolder, joka on vastuussa tdman komponentin
nayttdmisestd ndkymassa. ViewHoldereista vastaa Adapter-luokka, joka sitoo niihin tar-
vittavan datan. RecyclerView luo lista-alkioita vain hiukan enemman, kuin nakyma&an
mahtuu. Samoja lista-alkioita kaytetdan uudelle sitd mukaan, kun ne poistuvat naky-
masta kayttajan vierittdessa listaa. Vanhaan lista-alkioon vain syotetddn seuraavan al-
kion data juuri ennen kuin se tulee nakyviin. Talldin suuriakin listoja voidaan hallinnoida
pienella kapasiteetilla. Jos listassa oleva data muuttuu, voidaan siita ilmoittaa Recycler-
View.Adapter.notify-metodilla. Talléin adapter sitoo muuttuneiden lista-alkioiden datan
uudelleen. [25.]

3.3.6 Resurssitiedostot

Resurssitiedostot ovat erillisia tiedostoja, joissa sijaitsee Androidin staattinen data. Tie-
dostot ovat yleensa xml-tiedostoja, ja ne sisaltavat tekstia, kuvia, layout-maarityksia ja
tyylitiedostoja. Layout-tiedostoissa on fragmenttien ja muiden kayttéliittymakomponent-
tien maaritykset. Androidin nakyma koostuu yhdesta puumaisesta rakenteesta ja sen

luomiseen kaytetdaan naita tiedostoja. Esimerkkikoodissa 5 on alakategoriandkymassa
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kaytetty layouttiedosto. Se koostuu LinearLayoutista ja sen sisalla olevasta RecyclerVie-
wistd. Tassa tiedostossa on maaritetty myds komponenttien koko, taustavéri seka reu-
nojen valiin jadva tyhja tila. My6s niiden arvot on Kirjoitettu toisiin resurssitiedostoihin.
Jokaiselle komponentille, johon halutaan paésta kasiksi koodista, on annettava yksil6lli-

nen tunnus android:id-atribuutin avulla. [26.]

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<LinearLayout xmins:android="http://schemas.android .com/apk/res/android”
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:paddingEnd="@dimen/catalog_default_padd ing"
android:paddingStart="@dimen/catalog_default_pa dding"
android:background="@color/primary_background"
android:orientation="vertical">

<android.support.v7.widget.RecyclerView
android:id="@+id/household_catalog_subcateg ory_rc_view"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent" />

</LinearLayout>

Esimerkkikoodi 5. SubCategoryFragment:n layout-tiedosto

Koska tuotekatalogi julkaistaan kaikissa Pohjoismaissa, tulee sen toimia useilla kielilla.
Vaikka suurin osa siséllosta tuleekin palvelimelta, ovat jotkin tekstit siséllytettava sovel-
lukseen. Tata varten on tarjolla lokalisoituja resurssitiedostoja, joissa on kaannokset
teksteille. Sovelluksessa kaytetyt tekstit on sijoitettu tiedostopolkuun res/va-
lues/strings.xml. Tiedostosta res/values/<maakoodi>/strings.xml voidaan hakea maa-
koodin mukaiset kaannodkset teksteille. Jos jollekin tekstille ei I6ydy k&d&nnosta, kaytetaan

silloin oletustiedostossa olevaa tekstia. [27.]

3.4 Ulkoiset kirjastot

Tassa luvussa kerron tydssa kaytetyista ulkoisista kirjastoista.

3.4.1 Picasso

Picasso on Square Open Sourcen kehittdma Android-kirjasto, joka yksinkertaistaa ku-
vien latausta verkosta sovellukseen. Se automatisoi monia Androidin sudenkuoppia, ku-
ten ImageView'n kierratyksen ja kuvan latauksen peruutuksen adapterissa, monimutkai-
set kuvien transformaatiot minimaalisella muistin kaytdlla sekd automaattisen kuvien va-

liaikaisen varastoinnin. [28.]
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Picasso.get() // Kutsutaan luokan singleton instans sia
Joad(url) /l kuvan lataus verkosta
.resize(50, 50) /l kuvan koon maarittaminen
.centerCrop() Il kuvan keskitys ja rajaus
.into(imageView) /l kuvan asettaminen nakymaan

Esimerkkikoodi 6. Kuvan lataaminen, muokkaaminen ja asettaminen nakymaan Picasson
avulla.

Esimerkkikoodi 6:ssa on havainnollistettu Picasson kayton yksinkertaisuus ja selitetty eri

metodien tarkoitus.

3.4.2 GSON

Gson on Googlen kehittdma Java-kirjasto, joka kaantaa Java-objektit JSON-muotoon ja
toisin pain. Vastaavia kirjastoja l16ytyy jonkin verran, mutta Gsonissa on joitain hyddyllisia
ominaisuuksia, mitd muissa kirjastoissa ei ole. Ensinnadkin se tukee Javan geneerisia
ominaisuuksia. Lisaksi Java-luokkiin ei tarvitse muista poiketen lisata Java-annotaatioita,
eli huomautuksia, vaan halutun luokan ja sen kaikkien ylaluokkien tietokentat ovat auto-

maattisesti mukana kaannoksessa. [29.]
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class EsimerkkiLuokka {
@SerializedName(“value_1")
private int valuel = 1;
private String value2 = “abc”;
EsimerkkiLuokka() {
/ltyhj&a konstruktori }

/I ISON:n tekeminen EsimerkkiLuokka oliosta
EsimerkkiLuokka obj = new EsimerkkiLuokka();
Gson gson = new Gson();

String json = gson.toJson(obj);

/l ==> saadaan json: {"value_1":1,"value2":"abc"}

/I EsimerkkiLuokka olion luominen JSON:n pohjalta
EsimerkkiLuokka obj2 = gson.fromJson(json, Esimerkk iLuokka.class);
/I ==> obj2-olio vastaa obj-oliota

Esimerkkikoodi 7.  Gsonin kayttd JSON <-> olio muunnoksissa. [29.]

Ylla olevassa esimerkkikoodissa 7 on esitelty, kuinka oliosta saadaan JSON ja kuinka
JSON:sta luodaan olio. Kuten aikaisemmin jo totesin, Gson ei tarvitse annotaatioita. Kui-
tenkin niitd voi kayttdd esimerkiksi silloin, jos jokin muuttuja halutaan esitella eri nimella
koodissa, kuin mita se on JSON-tiedostossa. Jokin kentta saattaa JSON-tiedostossa olla
nimetty tyyliin "esimerkki_kentta”, mutta koodissa sanat erotellaan alaviivan sijaan isolla
kirjaimella "esimerkkiKentta”. Talloin voidaan kayttdd @SerializedName -annotaatiota,
kuten yllaolevan esimerkkikoodi 7:n rivilla 2 on tehty. Muita k&ytssé olevia annotaatioita
ovat @Expose, joka poistaa muunnoksesta merkityt kentat, sekd @Since, joka auttaa

versionhallinnassa. [29.]

3.4.3 RxJava

RxJava on reaktiivisen ohjelmoinnin mahdollistava Java-kirjasto. Se tuo asynkronisia ja
tapahtumapohjaisia ominaisuuksia sovellukseen. RxJavan padkomponentteja ovat Ob-
servable (datan lahde), Observer eli observoija (reagoiva osapuoli) ja Operator (tietovir-
ran manipuloija). Observer-olio "tilaa” Observable-luokan olion ja reagoi sen lahetta-
maan dataan. Tahan valiin voi asettaa operator-metodeita muokkaamaan kyseisté da-
taa. Observer on aina valmiina reagoimaan uuteen dataan sen sijaan, etta se kysyy jo-
tain tietoa ja jaa odottamaan vastausta. Talloin sovelluksen toiminta ei keskeydy, vaan
tapahtumiin reagoidaan tarpeen tullen. Taman insinddrityon tapauksessa RxJavaa kay-

tetdan taustapalvelukutsuissa. [30.]
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3.5 Model-View-Presenter-arkkitehtuuri

Tassa luvussa kerron sovelluksen arkkitehtuurin pohjana kaytetysta model-view—pre-

senter-arkkitehtuurimallista.

351 MVP

MVP on 1990-luvun alussa Applen, IBM:n ja HP:n yhteisyritys Taligentin kehittdma ark-

kitehtuurimalli, jossa kuvan 32 mukaisesti: [31; 32.]

. Model, kuvaa dataa, joka esitetddn kayttoliittymassa. Se vastaa sovelluk-
sen bisneslogiikasta.

. View on kayttoliittyma, joka esittdd modelin datan ja ohjaa kayttgjan ko-
mennot presentterille. Se vastaa kayttoliittymalogiikasta.

. Presenter tuntee seka view'n ettd modelin ja toimii ndiden valissd. Se on
vastuussa kaikesta ohjelmalogiikasta.

Nakyman lImoitus tilan
paivitys muutoksesta
R — ¢
View Presenter Model
> =
Kayttajan Datan
toimet Paivitys

Kuva 5. MVP-arkkitehtuurimallin toimintaperiaate. [32.]

View tuntee sovelluksen kayttoliittyman ja toimintaympariston. Se nayttaa kayttajalle na-
kyman presenterin ohjeiden mukaisesti. Listener-metodit, kuten esimerkiksi onClickLis-
tener(), ovat view'n vastuulla. Nain view tietaa, kun kayttaja tekee jonkin ennalta maara-
tyn toiminnon. View kutsuu haluttua presenterin metodia ja jaa odottamaan uusia ohjeita
presentteriltd. View,n tulee olla mahdollisimman yksinkertainen, joten se tekee vain sen,
mit& presenter kaskee. Myds latausruudun nayttdminen kayttajan komennon jalkeen ta-

pahtuu vain, jos presenter niin maaraa. [32.]

Presenter saa view'It kayttdjan antamat komennot. Presenter ei voi kuitenkaan olla vas-
tuussa listener metodeista, silla muutoin sen tulisi tuntea kayttéliittyma ja toimintaympa-
ristd. Sen sijaan view kutsuu haluttua presenterin metodia kayttajan komentojen mukai-

sesti. Presenter kontrolloi view'td mahdollisimman abstraktisti. [32.]
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MVP-arkkitehtuuri pyrkii siihen, ettd vain view tuntee sovelluksen toimintaympariston,
jolloin presenter ja model voisivat teoriassa toimia myds muissa ymparistdissa. Esimer-
kiksi jos sovellus on tehty androidille, vain view siséltda androidin omaa koodia. N&in
ollen samaa presenteria ja modelia voidaan kayttda jonkin toisen java-applikaation
kanssa ja vain view taytyy tehda uudelleen. Tama helpottaa myds presentterin yksikko-

testausta, kun testeja ei tarvitse ajaa Android-alustalla. [32.]

3.5.2 Mosby MVP

Mosby MVP on Model-View-Presenter-kirjasto Androidille. Se mahdollistaa modernien
android-sovellusten luonnin Model-View-Presenter-arkkitehtuuria hyodyntaen. Mosby
tukee myds Kotlin-ohjelmointikieltda, mutta tassa tydssa kasitelldén vain Java-toteutusta.
[33.]

Kuten jo edellisessé luvussa totesin, presenter vastaa kaikesta ohjelmalogiikasta, mutta
se ei kuitenkaan toimi ndkyman kontrollerina. Androidissa kontrollerin tehtdvaa hoitaa
aktiviteetti tai fragmentti. Presenter on yhteydessa fragmenttiin MvpView-rajapinnan
kautta. Presenter ei tiedd ndkymastd mitd&dn muuta kuin rajapinnan tarjoamat metodit.
Kuvassa 6 on esitetty MVP:n toimintalogiikka Androidilla. Kayttaja painaa kayttoliitty-
massa olevaa painiketta. Kayttajan komentojen kuuntelu on kontrollerin, eli fragmentin
vastuulla. Fragmentti kutsuu presenterin loadData-metodia, jolloin presenter pytaa frag-
menttia nayttdmaan latausindikaattorin MvpView-rajapinnan kautta. Presenter ei ota
kantaa siihen, millainen latausindikaattorin tulee olla, vaan se on fragmentin tehtava.
Presenter lataa pyydetyn datan modelista, eli tietokannasta. Se luo datan perusteella
listan olioita ja valittda sen MvpView-rajapinnan kautta fragmentille. Nain presenter kas-
kee view'ta nayttamaan listan kayttajalle, mutta kayttdliittyméan paivitys on jalleen frag-

mentin vastuulla. [32.]
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View
( Kayttoliittyma
(RecyclerView)

A

A

‘/ Kontrolleri

(Fragment)

I

2) Presenter kutsuu:
view.showLoading()

5) Presenter kutsuu:
view.showData(datalist),
Jolloin view nayttaa paivitetyn

’ Listan kayttajalle.

1) Kayttaja painaa ”lataa -painiketta”.
View kutsuu: presenter.loadData()

\ 2

Presenter

4) Asynkrooninen service kutsu valmistu,
presentteri saa datan, jonka se valittaa
viewille.

3) Presenter kutsuu: service.getData(),

joka kutsuu serviced asynkroonisesti.

Presentterilld on callback metodi, joka
Saa tiedon kun data on ladattu.

(€ Y

J’ Tietokanta

Q

Model

Kuva 6. Esimerkki MVP:n toiminnasta Androidissa, kun kayttajan kaskysta ladataan dataa tieto-
kannasta ja ndytetdan se listana kayttajalle. [32.]

Mosby tarjoaa oman presenterin pohjalla kaytettdvad MvpBasePresentterid, jossa on
heikko viittaus view'n ja nain suojaa sovellusta muistivuodoilta. Taman vuoksi presente-
rin tulee aina tarkistaa, onko view liitetty presentteriin isViewAttached-metodilla, ennen
kuin se antaa sille komentoja. Vaihtoehtoisesti voi kayttaa MvpNullObjectBasePresente-
ria, jolloin view’n puuttuessa luodaan tyhja view ja liitetddn se presentteriin. Talldin pre-
senter ei voi paivittda nakymaa, mutta sovellus ei mydskaén kaadu view'n puuttumisen
vuoksi. Mosby tarjoaa myds MvpActivityn ja MvpFragmentin, jotka molemmat toteuttavat
MvpView'n. [32.]

4 Toteutus

Toteutin insinGoritydn osana paivatyotani. Aloittaessani tydt Nordeassa it-kehittajana lii-

tyin tiimiin, joka oli kehittaméssa tuotekatalogia Nordean uuteen mobiilisovellukseen.
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Projekti oli aloitettu joitakin kuukausia aikaisemmin, ja sovelluksen arkkitehtuuri ja yleis-
iime oli viela muovautumisvaiheessa. Tuotekatalogia kehitettiin samanaikaisesti
Android- ja iOS-kayttoliittymille. Tiimista puuttui Android-kehittdja Scrum Masterin hoita-
essa tata tehtavaa. Minulla ei ollut aikaisempaa kokemusta Androidista, vaikkakin Java
oli minulle tuttu ohjelmointikieli. Totesin tdmén olevan taydellinen aihe insindoritydlleni

sen tarjoaman haasteen ja kehitysmahdollisuuksien suhteen.

Olin osa noin kymmenhenkistd Scrum-tiimi&, joka oli osa yli satahenkistd mobiilipankin
kehitystiimia. Sain kuitenkin kadet tekniseen toteutukseen, kunhan vain lopputulos tayt-
tad annetut maaritykset ja kirjoittamani koodi on laadukasta. Tarvittaessa sain tukea

muilta tiimin jasenilta ja projektin Android-kehittajilta.

Ensin kéaytin paljon aikaa tutustuakseni sovelluksen, arkkitehtuuriin seké eri tydkaluihin.
Tassa vaiheessa tuotekatalogiin oli jo tehty pari ndkymaa, mutta hyvin pian aloittamiseni
jalkeen kayttoéliittyma suunniteltiin kokonaan uudelleen. Paasin siis aloittamaan tyon kay-
tanndssa katsoen puhtaalta pdydaltd, mutta pystyin kuitenkin kayttamaan vanhaa toteu-
tusta mallina ja opetteluun. Etenin tyon kanssa lineaarisesti ensimmaisesta nakymasta
viimeiseen, palaten lopussa viela hiomaan kaikista tydlaimpia osuuksia. Myds joitakin
muutoksia suunnitelmiin tuli matkan varrella. Pidin koko ajan myds yksikkotestit ja testi-
automaation ajan tasalla. TyOkaluista tarkeimmat olivat IntelliJ:in pohjautuva Android-

kehitysymparistd Android-Studio seka Git-versionhallintatydkalu.

4.1 Palvelinrajapinta

Tuotekatalogin on yhteydessa kahteen REST-palvelinrajapintaan: kategoria- ja tuotera-
japintaan. Kategoriarajapinta palauttaa JSON-muotoisen listan kategorioista. Kategoria
koostuu nimesté, kuvauksesta, taustakuvan osoitteesta ja listasta alakategorioita. Ala-
kategoria sisaltdd myos nimen, kuvauksen, taustakuvan osoitteesta ja niiden liséksi lis-
tan tuotekuvauksia. Tuotekuvauksesta I6ytyy tuotteen nimi, lyhyt kuvaus ja taustakuvan
osoite. Naiden avulla mallinnetaan maarittelyn mukaisesti kuvassa 1 esitellyt kaksi en-

simmaista nakymaa: kategorialuettelo ja alakategorioihin jaettu tuoteluettelo.

Toinen rajapintakutsu, tuoterajapinta, palauttaa halutun tuotteen yksityiskohtaiset tiedot
JSON-muodossa. Tuote koostuu nimesta, myyntilauseesta, taustakuvan osoitteesta, lis-

tasta call to actioneita seka siséltbelementeista. Sisaltdelementeilld on otsikko ja siséltd
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seka lista alasisaltdelementeistd. Taman rajapintakutsun avulla mallinnetaan maarittelyn

mukaisesti kuvassa 1 esitellyt kaksi viimeista nakymaa: tuotesivu ja lisatietosivu.

Rajapintakutsuja varten luotiin sovellukseen Api-rajapintaluokka, jossa on kaksi get-ra-
japintakutsua palvelinrajapintaan. Varsinainen yhteys palvelinrajapintaan on hoidettu toi-
saalla sovelluksessa ja on taman insin6o6ritydn rajauksen ulkopuolella. Sovelluksen muut
osat paasevat palvelinrajapintaan kasiksi Handler-luokan kautta. Siella on molemmille

rajapinnoille toteutus.

public Observable<CatalogCategories> getCategories( ){
return api.getCategories()
.observeOn(AndroidSchedulers. mai nThr ead());
}

Esimerkkikoodi 8. Handler-luokan toteutus kategorioiden noutamiseen.

Esimerkkikoodissa 8 on esitelty Handler-luokan getGategories-metodi, joka kutsuu Api-
luokan vastaavaa metodia, joka palauttaa listan kategorioista. Se palauttaa Api-luokan
palauttaman Observable-olion, joka kasitelladn Androidin padsaikeessa observeOn-me-
todin avulla. Vastaus on kéasiteltava paasaikeessa, jos observoija tekee paivityksia na-
kymaan. Palvelimelta saatu JSON-muotoinen vastaus kaannetdaan Java-olioiksi

GSON:in avulla. Tarkempi kuvaus GSON:in toiminnasta on kerrottu luvussa 3.4.2.

4.2 Model

Kun oli selvilla, kuinka yhteys palvelimeen toimii ja mink&laisia olioita palvelinrajapinta
palauttaa, aloitin modelin rakentamisesta. Model, kuten kappaleessa 3.5.1 esitin, kuvaa
model-view-presenter-arkkitehtuurissa bisneslogiikkaa. Mallia varten luotiin paketti, joka
siséltaa kaikki Java-luokat, jotka nakyma esittdd. Nama luokat mallintavat palvelimelta
saatavaa JSON-muotoista dataa, joka GSON-kirjaston avulla muutetaan Java-olioiksi.

Namaéa Java-luokat on kuitenkin ensin rakennettava.

Modelin rakentamiseen on olemassa erilaisia tyokaluja, kuten mm. jsonschema2pojo,
jotka luovat Java-objekti rakenteen JSON-mallin pohjalta. Tahdoin kuitenkin tehda tuon
tydvaiheen kasin, jolloin paasin syvallisemmin tutustumaan mallinnettavien olioiden ra-

kenteeseen.

public class Category implements SelfValidating, Pa rcelable {




}
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@NonNull private final String type;
@SerializedName("sub_categories")

@NonNull private List<SubCategory> subCategorie S;
@NonNull private final String id;

@NonNull private final String description;

@NonNull private final String name;
@SerializedName("background_image")

@Nullable private final String backgroundimage;

protected Category(Parcel in) {
type = in.readString();
subCategories = in.readParcelable(SubCatego ry.class.getClassLoader());
id = in.readString();
description = in.readString();
name = in.readString();
backgroundimage = in.readString();

}
public static final Creator<Category> CREATOR = new Creator<Category>() {
@Override
public Category createFromParcel(Parcel in) {
return new Category(in);
}
@Override

public Category[] newArray(int size) {
return new Category[size];
}
%

@Override
public int describeContents() {
return O;

}

@Override
public void writeToParcel(Parcel dest, int flag s) {
dest.writeString(type);
dest.writeParcelable(subCategories);
dest.writeString(id);
dest.writeString(description);
dest.writeString(name);
dest.writeString(backgroundimage);

}

@Override

public void validate() {
AssertUTtils. assert NonEnpt y ("type", type);
AssertUTtils. assert NonNul | ("subCategories", subCategories);
AssertUTtils. assert NonEnpt y("id", id);
AssertUTtils. asser t NonEnpt y("description”, description);
AssertUTtils. asser t NonEnpt y("name”, name);
AssertUTtils. assert Nul I Or NonEnpt y("backgroundimage”, backgroundimage);
for (SubCategory subCategory : subCategorie s) {

subCategory.validate();

}

}

Esimerkkikoodi 9. Category-luokka, joka mallintaa tuotekategoriaa, on osa MVP-arkkitehtuurin

Model-osiota.

Model-luokat ovat tassa insin66ritydssa kaikki enemman tai vahemman toistensa kaltai-

sia. Esimerkkikoodissa 9 on esitetty Category-luokan toteutus, josta on siivottu getter- ja




26

setter-metodit. Se koostuu muutamasta String-muuttujasta ja SubCategory-listasta.
SelfValidate on projektissa kaytetty rajapinta, jonka validate-metodi tarkistaa olion oi-
keellisuuden hallitusti pian luomisensa jalkeen. Tama varmistaa palvelimelta saadun da-
tan on oikeellisuuden, eika sita tarvitse endd mydhemmin tarkistaa. Toinen rajapinta,
jonka Category-luokka toteuttaa on Parcelable. Sita tarvitaan, jotta dataa voidaan siirtaa
tehokkaasti fragmentilta toiselle Bundlen avulla. Tata varten luokassa tulee olla toteutus

datan kirjoittamiseksi Parceliin ja lukemiseksi siita.

4.3 Kategoriasivu

Tuotekatalogi 10ytyy sovelluksen alavalikossa Liséa-painikkeen alta. Tuotekatalogilla ei
ole omaa aktiviteettia, vaan se toimii samassa aktiviteetissa sovelluksen pdanékyméan
kanssa. Kategoriasivu on rakennettu Mosby-arkkitehtuurimallin mukaisesti view’sta, pre-

sentteristd ja modelista.

View koostuu fragmentista ja view-rajapinnasta, jonka fragmentti toteuttaa ja jonka pre-
senter tuntee. Loin CategoryView-rajapintaluokan, joka on MvpView-rajapinnan ala-
luokka. CategoryView-rajapinnalla on nelja metodia, jotka on esitetty esimerkkikoodissa
10.

public interface CategoryView extends MvpView {
void updateCatalogltems(@NonNull List<CategoryL istitem> itemList);
void enableWaitingState();
void disableWaitingState();
void showError();

Esimerkkikoodi 10. CategoryView toimii rajapintana CategoryPresentterin ja CategoryFragmen-
tin valilla.

CategoryFragment, joka on MvpFragment-luokan alaluokka, on vastuussa ndkyman
komponenteista. Nakyma&a varten on luotu oma category_fragment-resurssitiedosto,
jossa on nakyman pohjapiirros xml-muodossa. Nakyma koostuu kolmesta eri komponen-
tista, jotka kaikki peittdvat koko nayton. Ne kaikki edustavat eri tilaa, jossa ndkyma voi
olla. Ensin esilla on latausruutu, jonka jalkeen naytetdan siséltdsivu tai virhesivu, jos la-
tauksen aikana ilmeni jokin virhe. Sisaltd naytetddn RecyclerView-komponentista, joka
sopii taydellisesti dynaamisen sisallon nayttdmiseen. Fragmentin onCreate-metodissa
luodaan tata varten CategoryViewAdpater-olio, joka on vastuussa RecyclerView'n listan

sisallosta.
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@Override
public CategoryltemViewHolder onCreateViewHolder(@N onNull ViewGroup parent,
int viewType) {

CategoryltemViewHolder categoryltemViewHolder;

View v;
switch (viewType) {
case CategoryListltem. VI EWYPE_CATEGORY_| TEM
v = Layoutinflater. f r om(parent.getContext()).inflate(
R.layout. cat egory_cardvi ew, parent, false);
categoryltemViewHolder = new CategoryVi ewHolder(v);
break;
case CategoryListltem. VI EWYPE_CONTACT_| TEM
v = Layoutinflater. f r om(parent.getContext()).inflate(
R.layout. cont act _i t em parent, false);
categoryltemViewHolder = new ContactVie wHolder(v);
break;
default:

throw new lllegalArgumentException(
"Unknown view type" + viewType);
}

return categoryltemViewHolder;

}

class CategoryViewHolder extends CategoryltemViewHo Ider<Category> {

@Override
void bind(CategoryListitem<Category> item) {
final Category catalogltem = item.getltem()
title.setText(item.getltem().getName());
description.setText(item.getltem().getDescr iption());
picasso.get()
Joad(item.getltem().getBackgroundi mage())
.centerlnside()
fit()

.into(image);

itemView.setOnClickListener(v -> {
for (Listener | : listeners) {

l.onCategoryltemClicked(catalogltem );
}
Pk

}
}
public interface Listener {

void onCategoryltemClicked(@NonNull Category it em);

void onCallToActionClicked(@NonNull CallToActio n callToAction);
}

Esimerkkikoodi 11. CategoryViewAdapter-luokan onCreateViewHolder-metodi ja Catego-
ryViewHolder-sisaluokka, jota adapter kayttdad nakyman luomiseen. Catego-
ryFragment on Listener-rajapinnan toteuttaja ja sen avulla Catego-
ryViewHolder saa yhteyden fragmenttiin.

Esimerkkikoodissa 11 on esitelty CateogryViewAdapter-luokan onCreateViewHolder-
metodi, jota RecyclerView kutsuu, kun sille syotetddn dataa esitettavaksi. RecyclerView

koostuu CategoryListltem-olioista, jotka voivat olla kategorioita tai listan vimeisena oleva
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yhteydenottopainike. Kun kyseessa on kategoria, luo ViewHolder CategoryViewHolder-
olion, jonka toteutus on myos esitelty esimerkkikoodissa 11. CategoryViewHolder sisal-
taa ohjeet lista-alkion luomiseen. Tassa tapauksessa lista-alkio koostuu yhdesta kuva-
ja kahdesta tekstikomponentista. Luokan konstruktorissa yhdistetdan luokan muuttujat
annetun layouttiedoston komponentteihin. Bind-metodissa tekstikomponentteihin syéte-
taan haluttu teksti ja kuvakomponenttiin asetetaan kuva Picasson avulla. Téassa luo-
kassa asetetaan myds tarvittavat kuuntelijat lista-alkioon. Niitd varten on luotu Listener-
rajapinta, jonka CategoryFragment toteuttaa. Kun kayttaja painaa lista-alkiota, kutsuu
siihen asetettu kuuntelija haluttua fragmentin metodia. OnCategoryltemClicked-metodi

kaynnistaa tuoteluettelon SubCategoryFragmentin ja onCallToActionClicked-metodi

kaynnistaa sovellukseen rakennetun yhteydenotto fragmentin.

Tuotteet ja palvelut saastamiseen tai
sijoittamiseen

id) |

-

Paivittaiset raha-asiat

Kaikki paivittaisten raha-asioittesi hoidossa
tarvitsemasi tuotteet ja palvelut
Vakuutukset

Tuotteet ja palvelut henkilo- ja
vahinkovakuuttamiseen

Etko lOytanyt etsimaasi?

Asiakasneuvojamme voi auttaa

ot Pl AR . 0. =3 e
Lainat

Lainavaihtoehtomme niin pieniin kuin suuriinkin Ota yhteytta

hankintoihin

() — & coe ﬁ — =, @ i
Aloitus T Aloitus

Kuva 7. Kategoriasivulla on listaus tuotekategorioista ja listan lopuksi yhteydenottopainike, joka
kaynnistaa uuden aktiviteetin.

Kun ndkyma on alustettu, fragmentti luo itselleen presentterin ja ilmoittaa télle olevansa
valmis. CatalgoPresenterin toteutus on yksinkertainen. Kun nakyma on luotu se kayn-

nistaa latausnakyman ja hakee tuotteet palvelimelta. Palvelin palauttaa listan kategori-
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oita, joista luodaan CategoryListltemeita RecyclerViewia varten. Listan viimeiseksi laite-
taan yhteydenottopainike, joka on myds CategoryListitem. Taman jalkeen poistutaan la-
tausnakymasta ja paivitetaan lista getView().updateCategoryltems(categoryListitems)-
metodilla. Lopputuloksena on kuvan 7 nakyma. Jos palvelin palauttaa virheen tai tyhjan

listan, naytetaan virheilmoitus.

4.4 Tuoteluettelo

Tuoteluettelo kaynnistetaan SubCategoryFragmentin newinstance-metdoin avulla. Me-
todin parametrina annetaan valittu kategoriaolio. Fragmentin createPresenter-metodi va-
littda tdman olion SubCategoryPresenterille. Presenter luo kategorian tietojen perus-
teella avainarvo-parin, jossa avain on alakategorian nimi ja arvo on lista taman alakate-
gorian tuotteista. Avainta kaytetddn lista-alkiossa, joka nayttdd alakategorian nimen
TexView'ssa. Taman alapuolelle listaan tulee CardView-komponentti, jonka sisélla on

lueteltu kaikki taman alakategorian tuotteet.
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public void loadSubCategoryltems(@Nullable Category
if (selectedCategory != null) {

boolean moreProducts;
List<SubCategory> subCategories = selectedC

for (SubCategory sc : subCategories) {
subCategoryListlitems.add(new SubCategor
sc.getName() != null ? sc.getNa

List<SubCategoryListltem> allltemsInCar
List<Teaser> products = sc.getProductsl

int listSize = products.size();

allltemsinCard.add(new SubCategoryListM
products.get(0)));
for (inti=1;i<listSize; i++) {
allltemsinCard.add(new SubCategoryL
products.get(i)));
}

if (listSize > | TEMS) {
SubCategoryListButton button = new
sc.getName());
allitemsinCard.add(button);
moreProducts = true;
}else {
moreProducts = false;

}

SubCategoryListCard card = new SubCateg
sc.getld() '= null ? sc.getld() : ",
allltemsinCard,
sc.getName(),
moreProducts);
subCategoryProducts.put(sc.getName(), ¢
subCategoryListltems.add(card);

}

SubCategoryListltem contactltem = new SubCa
new CallToAction(CallToAction.Type.
subCategoryListlitems.add(contactltem);

getView().updateSubCategoryltems(subCategor
}else {
getView().showError();

selectedCategory) {

ategory.getSubCategories();
yListTitle(

me() : ™));

d = new ArrayList<>();
nThisSubCategory();

ainProduct(

istProduct(

SubCategoryListButton(

oryListCard(

ard);

tegoryContactltem(
CONTACT_US);

yListltems);

Esimerkkikoodi 12. SubCategoryPresenter-luokan loadSubCategory-metodi luo avain-arvoparit
subCategoryProducts-muuttujaan ja kerdd naytettavat lista-alkiot subCate-

goryListltems-listaan.

Esimerkkikoodi 12:ssa on esitelty avain-arvoparien ja subCategoryListltems-listan luonti.

SubCategoryListltems-listan data naytetaan fragmentissa. SubCategoryListCard-luokan

card-olio siséltaa listan kaikista alakategorian tuotteista. Se myds luo tarvittaessa itsel-

leen toisen tuotelistan, jossa nakyy vain 3 ensimmaista tuotetta. Kun kayttaja painaa

"Naytd enemman tuotteita” -painiketta, hakee presenter oikean card-olion avain-arvopari

luettelosta alakategorianimen perusteella. Sen jalkeen lataa téayden listan nakymaan
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seka paivittaa painikkeen tilan, jolloin sen tekstiksi vaihtuu "Naytd vAhemman tuotteista”.

Kuvassa 8 esitelty nakymassa tapahtuva muutos.

OmaTakaus OmaTakaus
OmaTakauksella omaan kotiin pienemmalla OmaTakauksella omaan kotiin pienemmalla
alkupaaomalla alkupaaomalla
AsuntoJousto AsuntoJousto
OmaTakaus Suuria hankintoja pienelld kuukausieralla Suuria hankintoja pienella kuukausieralla
OmaTakauksella omaan kotiin pienemmalla
alkupadomalla . &
Korkoputki Korkoputki
Vakautta viitekorkojen muutoksille ilman erillista Vakautta viitekorkojen muutoksille ilman erillista
AsuntoJousto palkkiota palkkiota
Suuria hankintoja pienelld kuukausieralla
Nayta enemman tuotteita Korkokatto
Korkoputki Ala anna asuntolainasi koron karata

Vakautta viitekorkojen muutoksille ilman erillista

palkkiota Kulutusluotto

- - x Nayta vahemman tuotteita

[§:1)

Kuva 8. Tuoteluettelossa alakategoria otsikon alla on CardView, jossa ovat tdhan kategoriaan
kuuluvat tuotteet RecyclerView'n sisalla.

CardViewn sisélto oli toteutettavan omana RecyclerView-listana. Taman vuoksi adapter-
luokkaan tehtiin CardViewHolder-alaluokka, jonka bind-metodissa data sidottiin uuteen
RecyclerView-listaan. Myds talla listalla oli oma adapter-luokka. Kun CardView:n sisalla
olevassa datassa tapahtuu muutoksia, on siitd erikseen kerrottava sita hallinoivalle

adapterille notifyltemsinserted- ja notifyltemRemoved-metodeilla.

45 Tuotesivu

Taman tyon ehdottomasti mielenkiintoisin tydvaihe oli tuotesivun tyostaminen. Frag-
mentti k&ynnistetaan jalleen newlnstance-metodin avulla ja parametrina annetaan vali-
tun tuotteen id-tunnus. Taméan avulla palvelimelta noudetaan tuotteen tiedot RxJavaa

hyddyntéen ja luodaan ndkymassa naytettavat oliot esimerkkikoodi 13:n mukaisesti
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private void loadProductCardltems(@NonNull String p roductld) {
getView().enableWaitingState();
service.getProductltems(productld).subscribe(

product -> {
List<ProductCardltem> productCardltem s=
createProductCardItems(produc t);
Productimageltem imageltem = new Prod uctCardltemFactory()
.createlmageltem(getView(), p roduct);
getView().updateTitle(product.getDisp layName());

getView().disableWaitingState();
getView().updatelmageltem(imageltem);
getView().updateProductCarditems(prod uctCardltems);
h
error -> {
getView().disableWaitingState();
getView().showError();

Esimerkkikoodi 13. ProductCardPresenterin loadPructCardltems-metodi, jossa palvelimelta
haetuista olioista luodaan nadkymé&n paivittdmiseen paremmin soveltuvat
oliot.

Aiemmasta poiketen tama nakyma koostuu kahdesta eri osioista. Nakyman ylalaidassa
on kuva, jonka paalla on CTA-painike. Painikkeen tarkoitus on johtaa tuotteen myyntiin
ja siitd aukeaa tuotteen ostoputki. Ostoputki voi olla yhteydenotto pankkiin, jolloin ava-
taan yhteydenottonakyma. Se voi olla myds ulkoisilla sivuilla oleva verkkosovellus, jolloin
haluttu verkko-osoite avataan selaimella. Selain kéynnistetaan uudessa aktiviteetissa In-
tentin ACTION_VIEW ja verkko-osoite parametrien avulla. Ostoputki voi olla myds so-
vellukseen rakennettu, kuten kuvan 9 esimerkissa. Hae Joustoluottoa-painike kaynnis-
taa lainahakemuksen. CTA-painikkeen tyyppi saadaan palvelimelta. Siin& olevan para-
metrin avulla voidaan tarkistaa, onko sovelluksessa olemassa omaa ostoputkea painik-

keelle. Jos ndin ei ole, voidaan tilalla kayttdd yhteydenottopainiketta.

Nakyman alaosa muodostuu jalleen RecyclerView'sta, jonka ensimmainen lista-alkio
muodostuu WebView-komponentista. Taman jalkeen tulee nippu TextView-komponent-
teja, jotka muodostavat ulkoisilla verkkosivuilla olevan valilehtirakenteen. Valilehdilla on
otsikko, jonka jalkeen tulee alaotsikoita. Alaotsikoista voidaan avata uusi ndkyma, josta

kerrotaan luvussa 4.6.
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< Joustoluotto - vakuudeton kertaluo...

Hae Joustoluottoa

Nyt kannattaa hakea Joustoluottoa! Voit saada
luottopaatoksen heti ja rahat maksetaan tilillesi
jopa saman tien. Lainaa voit hakea katevasti
verkossa tai soittamalla meille. Voit hakea lainaa
suoraan verkosta Nordean ja myds muiden
pankkien pankkitunnuksilla. Rahat maksetaan
omalle tilillesi lainan mydntamisen jalkeen.

Joustoluotto antaa elamaan
joustovaraa

Joustoluotto on kateva ratkaisu kun olet
toteuttamassa suunnitelmiasi ja tarvitset
kulutusluoton helposti. Luottoa voit saada 2 000
eurosta 50 000 euroon saakka (voit hakea luottoja
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euroa ja maksuerien lukumaara 60. Laskelmassa
on huomioitu 125 euron avausmaksu ja
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Joustoluoton myontaa Nordea Rahoitus Suomi Oy,
Aleksis Kiven katu 9, Helsinki, normaalein
luotonsaantiehdoin.
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25 000 euroon saakka verkkopankista, Nordea
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Kuva 9. Tuotesivu ja kelluva CTA-painike.

Nakyma on rakennettu CoordinatorLayoutin sisélle, mika mahdollistaa ndkyman kompo-
nenttien kayttaytymisen kustomoinnin. Tassa tapauksessa sita kaytetdan CTA-painik-
keen kelluttamiseen. Painike on sidottu kuvassa 9 olevan tuotekuvan alalaitaan. Kuvan
takana on piilossa valkoinen kotelo, johon painike asettuu kuvan poistuessa nakymasta.
Kuva poistuu nakymasta, kun kayttaja liikkuu siind alaspain. Kun kayttaja likkuu naky-

massa ylos, kuva tulee jalleen esiin, ja painike ottaa oman paikkansa sen alareunassa.

Kun painike oli saatu kellumaan, oli aika keskittya nakyméassa seuravana olevaan ele-
menttiin. Sen sisélla naytetdéan tuotteen perustiedot ja tarkeimmat myyntiargumentit.
Teksti sisaltad html-elementtejd, silla se tulee suoraan ulkoisilta sivuilta. Taman vuoksi
se taytyy nayttdd WebView'n sisélla. Sen sisalla olevan tekstin muotoilua varten luotiin
css-tyylitiedosto. Tyylitiedosto liitettiin String-muuttujaan, jossa on html-rakenne. Sen
body-elementtien valiin liitettiin palvelimelta saatu teksti. Tyylitiedosto on tallennettu raw-
resurssikansioon. Taman vuoksi WebView kayttaa tatd kansiota juurenaan esimerkki-

koodin 14 mukaisesti.
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webView "“file:///android_res/raw" ,
"text/html" , 'utf-8"  null

Esimerkkikoodi 14. WebView'n sisallon lataus loadDataWithBaseURL-metodin avulla mahdol-
listaa tyyli- ja JavaScript-tiedostojen kayton.

RecyclerView'n sisélla oleva WebView aiheuttaa ongelmia, kun kayttaja palaa lisatieto-
sivulta takaisin tuotesivulle. Jos WebView ei ole ollut nékyvissd, kun kayttaja on siirtynyt
seuraavaan nakymaan, ei RecyclerView ole sita viela piirtanyt. Kun WebView naky-
massa liikuttaessa tulee nakyviin, RecyclerView piirtdad sen. WebView'n korkeus on
tassé vaiheessa 0 pikselia. WebView piirtaa html-sisallon nakymaan samalla kasvattaen
omaa korkeuttaan. Kayttajalle tama nayttaa silta, ettd WebView lavahtad kokonaisen
naytolle ja kayttoliittyma tuntuu nytkahtavan. Yritin kehittdd tdhan ongelmaan ratkaisun
ottamalla WebView'n korkeuden talteen ja varaamalla sille tila listasta. Tama ratkaisi
ongelman ja kayttoliittyma toimi odotetusti. Tama toteutus kuitenkin vaati, ettd WebView
olisi latautunut kokonaan, ennen kuin kayttdja poistuu edelliseen nakymé&an. Nakyméa
jaatyi, mikali kayttaja poistu siitd ennen kuin WebView oli valmis. Tdma teki toteutuksesta
kayttokelvottoman. Tama virhe huomattiin mydhdaisesséa vaiheessa, eika sen kunnolli-
seen korjaukseen voinut varata aikaa. TAman vuoksi paadyttiin palauttamaan vanha to-

teutus sellaisenaan.

4.6 Lisatietosivu

Lisatietosivu on tuotekatalogin yksinkertaisin nakyma. Se koostuu pelkasta WebView-
komponentista. Se on niin yksinkertainen, ettei sita varten ole tarvinnut tehda omaa pre-
sentteria, eika sen tarvitse noudatta MVP-arkkitehtuuria. Fragmentille annetaan para-
metrina naytettava sisaltd html-muodossa. Sen onCreateView-metodissa luetaan sisélto
Bundlesta ja asetetaan se esimerkkikoodi 14:sta tavoin html-rakenteen sisélle. Koska
tassd nakymassa saattaa olla suuria taulukoita, on niisté tehtava pieniin nayttéihin mu-
kautuvia JavaScript-kirjastolla. JavaScript-kirjastot on liitettava html-rakenteeseen en-
nen sen syé6ttamistd WebView-ndkyméaan. Joillakin sivuilla saattaa myo6s olla linkkeja ja
pdf-tiedostoja. Naité varten on luotu oma WebViewClient-luokka, joka antaa WebView'lle

ohjeet linkkien kasittelyyn.
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sinulla on saannolliset tulot eika sinulla ole Viitekorko* 3 kk euribor

maksuhairioita. Marginaali 8,00 %

Lisatietoja saat tutustumalla Joustoluoton

sopimusehtoihin (pdf, 74 KB).
Joustoluoton Normaalihinta
Erittely Hinta
Avausmaksu, luoton maara 2.000 -
5.000 € 125,00 €
Avausmaksu, luoton maara 5.001 -
12,000 € S00¢
Avausmaksu, luoton maara 12.001 -
25000 € 200,00 €
Avausmaksu, luoton maara yli
25.000 € 300,00 €
Tllmhonomaksu/kk, automaattinen 450 €
veloitus
Tilinhoitomaksu/kk, e-lasku 450 €
Tilinhoitomaksu/kk, ilman '

. . 7,00 €

automaattista veloitusta

_J :j —, ¢ ‘ see _J : “—, ) eee

Aloit Tilit Maksut ta yhteytt Lisaa Aloit Tilit Maksut ta yhteytt Lisaa

Kuva 10. Kaksi esimerkkia lisatietosivusta. Vasemmassa kuvakaappauksessa pdf-linkki ja oike-
assa kuvassa on taulukko.

Kuvassa 10 on esitelty kaksi erilaista lisatietosivua. Lisatietosivujen sisaltoé vastaa ulkoi-
silta sivuilta 16ytyvan vélilehden sisaltéda. WebView'n ansiosta sivun sisalto voi olla mita

tahansa html-muotoista materiaalia.

5 Yhteenveto

Aloitin insin00ritydn tekemisen tutustumalla Android-ohjelmointiin ja Nordean mobiiliso-
velluksen arkkitehtuuriin. Molemmissa oli todella paljon opittavaa. Olin tehnyt aikaisem-
min yhden Android-sovelluksen harjoitusprojektina. Paasin kuitenkin hyvin pian vauhtiin,
koska Java-ohjelmointikieli oli minulle ennestaan tuttu. Opin insinddritydn aikana todella

paljon Android-sovelluksen kehittamisesta.

Uutta oli myods tydskenteleminen nain suuressa projektissa. Aikaisemmat ohjelmointipro-

jektini olen tehnyt yksin tai hyvin pienessa ryhmassa. Nyt tydskentelin yli sadan hengen
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projektissa. Isolla kuvalla ei juurikaan ollut vaikutusta paivittaiseen tyéhoni. Suurin ulko-
puolelta tullut muutos oli tuotekatalogin ilmeen uusiminen. Se tuli kuitenkin omalta kan-

naltani taydelliseen aikaan, silla paasin tekeméaan toteutuksen puhtaalta poydalta.

InsinGoritydn suurimmat haasteet olivat tuoteluettelon sisdkkaiset RecyclerView-listat ja
tuotesivun kelluva painike. Molemmat sain toimimaan maaritysten mukaisesti. Erityisen
ylpeda olen tuotesivun kelluvasta painikkeesta, jota pidan tyéni hienoimpana yksityiskoh-
tana. Toisaalta tuoteluettelossa tapahtuvat muutokset sisakkaisissé listoissa vaatisivat
hieman lisaa hiomista animaatioiden osalta. My6s tuotesivun WebView-komponentti

vaatii mielestani viela liséa tydstamista.

InsinGoritydni tavoite oli kehittédd tuotekatalogi Nordean mobiilisovellukseen. Tama ta-
voite saavutettiin maaritysten mukaisesti ja tuotekatalogi on saatavilla Nordean mobii-
lisovelluksen versiossa 3.0 alkaen. Olen lopputulokseen todella tyytyvainen lopputulok-
seen ja nden tuotekatalogissa paljon mahdollisuuksia myynnin ja asiakaspalvelun kan-
nalta. Tulevaisuudessa yha suurempi osa tuotteista voidaan avata mobiilisovelluksessa
asiakaspalvelun sijaan. Tuotekatalogi tarjoaa tahan valmiin vaylan. Tuotteelle voidaan
tehda oma verkkosovellus, joka aukeaa tuotesivulla olevasta CTA:sta. Nain sovelluk-

seen voidaan lisata ostoputkia, ilman tarvetta sovelluksen paivittamiselle.

Tuotesivulla oleva CTA on talla hetkella mielestani liian kaukana sovelluksen aloitusna-
kymasta. Tuotekatalogi on hieman piilossa ja sitd on vaikea I6ytaa. Myos kategoriara-
kenteen pitaisi olla mielestani yksinkertaisempi ja asiakkaalle relevantteja tuotteita tulisi
korostaa. Uskon, ettd ndin saisimme suuremman kayttdasteen tuotekatalogille ja tata

kautta asiakastyytyvaisyys tuotteiden myynti lisaantyisi.
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