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OpinnidytetyOssd oli tavoitteena toteuttaa Web-sovellus osaksi Collapick Company Oy:n
valmista Ponniste-jéarjestelmii. Ponniste on yrityksille myytdvi tuote, joka tehostaa tuo-
tannon prosessointia, digitalisoimalla sen toimintaa. Opinnédytetydni luodun Web-sovel-
luksen avulla loppukéyttédja pystyy hallitsemaan visuaalisesti yrityksensd tuotannon toitad
Ponniste-jarjestelmin kautta.

Web-sovelluksen hallinta toiminnallisuus toteutettiin Gantt-kaavioiden avulla. Suunnit-
telu vaiheessa tarkasteltiin sopivia Gantt-kirjastoja vaadituilla ominaisuuksilla sekd poh-
dittiin sovelluksen tietomallille toimintakaaviota hienokuormitusta varten. Normaalissa
tyonkuormituksessa tyo nimetéddn sopivalle resurssille tehtdaviksi. Hienokuormituksessa
huomioidaan koko tuotannon kulku aikaa vasten seki resursseille kuormitettu tyomaara.
Néiden tietojen pohjalta ty¢ saadaan hienokuormitettua parhaimmaksi katsotulle ajanjak-
solle ja sopivalle resurssille, vélttden tietyn osa-alueen ylikuormittamista.

Koska Web-sovelluksessa hallinnoitava data oli eri muodossa kuin Ponnisteen omassa
tietojarjestelmissi, ndiden vélille kehitettiin adapteri hoitamaan datan muuntaminen seka
sovellukselle ettid Ponnisteelle ymmaérrettdviddan muotoon. Adapterin vuoksi Ponnisteen ja
Web-sovelluksen jatkokehitystd voidaan toteuttaa itsendisesti, ilman vaikutuksia niiden
keskiniiseen toimintaan.

Asiasanat: Gantt, tuotannonohjaus jirjestelmé, ohjelmointi, Web-sovellus
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Thesis objective was to develop a Web application to be part of Collapick Company Ltd’s
Ponniste system. Ponniste is a product offered for other enterprises, to make their
manufacturing process more effective via digitalization. With the implemented Web
application, the end user is able to visually control the company’s production work
through the Ponniste system.

The Web application’s management was implemented with Gantt charts. During the
planning, different Gantt libraries were to look for one with the best features for the
project and to plan an operating diagram on how the application’s data is handled.
Normally when appointing a workload to a resource, one appoints them to the resource
whom can handle that work. A step up from this is observing the whole production against
time as well as how large workloads each resource has at a time. With these informations
the new workload can be appointed in a more efficient way, avoiding overloading any
resources at a given time.

Since the form of the data in the Web application is different than in the Ponniste system,
an adapter was planned between these two. The adapter would transform the data so that
both components will be able to understand each other despite having the data in different
forms. Further development for the Web application or Ponniste system can be done
seperately without affecting each other’s functionality, because of to the adapter.

Key words: Gantt, manufacturing execution system, programming, Web application
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Effective JavaScript on normaaliin JavaScriptiin pohjautuva
tehostetumpi kieli HTML-sivustojen ohjelmointia varten.
Gantt-kaavio on viline projektinhallinnan visualisoimiseen,
josta on yksinkertaista seurata tai suunnitella projektin kulkua.
Hypertext Markup Language 5 on nykyaikainen Web-sivus-
tojen luonnissa ja esittimisessd kiytettiva ohjelmointikieli.
Se on HTML-standardin viides versio.

Hypertext Transfer Protocol on protokolla sddnnéistd, kuinka
tiedostojen siirto tapahtuu maailmanlaajuisessa verkossa
(WWW).

Ketterd pieni JavaScript kirjasto HTML-sivustojen hallitsemi-
seen, toimintojen reagoimiseen ja yksinkertaistamaan palve-
linkutsujen luomista.

JS eli JavaScript on ohjelmointikieli, jota useasti kdytetdin
Web-sivustojen teossa eri kdyttotarkoituksiin.

JavaScript Object Notation on menetelmd, jolla voidaan esit-
tad ohjelmointikielessd asiat rakenteellisessa muodossa ja se
on monipuolisesti kdytettidvissa eri ohjelmointikielien vélilla.
Node.js on verkkosovelluksissa kédytettdva alusta, joka mah-
dollistaa JavaScriptin kidyton ilman erillisid sovelluksia.

Not SQL tai not only SQL-termeilld tunnettu tietokantamalli,
jossa datan muotoa ei ennalta miiritetd, mahdollistaen tieto-
jen tallettamisen sellaisenaan.

NPM on Node.js:n mukana tuleva pakkauksenhallintavéline,
jolla voidaan hallita sovelluksen riippuvaisuuksia muihin
komponentteihin.

Representational State Transfer on alue sovelluksessa, josta
pystytddn kommunikoimaan sovelluksen kanssa ulkopuolelta.
Structured Query Language on ohjelmointikieli datan hallin-
taan relaatiotietokannoissa.

Extensible Markup Language on menetelma ldhettdd tai séi-

lyttdd tietoja rakenteellisessa muodossa.



1 JOHDANTO

Opinndytetyon tavoitteena on saada toteutettua Collapick Company Oy:lle jirjestelma,
jolla tuotannon t6itd voidaan kuormittaa ja tarkastella visuaalisesti. Yritykselld on tavoit-
teena saada kyseinen toiminnallisuus ldhitulevaisuudessa jarjestelmiinséd ja aithe kévi

opinniytetyoksi.

Opinndytetyossi toteutettu sovellus integroidaan yrityksen nykyiseen Ponniste-jirjestel-
mién. Tulevaisuuden muutoksia varten ajatuksena on toteuttaa sovelluksen ja palvelimen
viliin adapteri (kuva 1). Adapteri huolehtii tuotannossa tarvittavien tietojen muuntamisen
sovellukseen ymmairrettivdaidn muotoon seki takaisin palvelimelle. Tiedot enimmékseen
koostuvat erilaisista tuotannon resursseista, tilauksista, tdistd ja ndiden riippuvuuksista

keskendin.

Web-sovellus
Rajapinta

' ' Muuntaja
adapteri ‘ ’ M

KUVA 1. Integrointi yksinkertaistettuna palvelimen ja Web-sovelluksen vililla

Web-sovellukseen kiytettdvissd komponenteissa on otettava huomioon nykyisen ympé-
riston toimintamalli. Mitd tarpeellisia ominaisuuksia nykyisessd jdrjestelmissd on kiy-
tossd ja kuinka saada ne kiyttdjille selkeddn muotoon sovellukseen. Toiminta- ja tieto-
mallin liséksi on pohdittava mitd toimintoja kdyttdjd voi suorittaa ja kuinka tehda niista
kayttdjdlle helposti ymmarrettivid ratkaisuja. Alustavasti perustoiminnallisuuden kan-
nalta vaadittavat toiminnot toteutetaan ensimmdiiseen prototyyppiin. Kokonaisuudesta
tehddén tarpeeksi modulaarinen ratkaisu, jotta sithen on helppoa tehdéd toiminnallisuuk-

sien lisdyksid jatkokehityksessa.



2 YLEISTA

2.1 Tuotannonohjaus

Tuotannonohjaus on tapa tehostaa yrityksen tuotannonkulkua tdyttddkseen vaatimusten
mukaisten tuotteiden valmistuminen mééritellyssd aikataulussa. Tuotannonohjaus on kil-
pailun kannalta hyvin tdrkeid, silld asiakkaat haluavat saada tuotteensa laadukkaana ja

nopeasti toimitettuna.

Pystyédkseen toteuttamaan vaatimuksensa, tdytyy yritykselld olla suunniteltuna tuotan-
tostrategia, jota tuotannonohjauksen on tarkoitus toteuttaa ja tehostaa. Tuotannonohjaa-
miseen on monia tapoja, mutta piadosin se toteutetaan eri tyokaluilla. Useimmiten ohjauk-
sessa hyodynnetiin eri ohjelmistoja ja tietojirjestelmid. Kidytetyimpid ovat ERP- (Enter-
prise Resource Planning) eli toiminnanohjausjérjestelmait, joilla voidaan hallinnoida yri-

tyksen liiketoimintaan vaikuttavien osa-alueiden tietoja (kuva 2).

[-H

A\ ° ~®

L N

o0 CUSTOMER WEB PORTAL oot
PURCHASING CRM & SALES
MANUFACTURING ENTERPRISE RESOURCE DISTRIBUTION
PLANNING

n O

FINANCE TIME & PROJECTS
DASHBOARDS

KUVA 2. Nykyiset ERP-jérjestelmat sisdltavit paljon eri osa-alueisiin hyodynnettdvid
tyokaluja (Incarnate ICT Pvt. Ltd.)

Kaikki yritykset eivit kuitenkaan tarvitse kdyttoonsd jokaista osa-aluetta ERP-jérjestel-

maistd. Ndissd tapauksissa katsotaan yritykselle tarpeellisimmat osa-alueet ja tehdédén tar-



vittavat rddtaléinnit toimintojen tehostamiseksi. Raatdlointida kuitenkin rajoitetaan tiet-
tyyn pisteeseen, silld kaikilla ERP-jirjestelmén toteuttajilla ei ole mahdollisuuksia ylla-

pitdd jokaiselle yritykselle omaa optimoitua jarjestelméai.

ERP-jdrjestelmén ansiosta yrityksessd pystytddn selvittimdidn myyntid varten, paljonko
tuotannon tarvitsee tuottaa ja tuotanto osaa kertoa, paljonko tyotd se vaatii tuottaakseen
tarvittavan méérdn. On tirkedd pystyd havainnollistamaan tuotannosta missé ja mité tar-
vitaan eri tyovaiheissa. Niin tietojen pohjalta voidaan aikatauluttaa tuotannonkulkua, kun
tiedetddn kuormitusten méara tuotannon eri osa-alueilla. (Hemild J., Hiakkinen K. & Potry

J., 2009, 27-28)

Hienokuormituksessa on tarkoituksena saada suunniteltua tyojirjestys, jolla tuotannon
tavoitteet saataisiin toteutettua. Tdmdn mahdollistamiseksi jirjestelmén taytyy vailittaa
tietoa tuotantotasolle sekd keritd tietoja tuotannon toteutumasta. Hienokuormituksessa on
myds huomioitava reaaliajassa resurssien kapasiteetti- sekd materiaalirajoitteet, jotta vél-
tytddn turhilta seisahduksilta. Kerityilld tiedoilla voidaan parantaa hienokuormituksen to-
teuttamista saaden parempia aika-arvioita tuotannon ldpikulusta. Ndiden vaatimusten
vuoksi hienokuormitukseen perustuvat jirjestelmit ovat yleisesti erillisid sovelluksia, ja
niitd kdytetddn ERP-jdrjestelmien rinnalla, mikili yritykselld sellainen on. (Haverila M.,

Uusi-Rauva E., Kouri I. & Miettinen A., 2005, 417-418; Hemila J. ym., 2009, 27)

2.2 Gantt-kaavio

Gantt-kaavio on projektin hallinnassa kédytettiva menetelmi, jossa voidaan suunnitella
projektin tdiden kulku ja seurata niiden etenemistd. Projektien lisdksi kaaviota on voitu
hyodyntédd tyontekijoiden tai laitteiden seuraamiseen, jolloin saadaan tieto, milloin ja mi-

ten paljon kukin on ty6td saanut aikaan.

2.2.1 Historia

Gantt-kaavion nimitys tulee Henry Laurence Ganttista, joka kehitti kaaviomallinsa vuo-
sina 1910-1915. Clark Wallace kirjoitti kirjan Gantt-kaavion valmistamisesta ja kdytostd,

joka julkistettiin vuonna 1923. Niihin aikoihin Gantt-kaavio piirrettiin kynilld sopivan
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kokoisille papereille. Herra Gantt suositteli kansioihin sopivan kokoista paperia, silld nii-
hin saatiin helposti aseteltua kaksi perdkkiistd viikkoa (kuva 3) tai koko vuoden kaavio

kerralla. (Wallace 1923, 8)
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KUVA 3. Vanha Gantt-kaavio kuvastamassa tyontekijoiden edistymisséd tehtdvissdidn

kahden viikon ajalta (Wallace 1923, 38)

Gantt-kaavion kehittyessd modulaarisemmaksi, kaavioiden muokkaaminen kynin kévi
tyolddksi. Piirtimisen sijasta aloitettiin kdyttdimiin paperinpalasia tai kuutioita kuvaa-
maan kaavion palkkeja. Ongelma tuli vastaan, kun kaaviota kéytettiin todella suurissa
tuotannoissa, missd tarkkailtavia pisteitd oli paljon ja aikataulumuutoksia saattoi aiheutua
ulkopuolisista syistd. Hyvédnd esimerkkinid ovat sotien aikana ollut aseteollisuus, jossa
Gantt-kaaviosta saatiin todella paljon hyotyd sekid uusia nikemyksid, kuinka kehittdd kaa-

viota eteenpdin. (Wallace 1923, 110)

Mikrotietokoneiden tultua markkinoille, monimutkaisempien Gantt-kaavioiden valmis-
tus mahdollistui. Internetin my6td Gantt-kaavioita pystyttiin myos tekeméddn Web-sovel-

luksina, joka laajensi niiden kadyttdd entisestdén.
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2.2.2 Kayttiminen

Gantt-kaavio muodostuu kahdesta eri osasta. Ensimmadisessd osassa on taulukko, johon
on listattu tehtdvit tai tyot (kuva 4). Tehtédvit ja tyot voivat olla kategorisoituna esimer-
kiksi tilausten tai resurssien alle, jolloin tiedot voidaan esittdd puurakenteen muodossa.
Taulukossa voidaan esittdd nimien lisdksi kidyttdjille hyodyllistd tietoa, kuten aloitus- ja

lopetuspiivamaiirit, kokonaiskesto ja tdimédnhetkinen tila.

Toisessa osassa kaaviota on asetettu listalla olevat omille riveillensia kohdistettuna aika-

janaa vasten (kuva 4). Ndin listatuista tiedoista tulee kéyttdjélle selked kaavio tarkastelta-

vaksi.
= Miicrosoft Project - Project] ol .
) fle Edt  View Jnset Format Jools Project Report Collsborate Window  Help tion f -
DS H BAY A DB S 9-0- 0 wibds BB NoGowp - RAF @O,
¢ 9 + = ¥ Show+ Anal -8 * B Z U E¥ W AlTesks ML
©  TaskName Duraton Stant Fish  Predecessors  |Mar22 09 | Mar 29, 09 | Apr S, 09 -
SIMITIW|T|FISISIMITIW|T|FISISIMIT|W|T|F|S
1 Task 1 Sdays Mon 32309 Fri 327109 =—$
2 Tosk 2 Sdays Mon 23009 Fria09 1 =——1
3 Tosk 3 S days Mon 4809 Fri /1009 2 C—
andl
‘ » « »
Ready

KUVA 4. Microsoft Project 2010 -projektinhallintaohjelman Gantt-kaavio (Microsoft

Corporation)

Ohjelmoiduista Gantt-kaavioista 10ytyy lisdtoimintoja antamaan hyodyllisid lisdtietoja
projektinkulusta. Esimerkki téllaisesta toiminnosta on Kkriittisen polun havaitseminen.
Kiriittiselld polulla tarkoitetaan aluetta tdiden riippuvaisuuksissa, joka myohédstyessddn
aiheuttaisi koko projektin valmistumisen myohdstymistd (kuva 5). Tdlloin tuotannossa
voidaan tehdid esimerkiksi varatoimenpiteitd estamidin mahdollinen myohéstyminen sel-

laisille tehtéville, jotka sijaitsevat kriittiselld polulla.
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Find sources
Create bibliography
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Write paper &

Hand in paper
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1 174

KUVA 5. Jos paperille kirjoittamisessa tapahtuu myohéstymisid, koko tehtdvin kulku
tulee myohistyméaian

Gantt-kaaviot helpottavat riippuvaisuuksien luontia tehtdvien vilille, joita yleisesti kuva-
taan nuolilla. Kiyttdjd saa vedettyd tehtdvistd toiseen nuolen, luoden kahden tehtdvin

vilille riippuvaisuuden (kuva 6).

@] Project planning e

Project planning (end)
Task #2-3 (start)

KUVA 6. Kahden tehtivin vilille ollaan asettamassa riippuvaisuus

Jos tietoa on paljon, ne voidaan jakaa kahteen eri Gantt-kaavioon (kuva 7). Niin néky-

maistd saadaan entistd informoivaa ja kiyttdji pystyy katselmoimaan tietoja eri nikokul-

mista.
April, 2017
TRk name S@artame  Owner Duraton T aapr osApr osApr 0sApr  OsApr OTApr O8Apr  09Apr  10Apr 11Apr 12Apr  13Apr  14Apr 15A:r 16Apr  17Apr  18Apr 13 Apr
3 Office itinorancy 2017.0403 7
& & Product launch 2017.0403 2
[) Peform Intal esting  2017-0603  Mike 5
& £ Development 2017.0403 2
[ Dewelop System  2017-0403  Amma 2
[ BetaRelesss  2017:0405 Unassigned 0
[ Integrate System ~ 2017-0405  John 2
[ Test 2170607 John 4
[ Marketing 20170613 Amna 4
[ Analysis 20170003 Unassigned 6
) [ Design 2017.0403 5
[} Documentation creatior 2017-04-03  Mike 7
[ Release v1.0 20170619 Unassigned 0 ‘
Hours perday @  Tasks per day O
Name Complete | Workload ~ Capacity ipr 02Apr 03Apr 04Apr O5Apr OB Apr O7Apr OBApr 09Apr 10Apr 11Apr 12Apr 13Apr 14Apr 15Apr 18Apr 17Apr 18Apr 19Apr
B & 50% 136h 2000
[ Jon 50% 136 210 80 B B8 B8 a8 B 0
& Development 6% 328 4800

[ Mike % 10 240n B B8 8 8 A2 5]
D Anna 21% 144n 240h B B B B 0 o O o 0

= £ sales 56% 104h 480h

[ sin 50% 40h 240h

KUVA 7. Piilottamalla tarpeettomat tiedot saadaan suurestakin méérésti dataa selkedd
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3 TEKNOLOGIAT

3.1 Gantt-kirjastot

Gantt-kaavion esittimistd varten etsittiin vertailtavaksi erilaisia kirjastoja, joita Web-so-
velluksessa voitaisiin hyodyntdd. Jotta Web-sovellus saataisiin integroitua vanhempiin-
kin Ponniste-jérjestelmiin, rajattiin kirjastojen haku JavaScript pohjaisiin vaihtoehtoihin.
Ndin viltytddn uusien ohjelmointikielin konfiguroimiselta nykyiseen jirjestelméén, joka

aiheuttaisi ongelmia vanhojen versioiden péivittdmisessa.

3.1.1 Google Chart Gantt-kaavio
Googlella on oma ilmainen Google Charts-kirjasto, joka sisiltdd paljon erilaisia kaavioita

eri tilanteita varten. Yksi vaihtoehdoista on Gantt-kaavio (kuva 8). Kaavio on helppo to-

teuttaa listaten vain datan Gantt-objektiin ja kutsuen kaavion piirtometodia.

Create bibliography |
Outline paper :*
" ]
Write paper |
]
Thu Fri Sat Sun Man Tue Wed Thu Fri Sat

m 174

KUVA 8. Googlen oman kirjaston yksinkertainen Gantt-kaavio esimerkki

Google Chartin visuaalisesti selked ja yksinkertainen ulkoasu sopii hyvin staattisen datan
esittimiseen. Pienet lisiominaisuudet kuten resursseihin ryhmittely ja kriittisen polun ha-
vaitseminen ovat kétevid. Google Charts ei kuitenkaan sisidllda muokkaus mahdollisuutta
itsessddn. Se vaatii myOs Internet-yhteyden, silld kirjaston sai ainoastaan noudettua

Googlen omilta palvelimilta. (Google LLC 2017)
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3.1.2 JQuery Gantt-kaavio

JQuery Gantt-kaavio on ilmainen jQuery-kirjastoon pohjautuva Gantt-kaavio. Kaavio on
yksinkertaisella tavalla toteutettu, siséltden listan tehtidvistd, jotka aikajanalle on asetettu.
Tehtdvien riippuvaisuuksia kaaviossa ei ole mahdollista asettaa. Aikajanalle asetettuja

tehtidvid pystyi selaamaan hiiren rullan liséksi alla olevan liukuséditimen avulla (kuva 9).

2011

Sprint 0 Analysis
Scoping Scoping
Sprint 1 Development
Showcasing
Sprint 2 Development
Showcasing
Release Stage Training
Deployment

Warranty Period

8 -agan (-] ] +]-|

KUVA 9. Gantt-kaavio esimerkki toteutettu jQuery Gantt -kirjastolla

Kaavion zoomaus -toiminto lisdd niytettdvien tuntien médridd aikajanalla. Tamai aiheutti
aikajanan selaamisessa ongelmia, silld selaaminen hyppi kokonaisia pdivid, tehden tehta-
vien tarkastelusta hankalaa. Zoomaus-toiminto osoittautui myos hitaaksi pienilldkin data

madrilla.

Télld Gantt-kaaviolla on kuitenkin yksinkertaisen lyhyt ja ytimekds dokumentaatio sen
vihdisten ominaisuuksien vuoksi. Kaaviota voisi suositella sellaisiin ympirist6ihin,

joissa jQuerya hyodynnetididn sekéd data halutaan esittdaa staattisesti.

3.1.3 JsGantt Improved-kaavio

JsGantt Improved on puhtaasti JavaScriptiin pohjautuva ilmainen kirjasto. Gantt-kaavion
selkedn ulkoasun myo6td voidaan esittdd suuriakin midrid dataa siististi ja helposti ym-
mirrettdvand (kuva 10). Yksinkertaiset valinnat ajan esittimiselle ja aikajanan helppo se-

laaminen teki tehtdvien katselmoinnista miellyttavaa.
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Format: Day Week Month Quarter 2017
Resource Duration % Comp. Start Date End Date Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep
- Define Chart API Brian 5.4 Wks 61% 20/02/2017  29/03/2017 T ;%
Chart Object Shiomy . 100% 20/02/2017  20/02/2017 * 100%
- Task Objects Shlomy 5.3 Wks 60% 21/02/2017  29/03/2017 = 0%
Constructor Proc Brian T. 2.4 Wis 60% 21/02/2017  09/03/2017 Bl 60%
Task Variables Brian 0.9 Wis 60% 06/03/2017  11/03/2017 L'_-‘su%
Task by Minute/Hour llan 0.8 Wks 60% 09/03/2017  14/03/2017 1| 60%
Task Functions Anyone 3 Wks 60% 09/03/2017  25/03/2017 E 60%
= Code Javascript Brian 27.5 Wks 43% 17 17 ¥ g 3%
Define Variables Brian 3 Wks 30% 25/02/2017  17/03/2017 [ ES
Draw Task ftems Someone 2.1 Wks 16% 06/03/2017  20/03/2017 i;:ve%
Calculate Chart size Shlomy 1.4 Wks 40% 15/03/2017  24/03/2017 40%
+ Draw Task Bars Anybody 10.2 Wks 60% 26/03/2017  04/06/2017 e 0%
Make Updates Brian 7.2 Wks 30% 30%
Create HTML Shell Brian 0.1 Wis 20% RakSpdans
Start Date:  Mon 17 July 2017 ug  Sep
End Date: Mon 04 September 2017 2
Duration: 7.2 Wks
Completion: 30%
Resource: Brian
L Notes: )

KUVA 10. Yksinkertainen aikajanan mukauttaminen ja vérien asettaminen tehtiville luo

tyylikkédédn ulkoasun

Gantt-kaavio sisilsi kattavasti perusominaisuuksia, kuten riippuvaisuudet tehtdvien va-
lilld, edistymisprosentit ja kiinnitykset resursseihin. Kaaviossa ei kuitenkaan ollut mah-

dollisuutta tehdd muokkauksia tehtédviin tai riippuvaisuuksiin.

JsGantt Improved-kirjastossa oli mahdollisuus viedi ja tuoda Gantt-kaavio XML-tiedos-
tomuodossa. XML-tiedostomuodossa Gantt-kaavion tietoja on yksinkertaista siirtdd pai-
kasta toiseen tai vain pitdd tallessa. Hyvin kattava dokumentaatio kirjastoon liittyvistd
metodeista ja mahdollisuus luoda eri kielille ymmairrettiviksi tekee JsGantt Improved-

kirjastosta hyvén vaihtoehdon isompiin projekteihin. (Rodrigues & Cardoso, n.d.)

3.1.4 TWProject Gantt-kaavio

TWProject Gantt oli toinen jQueryyn ja Bootstrap HTML-teemaan pohjautuva ilmainen
ja avoin Gantt-kirjasto. Edellisiin verrattuna kirjasto sisélsi mahdollisuuden muokata kaa-
viossa olevaa dataa. Kirjasto tehtiin alun perin TWProject:n sisdistd jirjestelmii varten,

mutta jaettiin myos muiden kiytettdviksi ilmaiseksi. (Bicchierai R., 2012)

TWProject Gantt-kaaviosta 10ytyy paljon eri painikkeita kaavion muokkaamiseen seki

tietojen esittdmiseen (kuva 11). Kaavion pystyi tallettamaan JSON-tiedostomuotoon,
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josta kaavion sai takaisin ladattua esille. Kaavion ollessa JSON-muodossa, se voidaan

ldhettdd esimerkiksi palvelimelle talletettavaksi.

)
P!
I

A

pags —_ This Gantt editor is free thanks to roject where itcan be used
P — -
«> ty @ T2 aa 5§ < 000 Des [EEREER i pammson
Getyour projects done! Give Twp Y now._ |
April 2018 May 2018 A
6|78 |10[11|12|13(14|18(16|17 18|19 |20 24|22 |23 24 25|26 (27 (28|2B/30| 1 (2|3 |4 |B|8|7|8|9[10]11]12[1814|15|16(17 |18

code/short nam name - start & End dur. |%

rt nan (] Gantt editor O4/6/2018 O

rinan [ coding [ 4/6/2018 o
3, @ it nan gant part 04/6/2018 [0 419/2018
4, ® it nam editor part o 00 4/12/2018

5, @ c rinan [ testing o o

~

67 ® rt nan testonsafari [ 4/30/2018 [15/1/2018

w

e rt nan test on ie o 00 5/7/2018

IS
©c © o o © o o o

o

8 code/short nan teston chrome O 0 5/4/2018

v
< 3||< >

KUVA 11. TWProject Gantt-kaavio siséltdd paljon eri toimintoja tehtdvien ja projektien

esittimiseen

Projekteissa voi tulla konflikteja vastaan TWProject Gantt-kirjaston kanssa, silld se hyo-
dyntdd Bootstrap-kirjastoa. Projektin muista komponenteista kannattaakin tarkistaa,
muokkaavatko ne alkuperdisid tyylitiedostoja, miki saattaa rikkoa Gantt-kaavion toimin-
nallisuuksia. Muutoin TWProject Gantt-kirjastoa voi suositella, vaikkei taydellisesti
kaikkia toiminallisuuksia sisilld. Lisdtoiminnallisuuksien toteuttamiseen saa tukea kehit-

tdjaltd avoimen (Bicchierai R. 2017)

3.1.5 Dojo Toolkit-kirjasto

Dojo Toolkit on JavaScriptiin pohjautuva avoimen ldhdekoodin kirjasto, joka on luotu
yksinkertaistamaan Web-sivustojen ja -sovellusten kehittamistid. Kirjaston kehitys oli
aloitettu vuonna 2004 ja kehittdjiat ympéarimaailmaa ovat voineet osallistua sen Dojon ke-

hittimiseen. (JS Foundation)

Dojo-kirjaston siséltd on lajiteltu kolmeen eri pakettiin. Itse Dojo-paketti sisdltda kirjas-
ton ytimen, joka vaaditaan muiden ominaisuuksien toimintaan. Lisdksi se sisdllyttidd ylei-

sid luokkia yleishyodyllisistd funktioista kédyttdjdn syotteiden testaamiseen.



16

Dijit-paketti siséltdd erilaisia kdyttoliittymidn komponentteja perusvalintalaatikoista ka-
lentereihin asti. Jokaisella komponentilla on kattavia lisdtoimintoja, kuten mahdollisuus

suodattaa pudotusvalikon sisdlto kiyttdjin syotteen perusteella (kuva 12).

Programmatic Example

dijit/form/FilteringSelect Values:

State: METE value:
Maine ) displayedvalue:
Maryland “Note how the submitted value will be the
Massachusetts identity of the store item
Michigan
Minnesota
Mississippi

Missouri

Montana

KUVA 12. Pudotusvalikko osaa suodattaa tekstin kiyttdjin syotteen mukaisesti

Dojox-paketti sisdltid Dojon kehitysvuosien aikana toteutettuja erikoiskomponentteja.
Niihin Gantt-kaavion lisdksi kuuluu muita tiedon visualisoinnin, visuaalisten tehostei-
den, tietokanta kommunikoinnin komponentteja. Jokaisen komponentin yllidpito on jokai-

sen kehittdjan omalla vastuulla ja niiden toimivuutta ei taata uudemmissa versioissa.

Dojox-paketin Gantt-kaavio toistaiseksi ollaan ylldpitimissd nykyisessid versiossa. Kaa-
vioon kuuluu kattavat perustoiminallisuudet ja jopa tietojen muuttaminen lennosta. Li-
sdksi kaaviossa oli valmis resurssi kaavio, johon jokaisen Gantt-kaavion tehtavit jaotel-
tiin resurssi kohtaisesti reaaliajassa (kuva 13). Gantt-kaaviossa voi my0s suurentaa ja pie-

nentédd aikajanaa seki tallentaa JSON-tiedostoon sekd tuoda JSON-tiedostosta takaisin.
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= Week 23 Week 24 Week 25
QS 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
&
Development Project | 12 days, 9 hours
Requirement '/ _ tack
Analysis  Add successor Task "l ety
Analysis, id: 2 |d Task

Set Duration(hours)

Set Complete Percentage (%)
Set Owner

Set Previous Task

Rename Task

Delete Task

Resource Chart:
Jack IEE—

Requirement
Michael EESS——
Analysis

< >

KUVA 13. Dojox Gantt-kaaviossa on mahdollista tehdi lisdyksid ja muokkauksia len-

nosta

Néiden lisdksi kirjastoon kuuluu testaus paketti, joka sisdltdd toimintoja testien suoritta-
miseen Dojo-kirjastolla kehitettyihin sovelluksiin. Dojo on pitevd Web-sovelluksen ke-
hittdmiseen sopiva tyokalu, joka sisdltdd moniin tilanteisiin sopivia komponentteja seké
tukea niiden kdyttoon. Kokeellisten komponenttien kidyttod kannattaa kuitenkin harkita

niiden epdvarman ylldpidon vuoksi.

Dojosta ollaan kehittimédsséd seuraavaa merkittdvid Dojo 2-versiota, josta on beetajul-
kaisu saatavilla. Uudempi versio on toteutettu tdysin JavaScriptiin pohjautuvalla TypeSc-
ript-kielelld. Dojo 2-versio ei tule sisdltimiin kaikkia Dojox-paketin komponentteja, jo-
ten niiden kéyttoonottoa kannattaa harkita, mikéli tahtoo pysya ylldpidetylld versiolla.

(Kitson K. 2017)

3.1.6 Dhtmlx Gantt-kaavio

Dhtmlx Gantt-kaavio on yksi Dinamenta-yrityksen JavaScript-pohjaisista kdyttoliittyma
kirjastoista. Dhtmlx tuotteet ovat GPLv3-lisensoituja, joten rajatussa ilmaiskidytdssé tuo-
tettu koodi on jaettava avoimena muidenkin saataville. Muutoin Dhtmlx myy lisensseja
kaupalliseen kdyttoon sekd erikseen PRO-lisenssi, jolla ostetuista kirjastoista saadaan

PRO-ominaisuudet kiytettiviksi.
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Maksullisuuden vuoksi Dhtmlx Gantt-kaaviossa on runsaasti toimintoja ja kattavan do-
kumentaation. Selkedlld kiyttoliittymén pohjalla oli helppoa ldhted lisidméédn omia toi-
mintomalleja kaavioon sekd poistamaan tarpeettomia ominaisuuksia. Kaaviosta 10ytyi
miltei valmiina kattava asetelma aikajanan hallintaan ja taulukko skaalautui nétisti ase-

tusten mukaisesti (kuva 14).

| Zoomaus: O Tunnit @ Paivit O Kuukaudet | Nayta: @ Kokonainen viikkoOTyépéiivl

Tehtava nimi Aloitusaika Kesto Maa 01Huh 02 Huh 03 Huh 04 Huh 05 Huh 06 Huh 07 Huh 08 Huh 09 Huh 10 Huh 11Huh

D Task #1-2 2018-04-09 4200

[ Task #2-1 2018-04-05 6120

[0 Task #2-2 2018-04-11 7980

[} Project planning  2018-04-03 2820 Project planning

[ Task #2-3 2018-04-10 2880

D Praject Release  2018-04-17 2880

KUVA 14. Dhtmlx Gantt-kaaviossa on eroteltavissa viikonloput sekéd lomapdiviit

Dhtmlx Gantt-kaavio sisdltid muokkaamisen ajonaikana sekd adapterin, jonka kautta
muunnetut tiedot saadaan helposti ldhetettyd konfiguroituun rajapintaan. Tiedonsiirron
muodon sai valita XML:n ja JSON:n vililtd, avaten erilaisia mahdollisuuksia toteuttaa
tiedonvienti. PRO-lisenssin kanssa on mahdollista viedd kaavio kuvaksi tai PDF-doku-

mentiksi tulostamisen lisdksi.

Jarkevin koodauksen ansioista kaavio pystyy késittelemédn monien tuhansien verran da-

taa kerralla, silléd se piirtdd vain ne palkit, jotka silld hetkelld kdyttdjélle ndkyy (kuva 15).

Durson
] 5 7 0 10 ARCIRT s
3 & Pjeatt U062 578
) Task2 2014-06-02 8
[ Task 3 20140603 8
[ Taska 20140604 8
) Task 5 2014-06-05 8
[ Task6 2014-06-06 8
[ Task 7 20140607 8
[ Task e 2014-06-08 8
) Task s 2014-06-09 8
[ Task 10 2014-06-10 8
[ Task 11 2014-06-11 8
) Task 12 2014-06-12 8
[ Task 13 240613 8
[ Task 14 2014-06-14 8
[ Task 15 2014-06-15 8
[ Task 16 2014-06-16 8
) Task 17 2014-06-17 8
[ Task 18 2014-06-18 8
D) Task 19 2014-06-19 8
) Task 20 2014-0620 8
[ Task 21 20140621 8
D Task 22 20140622 8
) Task 23 2014-0623 8
) Task 24 2014-06:24 8
[ Task 25 20140625 8
D Task 26 2014-06:26 8
[ Task27 2014-06-27 8
) Task 28 2014-0628 8
[ Task 29 20140629 8
) Task 30 2014-06-30 8
[ Task 31 24001 8
[ Task 32 2014-07-02 8
[ Task 33 20140703 8

KUVA 15. Y1i 30 000 tiedon méiéré ei hidasta kaavion kidyttod
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Dhtmlx Gantt-kaavio toimii niin yksinddn kuin yhdessd muiden Dinamentan tuottamien
komponenttien kanssa. Vaikka Dhtmlx Gantt-kaavio oli ominaisuuksiltaan hyvéd, sen

GPLv3-lisenssi tai maksullisuus ei ole vaihtoehto jokaiselle projektille.

3.2 Loopback-moduuli

Loopback on Node.js:n piille asennettava moduuli, joka mahdollistaa yhtendisen raken-
teen tietokannan ja rajapinnan vilille. Se on yhteensopiva monen eri tietokantatyypin

kanssa SQL-tietokannoista erilaisiin NoSQL-tietokantavaihtoehtoihin.

Loopback sisiltdaa valmiiksi autentikointia varten jéarjestelmén sek rajapinnan. Kayttdjian
tarvitsee kirjautua kyseisen rajapinnan kautta sisdén, josta kdyttdjd saa avaimen. Tdtd
avainta tarvitaan rajapintoihin, joihin on konfiguroitu todentamisvaatimus péélle. Muu-

toin se palauttaa rajapintaa kutsuttaessa virheen todentamisen epdonnistumisesta.

Jotta Loopbackia voi hyodyntii tietokantojen kdytossi, taytyy talletettavalle datalle méa-
ritelld mallit. Malleihin médritetddn kaikki sille tarpeelliset ominaisuudet, niiden muoto
tietokannassa ja mahdolliset relaatiot toisiin malleihin. Liséksi malleihin voidaan konfi-
guroida lisdtoiminnallisuuksia Loopbackin sisélld, kuten todentamisvaatimus. Mallien

maidritettyd, Loopback luo automaattisesti rajapinnat jokaiselle mallille (kuva 16).

<« A C o @ localhost:3000/explore - 2 I @
LoopBack API Explorer Token Set. | setAccess Token |
Gantt-test
AppUser Show/Hide = List Operations | Expand Operations
el /app-users Patch an existing model instance or insert a new one into the data source
lapp-users Find all instances of the model matched by filter from the data source
m lapp-users Replace an existing model instance or insert a new one into the data source.
58 /app-users Create a new instance of the model and persist it into the data source
e /app-usersi/{id} Patch attributes for a model instance and persist it into t
lapp-users/{id} Find a model instance by {{id}} from the data source

lapp-users/{id}

ﬂ lapp-users/{id} Replace attributes for a model instance and persist it into the data source.
GEEa  /app-users/{id) Delete a model instance by {{id}} from the data source
lapp-users/{id}/accessTokens Queries accessTokens of AppUser.
58 /app-usersi{id}faccessTokens Creates a new instance in accessTokens of this model
Lalas  fapp-usersi{id}/accessTokens Deletes all accessTokens of this model

KUVA 16. Loopbackin automaattisesti luodut rajapinnat AppUser-mallille
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Perusrajapintojen lisdksi, malleille voidaan luoda JavaScriptilli omia paitteitd. Niihin
voidaan madrittdd itse pditteen osoite, tyyppi ja logiikka, miké suoritetaan osoitetta kut-

suttaessa (kuva 17). Koska Loopback hoitaa tiedonkulun tietokantoihin, itse luotujen mal-

lien rajapintojen koodia ei tarvitse muokata tietokantojentyypin perusteella.

D localhost:3000/explorer;

LoopBack API Explorer Token Set | setaccess Token |

/order/test-end-point GET test data for Dhtmlx Gantt

58 Jorder/test-end-point/link POST Task -request for Dhtmix Gantt. Requires Object

m Jorder/test-end-point/link/{id} PUT Link -request for Dhtmlx Gantt. Requires target ID and Object.

LEta  /order/test-end-point/link/{id} DEL Link -request for Dhtmix Gantt. Requires target ID.

58 /order/test-end-point/task POST Task -request for Dhtmix Gantt

m /order/test-end-point/task/{id} PUT Task -request for Dhtmlx Gantt. Requires target 1D and Object

Lelai s Jorder/test-end-point/task/{id} DEL Task -request for Dhtmlx Gantt. Requires target ID.

Response Class (Status 200)
Request was successful

Example Value

Response Content Type | application/json ~

Parameters

Parameter Value Description Parameter Type Data Type
id (required) path string
Try it out!

KUVA 17. Itse toteutetut testausrajapinnat Dhtmlx Gantt-kaavion kyselyille

Tietomallien ja muun logiikan lisddminen jélkikdteen Loopbackiin onnistuu ilman, ettéd
edellisid tietoja tietokannasta katoaisi. Loopback ei kuitenkaan ole heti kidyttévalmis,
vaan se vaatii paljon konfigurointia ennen kiyttod. Siksi se ei ole paras valinta projektei-
hin, joissa rajapinnan ei tarvitse olla kattava tai tietokantamalliin ei tulla tekemé&én suuria
skaalautuvia muutoksia. Suurissa ja skaalautuvissa jirjestelmissd Loopback helpottaa ra-

japintojen luontia ja ylldpitoa merkittivasti.
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4 SOVELLUKSEN TOTEUTUS

4.1 Web-sovellus

TWProject Gantt-kirjasto oli ilmaisista vaihtoehdoista sopiva projektiin, mutta sen riip-
puvaisuus Bootstrap-teemaan aiheutti yhteensopivuus ongelmia muiden komponenttien
kanssa. Dojo Toolkit-kirjaston ongelmaksi koitui Gantt-kaavion epdvarma jatkokehitys
tilanne uuden Dojo 2-version alla. Muista ilmaisista vaihtoehdoista puuttui tarpeelliseksi
kaivattu muokkaus toiminnallisuus, joten jdljelle jii Dhtmlx Gantt-kirjasto ajan ja tar-
peettoman tyon sididstdmiseksi. Lisdksi Dhtmlx Gantt-kirjastolla oli kattava dokumentaa-
tio ja sisdlsi muita toimintoja, joita pystyttiin hyddyntdméién yksinkertaistaen vaadittavien

toimenpiteitten toimintaa.

Ensimmaisend askeleena oli saada visuaalinen toteutus Web-sovellukselle. Nikymaén
haluttiin saada tilaukset ja niiden sisdltd ndkyviin, sekd esittdd jokaisen resurssin tyot.
Lihtokohtana oli tehdd kaksi Gantt-kaaviota, jossa toisessa nikyy tilaus- ja toisessa re-

surssikohtaisesti (kuva 18).

HakuehdotQ

| Zoomaus: O Tunnit O Paivat O Kuukaudet ® Sovita aikaan

[ TESTI010-4 TUOT 31320180820  100% { |
[ TESTI010-4_TUOT 29320180440 100% |

© £ 2 SUUNNITTELY 19320180540 100% J
[ TESTI010-2 SUUN 19320180540 100°% |

[ Janne Lehtonen (tycjonc)
[ Jukka Jokkinen (tysjono)
[ Kalewi Kepponen (yjon)
@ [ Reino Taalasmaa (tyojono)
@ [ Sanni Jokela (tysjono)
[ Seppo Kuusankoski (tytjono)

£ Taneii Makinen (ysjonc)

© £3 Testi tytjono)
[ X00002 - Runko - Swunnitte 30120180742 100%

[ X00002-Re 120180712 100%

[ X00002 - Satula - e 30.1201807:12 100 %

[ X00002 - Runko - Sarmays ~ 30.1201807:12  100%

KUVA 18. Web-sovelluksen Gantt-kaaviot on tédytetty testitiedoilla

Tiedoille midriteltiin vérit kuvaamaan mitd kukin palkki tarkoittaa. Tilaukset ja niiden

osat sekd resurssi kdyttivit samaa viritystd, kuvastamaan niiden olevan kaaviossa otsik-
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kotason tietoja. Toiden virityksiin vaikuttaa mika tila toilld saattoi olla. Esimerkiksi val-
miilla t6illd on vaaleampi vihred viritys ja keskeneridiselld keltainen. Ndin kiyttdjd pystyy

kuormitusta tehdessiddn havainnollistamaan tdiden tilat.

Katselmoinnin liséksi piti tietojen olla muokattavissa tietyn rajoittein. Tuplaklikkaamalla
resurssia, tilausta tai tyotd avautuu tietomalliin sopiva ikkuna, jossa kidyttdjd voi muuttaa
tarpeellisia tietoja. Tyo ikkunassa kiyttdjin on mahdollista vaihtaa kuormitettu resurssi
sekd muuttamaan aloitus- ja lopetuspdivid (kuva 19). Pdivimairid kayttdja myos pystyy
muuttamaan raahaamalla tyotd kaavion aikajanalla. Virheellisistd tiedoista kdyttdjd saa

virheilmoituksen.

16 Huhtikuu 2018 - 22 Huhtikuu 2018 Testi tilaus - Tehtava #3: Hitsaus

Testi tilaus - Tehtava #3: Hitsaus

Hitsaus ~

Aloituspaiva

09:00 |~ || 16 [~ || Huhtikuu |v || 2018 |+

Lopetus palvamaara

13:30 |~ || 22 |~ || Huhtikuu |~ || 2018 |v

<7 Tallenna Peru

KUVA 19. Tehtédvien tietoja voidaan muokata lennosta Gantt-kaaviossa

Muokkauksien lisdksi kdyttdjd pystyy luomaan riippuvaisuuksia toiden vélille. Riippu-
vaisuuksilla visualisoidaan téiden ketjutusta, minkaé jédlkeen tai kanssa minkékin tyon voi
aloittaa. Mikili kdyttdjd yrittdd asettaa vddridnlaista riippuvaisuutta, kiyttdjille ilmoite-

taan virheen mukainen virheviesti ja riippuvaisuutta ei luoda (kuva 20).
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Riippuvaisuutta ei lisatty: Vaaran
tyyppinen riippuvaisuus.

» O Tyopaivat

03 Huh 04 Huh 05 Huh 06 Huh 07 Huh 08 Huh 08 Huh 10 Huh MH

4 _TUOTANTO

lo

KUVA 20. Kéyttdja saa virheilmoituksen virheellisestd toiminnasta

Kéyttdjan on mahdollista sdétii aikajanaa, mikili se on liian suurena tai pienend. Aikaja-
naa on mahdollista sditdd tunteihin, pdiviin, kuukausien mukaan tai antaa sovelluksen
automaattisesti sovittaa kaikki yhteen nikyméén. Tunti ja pdivd valinnoissa on mahdol-
lista suodattaa ajat jolloin tyotd ei tehdd, kuten esimerkiksi viikonloput ja yo tunnit (kuva

21).

|  Zoomaus: O Tunnit® Paivat O Kuukaudet O Sovita aikaan | MNayta: ® Kokonainen viikko O Tyopaivit

Nimi Aloitusaika Progress 01 Tou 02 Tou 03 Tou 04 Tou

KUVA 21. Kéyttdja pystyy valitsemaan aikajanan koon

Kéyttdja voi my0Os rajata mité tietoja kaavioissa ndytetddn. Aikarajauksella rajataan ti-
laukset tilauskaavioon ja tyot resurssi kaavioon. Lisiksi tilauksia voidaan rajata tehtyihin

ja tuotannossa oleviin tai etsid suoraan tilaus nimenperusteella (kuva 22).

Hakuehdot Q

Paivists Paivaan
2018-01-01 2018-05-31

Tehdyt tilaukset Tuotannossa

[m] o

Nimi

I TESTIPRQ| l
X00003 - TESTIPROJEKTI 3

I S _
X00004 - TESTIPROJEKTI 4

X00001- TESTIPROJEKTI 1

| TEST1010- TESTIPROJEKTI

KUVA 22. Haku kriteerien lisiksi kiyttdjd voi hakea tilauksen nimelld
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Web-sovelluksessa tietojen tallentamisessa hyddynnettiin Gantt-kaavion dataprosessoria.
Dataprosessori pystyy havaitsemaan kaaviossa tehdyt muutokset ja rakentaa niiden poh-

jalta pyynto toteutettuun rajapintaan palvelimella (kuva 23).

Web- Back-end
application DataProcessor l Server Database

A I

Loopback l L‘ f
Data was Send data
changed > to proper T REsT | Data > LT
Data endpoint Qop
DhtmixGantt handler endpoint zggmtaetr logic
Data was < Response le—| P >
saved -

KUVA 23. Toimintakaavio Web-sovelluksen tietomallin kulusta

Ennen tehtyjen muutosten ldhettamisti, tietojen oikeellisuus varmistetaan, ettei virheel-
listd tietoa ldhetetd tietokannalle. Varmistuksessa tarkistetaan jokaisen riippuvaisuuden
ja tehtdvin oikeellisuus. Esimerkiksi tehtdvit joiden vililld on riippuvaisuus, riippuvai-
suuden kohteen aloituspdividmadrd ei saa aikaisemmin kuin ldhteen aloituspdivamaara.
Jos varmistus epdonnistuu, kayttdjélle tulee virheilmoitus ja dataprosessori jittdd kutsun

tekemiittd rajapintaan (kuva 24).

- Virhe: E
Tietoja ei tallennettu. Virhe
havaittu tiedoissa.

KUVA 24. Tallennuksen aikana havaittu virhe

Lihetetty viesti prosessoidaan rajanpinnalla ja palautetaan viesti takaisin sovellukselle.
Riippuen rajapinnalta palautetusta viestistd, suoritetaan tarvittavat toimenpiteet, jotta tie-

dot ovat eheit sekd Web-sovelluksessa etti tietokannassa.
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4.2 Palvelin toteutus

Loopback-moduuliin rinnalle toteutettiin adapteri seké rajapinnat Dhtmlx Gantt-kaavion
kyselyitd varten. Koska kaavio kdyttidd rajapintakutsuissaan samaa osoitepddteetti eri tyy-
peilld, jouduttiin rajapinnalle tulevan tiedon muoto tarkistamaan. Tietoihin péétettiin li-
sdtd tyyppi tieto, josta pystyttiin erottelemaan miti tieto on ja ohjaamaan se adapterin ldpi

oikealle polulle Loopback-moduulissa.

Tiedon nouto kyselyistd piti tehdd tarpeeksi mukautuvia, ettd kaaviolle haettu data on
mahdollista myos suodattaa kiyttdjian syotteiden perusteella. Tietojen noudossa oli huo-
mioitava olemassa olevan jérjestelmin tietomalli. Tarpeelliset tiedot on ensin kerdttivi
hajautetusta tietomallista ja viedd ne adapteriin, jossa niiden muuntaminen Web-sovel-
lukselle ymmarrettdvdaan muotoon on toteutettu. Adapteri on osittain riippuvainen Web-
sovelluksen Gantt-kaavion konfiguroinneista, joten konfigurointi tiedot asetettiin JSON-

tiedostoon helpottamaan niiden muuntamista.

Tietojen muuntamisen lisidksi, adapteri rakentaa palauteviestit Web-sovellukselle ymmar-
rettdvissd muodossa. Niin viestit ovat aina mééritellyssd muodossa ja niiden prosessointi
sovelluksessa on selkedmpii. Ndin myos virheet pystyttiin erottelemaan selkedsti ja esit-

tdmaan kayttdjélle tarpeenmukaiset virheviestit.



26

S POHDINTA

Opinndytetyon taustan tuntemattomuus antoi haastetta tyon alkuun. Toimeksiantajan
Ponniste-jdrjestelmésti sai pohjataustaa aiheelle seki vertailupohjan mahdollisten kilpai-
lijoiden toteutuksiin. Liséksi yritykselld aikaisempi tyoskentely auttoi aiheen kisittelemi-

sessd.

Web-sovellukseen toteutuksen ohjelmointikieli valittiin olemassa olevan jarjestelmin
pohjalta, jonka kautta muiden kiytettdvien kirjastojen rajaukset aloitettiin. Kirjastojen va-
likoinnissa joutui pohtimaan kuinka paljon aikaa kdyttd4 niiden soveltamiseen ja testaa-
miseen Ponniste-jarjestelmid vasten. Osassa tapauksia ilmeni vakavia ongelmia. Mikili
ongelman ldhde oli helposti korjattavissa, testausta voitiin jatkaa, mutta pahemmissa ta-

pauksissa oli kannattavampaa katselmoida seuraavaa kirjastoa.

Tyon haasteena oli my6s saada tieto jarkevini esiintyméén sovelluksessa. Adapterin rin-
nalle oli pohdittava logiikkaa kerddméaan nykyisestd tietomallista tarpeelliset tiedot kaa-
viota varten seki lisdysten tai muokkausten myotd vieméén ne takaisin tietomalliin. To-
teutuksessa tdytyi ottaa huomioon adapterin tehokkuus, silld joissakin tapauksissa tietoa

voi olla valtava méaira.

Web-sovelluksen toteutuksen aikana oli suunniteltava mitd toiminnallisuuksia sovitussa
aikataulussa on mahdollista toteuttaa ja mitd niisti jitetdin jatkokehityksen puolelle. Jat-
kokehitykseen jitettyja toiminallisuuksia varten oli kuitenkin toteutettava vakaaversio so-

velluksesta, jotta niiden toteuttaminen tulevaisuudessa olisi helpompaa.
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