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Opinndytetyon toimeksiantajana oli Prosessiautomaatio Oy, joka toimittaa rakennusauto-
maatiojarjestelmia. Tyo tehtiin yrityksen toimitiloihin, ja se toimii yrityksen rakentamien
automaatiojarjestelmien testaus- ja esittelyalustana.

Tyon tarkoituksena oli kéyttokelpoisen loT-testaus- ja esittelyalustan tekeminen raken-
nusautomaatioséatimelle. Saadin oli Centralinen Hawk 8000 -saadin. Esittelyalustalla on
naytilla sdatimen monipuolinen toiminta rakennusautomaatiolaitteistossa, ja sen avulla
voidaan esitella yrityksen asiakkaille laitteiston tarjoamia mahdollisuuksia. Alusta oli tar-
koitus saada esittelykelpoiseksi esimerkiksi messutapahtumia varten.

Esittelyalustaan asennettiin kosketusndytollinen kayttoliittymatietokone. Tarkoitus oli
kehittaa kayttoliittymasta mahdollisimman helppokayttdinen laitteistojen ohjaamista aja-
tellen. Tyon tavoitteina oli myos saada valmiiksi toimivia kayttoliittyman pohjia tietyille
rakennusautomaatiolaitteistoille. Né&illd pohjilla voidaan parantaa yrityksen toimintaa,
silld valvomopohjat voidaan jatkossa kopioida tuleviin projekteihin. S&datimeen liitettyjen
jarjestelmien kommunikointi sadtimen kanssa toimii eri vaylaprotokollia kéayttaen, joten
ty6ssa tutustuttiin monipuolisesti eri vaylien konfigurointiin ja toimintaan.

Séaatimen ohjelmointi tapahtui Centralinen Centraline NX -ohjelmointiohjelmalla. NX-
ohjelmoinnin grafiikat tehdadn html5 -sivuiksi, joten silla rakennetut kayttoliittymét on
my0s helppo avata mobiililaitteilla. Tyon yhtena tarkoituksena oli varmistaa kayttoliitty-
man helppokéayttoisyys myds mobiililaitteilla.

Asiasanat: hawk 8000 -s&&din, iot-esittelyalusta, valvomonaytto, centraline nx
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Thesis work 10T demo platform was done for a company called Prosessiautomaatio Oy.
The platform was built inside the company’s facilities. The company operates in the area
of building automation.

The purpose of this work was to make a well-functioning demo platform for a building
automation controller. The Controller was Centraline Hawk 8000. The platform displays
how a controller can be used in building automation systems and it shows many of the
possibilities it can offer for the company’s customers.

The platform was assembled with a touch screen computer which works as a user inter-
face monitor. The monitor display was made as easy to use as possible.

One of the purposes of this work was to create usable templates for user interface monitor.
These templates can easily be used in future projects.

The devices that were installed used different buses to communicate with the controller.
For this reason this thesis work included a lot of research on how different buses work
and how they are configured to the controller.

The programming of the controller used Centraline NX program. NX programming uses
html5 platform. This allows the monitors to be also used on mobile devices. One of the
goals of this thesis work was to ensure the monitor’s usability also on mobile devices.

Key words: hawk 8000 controller, iot demo platform, control room monitor
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1 JOHDANTO

Opinndytetyo tehtiin Prosessiautomaatio Oy:lle. Tydssa tehtiin l0T -jarjestelmén testaus-
ja esittelyalusta yrityksen toimitiloihin. Tyossé kéytettiin Centralinen Hawk 8000 -saa-
dintd, jonka tarkeimpand ominaisuutena on eri vaylien integroiminen yhteen séétimeen.
Esittelyalusta tuli rakentaa silla varauksella, ettd se voidaan viedd messuille esiteltavaksi.
Messuille vieminen toi tavoitteeksi saada sadtimen wifi access point toimimaan, jotta sita
ei tarvitsisi liittdd talon verkkoon. Kayttoliittyman grafiikat rakennetaan html5 -sivuiksi
ja ne tullaan avaamaan verkkoselaimen kautta. Kayttoliittyma luotiin sellaiseksi, etta se
toimii hyvin, vaikka sen avaisi mobiililaitteella. Kayttoliittymana voidaan taten kayttaa

mité tahansa tietokonetta, tablettia tai dlypuhelinta.

Tyossa kaytettiin seuraavia laitteita ja vaylatyyppeja:

Laite: Vayla:
Wilo Stratos Pumppu BACnet
Produal HLS 44 Huonesaadin Modbus
Honeywell EEM230-D Sahkomittari M-bus
Helvar 905 router/Illustris Panel Dali
Honeywell XFL 823/824 Moduuli Lon
Honeywell CLIOP 831 Mixed 1/0 Panelbus

Tyon tavoitteena oli saada rakennettua 10T -esittelyalusta, jolla on helppo esitelld véaylien
integrointia yhteen sadtimeen. Alusta tuli my0ds rakentaa sellaiseksi, etta sitd on helppo
vieda esiteltavéksi esimerkiksi messuille. Tyon tavoitteina oli myos saada valmiiksi hyvia
kayttoliittyman pohjia tietyille rakennusautomaatiolaitteistoille. Né&ill& pohjilla voidaan
parantaa yrityksen toimintaa, silla valvomopohjat voidaan jatkossa kopioida tuleviin pro-
jekteihin. Yhtend tavoitteena oli saada ohjelmaan rakennetut kayttoliittyman sivut hel-

posti kaytettdvaksi myos mobiililaitteilta.



2 CENTRALINE NX

2.1 Esittelyalusta

Esittelyalustaan asennettava Hawk 8000 -s&adin on Centralinen valmistama. Séatimen
ohjelmoiminen tapahtuu Centraline NX -ohjelmointiohjelmalla. S&atimeen liitettavat lait-
teet seké laitteiden ja s&&timen véliseen kommunikointiin kdytetyt vaylat 10ytyvét esitte-

lyalustan periaatekuvasta (Kuva 1).

Hawk 8000
-
Centraline
— > -—
F A
Vesijohtopumppu BACnet Panelbus Mixed /O
Wilo Honeywell
Modbus M-bus Dali Lon
Huoneséiddin -~ - —  DI/DO moduulit
Produal Honeywell
L ¥
Sihkémittari Valojiirjestelmi
Honeywell Helvar

KUVA 1. Esittelyalustan periaatekuva

2.2 Centraline

Centraline on Honeywellin yhtiokumppani, joka on alun perin toiminut Saksassa keskus-
lammitysventtiilien valmistajana nimella Centra. Honeywell osti vuonna 1984 Centran,
joka sijaitsi Stuttgartissa Saksassa. Vuonna 2004 syntyi Centraline, joka on tdhan pdivaan
mennessa saavuttanut yli 600 yhteistyokumppania yli 40:ssd eri maassa (Centraline
2018).

Centraline valmistaa Honeywellin yhtiokumppanina integroituja rakennusautomaatiojar-
jestelmid monille eri aloille. Se tarjoaa monipuolisia mahdollisuuksia erilaisissa kiinteis-

toissa tarvittaviin automaatiojarjestelmiin. N&ihin automaatiokokonaisuuksiin kuuluvat



ilmastointi, valojarjestelmat, halytysjarjestelmat, hissit jne. Se pyrkii optimoimaan kiin-

teistdjen séhkonkulutuksen (Centraline 2018).

2.2.1 Centraline NX -ohjelma

Centraline NX -ohjelma on tietokoneelle asennettava ohjelmointiohjelma. Silla luodaan
selainpohjainen valvomo -ohjelmisto nimeltd ARENA NX. Se toimii html5 -pohjalla ja
sithen luodut kayttoliittymat tulevat toimimaan verkkoselaimen kautta. Html5 mahdollis-
taa kayttoliittymdan toiminnan myods mobiililaitteilla. Centraline NX -ohjelmaan kuuluu
my6s COACH NX, joka toimii grafiikka tyokaluna valvomo -ohjelmistolle (Centraline
NX 2018).

2.2.2 Ohjelman tuomat mahdollisuudet

Ohjelma mahdollistaa paasyn hélytyksiin, grafiikoihin, aikatauluihin, lokiin ja konfigu-
rointidataan verkon kautta. Ohjelma tarjoaa reaaliaikaisen grafiikkandyton, sahkoposti-
viesteja lahettdvan halytysjarjestelman, eri vaylia kayttavien laitteistojen liittymisen, ra-
jattoman maaran valvomon kayttajia selaimen kautta seké sahkonkulutuksen seuraamisen
ja hallitsemisen (Centraline NX 2018).

2.3 Centraline NX -ohjelmointi

Ohjelmointi voidaan toteuttaa kahdella eri tavalla. Voidaan tehd& ohjelma omalla tieto-

koneella ja ohjelman valmis versio voidaan siirtad kohteena toimivaan séatimeen ja aloit-

taa ohjelman toiminta. Toinen tapa on ottaa yhteys kohteena toimivaan saatimeen ja ra-

kentaa ohjelmaa suoraan saatimeen.

2.3.1 Hawk 8000 -saadin

Tyossa kaytettiin Centralinen Hawk 8000 -s&&dintd, joka on esitetty kuvassa 2.
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KUVA 2. Hawk 8000 -saadin

Saatimessé on kayttojannite 24V DC/AC, kaksi RS-485 sarjaporttia, seké kaksi ethernet-
porttia. Sa4timeen voidaan asentaa WiFi -antenni. WiFi -verkolle on oma kayttokytkin,
josta voidaan valita, kaytetddnko access pointia ACC vai Clientia CLT. Access point tar-
koittaa sit4, ettd saadin luo oman WiFI -verkkonsa siihen liitettavia laitteita varten. Client

tarkoittaa sitd, ettd sadadin liitetddn esimerkiksi talon langattomaan verkkoon.

2.3.2 Ohjelman luominen

Centraline nimittad saatimessé toimivaa ohjelmaa nimell& Station. Station pyorii saati-
messé olevan Platformin eli alustan ”paalla”. Kun saadin tulee tehtaalta ja se otetaan en-
simmaista kertaa kayttoon, tulee suorittaa saatimen alustus eli Platformin luominen. Tdmé
taphtuu Centraline NX -ohjelmasta 16ytyvélla Comissioning Wizard -tyokalulla. Comis-
sioning Wizard -tyokalu ohjaa kéytt4jaa alustuksen suorittamisessa. Tarkeimmaét osat
alustuksesta ovat IP -asetusten méarittely, ohjelmaversion asettaminen sek& suojausavai-
men madrittaminen.
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Platformista voidaan madritelld sadtimen asetuksia. Platformin valikko on esitetty ku-

vassa 3.

@ 192.168.11.1 (Esittelyalusta)
BT Platform

I@'J’J.|:||:|li|:.3ti|:||'| Director
0 Certificate Management
'@' Distribution File Installer
@ File Tramsfer Client
9 Lexicon Installer
@ License Manager
o Platform Administration
0 Software Manager
e Station Copier
 1cP/IP Configuration
= WiFi Configuration

@ Remaote File System
KUVA 3. Platformin valikko.
Kuvan 3 valikosta I0ytyvista osista voidaan tehdd seuraavia toimintoja
e Application Director — Voidaan seurata Stationin kaynnistymista sdatimessa. Jos
jokin toiminto ohjelmassa ei toimi, voidaan taalta tutkia missa mahdollisesti on

vika.

o Certificate Management — VVoidaan tarkastella saatimeen ladattuja sertifikaatteja,

joita tarvitaan esimerkiksi vaylan kayttdoikeuden saamiseen

e License Manager — Voidaan tarkastella saatimeen ladattuja lisensseja

e Platform Administrator — VVoidaan tarkastella kaikkia Platformin ominaisuuksiin-

liittyvid tietoja, esimerkiksi jarjestelmaversion tyyppid, muistin tilaa jne.

e Software Manager — T&4lta asennetaan séatimeen tarvittavat vaylaajurit.
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e Station Copier — Stationin siirtdminen tietokoneelta sdatimeen ja séatimelta tieto-
koneelle

e TCP/IP Configuration — TCP/IP -asetusten konfigurointi

e WiFi Configuration — WiFi -verkon konfigurointi
WiFi -verkon konfigurointi piti tehda esittelyalustaan, silla saatimen oli tarkoitus toimia
WiFi access point -toiminnolla. N&in ollen sita ei tarvinnut liittad talon verkkoon vaan se

loi oman toimintaverkkonsa, johon voitiin liitty4 langatonta verkkoa tukevilla laitteilla.

WiFi -asetukset on esitetty kuvassa 4.

% Client Mode [ Access Point Mode

rAccess Point IP Adapter

Adapter Name tiw_sap0
Adapter IPv4 Address  152.168.11.1

Adapter IPv4 Netmask 255,255, 255,00

rAccess Point Dhcp Server Settings

Default Lease Time 21600

Max Lease Time 43200

Subnet 192.168.11.0
Netmask 255, 255255010
Client Range Low 182.168.11.10

Max Number of Clients 17

rAccess Point Config

Ssid titan [# Broadcast sSID
Passkey sessssns
Wpa Mode WPA WPA2

Key Management Algorithms  ypa-psyc
Pairwise Cipher Suites TKIP+CCMP

Inactivity Timeout (minutes) 1g

Whitelist [ Enable whitelist ~ White List
Mode and Channel Config Channel | channel=11

Show Clients O Refresh Save

KUVA 4. WiFi asetukset
Kuvan 4 asetuksista voidaan méaritell& access pointin verkon nimi, IP -osoitteet ja sala-
sana. Toisena WiFi vaihtoehtona on Client mode, jota olisi kéytetty, jos olisi haluttu liittda

s&adin talon langattomaan verkkoon.

Stationin luominen tapahtuu kuvassa 5 esitetylla New Station Wizard -tyokalulla.
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£ New Station Wizard XK

ﬁ New Station Wizard
f=t

Station Name

Station Directory

C:\Users\arttu\Niagarad.3\tridium\stations

Station Templates

Name Vendor Version Description ®
NewControllerStation.ntpl Tridium 1.0
NewSupervisorStationLinux.ntpl Tridium 11

NewSupervisorStationWindows.ntpl  Tridium 1.1

Back Next Finish ¥ cancel
KUVA 5. New Station Wizard

Kuvan 5 valikossa annetaan nimi uudelle Stationille ja valitaan milla jarjestelméll& Sta-
tion tulee toimimaan. Tamén jalkeen ohjelma pyytéd antamaan salasanan, jonka Station
pyytaa aina, kun siihen yritetdan ottaa yhteys.

2.3.3 Stationin osat

Sationin sisalta 16ytyy kansiorakenne, mista 16ytyy kaikki ohjelman luomiseen ja raken-

tamiseen tarvittavat toiminnot. Stationin valikko on esitetty kuvassa 6.

# Station (Esittelyalusta)
A Alarm

a Config
@ Senvices
ﬂ Drivers
'@ Apps
E’ Files
G Mavi_Esittelyalusta
Q px

'53 MavFile.nav

KUVA 6. Stationin valikko
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Kuvassa 6 esitetystd valikosta 16ytyy Alarm -kansio, jossa voidaan kasitella ohjelman
halytyksia ja halytyksien lahettamista esimerkiksi tekstiviestind mobiililaitteelle. Seuraa-
vaksi valikosta 16ytyy Config -kansio. Config -kansion alla olevissa kansioissa tapahtuu
ohjelman toiminnallisten osien rakentaminen. Tah&n kuuluu Services, jossa saadaan maéa-
riteltyd esimerkiksi kéyttajien oikeuksia. Drivers -valikossa voidaan konfiguroida eri vay-
lid kayttavia jarjestelmia sdatimeen. Drivers —valikosta ja sen kaytosta kerrotaan tarkem-

min liitteissa.

Seuraavaksi kaydaan lapi, miten Services -valikossa madritellaan kayttooikeudet. Servi-

ces valikko on esitetty kuvassa 7.

@ Services
Oﬁ.larmSEr\aice
@ Backup Service
@ CategoryService
o JobService
c’ RoleService
0 UserService
OALthEnticationSEwice
HDebLgSewice
@ BoxService
ﬁ FoxService
e HierarchyService
e HistoryService
OAL, ditHistoryService
o LogHistoryService
@ ProgramService
0 SearchService
°TagDictionar;.'SErvice
TemplateService
WebService

KUVA 7. Services -valikko

Services -valikon tarkeimpia osia ovat Category Service, Role Service seka User Service.
Né&illd maaritelladn mahdollisten ohjelman kayttajien kayttdoikeuksia. Category Service
valikossa méaritell&én eri kategorioita, joille annetaan erilaisia kayttdoikeuksia. Kun ka-
tegoriat on luotu, voidaan mennd Role Service -valikkoon. Uutta roolia lisattdessa anne-
taan roolille eri kategorioista saatavat kayttooikeudet. Tama valikko on esitetty kuvassa
8.
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% Permissions X

Category Opera.tcr .ﬂ.dm.in
RIwltIrRIwl1]

Category 1

Category 2

Category 3

Category 4

Category 5

Category &

Category 7

Category 8

oK Cancel
KUVA 8. Role Service

Tassa valikossa merkitddn piste niihin kohtiin, joiden oikeudet halutaan antaa roolille.
Vasemmassa reunassa on kategoriat, joiden oikeudet luotiin aikaisemmassa vaiheessa.
Néiden kategorioiden R ja W eli luku- ja kirjoitusoikeudet voidaan nahdé valikon yla-
osassa. Kun painetaan ensimmaisen rivin ensimmadista saraketta, ruutuun tulee ruksi.
Tama merkitsee, etta roolille annetaan operaattoritason lukuoikeudet kategorian 1 mukai-

silla oikeuksilla.

Kun Category- ja Role Service ovat valmiita voidaan luoda kayttéajatili User Servicessa.
User Serviceen luodaan kéyttgjatili, jolle annetaan salasana. Lopuksi kayttajatilille anne-

taan rooli, jonka oikeuksilla se voi toimia.

Viimeisend kansiona on Files, jossa rakennetaan kayttoliittym&éan tulevien graafisten
nayttdjen ulkoasu ja toiminnot. Esittelyalustan kayttoliittymaa esitell&an kohdassa 4 Esit-

telyalustan kayttoliittyma.
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3 ESITTELYALUSTAN VAYLAT
Vaylien lisddmiseen tarvitaan oikeat ajurit riippuen siitd mita vaylaa kaytetaan ja ndma
ajurit tuli asentaa Hawk 8000 -s&atimeen ennen vaylien konfigurointia. Jotkut ajurit saat-
tavat tarvita lisenssin toimiakseen.
3.1 BACnet
Esittelyalustassa on vesijohtopumppu, jota ohjataan ja luetaan vaylan kautta. Pumppu oli

Wilon valmistama pumppu, jonka toimintaa ohjataan BACnet -vaylan avulla. Pumppu on

esitetty kuvassa 9.

KUVA 9. BACnetill4 ohjattu Wilo Stratos vesijohtopumppu

BACnet on automaatiovayla, joka on suunniteltu erityisesti rakennusautomaatiojérjestel-

mille. Naihin jarjestelmiin kuuluvat tyypillisesti lammitys-, jadhdytys-, ilmastointi-, valo-
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ohjaus- sek& palovaroitinjarjestelmét. BACnet -protokolla kehitettiin vuonna 1987 Yh-
dysvalloissa. BACnet -vaylaé kaytetaan paljon HVAC -ohjauksissa. HVAC tulee sanoista
heating, ventilation and air conditioning. (BACnet 2018).

BAChnet -vayla on helppokayttoinen, silla vaylaa pitkin kulkevat mittausarvot ja kirjoitet-
tavat arvot siirtyvat niiden todellisessa muodossa. Mittausarvoissa tulee mittauksen yksi-
kdiden tiedot mukana. Tdma tekee ohjelmoijan tyon nopeaksi, silla laitteen mittauspistei-
den tiedot voidaan lukea suoraan laitteelta ja nayttdd kayttoliittymén naytolla sellaise-
naan. Vaylan data kulkee kahta johdinta pitkin ja se kéyttd4d RS-485 sarjaporttia. Esitte-
lyalustassa BACnet -vaylén nopeus (baud rate) on 38400.

BACnet -vaylalla kulkevan informaation monipuolisuuden takia BACnet -vayla kuormit-
tuu huomattavasti enemmaén kuin vaylat, jotka siirtavat vain kokonaislukuja ja tdméa on

syyta huomioida ohjelmoinnissa.

BAChnet -vaylan konfiguroinnin ohjeet 16ytyvat liitteesta 1.

3.2 Modbus

Esittelyalustassa on kaytéssa Modbus -vaylalla ohjattava ja luettava huonesaadin HLS
44. HLS 44 -huoneséatimella toteutetaan huoneen lampd6tilan mittaus seké lammitys- ja

jaahdytysventtiilien ohjaus. Esittelyalustan huonesadtimeen kytkettiin kuvitteellinen

jaahdytysventtiili, jonka ohjaamista voidaan testailla. Huoneséadin on esitetty kuvassa 10

@
- +
k] A

KUVA 10. Produal HLS 44
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Modbus on vuonna 1979 julkaistu sarjaliikenneprotokolla, joka on tehty ohjelmoitaville

logiikoille. Modbus on lisenssimaksuton ja helppokayttdinen teollinen verkko.

Modbus -véylaa kdytetadn useasti valvomotietokoneen ja kenttélaitteiden valiseen kom-
munikointiin. Modbus -protokollasta on olemassa sarjaportti- ja ethernet -versiot. Sarja-
muotoiselle Modbus -verkolle on olemassa kaksi eri muotoa, Modbus RTU ja Modbus
ASCII. Huonesaatimen ohjaamiseen kaytettiin Modbus RTU-sarjaporttiversiota. Modbus
RTU on binddrinen dataesitysmuoto, joka kayttad RS-485 sarjaporttia toimiakseen (Mod-
bus RTU 2018).

Modbus -vaylélla kulkee vain kokonaislukuja. Modbus -véayla kuormittuu huomattavasti
vahemman, kuin esimerkiksi BACnet -vayld, missé kulkee desimaalilukuja sek& yksi-

koita. Esittelyalustassa Modbus -vaylan nopeus (baud rate) on 9600.

Modbus -vaylan konfiguroinnin ohjeet l1oytyvat liitteesta 2.

3.3 M-Bus

Esittelyalustaan asennettiin sahkdmittari, joka mittaa esittelyalustan laitteiston kulutta-
maa sahkoda. Sahkdmittari oli Honeywellin valmistama, jonka mittaustietoja voidaan lu-
kea eri vaylien avulla. Téhan tydhon hankittiin mittari, joka kaytti M-bus -vaylaa. Mittari

on esitetty kuvassa 11

\./

~

KUVA 11.
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M-bus eli Meter-bus on tietoliikenneprotokolla, joka kéyttad RS-232 sarjaporttia toimi-
akseen. M-bus on yleisimmin kéytossa kaasu- ja sahkdmittareiden mittaustietojen etélu-
kemisessa. Kommunikointi tapahtuu master/slave -tyyppisesti ja informaatio kulkee
kahta johdinta pitkin. M-bus -vaylan nopeus (baud rate) on 2400 (M-bus 2018).

M-bus -vaylan konfiguroinnin ohjeet I0ytyvat liitteesta 3.

3.4 Dali

Esittelyalustassa on Dali-vaylaa kayttava Helvarin valmistama valo-ohjausjarjestelma.
Helvarin valo-ohjausjarjestelmaan kuuluu reititin, ohjauspaneeli, led-ajuri seka kaksi led-
nauhaa. Valoista voidaan saatda kirkkautta seka varilampda. Valoja voidaan ohjata oh-

jauspaneelista tai Hawk 8000 -s&&timelta.

Dali tulee sanoista Digital Addressable Lighting Interface ja se on kehitetty valaistusjar-

jestelmien ohjauksiin. Dali on standardisoitu IEC 62386 mukaan.

Dali -vayléll& olevat valaisimet on médritelty valaisinryhmind (group), joita voidaan liit-
ta& Dali reitittimeen maksimissaan 16 kpl. Esittelyalustassa on kaytdssa yksi Dali -ryhma
eli yksi led -ajuri, joka on liitetty Dali -vaylaan. Dali -vayla kayttaa tyypillisesti 16 Voltin
jannitetta ja vaylan nopeus (baud rate) on 1200 (Dali 2018).

3.4.1 Dali-kytkennét ja logiikka

Esittelyalustaan liitetyn Dalia kayttavan valojarjestelman kytkentdakuva on esitetty ku-

vassa 12.
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Helvar reititin
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KUVA 12. Valojdrjestelmén kytkentakuva

Reitittimelle ja LED -ajurille on kytketty 230V verkkojannite. Reitittimessa on Dali-
vaylan portti, josta vayla on viety ohjauspaneelille ja paneelilta ajurille. Ajurilla on kaksi
eri led -valon 1&ht64. Toinen 1&htd on cool white (CW), joka on liitetty led -kiskon CW
liittimiin. Toinen 1&ht6 on warm white (WW), joka on liitetty led -kiskon WW -liittimiin.
Led -kiskossa on kahta erilaista ledia, kylma ja lammin. Kun ledeja ohjataan eri
varisavyille, ajuri saatelee molempien ledien kirkkautta sen mukaan. Reititin on

yhdistetty Hawk 8000 -s&atimen primadri ethernet -porttiin RJ 45 -kaapelilla.

Esittelyalustan valo-ohjausjarjestelmélle tehtiin kaksi ohjausta, jotka tulevat muita esitte-
lyalustassa olevia vaylia pitkin. Valojen kytkemiselle rakennettiin ulkoinen painonappi,
joka on liitetty Honeywellin bindarisisaantulokorttiin. Painonapin tilatieto luetaan Lon-
vayl&4 pitkin Hawk 8000 -s&atimelle ja tdmén tiedon avulla ohjataan valot paalle Dali
vayl&4 pitkin. Toinen ohjaus tulee huonesaatimen lampdtilan mittaustiedosta Modbus
vaylaa pitkin. Kun huonesaétimen lampdtila muuttuu 21°C - 24 °C, muuttuu myos va-

laistuksen vérilampo kylmasta [ampimaén.
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Dali-jarjestelman reititin taytyy ohjelmoida erikseen Designer-nimiselld ohjelmointioh-
jelmalla, jonka kéytto vaatii koulutuksen. Tahén tyohon kéytetty reititin oli valmiiksi oh-
jelmoitu. Designer-ohjelmalla oli ohjelmoitu “tilanteita”, joita ohjelma kutsuu nimell&
Scene. Naihin tilanteisiin méaritelladn valojen varisavyt. Centraline NX -ohjelman lo-
giikka rakennetaan Wire Sheet -nimisessa ndkymassé, misséa nakyy kaikki ne automaa-
tiopisteet, joita vaylalla olevista laitteista on haettu. Kun valoryhmé on liitetty Centraline

NX ohjelmaan, se nakyy Wire Sheetilld kuvassa 13 esitetylla tavalla.

Esittelyalusta
Group

[Group Id
Clusterid

5»» 2

=== Recall Scene

Store Scens

Direct Level

Direct Proportion

Modify Proportion
Emergency Function Test
Emergency Duration Test

Stop Emergency Test
Reset Emergency Bsttery Total Lamp Time

KUVA 13. Valoryhméa Wire Sheet -ndkymassa

Jokaiselle Designer -ohjelmalla luoduille Sceneille on annettu oma tunnus. Valot pois
paalta on tunnuksella 1,15,200, valot kylmimmalla vérilla on 1,4,200 jne. Valojen ohjaus
tapahtuu niin, ettd reitittimelle kohtaan Recall Scene Kirjoitetaan String eli ”sana”. Tama
sana on Scenen tunnus. Jos kirjoitetaan kylmimmaén valon tunnus kohtaan Recall Scene,

valot ohjautuvat kylmimmalle varisévylle.

Reititin saa valo-ohjauskomennon kuvassa 14 nakyvalla logiikalla.

gﬁﬂoly.lw

SRR S—
Group 1d
Clusterid

| Group Descript
LSIG

L S| Block1

Iampotilaohj
String Select String Select

StringSelect ]
Select o

LS| Block2

Group PowerC
Action Result

FadeTime #2Z Recall Scene

KUVA 14. Valojen ohjaus Wire Sheet -nakymassa

Kuvan 14 lohkon Subtract siséantuloon A on linkitetty Modbus -vaylaa pitkin tuleva lam-

pétilatieto. Lampdotilasta vahennetddn luku 20, jotta lohkon ulostulo on 1 kun lampdétila
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on 21°C ja 2 kun lampotila on 22°C. Tama tieto viedaan lohkoon lampétilaohjaus, joka
vaihtaa ulostuloon kirjoitettavaa sanaa siséantulon numeron perusteella. Téssa lohkossa
olevat Scene -tunnukset on jarjestetty niin, etta sisdantulolla 1 Kirjoitetaan ulostuloon kyl-
mimman varin tunnus ja sisadntulolla 4 kirjoitetaan lampimin. Ohjelma ei reagoi, jos Se-

lect arvo menee alle 1 tai yli 4 vaan se jattd4 viimeisimman ulostulon paélle.

Kuvan 14 lohkossa StringSelect tapahtuu valojen péélle ja pois kytkentd. Lon -vaylasta
tuleva painonapin tilatieto on linkitetty lohkon Select -osioon. Lon -vaylaa pitkin tuleva
painonapin tila vaihtaa lohkon ulostuloa A:n ja B:n vélilla ja kirjoittaa Scene -tunnuksen

Recall Scene -lohkoon. Sisédantuloon A on kirjoitettu valojen sammutuksen tunnus.

3.5 Lonworks

Esittelyalustassa on Honeywellin valmistamat binédéariset sisdan- ja ulostulokortit. Saati-

men ja I/O korttien véalinen kommunikointi tapahtuu Lon -vayl&4 pitkin.

LON tulee sanoista Local Operating Network. Lonworks -tekniikka kehitettiin vuonna

1988. Kehittdjana oli amerikkalainen yhtid nimeltd Echelon Corporation.

Lonworks -tekniikassa informaatio kulkee kahta johdinta pitkin ja Lon -vaylan ideana on,
ettd vayla4 voidaan toteuttaa laitevalmistajasta riippumatta.

Lon -vaylaa kaytetadn rakennusautomaatiossa seké teollisuudessa. Nykyaan sen kaytto

on kuitenkin vahentynyt huomattavasti (Lonworks 2018).

Lon -vaylan konfiguroinnin ohjeet 16ytyvét liitteesté 4.
3.5.1 Valo-ohjaus Lon -vaylaa pitkin
Lon -vaylaén liitetyn bindarisisdéntulokortin ykkdskanavaan on kytketty painonappi,

jonka tilatieto ohjaa Helvarin valojéarjestelm&é. Painonappi ja sisédantulokortti on esitetty

kuvassa 15.
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KUVA 15. Valo-ohjaus Lon-véylaa pitkin

Painonappia painaessa napissa oleva kytkin sulkeutuu ja sisdéntulokortin ykkdskanavan
tila muuttuu. Painonapissa on myds merkkivalo, joka palaa, kun ohjaus on paalla.

3.6 Panelbus

Esittelyalustassa on Honeywellin valmistama mixed 1/O -kortti. Mixed I/O -Kkortti sisaltda
binadrisisdan- ja ulostuloja sekd analogiasisdan- ja ulostuloja. S&atimen ja mixed -1/0
kortin valinen kommunikointi tapahtuu Panelbus -vaylaa pitkin.

Panelbus on sarjaliikenneprotokolla, joka on honeywellin kehittdma ja sita kaytetaan 1/0-

korttien kommunikointiin. Panelbus -véylalla informaatio kulkee kahta johdinta pitkin ja
se liitetddn RS-485 sarjaporttiin (Panelbus 2018).

Panelbus -vaylan konfiguroinnin ohjeet 16ytyvat liitteesta 5.
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4 ESITTELYALUSTAN KAYTTOLITTYMA

4.1 Etusivu

Esittelyalustan kayttoliittymé&an rakennettiin helppokéyttéinen etusivu, josta nahdaan

kaikki esittelyalustaan liitetyt laitteet. Etusivu on esitetty kuvassa 16.

/7
PROSESSIAUTOMAATIO
s77

=

KUVA 16. Etusivu

Etusivun ndkyman vasemmassa reunassa on sivujen vaihto-painikkeet, joilla voidaan siir-
tya eri laitteiden sivuille. Etusivulla ndkyvien laitteiden kuvia painamalla paasee myos

laitteiden sivuille.
4.2  Pumpun kayttéliittyma
BACnet -vaylaa kayttavan pumpun ohjauksille ja mittaustietojen lukemiselle rakennettiin

oma nayttd kayttoliittymaan. Kayttoliittymaan rakennettiin painikkeet, joilla voidaan oh-

jata pumppu péélle ja s&&tdd pumpun nopeutta liukukytkimelld sekd asetusarvo pisteella.
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Pumpusta luetaan pumpun pydrimisnopeus, vesijohdossa vallitseva paine, pumpun l&m-
potila, veden virtausnopeus sekd pumpun kayntitila. Pumpun kayttoliittyma on esitetty

kuvassa 17.

PROSESSIAUTOMAATID
y22s

Huoi di

nesaadin

sTOP ‘ START

Virtaus 0.00 m/hr
iotict Setpoint 50.00%
ilaticto

o T - T -
KUVA 17. Pumpun kéyttoliittyméa

Valikon keskelld nakyy kaikki pumpusta saatavat mittaustiedot. Mittaustietojen oikealla
puolella on pumpun kdynnistyksen ja pysaytyksen painikkeet. Pumpun nopeuden saaté-
miseksi 16ytyy setpoint -painike, jolla maaritelladn pumpun nopeus prosentteina. Pumpun
nopeuden saadolle on myds liukukytkin. Valikosta 16ytyy myds pumpun kuva kuvitteel-
lisessa vesijohdossa. Téhén pumpun prosessikuvaan on tehty animointi, jolla pumpun véri

on punainen, kun pumppu on pois paalté ja vihred, kun se on k&ynnisséa.

4.3 Huonesaatimen kayttoliittyma

Modbus -vaylaa kayttavan huonesaatimen ohjauksille ja mittaustietojen lukemiselle ra-
kennettiin oma naytto kayttoliittyméan. Kayttoliittyman naytosta oli tarkoitus saada oh-
jattua lammitys- ja ja&dhdytysventtiilejd manuaali- ja automaattipainikkeilla. Taman li-

saksi automaattikaytolla tuli olla oma asetusarvon asetuspainike. Mittaustietona nayttoon
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tulee huoneséatimen mittaama huoneen lampatila. Huoneséatimen néytto on esitetty ku-

vassa 18.

F
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KUVA 18. Huoneséatimen naytto

Huonesaatimen naytdssa on ylimpéana huoneen lampdétilan mittaus, jonka anturi on huo-
nesaatimen sisélld. Seuraavaksi on asetusarvopiste, mihin voidaan kirjoittaa saatimen ase-
tusarvo. Alimpana ovat lammitys- ja jadhdytysventtiilien ohjaukset. Molempien venttii-
lien ohjaus voidaan toteuttaa manuaali- seka automaattikaytolla. Tama naytto tehtiin sel-
laiseksi, etté sitd voidaan kopioida tuleviin projekteihin, joissa tdmén tyypin huoneséaa-
dinta kaytetaan.

4.4 Sadhkomittarin kayttoliittyma

Sahkomittarista luetaan ainoastaan sen mittaamia tietoja ja ne on tuotu sdhkomittarin

kayttoliittyman ndyttoon. Mittari mittaa jarjestelman kayttdjannitteen, virran seka koko-

naiskulutuksen. Sahkomittarin kayttoliittyma on esitetty kuvassa 19.
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KUVA 19. Sahkdmittarin naytto

4.5 Valaistusjarjestelman kayttoliittyma

Dali -vaylaa kayttavalle valo-ohjausjérjestelmélle rakennettiin kéayttoliittymé, josta voi-
daan ohjata ja séataa valoja. Taman lisdksi kayttoliittyméén tuotiin valojen kayttaman

tehon osoittava mittari. Valojarjestelman kayttoliittyma on esitetty kuvassa 20.
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KUVA 20. Valo-ohjausjarjestelmé

Kuvan 20 kayttoliittyméassa on liukukytkin, jolla voidaan séétaa valojen kirkkautta. Kayt-
toliittymasta 10ytyy myos painikkeet eri véreille, joita voidaan ohjata paélle. Painikkeista
I0ytyy 4 eri vérié seka painike valojen sammutukselle. Liséksi kayttoliittyméasta 10ytyy

tehomittari, joka osoittaa valojen tehon.
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5 YHTEENVETO

Tyon tarkeimpéana tavoitteena oli saada valmiiksi esittelyalusta, jolla voidaan helposti
nayttad yrityksen asiakkaille eri vaylia kéayttavien laitteistojen integrointia Hawk 8000
séatimeen. Esittelyalusta tuli valmiiksi ja sen kaikki osa-alueet toimivat niin, etté sita voi-

daan helposti esitella asiakkaille.

Esittelyalusta sopii hyvin myds messuille esiteltdvaksi. Messuilla kayttamista helpottaa
WiFi access point -toiminto, joka esittelyalustassa otettiin kdyttoon. Oman WiFi -verkon

kayton ansiosta esittelyalusta toimii, vaikka ei olisi paésya internettiin.

Huonesadtimelle rakennettu kayttoliittyma tuli hyvaksi pohjaksi tuleviin projekteihin.
Huonesaétimen pohjaa voidaan helposti kopioida projekteihin, jossa on monia samanlai-

sia huonesaatimia kaytossa.

Kéayttoliittyman rakenne tehtiin niin, ettd kayttoliittymaa voidaan kéayttaa helposti tieto-
koneen naytolta ja kosketusnaytollisiltd mobiililaitteilta.

Esittelyalusta rakennettiin telineelle, jota voidaan siirrell4 tarvittaessa. Valmis esittely-
alusta on esitetty kuvassa 21.
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KUVA 21. loT -Esittelyalusta

M-bus -vaylaa kayttava Honeywellin sdhkomittari.

M-bus -vaylan vaylamuunnin.

Hawk 8000 -séadin, johon on liitetty kolme laajennusmoduulia.
Panelbus -vaylaa kayttdva mixed 1/0O-Kkortti.

Lon -vaylaa kayttavat binéari siséan- ja ulostulokortit.

Modbus -vaylaa kayttava huonesaadin.

Jaahdytysventtiili, jota ohjataan huonesaatimella.

BACnet -vayl&a kayttava vesijohtopumppu.

© 0 N o g bk~ w DN PE

Valojérjestelmén reititin.

10. Valojenohjauspaneeli.

11. Led -valojen ajuri.

12. Piiloon asennetut led -kiskot.

13. Kosketusnayttd, joka toimii jarjestelman kayttoliittymana.
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LIHTTEET

Liite 1. BACnet konfigurointi 1(4)

BACnet -vaylan konfigurointi Centraline NX -ohjelmaan tapahtuu seuraavalla tavalla.
Sivun vasemmassa reunassa olevasta nav -valikosta avataan kansio drivers. Tat4 kansiota
painaessa saadaan esiin driver manager -valikko, jossa voidaan lisaté vaylaajureita. Vali-
taan oikea vaylatyyppi, tassé tapauksessa BACnet. Ajurien lisddmisvalikko on esitetty

kuvassa 22.

Driver Manager 6 objects

;s Enabled Fault Cause

onNet

) Panelbusietwork Panelbus Netwark

@ Mbushetwork MbusNetwork

New X

TypetoAdd | Bacnet Network
NumbertoAdd 1 |[1-100]

oK Cancel

[3) New Edit Taglt

KUVA 22. Driver manager

Painetaan painiketta New, jolloin avautuu kuvassa 10 nékyva valikko. Valitaan alasveto-
valikosta Bacnet Network. Taméan jalkeen ohjelma pyytdd nimedméan Bacnet -vaylan,

jonka jalkeen painetaan ok.

Drivers -kansioon ilmestyy kansio nimeltd BACnet network. VVaylan luomisessa voidaan
tehda vain muutamia asetuksia. Jos vaylélle tarvitsee mééritell4& enemmaén toimintaan vai-
kuttavia asetuksia, tdytyy painaa hiiren oikealla napilla véylan kansion p&alté ja valita AX

property sheet.
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Kun avataan BACnet network kansio, avautuu valikko, josta voidaan lisata BACnet-laite.

Tama valikko on esitetty kuvassa 23.

Database

Name Exts DevicelD  Status MNetwk MACAddr Vendor Model FirmwareRev App SWVersion
m Wibstatos DO O O@ devicessio ok 1000 2 WILOSE IF-RS435 0202 2.00

¢ New X

TypetoAdd | g BacnetDevice
NumbertoAdd |1 |[1-100]

oK Cancel

BE New Folder | [J New Edit #% Discover ‘ Cancel Add Match
(@ Tsynch DevicelD

KUVA 23. BACnet -laitteen lisays

1 objects

Kuvassa 23 nakyy kaksi vaihtoehtoa New ja Discover. Kun valitaan New, avautuu va-

likko, jossa saadaan madritettya lisattava laite. Téahan voidaan valita BACnet device,

jonka jalkeen avautuu valikko mihin voidaan maéritelld laitteen asetukset. Asetuksien

valikko on esitetty kuvassa 24.

5 New x
MName Type Device ID MNetwk MACAddr Enabled UseCov Max Cov Subscriptions B
; BacnetDevice Bacnet Device device:-1 0 null true false max

. Name BacnetDevice

.'-Type Bacnet :Jevic:el

. Device ID device —1

[l Netwk 0 [0-565535]

[l MAC Addr null

[l Enabled @ true

[l use cov @ falze

. Max Cov Subscriptions max

OK | Cancel

KUVA 24. Laitteen lisdamisen asetukset
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3(4)
Kuvassa 24 voidaan antaa lisattavélle laitteelle nimi, jota ohjelma tulee kéyttdmaan. Té&-
man lisaksi maaritellaan tyyppi ja laitteen BACnet -osoite. Laitteeen BACnet -0soite on
madritelty laitteessa, johon yritetddn saada yhteys. BACnet -osoite voidaan maaritella itse
ja se voi olla mika tahansa osoite véliltd 1-65534. Network osioon kirjoitetaan osoite,
joka tulee olla sama kuin véylan osoite. Vaylan osoite 16ytyy AX property sheetiltd. Kun
painetaan ok, tdma laite ilmestyy BACnet network -kansioon. Nav -valikon kansiora-

kenne ajurien ja laitteiden osalta on esitetty kuvassa 25

- Nav [7]
|=@ O @ My Metwork
e Config
@ SEMVices
6‘ Drivers

6 MiagaraMetwork
6 BacnetNetwork
- Local Device
E Bacnet Comm
Q Maonitor
:l: Tuning Policies
a Wilo Stratos
o Alarm Source Info

'e' Points
0 Virtual
0 Alarms
O Schedules
O Trend Logs

@ Config

6 ModbusAsyncNetwork
F=N

KUVA 25. Nav -valikon rakenne

Kun laite on lisétty ja se ndkyy kuvan 25 valikossa, voidaan tarkistaa yhteys laitteeseen
painamalla laitteen kansiota hiiren oikealla painikkeella ja valitsemalla ping. Jos tdméan
jalkeen laitteen AX property sheetilld nakyy Status ok, voidaan todeta, ettd yhteys laittee-

seen toimii.
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4(4)
Kun laite on saatu liséttya ja yhteys toimimaan, voidaan hakea laitteen automaatiopisteet,
joita tarvitaan automaatiosovelluksen toimintaan. BACnet -laitteen kansion alta 10ytyy
points -valikko, johon saadaan liséttya laitteen automaatiopisteet. Pisteiden valikko on

esitetty kuvassa 26.

v Nav Database
2 ; " N N
¥ O & My Network Name Out Object ID PropertyID  Index Read Wirite
;lh‘ﬂostratos OOMOFF false {overridden} @8 binaryOutput:0 PresentValue -1 Polled OK
OAlarmSqu:E\nfD Nopeudensdts  50.00% {ok} @ def analogOutput:0  PresentValue -1 Polled OK
eF‘mnts Nopeus 0.00 rpm {ok} analoginput:1 PresentValue -1 Paolled Read Only
© owjore © Tilatieto false{ok] binarylnput:l0  PresentValue -1 Polled Read Only
Nopeuden sa&to Paine 0.0{ok} analoginput:3 PresentValue -1 Polled Read Only
Nopeus :
Lampatila 21.4{ok} analoginput:s PresentValue -1 Polled Read Only
© Tilatieto
= Virtaus 0.00 m¥/hr{ok} analoglnput:2  PresentVslue -1 Polled Read Only
|| = Tilatietomuunnos
Paine
Lampétila
Virtaus
Omm,al
Q slams
OSE"\EdLIES
°TrendLog5
@Cunf\g

6 Modbusasynchietwork
A | annetwnrk

KUVA 26. BACnet points -valikko

Pisteet saadaan haettua vaylalta discover toiminnon avulla. Kun laite on yhteydessa saa-
timeen, sdddin “kysyy” laitteelta mité pisteitd silld on ja tdman jdlkeen kaikki pisteet tu-
levat vaylaa pitkin ohjelman ndytolle. N&ytolta voidaan valita tarvittavat pisteet ja tdssa

tyossa kaytetyt pisteet nakyvat kuvassa 26.
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Liite 2. Modbus konfigurointi 1(4)

Modbus -verkon konfigurointi tapahtuu valitsemalla Nav -valikosta Drivers -kansio, jol-
loin avautuu Driver Manager -valikko. Driver Manager -valikosta painetaan painiketta
New, jolloin avautuu valikko, josta voidaan valita Modbus network. Seuraavaksi avautuu
valikko, jossa voidaan nimet&d Modbus -vayld. Kun vayl4 nimet&én ja painetaan ok, Mod-
bus -véyla ilmestyy omana kansiona drivers -kansioon. Jotta Modbus vayla saataisiin
vield toimimaan, taytyy avata AX property sheet painamalla vaylan kansiota hiiren oike-

alla painikkeella. Modbus -vaylan AX property sheet on esitetty kuvassa 27.

Property Sheet
€ ModbusAsyncNetwork (Modbus Async Network)
r. Status {ok}
(Ml Enabled @ tue
(@ Fault Cause
L] Health Ok [28-Mar-18 12:20 PM UTC]
Q) Alarm Source Info Alarm Source Info
LJ Monitor Ping Monitor
X Tuning Policies Tuning Policy Map
B+ Poll Scheduler Basic Poll Scheduler
r. Retry Count 2
[l Response Timeout +00000h 00m 01.000s)=
[ Float Byte Order Order3210
(@l Long Byte Order Order3210

(Ml Use Preset Multiple Register | true

(Ml Use Force Multiple Coil @ e
r. Max Fails Until Device Down 2 [0- max]
(@ Inter Message Delay 00000h 00m 00.000s % [0ms- 1sec]
* Serial Port Config COM2, 9600, 8, 1, Even
r. Status [ok}
r. Port Mame coM2
(@ Baud Rate Baud2600
(@ Data Bits Data Bits8
(@ Stop Bits Stop Bitl
r. Parity Even
(@l Flow Control Mode [ RtsCtsOninput [] RtsCtsOnOutput [] ¥on¥offoninput [] XonXoffonOutp
[l Modbus Data Mode Rtu
(M sniffer Mode @ false
r. Rtu Sniffer Mode Buffer Size g [1-max]

KUVA 27. Modbus AX property sheet
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Kuvassa 27 nédkyy Modbus -verkon asetuksien valikko. Tarkeimpia kohtia on enabled ja
Serial Port Config. Enabled asetuksesta voidaan aktivoida vayla. Jos Enabled on tilassa
false, kyseinen vayla ei toimi. Serial Port Config eli sarjaportin asetuksista voidaan méé-
ritell&, mihin Hawk 8000 -saatimen porttiin vayla on liitetty. S&atimen sarjaporttien nimet
I0ytyvét nav -valikon service valikosta. Modbus -vayla on liitetty sdatimen COM2 sarja-

porttiin. Tamaén lisdksi voidaan mééritella vaylan nopeus (baud rate).

Kun vaylan asetukset on saatu valittua, voidaan lisdt4 Modbus -laite. Kun avataan Mod-
bus verkon kansio, avautuu Modbus device manager. Tama on sama valikko kuin BACnet
device manager ja uusi laite voidaan lisaté painamalla New. Avautuvassa valikossa vali-
taan laitteen tyyppi ja valitaan, miten monta laitetta halutaan lisatd. Kun painetaan ok,

avautuu kuvan 28 mukainen valikko.

& New X
Name Type Enabled Device Address Modbus Config Poll Frequency Ping Address  Ping/
= ModbusAsyncDevicel ModbusAsyncDevice true 1 falserorder3210  Mormal hex:0 Intege
]

. Name Modbus Rsync Devicel

:-TYDE Modbus Async Device

. Enabled . true

. Device Address 1 [1-247]

[l Modbus Client Config
. Override Network ' false
| @l Float Byte Order Order3z1o
|l Modbus Config —
L@l Long Byte Order Order3210
[l Use Force Multiple Coil ® false

[l Use Preset Multiple Register (@) false
. Poll Frequency Mormal
. Ping Address Hex 0

. Ping Address Data Type  IntegerType

DK Cancel
KUVA 28. Modbus -laitteen lisédminen

Kuvan 28 valikossa voidaan antaa laitteelle nimi ja laitteen osoite. Modbus -véyl&an voi-
daan lisatd yhteensd 247 laitetta, joten laitteen osoite valitaan vélilta 1-247. Kahdella lait-
teella ei voi olla samaa osoitetta. Kun asetukset ovat valmiit painetaan ok, jolloin

laite/laitteet ilmestyvat Modbus device manager -valikkoon.
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Kun laitteet on saatu lisattyd ja yhteys toimimaan, voidaan hakea laitteiden automaa-
tiopisteet, joita tarvitaan automaatiosovelluksen toimintaan. Modbus -laitteen kansion
alta 16ytyy points -valikko, johon saadaan lisattyé laitteen automaatiopisteet. Pisteiden

valikko on esitetty kuvassa 29.

- Nav [A | patabase
2] ™ i ;
ks L & My Network Hame Out Absolute Address
E HSL 44 Modbus mittaus 207.0{ok} modbus:30004
Oﬁ.larm Source Infa Modbus asetusarve  200.0 {ok} @ 10 modbus:40002
. Device Poll Config O Jadhdytysenable  true{ok} @def modbusil
@ points Modbus jashdytys 0.0 ok} @10 modbus:40003
Madbuzmnitizuz 0 Lammitys enable true{ok} @def modbus:3
= Mittaus oo
Modbus lEmmitys  0.0{ok} @ 10 modbus:40005
Modbus asetusarvo
Asetus
m Multiply

O Jadhdytysenable

Jadhdytys

B3 multiply1
) Lsmmitysenable

Modbus lammitys

E3 multiply2

Lammitys

KUVA 29. Points -valikko

Kuvassa 29 nékyy pisteet, jotka ovat kaytdssa esittelyalustan huonesaatimella. Toisin
kuin BACnetilla toimiva vesijohtopumppu, Modbus -laitteiden pisteet tdytyy hakea ma-
nuaalisesti. Laitevalmistaja on merkinnyt laitteen ohjeisiin jokaisen laitteessa olevan pis-
teen osoitteen ja tdma kyseinen piste haetaan osoitteen avulla. Kuvassa 29 nékyy pistei-
den osoitteet Absolute Address -sarakkeessa. Points -valikon voi avata myds Wire Sheet
nakymaélla, jossa voidaan rakentaa erilaisia toimintoja ohjelmaa varten. Koska Modbus
laite tuo vain kokonaislukuja oli tarpeellista tehda matemaattisia toimintoja Wire Shee-
tille, jotta véayl&a pitkin tulevat numeeriset arvot saatiin muutettua oikeaan muotoon. Wire

Sheet -ndkyma on esitetty kuvassa 30.



- Nav

o

(&) My Network

W HSL24

Q) Alsrm Source Info

[ Device Poll Config

@ roints
@ vodbus mittaus
B wittaus
@ Modbus asetusanvo
D Asetus
B3 muttiply
O Jashdytysenable
@ Modbusjazhdytys
) Jazhdytys
B3 muttiply1
O Lammitysenable
D) Modbus limmitys
B muttiply2
D Lmmitys

& Taaiusminsttaia
- Palette
w X 3 |# sty

@ HistoryService
© suditHistoryService
© LogHistoryService

KUVA 30. Sheet
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Wire Sheet
Multipl
mﬁpﬂr’ n
Out_ 200.0 ok}
InA
InB '10.00{ok]|
Jaahd; ble Jaahd, Multipl) Modbus jaahd;
T = 0] ] e []
Out. true ok} @ d Out. 5| Out. .0 Jok]] Out
Into In10 — [nul] InA i me 001
Inte In1e ~ [null] InE 10.00 [ok]] Inié ~ [nul]
Lammitys enable Lammitys Multiplyz
Boolean Writsble i it Multiply
Out true ok} @ d Out 0.0% [ok} @ d Out. 0.0 ok}
In1o - {rull} In10 - [null} InA _ 0.00 jok} @ def|
Inte ~{rull} In1e = [null] InB '10.00 {okj| Inie - {null}
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Liite 3. M-bus konfigurointi 1(2)

M-bus -vaylan konfigurointi tapahtuu valitsemalla Drivers Manager -valikosta New.
Avautuvasta valikosta lisdtaan M-bus network. Taman jélkeen vaylélle annetaan nimi ja
kun painetaan ok, vayla ilmestyy Drivers -kansioon. M-bus -vaylén asetuksia voidaan

s&atad AX property sheet -valikossa. Tamé valikko on esitetty kuvassa 31

X Tuning Policies
B« Poll scheduler
r. Retry Count
r. Response Timeout
(M Inter Message Delay
W serial Port Config
ri Status
r. Port Name

ri Baud Rate
[l Data Bits
[ stop Bits
r. Parity

(Ml Flow Control Mode

(@ Initialisation Delay

= Network Database

(@l Search Fc Bit State
r. Search Fc Bit In Use

(@l Inhibit Database Update

@ MbusDevice

Property Sheet
@ MbusNetwork (Mbus Network)
r. Status [ok}
(Ml Enabled @ tue
@ Fault Cause
L Health Ok [29-Mar-18 12:25 PM UTC]
© Alarm Source Info Alarm Source Info
CJ monitor Ping Monitor

Tuning Policy Map
Basic Poll Scheduler
2
+00000h 0Om 03.000s j
00000h 00m 00.300s|2 [gms-1min]
COMS5, 2400,8, 1, Even
{ok}
COMS
Baud2400

Data Bits8
Stop Bitl

Even

[ RtsCtsOninput [] RtsCtsOnOutput [] XonXoffOninput [] XonXoffOnOutput

00000h O0Om 03.000s j [0ms- 1min 40secs]
Mbus Network Database

. true
. true
. true

Mbus Device

KUVA 31. M-bus AX property sheet

Kuvassa 31 ndkyy M-bus verkon asetuksien -valikko. Tamé valikko on lahes kaikin puo-
lin sama kuin Modbus -vaylalla. Tarkeimmat kohdat ovat enable ja serial port config.
Sarjaportti asetuksissa on madritelty kaytettavaksi sadtimen COMDS -porttia ja vaylan no-
peudeksi 2400 (baud rate).
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Kun véyla on saatu konfiguroitua, voidaan lisétd M-bus -laite. M-bus laitteen lisdédminen
kay hyvin nopeasti discover toiminnolla, jolloin kaikki vayléssa olevat laitteet tulevat na-

kyviin. T&ssa tydssa kaytetty sahkomittari 16ytyi vaylélté ja se lisattiin device -valikkoon.

Laitteen lisdyksen jalkeen, voidaan lisité laitteen pisteet samalla tavalla kuin BACnet-
vaylallakin. Painetaan Discover painiketta ja kaikki pisteet tulevat ndkyviin. Naista voi-
daan valita tarvittavat pisteet ja lisatd ne Points -valikkoon. Points -valikko tdman tyon

M-bus -vadylan osalta on esitetty kuvassa 32.

- Nav Ed Database
|=® G @ My Metwork Mame Description
E ¥Fl82400 Total consumption Energy Tariff 1
6 PanelbusNetwork Voltage volts
6 MbusMetwork Current Amperes
E MbusDevice Power_Manufacturer_Specificdl Power

9 fhimsoue it Power_SubUnit_1_Manufacturer_Specific0l Power SubUnit 1
Ll Mbus Config
O History
D roints
Total consumption
Voltage
Current
Power_Manufacturer_Specificil
Power_SubUnit_1_Manufacturer_Specific0l

B3 muttiply

Kokonaisku lutus

KUVA 32. M-bus Points -valikko
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Liite 4. Lonworks konfigurointi 1(2)

Lon -véylan konfigurointi tapahtuu valitsemalla Nav -valikosta Drivers -kansio, jolloin
avautuu Driver Manager -valikko. Driver Manager -valikosta painetaan painiketta New,
jolloin avautuu valikko, josta voidaan valita LonNetwork. Seuraavaksi avautuu valikko,
jossa voidaan nimeté Lon -vayla. Kun vayld nimet&én ja painetaan ok, Lon -vayl& ilmes-
tyy omana kansiona Drivers -kansioon. Lon -vaylan asetuksia voidaan muuttaa AX pro-
perty sheet -valikossa. Lon -véyldén ei tarvitse asettaa porttia, silla Lon -vaylaa varten on

oma laajennusmoduuli ja laite tunnistaa sen automaattisesti Lon -vaylan portiksi.

Kun véayla on lisatty, voidaan hakea Lon -vaylaan liitetyt laitteet. Lisddminen tapahtuu
Discover -toiminnolla. Esittelyalustassa kédytetyissd Honeywell 1/O -korteissa on painike
S1, jota taytyy painaa ennen kuin laite voidaan nahdé vaylalla. Eli laitteita haettaessa
Discover -toiminnolla taytyy kaydé, joka laitteelta painamassa tat4 painiketta, jonka jal-
keen laite 16ytyy ohjelman Devices -valikosta. Kuvassa 33 on esittelyalustassa kéytetty

Honeywellin bindarinen sisaantulokortti.

KUVA 33. Honeywell DO -Kortti

Kuvassa 33 nakyy laitteen I0ytdmiseen tarvittava S1 -painike. S2 on hex -kytkin, jolla
annetaan laitteen osoite. Osoite voi olla 0-F hex-jarjestelman mukaan ja samanlaisilla

laitteella tulee olla eri osoite, jotta vayla toimii ja |0ytaa kaikki laitteet. Erilaisilla laitteilla
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voi kuitenkin olla sama osoite. Esimerkiksi esittelyalustassa kaytetyt DI- ja DO -kortit

ovat molemmat osoitteessa O.

Kun Lon -vaylan laitteet on saatu lisattya ja ne 10ytyvat véylalta, voidaan hakea laitteiden
pisteet. Pisteet haetaan Points -valikosta samalla tavalla kuin BACnet -vaylallakin. Ava-
taan laitteen Points -valikko ja painetaan Discover -painiketta. Laite tuo ohjelman néyt-
toon kaikki pisteet ja niistd voidaan tuoda ohjelmaan kaikki tarvittavat. Esittelyalustan
DI-kortilta tuotiin kaikki kortin sisdéntulopisteet ja DO -kortilta kaikki ulostulopisteet.
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Liite 5. Panelbus konfigurointi 1(2)

Panelbus -vaylan konfigurointi tapahtuu valitsemalla Nav -valikosta Drivers -kansio, jol-
loin avautuu Driver manager -valikko. Driver manager -valikosta painetaan painiketta
New, jolloin avautuu valikko, josta voidaan valita Panelbus Network. Seuraavaksi avau-
tuu valikko, jossa voidaan nimetéd Panelbus -vayla. Kun vayla nimetan ja painetaan ok,
Panelbus -vayla ilmestyy omana kansiona Drivers -kansioon. Panelbus -vaylan asetuksia

voidaan muuttaa AX property sheet -valikossa. Panelbus AX property sheet on esitetty

kuvassa 34.
Property Sheet
 PanelbusNetwork (Panelbus Network)
ri Status {ok}
(@ Enabled @ true
(@i Fault Cause
L Health Ok [29-Mar-18 12:25 PM UTC]
© Alarm Source Info Alarm Source Info
CJ wmonitor Panelbus Ping Monitor
X Tuning Policies Tuning Policy Map
B+ Poll scheduler Basic Poll Scheduler
r‘ Retry Count 1
(@ Response Timeout +00000h 00m 02.000s|4
r" Discovery Timeout +00000h 00m 00.250s 4
¥ Panelbus Port Config Panelbus Helper
l_‘ Status {ok}
l_‘ Panelbus Port RS485_3
(W Inter Message Delay  [00000h 00m 00.010s|%f [0ms- 1sec]
[ Polling As Ping @ true
[@ Max Fails Until Device Down 2 [2-5]
[l Unsolicited Receive Handler  Panelbus Unsolicited Receive
a CLIOPR30/831_1 Panelbus Device
l_‘ Status [ok]
(W Enabled @ tre
@l Fault Cause
CJ Health Ok [28-Mar-18 12:25 PM UTC]
'ﬂ' Alarm Source Info  Alarm Source Info
(@ Model CLIOP830/831 (Mixed 1/0 Module)
(@ Address 01 (addr.Switch = 0)
l_‘ Firmware Version 1.0.2
(@ Serial Number 17/2011-45-2816
(M Synchronised @ synched
@ Foints Panelbus Point Device Ext

KUVA 34. Panelbus AX property sheet
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Kuvassa 34 nékyy Panelbus -véyldan tehtévat asetukset. Panelbus -véylan asetuksissa tar-
kein kohta on RS-485 portin valitseminen. T&ssa tapauksessa Panelbus oli liitetty saati-

men porttiin numero kolme.

Kun vayla on lisétty, voidaan hakea Panelbus -véylaan liitetyt laitteet. Lisddminen tapah-
tuu Discover -toiminnolla. Kun painetaan Discover -painiketta, kaikki vaylaan liitetyt
laitteet nakyvét tietokoneella. Kuvassa 35 on esittelyalustassa kaytetty Honeywell mixed
I/O -Kkortti.

KUVA 35. Honeywell Mixed 1/0

Mixed 1/O -kortista 16ytyy sama S2 kytkin kuin Lon vaylaa kayttavista korteista. S2-kyt-

kin on laitteen osoitteen asettamista varten.

Panelbus -laitteiden lisddmisen jalkeen voidaan hakea laitteen automaatiopisteet. Pistei-
den haku toimii Panelbus -vaylalla Discover -toiminnolla. Discover -painiketta painaessa

laite tuo kaikki sen pisteet vaylaa pitkin.



