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Opinnaytetyon tarkoituksena oli luoda lahtétietoaineisto yritykselle Autodeskin kehitta-
méaan Revit-ohjelmistoon ja Progmanin kehittdmaan Revitissd toimivaan MagiCAD for
Revit -sovellukseen. Tarve lahtotietoaineiston luonnille syntyi tilaajien puolelta saadusta
tiedosta, ettd tulevaisuudessa suunnitelmia tulee laatia Revit-ymparistdssé. Tavoitteena
oli luoda lahtotietoaineisto, jossa kaikki ennen projektin aloitusta tehtavat tyot ovat val-
miiksi suoritettuna. Lahtotietoaineistolla pyritdén projekteja aloitettaessa sédastamaan ai-
kaa ja siihen, ettd kaikki suunnitelmat ovat yhdenmukaisia ja tayttavat niille asetetut vaa-
timukset. L&ht6tietoainestoa alettiin luomaan Progmanin tarjoaman laht6tietoaineiston
pohjalta. Tydssa selvitetddn, mika on tietomalli ja mika sen tarkoitus on, minka jalkeen
tutkitaan Revitid ja MagiCAD for Revitid. Tyossa tutkittiin lahtotietoaineiston tarkoitusta
ja mitd siihen on kannattavaa sisallyttaa.

Opinnaytetyon tuloksena syntyi tehokas ja vaatimuksien mukainen lahtotietoaineisto,
jossa on huomioitu kayttajaystavallisyys ja kattavat mahdollisuudet suunnittelun toteut-
tamiseen. Lahtdtietoaineistoon luotiin kaikille jarjestelmille erilliset 3D-, suunnittelu- ja
tulostusnakymat. Siihen luotiin my6s paperikokoja ja niihin siséltyva yrityksen nimio.
Lahtotietoaineiston tuotevalinnoissa keskityttiin asuinrakennuksissa kéytettaviin tuottei-
siin.

Lahtotietoaineisto helpottaa yrityksen siirtymistad Revit-ymparistoon. Monia projektien
aloituksissa toistuvia tydvaiheita saatiin sisallytettya lahtotietoaineistoon. Lahtotietoai-
nestoa tulisi paasta kayttdmaan tulevaisuudessa pilottiprojektissa, jolloin mahdolliset
puutteet tulevat ilmi. Laht6tietoainestoa tullaan kehittdmaan Revit-ymparistossa tydsken-
nellessé saatavien tietojen karttuessa.

Asiasanat: MagiCAD for Revit, tietomallinnus, LVI-suunnittelu, lahtotietoaineisto



ABSTRACT
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AALLO, VILLE:
Creating a Template for the Tool MagiCAD for Revit

Bachelor's thesis 34 pages, appendices 0 pages
May 2018

The purpose of this bachelor’s thesis was to create a template to company for the Revit
software developed by Autodesk and for its tool MagiCAD for Revit, which is developed
by Progman. The need for the template grew up from the commissioning company’s in-
formation that in the future the design should be done with Revit. The aim was to create
a template that has all the needed tasks finished before starting a new project. Using the
template saves time and ensures that all the deliverables are consistent and meet the re-
quirements set to them. The company’s template started from the template offered by
Progman. The thesis first explained what information model and its purpose is. Then the
software Revit and the tool MagiCAD for Revit are described. This thesis aimed at stud-
ying the purpose of the template and what is profitable to include in it.

The outcome was an efficient and conformable template that is user friendly and has
comprehensive possibilities for designing. Different views were created into the template,
for example for 3D, designing and printing. Several printing paper sizes including the
companys title block were also created. The product choices in the template were based
on products used in residential buildings.

The template makes it easier for company to move to Revit. Many of the tasks that are
needed to perform before each project are included in the template. The author did not
have any earlier experience in working with Revit, so the work produced a lot of new
information to the author. The template should be used in the future in a pilot project,
which will reveal the possible faults in the template. The template will be developed in
the future, when Revit becomes more familiar to the author.

Key words: MagiCAD for Revit, BIM, HVAC design, template
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tuloksena on tarkoitus luoda lahtétietoaineisto eli template MagiCAD for
Revit -suunnitteluohjelmistoon. Tehokkaan templaten kayttamiselld on suuri merkitys
projektia aloitettaessa ja tyOstettdessa, jolloin suunnitteluohjelmasta saadaan haluttua
ajallista sééstda projekteihin ja suunnitelmat tayttavat niille asetetut vaatimukset seka
ovat yhdenmukaisia. Tarve templaten luonnille MagiCAD for Revitiin syntyi tilaajilta
saadusta informaatiosta, jossa kerrottiin, etta tulevaisuudessa suunnitelmia vaaditaan laa-
dittavaksi Revit-ympaéristossa sen kattavampien tietomallinnusmahdollisuuksien vuoksi.
Yritys on toiminut aikaisemmin AutoCAD-ympdristossa ja talla templatella halutaan

saada osittainen siirtyminen Revit-ympéristoon helpommaksi.

Ty6ssa perehdytédén ensin tietomallintamiseen ja siihen, mité tietomalleilta vaaditaan ja
mité niiden tulee sisaltdd. Tietomallintamisosuuden jalkeen tutustutaan Revit-ymparis-
toon ja siihen saatavaan MagiCAD-sovellukseen. MagiCAD for Revit on Progmanin ke-
hittdma ohjelmisto Revit-ympéristdon, joka on luotu talotekniikan suunnitteluun. Tyossé
tutkitaan mit& hyva template siséltdd, ja tutkinnan perusteella luodaan tarvittu template.
Tulosta pohditaan, ja mietitddn templaten onnistumista ja mit4 sen kayttéonottaminen

vaatii.



2 TIETOMALLINNUS TALOTEKNISESSA SUUNNITTELUSSA

2.1 Tietomalli

Tietomalli eli BIM (Building Information Modelling) on tietoa siséltava 3D-virtuaali-
malli rakennuksesta. Rakennushankkeen osapuolet tyoskentelevét yhdessa omien jarjes-
telmiensé kanssa ja tieto kootaan yhdeksi virtuaaliseksi tietomalliksi. Tietomalli tukee
suunnittelua ja rakentamista sen kaikissa vaiheissa ja mahdollistaa paremman kokonai-

suuden havaittavuuden kuin 2D-suunnitelmat. (Mit4 on BIM.)

KUVA 1. Tietomalli Revitissa

NBS International BIM (2016) raportin kyselyyn vastanneiden mukaan tietomallinta-

malla saadaan merkittavia hyotyja:

- 59 % koki kustannustehokkuuden parantumista ja projektien lopullisen hinnan
putoamista.

- 56 % huomasi kehitysta asiakaspalautteessa ja suunnitelmien laadussa

- 51 % raportoi lyhentyneestd projektien toimitusajoista, johtuen entistd laajem-
masta yhteistydsta muiden suunnittelijoiden kanssa

- 48 % mainitsi kannattavuuden parantuneen, tarkemman tiedon ja véhentyneiden
muutosten vuoKksi.

- 41 % koki, etta tietomalli auttaa pienentdmaan rakennuksen hiilidioksidipaastojé.
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Tietomalli koostuu eri alojen suunnittelijoiden tuottamista jarjestelmamalleista. Suunni-
telmien mallinnustarkkuus muuttuu tarkemmaksi suunnittelun edetessa. Suunnittelijoiden

mallit sovitetaan yhteen tietyin valiajoin, minké jalkeen niista laaditaan yhdistelmamalli.

2.2 Tietomallinnuksen tarkoitus

Tietomallinnuksen tavoitteena on varmistaa suunnittelun ja rakentamisen laatu, tehok-
kuus ja turvallisuus. Tietomallin avulla parannetaan tiedonkulkua suunnittelualalta toi-
selle ja suunnitelmista saadaan havainnollisempia. Tietomallintaminen on rakennusalan
suurin kehityksen mahdollisuus (Javéja P. & Lehtoviita T. 2016). Mallinnuksen tarkoi-
tuksena on esimerkiksi havaita térmaystarkasteluiden avulla eri suunnittelualojen teknii-

koiden pééallekkaisyydet.

Kun suunnittelu tehd&an huolellisesti yhteistytssa osapuolten kesken, tulee tietomallista
kattava ja sita hyddyntéen voidaan rakentaa tarkoituksen mukainen rakennus. Tietomallia
tulisi paivittaa ja hyodyntéad koko rakennuksen elinkaaren ajan. Tietomallintaminen va-
hentad suunnittelussa tapahtuvien virheiden siirtymisté rakentamiseen. Tietomallintami-
nen auttaa rakennukseen investoivia tahoja, koska se lisad kustannusarvioiden tasmalli-
syytté poistaen esimerkiksi lisatyokuluja. (YTV. 2012. Osa 1.)

Tietomallista saadaan hyodyllinen, kun suunnittelijat hallitsevat yleiset tietomallivaati-
mukset ja niissa suunnittelulle asetetut vaatimukset. Tilaajan tulee varmistua, ettd hank-
keeseen valittavat suunnittelijat hallitsevat tietomallintamisen. Projektikohtaisten tieto-
mallinnusvaatimuksien pohjana on hyva kayttaa yleisia tietomallivaatimuksia. (YTV.
2012. Osa 1.)

Tietomallin objektit siséltavat tietoa, miké erottaa tietomallin tavallisesta 3D-mallista.
Obijektien, kuten esimerkiksi seinien, putkistojen laitteiden ja ilmastoinnin paatelaittei-
den, tulee siséltaé dataa, jota jokainen suunnittelu- tai rakennusprosessissa mukana oleva
voi hyodyntaé ja tarkastella. Datasta pitaé selvita esimerkiksi paatelaitteen ilmamaéarat ja
asennusasento. Objektien tulee vastata geometrialtaan laitetta, jota se esittad. Tietomal-
lista saadaan jaettua haluttua tietoa niin muille suunnittelijoille kuin rakennustyémaalle-
kin. (What is BIM?)



2.3 Yleiset tietomallivaatimukset 2012, Talotekninen suunnittelu

Yleisissa tietomallivaatimuksissa ei mééritetd ohjelmistoja, joilla mallinnus pitaa suorit-
taa. Yleinen tiedostojen julkaisumuoto on IFC (Industry Foundation Classes), joka on
kehitetty tiedostojen ja tiedon siirtdmiseen ohjelmistojen vélilla. Se on yleisesti kédytetty
tiedostomuoto rakennusalalla. Kaytettdvien ohjelmistojen tulee olla IFC-yhteensopivia.
Talotekninen tietomallinnus jaetaan usein kahteen osioon, ehdotus- ja yleissuunnitteluun
sekd toteutussuunnitteluun. Ehdotus- ja yleissuunnittelussa keskitytaan tuottamaan riit-
tava tieto arkkitehti- ja rakennesuunnittelijoille, eli suunnitellaan esimerkiksi riittavét ti-
lavaraukset ja suoritetaan jarjestelmavalinnat. Naiden tietojen perusteella arkkitehdit ja
rakennesuunnittelijat voivat alkaa suunnitella rakennusta tarkemmin. T&ssé vaiheessa ei
valttamatta edellytetd tietomallinnusta LVI-suunnittelijalta. Toteutussuunnittelussa suun-
nitellaan rakennuksen tietomalli, jossa kaikKki jarjestelméat ovat sovitettuina oikeille pai-
koilleen rakennukseen. (YTV. 2012. Osa 4.)

Yleissuunnittelun yhteydessé yllapidetdan tietomalliselostusta, jossa kerrotaan mallien
valmiusaste, kaytetyt ohjelmistot ja objektien seka geometrian mallinnustarkkuudet. Se-
lostuksessa kerrotaan myds mitd kohteita ei olla mallinnettu. Mallintaessa kdytetéan ark-
kitehdin tietomallista saatavia korkeusasemia. Jérjestelmét ja jarjestelmien laitteet positi-
oidaan yksiselitteisesti niin, etta tiedot ovat ndhtavissa mallista. Suunnittelijan on maari-
tettdva tarjouspyynnén mukaan TATE-vaatimukset. TATE-vaatimusmallia péivitetdan
l&pi suunnittelun ja sen paatyttya tarkistetaan, vastaako se asetettuja vaatimuksia, joita
ovat esimerkiksi sisdilmasto-olosuhteet ja tilojen tavoitelampdtilat. Yleissuunnittelussa
tuotetaan usein mallikerros, jolla todetaan suunniteltavien tekniikoiden mahtuminen ker-
roksiin. Talloin kaytdssa on oltava riittavan tarkka arkkitehtimalli. Vahimmaisvaatimuk-
sena palvelualuekaavioiden tuottamisesta on ilmanvaihtokoneiden palvelualuekaaviot.
Suositeltavaa olisi laatia palvelualuekaavio myos tiloista, joissa kaytetdan erillista jaah-
dytysta. (YTV. 2012. Osa 4.)

Toteutussuunnittelun vaatimuksena on mallintaa kaikki virtaustekniset jarjestelmat yhte-
naisind ja kaikkien niiden kayttoon vaikuttavien komponenttien kanssa. Mallinnukset pi-
t&4 tehda niin, ettd verkostoihin on mahdollista paasta kasiksi ohjelmistojen laskenta- ja
analyysityokaluilla. Mallinnus toteutetaan niin kuin se vastaisi todellisuutta eli esimer-

kiksi kaikki venttiilit ovat oikeista tuotteista mallinnettuja objekteja. Putkistoissa pyritaan
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kayttdmaan standardiosia. Eristeet mallinnetaan niiden todellisessa koossa ja niiden tie-
doista pitadd ilmetd minkalainen eristys on kyseessé (esimerkiksi palo-, lampderistys).
Viemariverkostot tulee mallissa olla piirrettyna suunnitelluilla kaadoilla, pois lukien ker-
roshajotuksissa ja piha-alueilla. Jokainen ilmastointikone kanavistoineen, lammitys- ja
jaahdytysjarjestelméat ja muut mahdolliset jarjestelmat mallinnetaan omiksi osajérjestel-
mikseen. (YTV. 2012. Osa 4.)

Projektin edetessé tehd&an tarvittaessa eri suunnittelijoiden malleista yhdistelmamalli,
jolloin voidaan tarkistaa, etta suunnitellut tekniikat ovat asennettavissa rakennukseen. Ta-
voitteena on, etteivat mallinnetut objektit leikkaa toisiaan ollenkaan. Mallinnuksessa sal-
litaan kuitenkin, ettd halkaisijaltaan pienet putket voivat lavistdd muita objekteja. Putket,
joita ei tarvitse mallintaa tormaysteknisesti ovat kooltaan DN10-25. Esimerkkina tasta on
alas lasketun katon yll& sijaitsevasta jakotukista lahtevat muoviset kytkent&johdot, joiden
mallinnukseen térméysvapaasti menisi paljon aikaa verrattuna saatavaan hyotyyn. Ver-
kostoissa sallitaan pienet risteilyt, kunhan ne vain ovat asennettavissa ilman lisdkustan-
nuksia. Usein nama sallitut risteilyt ovat eristeiden térmailyja toisiin eristeisiin. Reika-
varaukset ovat myos mallinnettavissa, mutta tdma sovitaan aina projektikohtaisesti. Rei-
kamallinnus toteutetaan yleensa rakennesuunnittelijan haluamalla tavalla. Suunnitteluoh-
jelmistoissa on kéytettavissa erittdin kayttokelpoisia reikdvarausobjektien luontitytka-
luja, joilla voidaan saada aikaan kustannusséastoja. Talotekniikan malleista voidaan myds
erikseen sopia tuotettavaksi maaraluetteloita, jolloin on syyta tehdé putkijérjestelmat esi-
merkiksi hormeissa kulkeville putkille. Tallgin maaraluettelosta voidaan tulkita mahdol-
listen esivalmisteiden vaatimat putkikoot ja maarat. Mallia ei suoraan saa kéyttaa esival-
misteiden tekoon, vaan siitd on kerrottava ja sovittava erikseen jarjestelmamallin suun-
nittelijan kanssa. (YTV. 2012. Osa 4.)

Kun rakennus on valmis, voi suunnittelijalle kuulua toteumamallin tuottaminen. To-
teumamallista tehd&én rakennettua kiinteistoa vastaava. Verkostoihin paivitetaan urakoit-
sijan suorittamien mittausten ja séatdjen perusteella saadut todelliset arvot. Urakoitsijan
on talléin huolellisesti dokumentoitava suunnitelmista poikkeavat asennusratkaisut, jotta
malli voidaan péivittaa totuutta vastaavaksi ja sitd voidaan hyddyntéé rakennuksen ylla-
pidossa. (YTV. 2012. Osa 4.)
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3 REVIT

3.1 Revit

Revit on tietokoneella kaytettava Autodeskin luoma tietomallinnukseen tarkoitettu ohjel-
misto, joka palvelee jokaista rakennusprojektien kanssa tyoskentelevéa. Se eroaa perin-
teisista 2D-suunnitteluohjelmista luoden geometriaa, joka sisaltda objektien todellista
kayttda vastaavaa tietoa. Revitilla on tarkoitus tydskennella 3D-ymparistdssd, joten se

soveltuu tietomallien luontiin. (Revit vs. AutoCAD.)

Revitissa kayttaja hallitsee Revitin sisdista tietokantaa, jolloin muutokset suunnitelmiin
tarvitsee tehda vain yhteen kohtaan, kuten tuotteen korvaaminen toisella. Esimerkiksi Au-
toCADissé vastaavat muutokset tulee tehda jokaisen kerroksen kuvaan erikseen. (Magi-
CAD for Revit.)

Jos kaikilla suunnitteluun osallistuvilla on kaytdsséan Revit, niin kaikkien on mahdollista
tyoskennelld yhdessé ja samassa projektitiedostossa. Tehtdvid muutoksia pystytaan synk-
ronoimaan muille nakyviin, ja tyostettavista jarjestelmisté ja alueista tehd&an varaukset,
jotta muut eivat padase muokkaamaan niita. Tallainen projektityoskentely vaatii selkeét
ohjeet esimerkiksi tilaajan taholta. Todennédkdisesti suunnittelijat tydstavat omaa malli-
aan omassa tiedostossaan ja muiden osasuunnittelijoiden tiedostot linkitetddn projektiin
referensseiné. (Move to Revit.)

3.2 Magicad for Revit

Progman Oyn kehittdma MagiCAD- ohjelmisto Revitille ja AutoCADille on pohjoismai-
den eniten kaytetty ohjelmisto LVI-suunnitteluun. MagiCADia on myyty yli 20 000 li-
senssid maailmanlaajuisesti. Yritys suunnittelee Autodesk Revit ja MagiCAD for Revit -
ohjelmiston kayttdonottoa, koska siind on kehittyneemmat tietomallintamisominaisuudet
verrattuna MagiCAD for AutoCAD-sovellukseen. Yksittdiset asiakkaat voivat tulevai-
suudessa vaatia, ettd suunnittelu tehddén Autodeskin Revit-ohjelmistolla. MagiCAD for

Revit on Revitiin luotu sovellus, jolla voidaan tuottaa laadukkaita ja tietosisall6ltdén rik-
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kaita LVI-suunnitelmia. MagiCAD:Illa saadaan kayttoon laajemmat ja tehokkaammat ty6-
kalut LVI-suunnitteluun kuin pelkéll&d Revit-ohjelmistolla. MagiCADissé on yli miljoo-
nan talotekniikan tuotteen tietomallit, joilla on todelliset geometriset mitat ja tekniset tie-
dot. MagiCAD for Revitista 10ytyy erilliset tyokalut nesteputkistojen ja ilmastointika-
navien suunnitteluun. Monen suunnittelutoimiston tavoitteena on siirtya tydskentelemaan
Revit-ympéristoon, koska suunnittelussa tuotetaan nykyadn jo ldhes poikkeuksetta tieto-
malli. (Move to Revit.)
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4 TEMPLATEN OMINAISUUDET

4.1 Template

Template (.rte) eli lahtttietoaineisto on aloituspohja ohjelmistoon, jolla véltytaan teke-
masta samoja tydvaiheita ennen jokaisen projektin aloitusta. Huolellisesti suunnitellussa
templatessa on valmiina suunnittelustandardien mukaiset asetukset. Kun koko yritys
kayttada projektien suunnittelussa samaa templatea, projektit suunnitellaan samoilla ase-
tuksilla ja voidaan varmistua, ettd kéytettavat asetukset ja jarjestelmatiedot ovat oikein.
Templateen ei kannata kuitenkaan sisallyttéa liikaa asetuksia, jotta sitd on kevyt kayttaa

ja se on muokattavissa projektin tarpeiden mukaan.

Kohdissa 4.1.1 — 4.1.4 tutkittavat asiat siséltyvét Revitin template-tiedostoon (.rte), kohta
4.2 kasittelee familyit4 ja osa niista sisaltyy templateen. Luotuja familyité (.rfa) voi kéyt-
taa useissa templateissa. Kohta 4.3 kasittelee MagiCADin dataset-tiedostoa (.mrv), joka
tuo projektiin kaytettavaksi MagiCADin objekteja. Kohta 4.4 kasittelee parametrejé, joita
kaytetdan templatessa ja familyissé.

4.1.1 Nakymat

Templateen voidaan luoda useita eri nakymia (views), joissa voi tarkastella esimerkiksi
arkkitehdin mallia ja luoda LVI-suunnitelmia. Nakymid voi asettaa monenlaisia, kuten
julkisivunadkymat kerroskorkeuksineen, 2D-pohjat suunnitteluun ja 3D-nakymid, joista
kohdetta voi tarkastella halutuista kulmista. Revitissa on kattavat leikkaustydkalut néky-
mien luontiin, joilla yksittaisid huoneita tai alueita voidaan tarkastella 3D-nakymasté no-

peasti.

Revitilld pystytddn luomaan tilapaisia ndkymid, joita voidaan tallentaa. Niitd ei kannata
siséllyttda templateen, koska ne ovat usein kohdekohtaisia, kuten esimerkiksi malliker-
rokseen luotavat ndkymaét. Nakymid hallitaan Visibility Graphics -komennolla. Templa-
teen voidaan luoda nékymapohjia (view templates), esimerkiksi ilmanvaihdon mallinnus-

nakyma ja tulostusndkyma. Ndkymaépohjista voidaan muokata nakyméaéan halutut asiat ha-
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lutulla tavalla ja piilottaa ilmanvaihdon mallipohjista esimerkiksi vesiputket. Talléin voi-

daan luoda ja kayttaa filttereitd. Ndkymapohjia luodaan templateen niin monta kuin tarve

B View Templates X |
View templates View properties
Discipline filter: Number of views with this template assigned: 0
<all> ~ Parameter Value | Include e
i I
View type fittar: _\hew Scale 1:100 =]
<all> | e
Display Model Normal
Names: Detail Level Fine O
éf'fltehnz_lLe}-kL;us s ~ Parts Visibility Show Original =
eiling - 21.3 - Imanvaihto | "
Coordination - 00 - Elevation V/G Overrides Model Edit... =]
E? ) f;;:k"‘:_gemlmm V/G Overrides Annotation Edit...
- LEmmit
62 - KV ja viemari kokeilu V/G Overrides Analytical Model Edit..
E; - ::gs:;: — V/G Overrides Import Edit...
€2 - Viemari /G Overrides Filters Edit... [~}
gi - TQQEZ‘,E’;Z‘” V/G Overrides RVT Links Edit...
Gx - Sprinkleri |Model Display Edit... O
Kaaviot - LVT Shadows Edit...
Leikkaus - LVI I -
Sketchy Lines Edit...
Tulostus - G1 - Lammitys Lighting Edit... =]
Tulostus - G2 - Kéyttovesi | -
Tulostus - G2 - Kayttdvesi ja viemari _Phcmgrapmc Exposure Edit...
Tulostus - G2 - Viemari Underlay Orientation Look down O
Tulostus - G3 - Imanvaihto -
Tulostus - G4 - Jashdytys |View Range Edit... O
Tulostus - Gx - Sprinker v Orientation Project North =]
Phase Filter Show All =]
O E P Discipline Coordination
IChoma Hiddan | inac Bu Nicrinking [} M
How do 1 modify 2 view template |

KUVA 2. Revitin nakymapohjien hallinta ja muokkaus.

Kuvassa 2 nakyvasté valikosta hallitaan nakymapohjien asetuksia, kuten kaytettavia filt-
tereitd ja objekteja, joita kuvissa halutaan nékyvén. Filttereita tarvitaan esimerkiksi vesi-
putkien poistamiseksi lammitysnakymistd, koska Revit tarjoaa objektien piilotukseen va-
linnan vain kaikille putkille. Nakymapohjat sijoitetaan jonkin kuvailun alle, esimerkiksi
suunnittelunakymat, jolloin ne saadaan loogiseen jarjestykseen projektiselaimessa.

4.1.2 Viivapaksuudet ja varit

Viivapaksuudet ja niiden varit voidaan asettaa templateen. Ne ovat tarked osa dokument-
teja, jotta verkostot on helppo tunnistaa véreistaan, ja tulostuksissa viivojen paksuudet ja
viivatyypit ovat oikeat. Véreja voidaan muokata Visibility/Graphics -valilehdelta ja jar-
jestelmien asetuksista. IFC-tulostuksessa varit ja viivojen paksuudet tulee esiintyd kuten
yleiset tietomallivaatimukset vaativat. Tietomallivaatimuksissa on méaéritetty varit 1D,

2D ja 3D-putkien piirtoon osassa 4, liitteessa 2.
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Eri jarjestelmille voidaan asettaa véri valitsemalla jarjestelman type properties, josta piir-
rosvéria paastddn muokkaamaan. Viivatyypit ja -paksuudet asetetaan settings-vélileh-
delta. Viivatyypit ja -paksuudet asetetaan jokaiselle ndkymépohjalle. Talléin ne esiintyvat

oikein jokaisessa ndkymassa.

4.1.3 Tunnistetekstit

Tunnistetekstit (Tags) ovat tarkeéd osa suunnitelmien ulkoasua, jotta jokaisesta objektista
voidaan saada nékyviin tarvittava méaaré tietoa suunnitelmiin. Tunnisteteksteja voidaan
muokata halutuiksi, esimerkiksi linjasadtoventtiileille voidaan luoda tunnisteteksti, josta
ilmenee sen painehdvio ja saatdasento ja viemaériputkille voidaan asettaa nékyviin esimer-

kiksi mitoitusvirtaama.

MagiCADista 16ytyy Tag Tool -tyokalu, jolla voidaan tarkastella ja muokata tai luoda
kokonaan uusia tunnisteteksteja. Revitin oman merkintatyokalun voi ohittaa MagiCADin
omasta Tag Toolista, jolloin saadaan nakyviin MagiCADin halutut tunnistetekstit. Jokai-

nen tunnisteteksti on oma familynsa.

=3
Categories and Tags Preview
All Ventilation Piping Electiical Other
e Air Terminals ~
=-Duct Accessories
-~ Access panel
Air flow damper
Fire damper
Other duct component USer Code- Koko
- Silencer
- Duct Fittings
DuctInsulations
DuctLinings
DuctPlacehalders
~Ducts
- Flex Ducts
t—!VALC Zon?sr "
[ |MC_PL_FIN
MC_Accessaries_UserCode + Kanavakoko (pyorea) Actions
] MC_A _UserCode + Ki (kantikas)
Load new tag
Unload tag
Edit tag
Tag
Activate MagiCAD tag override [[] Tag on placement e

KUVA 3. MagiCAD Tag Tool
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4.1.4 Virtaavien aineiden ominaisuudet

Mitoituslaskelmien ja tasapainotusten kannalta on oleellista madrittd4 aineiden ominai-
suudet halutuiksi. Virtaaville aineille voidaan asettaa esimerkiksi eri lamp6tiloja ja niita
vastaavat tiheydet. MagiCAD kayttadd mitoituslaskemissaan Revitin virtaavien aineiden
arvoja, joten ne tulee siséllyttaa templateen. Jarjestelmille valitaan lampdtila, jolla se toi-
mii ja MagiCADista valitaan mitoitusperuste, jota kaytetdan laskentaan. Mitoitusperus-

teet siséltyvat datasetiin.

4.2 Familyt

Family on ryhma elementtejd, joilla on yhteiset ominaisuudet eli parametrit. Samassa fa-
milyssa olevilla objekteilla voi olla eri arvoja parametreissa, mutta parametrien nimet ja
tarkoitukset ovat objekteilla samat. Kaikki malliin lisattavat objektit ovat siis osa jotakin
familya. Familyihin sisaltyy projekteissa kédytettavia tuotteita kuten systeemejd, putkia ja
kanavia. Eri familyissa on objekteja, joiden ominaisuudet ovat samankaltaisia, kuten il-
manvaihdon paéatelaitteet. Familyn siséll& on useita erilaisia objektityyppeja eli eri paate-
laitteita, ja jokaisen paatelaitteen vélilehdelld on kyseisen pééatelaitteen eri laitekoot eli

instanssit.

Revitissa on kolme erilaista familytyyppid; System, Loadable ja In-Place. System familyt
ovat aina maéritetty valmiiksi templateen eika niité voi tuoda projektiin muualta. Tallaisia
ovat esimerkiksi kanavat, putket ja tasot. Loadable familyt ovat projektiin ladattavia fa-
milyita (.rfa), kuten esimerkiksi paatelaitteita ja suunnitelmien kehyksia. In-Place familyt
ovat projektikohtaisia familyitd, eika niita voi siirtdd muihin projekteihin. Sellainen kan-
nattaa luoda vain siind tapauksessa, jos kyseistd objektia ei tulla tarvitsemaan missaan

muussa projektissa. (About Families. 2017.)

Familyitd luodaan ja muokataan tarpeiden mukaan. Familyitd on templatessa paljon,

minka voi havaita alla olevasta kuvasta.
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+ Detail Items
Duct Accessories
+ Duct Fittings
+ - Duct Insulations
Duct Systems
Duct System
G3 - Likainen poisto
G3 - Poistoilma
G3 - Poistoilma, jateilma ulos
G3 - Tuloilma
G3 - Ulkoilma
G3 - Vanhat kanavistot
Ducts
Rectangular Duct
Suorakaide
Round Duct
PVC-putki
Pyorea
Uponor indoor air duct
Electrical Equipment
Electrical Fixtures
Flex Ducts
Flex Pipes
Floors
+ Generic Models
+ - Lighting Devices
Lighting Fixtures
Mechanical Equipment
Pattern
Pipe Accessories
Pipe Fittings
Pipe Insulations
+ Pipes

KUVA 4. Osa kaytettavista familyista.

4.3 Dataset

MagiCAD dataset on MagiCAD-tuotteiden tallennustiedosto (.mrv), joka liitetddn Revit-
projektiin. Dataset korvaa kdytannossa kaytettavia familyitd, jolloin voidaan kéayttaa Ma-
giCADiIn toimintoja. Se sisaltaa esimerkiksi kédytettavat putkimateriaalit ja niiden koot,
jarjestelmien mitoituksiin kaytettavat sadnnot, ilmanvaihdon paatelaitteet ja lampdpatte-
rit. Dataset siséltdd myos eristeet. Datasettejd kannattaa luoda jokaiselle erilaiselle pro-
jektityypille, esimerkiksi asuinrakennukset ja toimitilat. Kun jokaiselle kohdetyypille,
joita tarvitaan, on luotuna oma datasettinsd, on suunnittelun aloitus nopeaa, kun valitta-

vissa on heti esimerkiksi oikeat putkimateriaalit ja erityspaksuudet seka paatelaitteet.
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= Dataset: OPTI_FIN-MCREV-LVIS-2018_b_r2018 L Name Description
H- Ventilat
£ pomtor 05ms ______Vaksiinopeis05mis
[, Pipe series 15mfs Maksimi nopeus 1.5 m/s
Insulation series 2m/s Maksimi nopeus 2 m/s
Sizing methods 3mis Maksimi nopeus 3 mfs
Sizing methods for sprinkler dp 50 Pajm Maksimi painehavia 50 Pafm
H Balancing methods .
1] Devices and components dp100 Pajm Maksimi painehavio 100 Pa/m
-f-- Drainage
+- Electrical
-f-- Communication and data
4 Cable routes
J;r Schematics
+;--Variab|e settings
+ Report templates for Bill of Materials
i Provision for builderswork openings
- Legend templates
i Dataset settings
Merge... Close

KUVA 5. Dataset

4.4 Parametrit

Parametrit (parameters) sailyttavat ja vélittavat tietoja kaikista mallin elementeisté. Para-
metreja kaytetddn objektien méaarittdmiseen ja muokkaamiseen sekd kommunikointiin
tunnisteteksteissa ja luetteloissa. Parametreissa on siis tiedot, joilla objekteista saadaan

tietorikkaita. Parametrejé on nelja erilaista; project-, family-, shared- ja global-parametri.

Projektiparametri on aina projektikohtainen eiké sita voi jakaa muiden projektien kanssa.
Projektiparametri voi olla kdytossa nakymien jarjestelyssa projektin sisélla. Family-para-
metrit ovat tarkoitettu familyjen sisdisten arvojen hallintaan ja ovat vain yhden familyn
kaytossa. Tallaisia voivat olla esimerkiksi paatelaitteen koko pééatelaitefamilyssa. Jaetut
parametrit ovat parametrien maaritelmid, joita voidaan kayttaé useissa familyissa ja pro-
jekteissa. Jaettuja parametreja voidaan kayttaa projekti- tai familyparametreina ja ne ovat
suojattu muutoksilta, koska ne tallennetaan erillisena tekstitiedostona. Jaettua parametria
voi kayttaa erimerkiksi jokaisessa nimidfamilyssé, jolloin jokaiselle familylle ei tarvitse
luoda omia parametreja. Globaalit parametrit ovat vain yhden projektitiedoston kaytdssa
eika niitd ole luokiteltu kategorioihin. Ne voivat olla esimerkiksi yksinkertaisia arvoja tai
mallista otettuja arvoja eli paatelaitteet voidaan asettaa aina tietylle etéisyydelle lattiasta.
Jos lattian paksuus muuttuu, voi péatelaitteen sijainti kaytanndssa mukautua sen mukaan.
(About Parameters. 2018.)
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5 TEMPLATEN LUONTI

5.1 Template

Taman templaten eli lahtotietoaineiston tarkoituksena on saada projektien aloitusta yk-
sinkertaistettua. Kun kaikilla suunnittelijoilla on kdyttssdan sama template, tulee suunni-
telmista teknisesti ja ulkoisesti vaatimusten mukaisia. Template luodaan asuinrakennus-
ten suunnittelun vaatimuksia vastaavaksi. Tuotevalinnat tehdaén asuinrakennuksiin so-
veltuvuutta noudattaen ja templateen muut tehtdvat muokkaukset laaditaan kéyttajaysta-
vallisyytta ajatellen. Templatea voidaan kayttdd myos toimitilojen suunnitteluun, jolloin
tulee kuitenkin luoda uusi dataset, jonka tuotevalinnoissa on keskitytty toimitilarakenta-

misen vaatimuksiin.

Templaten luonti aloitettiin Progmanin tarjoaman templaten paalle. Progman suosittelee-
kin yrityksen oman templaten luomisen pohjaksi kaytettdvdksi FIN-MCREV-LVIS-
2018-b-r2018.rte templatea, koska Revitin omat templatet sisaltdvat paljon dataa joka ei
ole yhteensopivaa MagiCADin kanssa, kuten kanavatyypit ja virtaavien aineiden ominai-
suudet. Templaten luontiin kaytettiin Autodeskin Revit 2018.2 ja MagiCAD 2018 UR-3
for Revit -ohjelmistoja. (MagiCAD for Revit 2018 UR-3 User guide.)

52  Nakymat

Revitissa tyoskentely tapahtuu nakymissé (views), mika on yksi suurimmista eroista ver-
rattuna yrityksessa kaytossé olevaan AutoCADiIn. Nakymid paatettiin asettaa kuuden eri
kategorian alle. Niiden nimedminen toteutettiin helppokayttoisyytta ajatellen. Jokaiselle
jarjestelmatyypille luotiin oma ndkymapohja, jota kayttdmalla nakyma asettuu oikean ka-
tegorian alle. Nakymépohjat nimettiin yrityksen nimeamiskaytannén mukaan tunnistetta-
vuuden helpottamiseksi, ja ndkymien selkedn jarjestelyn mahdollistamiseksi luotiin jaet-
tuja parametrejd, joiden perusteella projektiselain jarjestdd ndkymét. Progmanin tarjoa-

masta templatesta poistettiin ndkymid joille ei ole kéyttoa.
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Project Browser - OPTI_FIN-MCREV-LVIS-2018_b_r2018.rte

+

t
1
t

+

= 0, Views (Opti)

3D Nakymat
Kaaviot
Kerrosmaaritykset
Mallinnusndkymat
Suunnitelunakymat
Tulostusnakymat

KUVA 6. Projektiselain ja ndkymat

5.2.1 Aloitusndkyméa

Templateen valitaan aloitusndkymaéksi (starting view) yleistiedot-lomake, johon voidaan

syottda suunniteltavan kohteen tietoja. Yleistiedot-lomakkeelle taytettavat tiedot ovat sel-

laisia, jotka toistuvat projektin kaikissa kuvissa ja nakyvéat nimidissa, kuten osoite ja pro-

jektinumero. Kohdat ovat projektiin tuotuja jaettuja parametreja, minké& vuoksi tiedot siir-

tyvéat automaattisesti kaytettaviin nimidihin ja sadstetdén aikaa, kun nimidgita ei tarvitse

aina tayttaa erikseen. Tiedot ovat ndin myds varmasti yhtendiset nimididen kesken. Yleis-

tietolomakkeen parametrit liitetddn project info -kategoriaan ja parametrit sijoitetaan toi-

mimaan identity datana, jolloin niiden pdivittdminen yhdestéd kohdasta onnistuu projektin
kaikkiin kohtiin.

Projektin yleistiedot
- Tayta alla olevan taulukon yleistiedot, jolloin ne paivithyat automaattisesti

nimicihin. Muokkaaminen tapahiuu tuplakiikkaamalla punaista tekstia
IMuckkaaminen onnistuu jalkikateen myos sucraan nimidsta

101

Korttel

Tonth

Ratu

Tilaajan/Suunnittelukohteen tiedot

Rakennustoimenpide

Kohde1

Kohde2

Osoite

Nimi ja tutkinto, suunnittelunumero

Mimi ja tutkinto

Suunnittelunumerno

\Viranomaismerkintoja

Suunnitteluala (LV1)

KUVA 7. Yleistiedot-lomake, aloitusndkyma.
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5.2.2 Tasot

Jokaiselle jarjestelmalle luodaan yksi taso valmiiksi. Revitiin tuotavista malleista saadaan
kerroskorkeudet ja tasot kopioitua ja monitoroitua, minka seurauksena saadaan ilmoitus,
jos mallissa esimerkiksi toisen kerroksen lattian korkeus muuttuu. Tasot saadaan tuotua
Revitin copy & monitor -toiminolla projektiin. Tdman jalkeen tasoille voidaan luoda jar-
jestelmakonhtaisia nakymia.

I
|
i | | | |
! . ! | :||1'|1|[ig 1 i | |I
B 1 | O s e Pl s %

1 | | i |

| | | | I

JichE i | i | e
) | | |
A | | i |
T 1] ! - | L mone
R | o i |
. i | | |
| | | | | | | | 1

KUVA 8. Kopioidut ja monituroidut tasot, joille ndkymat luodaan.

5.2.3 3D-nakymat

3D-nékymid luodaan niin, etté niistd voidaan tarkastella jokaista jarjestelméaa erillisen ja
kaikkia LVI-jérjestelmid samassa 3D-mallissa sek& 3D-malli, jossa nakyy mallinnettava
rakennus ja kaikki LVI-jarjestelmat. 3D-nékymissa nakyviin asetetaan laitteiden ja put-
kien todelliset dimensiot, jotta ne vastaavat todellisuutta. Templaten kayttaja voi tarvitta-
essa luoda tilapéisia 3D-nakymid haluamistaan tiloista tai alueista, kuten mallihuoneesta
tai -kerroksesta. 3D-ndkymistd voidaan ottaa kaytt6on temporary hide/isolate -toiminto,
jolla voidaan piilottaa ndkymaésta esimerkiksi rakennus, eiké uutta 3D-nédkymaa ole tar-

peellista luoda.
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KUVA 9. 3D-ndkyma, jossa on nakyvissa kaikki LVI-tekniikat ja arkkitehtimalli tilap&i-
sesti piilotettuna.

5.2.4 Suunnittelundkymat

Suunnittelunakymat, joita kaytetddn mallintamiseen, luodaan jokaiselle tarvittavalle jér-
jestelmélle erikseen. Nakymistd voidaan luoda uusia ndkymid, joissa nékyvét vain vie-
marit tai kayttovesi. Nakymié voidaan myds yhdistéd, esimerkiksi lammitys ja jaédhdytys
voidaan asettaa samaan ndkyméaan. Nakymien yhdistely jatetaan projektikohtaisesti maéa-

ritettavaksi.
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KUVA 10. Vesi- ja viemarijarjestelmien suunnittelundkyma

Kaikkiin tarvittaviin ndkymiin on luotuna nakymépohjat, joilla maéaritetdan mita kussakin
nakymaéssa on nékyvissa ja miten ne esiintyvat. Nakyméapohjasta on filttereiden avulla

piilotettu objektit, joita ei haluta esiintyvan.

Suunnitelunakymat
GO - Kaikki jarjestelmat
= G1 - Lammitys
Floor Plan: G1-100
Floor Plan: G1-101
Floor Plan: G1-102
Floor Plan: G1-103
Floor Plan: G1-104
G2 - Kayttovesi ja viemari
G3 - llmanvaihto
+ G4 - Jadhdytys

KUVA 11. Suunnittelunakymat.

5.2.5 Tulostusndkymat

Progmanin templatessa oli valmiiksi luotuna ndkymapohjat yleisten tietomallivaatimus-
ten tulostusasetusten mukaan. Tulostusnakyma-nidkymépohjien asetukset tarkistettiin

vastaamaan YTV:n vaatimuksia. Varit, viivojenpaksuudet ja viivatyypit tarkastettiin
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YTV:n osan 4 liitteen 2 mukaisiksi. Lisdaksi nakymiin asetettiin filttereita joilla objektit,

joita ei haluta n&dkyvén, saatiin rajattua pois.

e —ni—
I

I
I
|
FO---==-1n---

KUVA 12. Vesi- ja viemdrijarjestelmien tulostusnakyma.

Yllaolevassa kuvassa ei ole kdytdssa thin lines -komentoa, joka muuttaa viivapaksuuksia
nékymissa zoom-tason mukaan, ja pitdd suunnitelmat helpommin tulkittavina. Thin lines
-komennon ollessa aktiivisena tulostaessa Revit tulostaa viivapaksuudet kuten jarjestel-
miin on maéaritetty. Tulostusndkymié luotiin kaikille jéarjestelmille. Tulostusndkymien
projektiselainta piti muokata, jotta siitd saatiin halutunlainen. Hakemistoon lisattiin jaet-

tuja parametrejd, joilla tulostusnakymat saatiin yrityksen haluamaan jarjestykseen.

Tulostusnakymat
Tulostus - G1 - Lammitys
Tulostus - G2 - Kayttovesi ja viemari
Floor Plan: 100(7)
+  Floor Plan: 101(7)
Floor Plan: 102(7)
Floor Plan: 103(7)
Floor Plan: 104(7)
Tulostus - G3 - limanvaihto
+ - Tulostus - G4 - Jadhdytys

KUVA 13. Tulostusnakymat
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5.3 Tulostuspaperit

Tulostuspapereita luotiin Progmanin tarjoamien familyjen pohjalta. Tulostuspapereille
tuodaan nakymat tulostusnakymista. Tulostusnakymét tuodaan tulostuspaperille kéyttéen
Scope Box -toimintoa. Tulostusnakymasta otetaan kopio ja alkuperdiseen maaritetaan
Scope Box, joka saadaan asetettua aktiiviseksi kopioituun ndkymaan. Saman Scope Bo-
xin voi asettaa ndkymaan myos muista nakymista luotuihin kopioihin, jolloin tulostetta-
vissa suunnitelmissa suunnitelmat sijaitsevat samassa kohdassa paperia. Scope Boxeja
voidaan luoda niin monta kuin eri kohdista otettavia tulosteita on tarve luoda. Nain pape-

rille saadaan tulostusasetukset tayttavat dokumentit.

@l\) (? (!Fa {P QP <|_F- @ ? '% LI) TTT '?
| i | | I .' ’ ! ; T
S R S R O | | ! | bl
i |’"]Jf 1 YISy |"|f [ - | | ! I
T e T | | e
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1 e | S Bt |
I pae-l || ® | =B ||
i : : : —— ' i i —
| | | | | | ' ' ' ' !

i
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KUVA 14. Tulostuspaperille asetettuja Scope Box -ndkymia eri jarjestelmien suunnitel-

mista.

Tulostuspapereiden projektiselaimen parametreja muutettiin ja uusia luotiin niin, ettd ne
saadaan jarjestelmittdin loogiseen jarjestykseen, ja kuvien sijoittaminen tulostuspape-

reille on helppoa.
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[&% Sheets (LVI)
vl
G3
- G3-101 - Tasopiirustus
G3-102 - Tasopiirustus
H- Yleistiedot

KUVA 15. Luodut paperit, joille asetetaan ndkymat

5.3.1 Tulostusasetukset

Tulostusasetukset muokattiin niin, ettd kuvien viivat ja objektit tulostuvat oikein YTV:n
mukaisesti. Tulostaessa Revit kédyttaa jarjestelmille asetettuja viivapaksuuksia ja -tyyp-
peja. Revitiin madritettiin, etta linkitetty arkkitehtipohja tulostuu harmaana ja muut mus-
tana, jolloin tulosteet tayttavat vaatimukset. Allekirjoituksia voidaan tuoda nimidihin Im-
port Cad -toiminnolla, jolloin nimidihin saadaan vastaavan suunnittelijan allekirjoitus.
Niita ei ole jarkevéa sisallyttaa suoraan nimidihin, sillda muutoin jokaiselle vastaavalle

suunnittelijalle pitéisi luoda oma nimio.

Model Line Weights Perspective Line Weights Annotation Line Weights

Model line weights control line widths for objects like walls and windows in orthegraphic views. They depend on view
scale.

There are 16 model line weights. Each can be given a size for each view scale. Click on a cell to change line width.

1:1 1:50 1:100 1:200 1:500 2 Add...
0.1300 mm  0.1300 mm :0.0650 mm :0.0650 mm :0.0300 mm
0.1500 mm  0.1500 mm 10.0750 mm :0.0750 mm :0.0400 mm
0.1800 mm  0.1800 mm :0.0900 mm :0.0900 mm :0.0500 mm
0.2000 mm 0.2000 mm :0.7000 mm :0.1000 mm :0.0600 mm
0.2500 mm 0.2500 mm i0.1250 mm :0.1250 mm :0.0700 mm
0.3000 mm 0.3000 mm :0.1500 mm :0.1500 mm :0.0800 mm
0.3500 mm  0.3500 mm i0.1800 mm :0.1800 mm :0.1000 mm
04000 mm 04000 mm :0.2000 mm :0.2000 mm :0.1500 mm
04500 mm 04500 mm 10,2250 mm :0.2250 mm :0.1700 mm
0.5000 mm 0.5000 mm :0.2500 mm :0.2500 mm :0.1900 mm
0.7000 mm 0.7000 mm :0.3500 mm :0.3500 mm :0.2000 mm
1.0000 mm  1.0000 mm :0.5000 mm :0.5000 mm :0.3500 mm
0.5500 mm 0.5500 mm :0.2750 mm :0.2750 mm :0.1400 mm
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Delete
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KUVA 16. Viivapaksuudet, jokaiselle jarjestelmélle voidaan valita néista yksi.

Tulostimelta valitaan tulostusarkki, jolle tulostuspaperi mahtuu. Namé valinnat voidaan
luoda ja tallentaa templateen, jolloin valittuna on oikea tulostin ja sille oikea paperikoko

vastaamaan kutakin tulostettavaa paperikokoa.
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5.3.2 Nimi6 ja paperikoot

Nimioksi haluttiin yrityksen AutoCADissa kaytdssé oleva nimid. Se tuotiin luotuihin pa-
perifamilyihin Import Cad -toiminnolla. Toiminto toi Revitiin vain tekstit ja viivat, joten
uudet nimidon taytettavat tekstit luotiin kayttaen label-toimintoa. Jokaiselle label-kentélle
luotiin jaettu parametri, jotta niitd voidaan muokata ja liittda projekteihin. Tiedot, kuten
kohteen osoite ja tontin numero eli nimidissa toistuvat tiedot, tehtiin identity data -para-
metriksi projektiin, jolloin niitd voidaan hallita yleistiedot-lomakkeelta ja nimidista, ja ne
synkronoituvat kaikkiin kuviin. Muuttuvat, kuten kuvan numero ja piirtdja -kentét, tuotiin
vain text parametrityyppind, jolloin niitd voidaan muokata paperikohtaisesti. Yrityksen
logo tuotiin erillisend myods Import Cad -toiminnolla.

A 12.34.5678 Muuloskohde A NIMI

LNMAN D58 RORTTEL TONTT RAENNUKSEN TS VIRANCLAAS TEN MERONTOUA

Kunnan osa Kortteli Tontih  RATU Viranomaismerk

RASERNUSTOMENPIDE FIRLETUSLAN JUCKE NSO

Rakennuslomenpide Piirustuslap Juoks.nn

L= g LT LITTAKAAYA

Kohde1 Sisalté1 1:50

Kohde2 Sisalts2 Suhde

Osaite Sisalt63 Suhde3

MRN A TUTENTE (sunimi sutsnamiapipean.d AL ECFLOTUE SUUhh WRT EDOSTC AL

Nimi ja tutkinto Suun.nro Tiedosto

0N BT TR, A RRARE, BUOURK ALR E1L T (AL )

Suunn. Piirt. Tark. PVYM I_Vl Pii[‘ n ro A

: LANNERRERNANTE 103 AL a8 0T LN PUREN0 SIT 8300 E

O ptlp’an HELSMGINCATU 15/ AL 134 20101 TURKL PUME0 507 5300 m
BEERLUNDIRATY 1€ 1 BL A%t 13101 TAUPERE PUH210 507 5300 E
AAEATL 2 $0100 SuLY PUHEI0 307 SN0 E
Y-TUNNUS 07758871

KUVA 17. Luotu nimid, jota taytetaan tulostuspaperilla.

Paperikoot luotiin uusina familyind kayttden pohjana Progmanin tarjoamia papereita.
Koiksi valittiin A0, Al ja A2. Namé ovat yleisia k&yt0ssa olevia paperikokoja. Papereihin
liitettiin tuotu nimid ja niiden ulkoreunat muokattiin vastaaviksi kuin yrityksella on Au-
toCADissé. Papereita voidaan néin tuoda projekteihin, ja niista [0ytyy yrityksen valmiina.
Ajallista saastod nimididen tayttoon saadaan, kun yleistiedot-lomakkeella voidaan hallita
tiettyj& nimididen tietoja.
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5.4 Dataset

Datasetiin saadaan valittua jarjestelmat ja laitteet niin, etta ne hyddyntavat MagiCADin
ominaisuuksia. Datasetiin tehtavien valintojen pohjana kéytetdén niiden soveltuvuutta
asuintalojen suunnitteluun. Valinnoissa hyddynnetdan valmiina ollutta AutoCADissa
kaytettavad templatea, josta voidaan tarkastella toimivia laitteita. Nain datasetin valin-
noista saadaan helposti omaksuttavia kayttajille, koska ne ovat ennestéén tuttuja. Tuot-
teiden lisddminen datasetiin on mahdollista projektin alkaessa, jos halutaan kéayttaa ole-
tusasetuksista poikkeavia laitteita, verkostojen lampdtiloja tai putkia. Tuotteita voidaan
hakea yli miljoonan BIM-objektin joukosta MagiCloud-palvelusta, jolloin tietojen ja di-

mensioiden oikeellisuudesta voidaan varmistua.

7 MagiCAD - Ch\Users\fiaallvi\Desktop\Malliprojekti_revit\CAD Standardit\Revit\Datasets\OPTI_FIN-MCREV-LVIS-2018_b_r2018.mrv *
Dataset: OPTL_FIN-MCREV-LVIS-2018_b_r2018 L User code Description National code
- Ventilation -
Piping 21 Enstesarja 20-60mm
Pipe series 2 Enstesarja 30-80mm
= | 3 Eristesarja 40-100mm
Sizing methods 24 Enstesarja 50-120mm
Sizing methods for sprinkler 25 Eristesarja 60-140mm
Balancing methods —
7| Devices and components SK13 Solukumi 13mm
i] Drainage SK19 Solukumi 19mm
+- Electrical SK9 Solukumi Smm
+: Communication and data
+}- Cable routes
t|- Schematics
i variable sattings
Report templates for Bill of Materials
Provision for builderswork openings
Legend templates
Dataset settings
Merge... Close

KUVA 18. Dataset, kuvassa nesteputkilla k&ytettavat eristeet.

5.4.1 Mitoitusperusteet

Jarjestelmien mitoitusperusteiden pohjana kéytettiin AutoCADissa kaytettyja mitoituspe-
rusteita. Mitoitusperusteita luotiin tarvittava mééard, jotta jokainen yleisesti kaytetty mi-
toitustapa on valittavissa. Mitoitusperusteita lisattiin ilmanvaihtokanaville niin, ettd ne

mukautuvat kanavan koon mukaan niin, etta rajoituksena toimii joko maksimi painehévio
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metrilla tai ilman nopeus. Muuten Progmanin tarjoamassa datasetissa oli riittavat mitoi-
tusperusteet valmiina. Mitoitusperusteeksi harkitaan myos erillistd maarittelyd runkoka-
naville, koska MagiCAD for Revit sallii poikkeavia mitoituskaavoja jarjestelmien sisalla.

5.4.2 Laitteet

Laitevalinnoissa kéaytettiin AutoCADissé hyvéksi havaittuja ja yleisesti kaytettyja lait-
teita eli paatelaitteita, venttiileitd ja lammityspattereita. Laitteet saadaan haettua suoraan
MagiCloudista, eli ne vastaavat todellisuutta. VValinnoissa jétettiin pois MagiCADiIn tar-

joamat yleiset laitteet, jotka eivét vastaa oikeasti tuotannossa olevia laitteita.

PG
= Dataset: OPTI_FIN-MCREV-LVIS-2018 b_r2018 ~ ||| User co|Description Product Manufacturer Preview
- Ventilation
Plﬂlslie series Lsv Presetting offlow. s STAD/F IMI Hydronic Engineering ﬁ
Insulation series
Sizing methods
Sizing methods for sprinkler Lsv Presetting offlow. s Oras 4120 Oras A
Balancing methods -
=-Devices and components
Heating radiator LSV Presetting offlow, s Oras 4100-S Oras
Radiator valve R
Domestic hot water radiator
Zone valve i
Stop valve ™ Balancing & contro| TBV-C NF IMI Hydraonic Engineering Eg

Other valve

Other pipe component
Other pipe device
Domestic water device
Sprinkler device

Gas device

Gas companent
Heating & Cooling Plant
Pipe manifold

Fan coil unit

Pump

Drainage

[ Electrical

] Communication and data

(4} Cable routes

i1 Schematics

Merge... Close

KUVA 19. Datasetiin valitut linjasaatoventtiilit.

5.4.3 Putket, kanavat ja eristykset

Putkilaatuja luotiin Datasettiin ilmanvaihdolle, vieméreille ja nesteputkille. Nesteputki-
materiaaleissa piti kdyttdd MagiCADin generic-malleja, koska valmistajien putkien piir-
rosmerkkeja ei saanut muutettua yleisten tietomallivaatimusten mukaisiksi. Putkimateri-

aaleiksi valittiin usein asuinrakennuksissa kéytettavia materiaaleja.
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=+ Dataset: OPTL_FIN-MCREV-LVIS-2018_b_r2018 A |[1 Type name
Ventilation

é Fiping GR
Fipe series PP viemari
Insulation series PVC viemari
Sizing methods RST

Sizing methods for sprinkler
Balancing methods
[=-Devices and components
Heating radiator
Radiator valve
- Domestic hot water radiator
- Zone valve
- Stop valve
- Other valve
- Other pipe component
- Other pipe device
- Domestic water device
- Sprinkler device
- Gas device
Gas compaonent
Heating & Cooling Plant
Pipe manifold
Fan coil unit
Pump
[=I-Drainage
Fipe series
Insulation series
Devices and components
[ Electrical

Merge...

User code
GR

PP

PVC

RST

Description
Valurautaviemari

PP viemariputki

PVC viemariputki
Ruostumaton viemariputki

Close

KUVA 20. Datasetiin valitut vieméariputket.
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Eristyksia liséttiin datasetiin, niin ettd valittavissa on kaytettavét eristyspaksuudet niin

ilmanvaihdolle, viemariputkille kuin nesteputkille. Eristykset tulee siirtaa datasetista Ma-

giCADiIin design data -painikkeella, jolloin ne saadaan valittaviksi piirrettdessa.

L

[=)- Dataset: OPTI_FIN-MCREV-LVIS-2018_b_r2018 A ||| Usercode

[ Ventilation
Duct series El2o
~Insulation series Ens
Sizing methods EI30
~-Balancing methods El45
! Pi‘a:wces and components £160
Fipe series EIs0
- Insulation series L10o
Sizing methods L20
Sizing methods for sprinkler L50
- Balancing methods
[=-Devices and components SKi13
- Heating radiator SK19
Radiator valve SK9
- Domestic hot water radiator
Zone valve
Stop valve
- Other valve

Other pipe component
- Other pipe device
Domestic water device
- Sprinkler device
Gas device
--Gas component
Heating & Cooling Plant
Pipe manifold
~-Fan coil unit
Pump

Merge...

Description National code
Paloeriste EI 120
Paloeriste EI 15
Paloeriste EI 30
Paloeriste El 45
Paloeriste EI 60
Paloeriste EI 90
Lampderiste 100mm
Lampderiste 20mm
Lampderiste 50mm
Solukumi 13mm
Solukumi 19mm
Solukumi 9mm

Close

KUVA 21. Datasetiin valitut ilmanvaihdon eristyssarjat.
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5.5 Jarjestelmat

Jarjestelmid (system) siséllytettiin templateen tarvittava mééara. Jérjestelmiin asetetaan se
toimintalampétila, jolla MagiCAD suorittaa mitoituslaskennat. Progmanin templatessa
oli luotuna kattavasti jarjestelmid, joten niiden arvot tarkastettiin ja ne nimettiin yrityksen
nime&dmiskaytannon mukaan. Jokainen jarjestelmé kuuluu joko duct systems- tai piping
systems familyyn. Familystd saadaan k&ytdnngssé vain tiedot siitd, mik& jarjestelma on

kyseessa ja suunnitelmissa niille voi antaa nimié, kuten talo a ja talo b.

Piping Systems
Piping System
G1 - Glykoli LTO paluu
G1 - Lammitys ilmanvaihto meno
G1 - Lammitys ilmanvaihto paluu
G1 - Lammitys kaukolampo meno
G1 - Limmitys kaukoldmpo paluu
G1 - Ldmmitys lattia meno
G1 - Lammitys lattia paluu
G1 - Lammitys patteri meno
G1 - Lammitys patteri paluu
G1- Glykoli LTO meno
G2 - Kayttovesi kiertovesi
G2 - Kayttovesi kylmavesi
G2 - Kayttovesi lamminvesi
G2 - Viemari Erikois
G2 - Viemari jatevesi
G2 - Viemari Kondenssi
G2 - Viemdri rasva
G2 - Viemari sadevesi
G4 - Glykoli nestejaahdytin meno
G4 - Glykoli nestejadhdytin paluu
G4 - Jaahdytys ilmanvaihto meno
G4 - Jadhdytys ilmanvaihto paluu
G4 - Jadhdytys ilmastointipalkit meno
G4 - Jadhdytys ilmastointipalkit paluu
G4 - Jaahdytys puhallinkonvektorit meno
G4 - Jaahdytys puhallinkonvektorit paluu

KUVA 22. Putkijarjestelmét

5.6 Tunnistetekstit

Tunnistetekstit luotiin MagiCAD for Revin Tag Tool -tyokalulla. Sen avulla kdytt&jan on
helppo lisétd ja muokata teksteja omaan kayttdonsd. Progmanin templatessa oli tunniste-
teksteja kattavasti valmiina, mutta puutteita esiintyi. Uudet tunnistetekstit luotiin erilli-
sind familyind, jotka ladattiin templateen. Tunnisteteksteistd ei saatu luotua vastaavia
kuin AutoCADissé on kaytossa, koska Revit ei tarjoa tarvittavia tekstien asettelun muok-

kauksia, kuten viiteviivan rakenne.



|
 MC User Code - Koko
| ES Esis&atd

|
KUVA 23. Patteriventtiilille luotu tunnisteteksti.
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6 POHDINTA

Revit-ympéristoon siirtyminen tulee vaatimaan koulutusta, koska ymparistdé on suuri-
malle osalle suunnittelijoista uusi. MagiCAD for Revitin kayttoliittyma vastaa kuitenkin
paapiirteiltddn AutoCADI4, eikd itse piirtdmisessa ilmene suuria eroja. Suurimmat haas-
teet ovatkin muualla kuin itse piirtdmisessa. Vaikeuksia tuottavat nékymien luonti ja nii-
den hallinta, koska tytskentely tapahtuu vain nakymissé, joita ei AutoCADissé esiinny.
Samassa projektissa tydskentely vaatii myos selkedt yhteiset ohjeet siitd, kuinka toimi-
taan. Arkkitehtien kanssa on myo6s tehtava yhteistyota kuvien kohdistuksien kanssa. Tyon
tekijé kohtasi vaikeuksia linkitettéessa arkkitehtien IFC-mallia Revitiin, joten on toivot-

tavaa, ettd kaytdssa olisi Revitissé luotu arkkitehtimalli.

Toisaalta Revitissd on monia kayttokelpoisia toimintoja, kuten helpot siirtymiset 3D-néa-
kymiin ja leikkauksien luonti. Kerrosten vélisten putkien piirto toimii paremmin, koska
connection nodet jaavat pois. AutoCAD-ymparistdssa eniten ongelmia on tyon tekijélle
tuottanut kaadollisen viemarin piirto ja siihen yhdistettavat haarat, mika taas tuntuu Revit-
ympéristdssé olevan helpompaa. MagiCAD tarjoaa kattavat liittdmistavat, ja niita voi tar-
kastella automaattisesti viemérin liitanté -ikkunassa. MagiCAD for Revitissé ei ole Au-
toCAD-versiossa olevaa room-tydkalua, jolla lasketaan lampdhavidita. Revitissa on oma

lampohavididen laskentatoiminto, mutta sen kaytto vaatii tarkempia selvityksia.

Ty0 opetti tekijalleen erittdin paljon, mutta opittavaa jéi edelleen, koska tekijé ei ollut
kayttanyt Revitia aiemmin. Tuloksena saadulla templatella yritys paasee aloittamaan siir-
tymisen Revit-ympéristdon. Revitid tulisi paasta kokeilemaan kéytannossa esimerkiksi
pilottiprojektin avulla, jolloin muutkin padsevat tutustumaan Revit-ympdaristoon ja
templatea paastaan testaamaan kaytannossa. Templatea tulee péivittad MagiCAD for Re-
vit -versiopaivitysten yhteydessa. Templatessa saattaa esiintyéd puutteita, mutta sen kehit-

tdmista jatketaan osaamisen karttuessa.
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