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Abstrakt

Familjen korsblommiga vaxter (Brassicaceae) har omkring 400 slakten, och inom dem
finns Gver 3000 arter. Av dessa sldkten ar kal (Brassica) en, och i kalslaktet finns 35 arter.
Manga av kalens arter, har underarter och varianter som patraffas inom jordbruk och
matproduktion. Kalgrodorna har flera olika roller inom jordbruket och har flera olika
anvandningssatt.

Kalslaktet med alla dess arter, underarter och varianter har féradlats fram och
uppkommit fran korsningar av arterna. Hur detta ar gjort och hur det paverkat grodan ar
ratt allmant okant. Vad ar bra att veta vid odling av kalgrodor, och varfor skall deras
slaktskap tas i beaktande. Detta ar intressant och skall presenteras i detta arbete.

| kdlfamiljen finns flera sjukdomar som kan drabba grodan och maste tas i beaktande vid
odling. Vaxtfoljden och dkerns skick ar viktigt. Klumprotssjukan (Plasmodiophora
brassicae) drabbar inte bara kalsldktet, utan hela familjen korsblommiga vaxter ar
mottagliga for svampen.

Dessa fragor och amnen kommer att beaktas och utredas i arbete, som i huvudsak ar en
litteraturstudie men innehaller en praktisk studie av kalplantor. Informationen kan hittas
fran flera olika sorters kallor, s3 som bocker, natsidor, tidskrifter och avhandlingar.
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Tiivistelma

On olemassa 400 sukua ja niissa yli 3000 lajia ristikukkaiskasvien (Brassicaceae)
heimossa. Naissa suvuissa kaali (Brassica) on yksi, ja sen suvussa 35 eri lajia.
Kaalilajikkeissa on muunnelmia ja variaatioita, joita esiintyy seka maanviljelyssa etta
ruokatuotannossa. Kaalilla viljelykasvina on monta eri kayttotapaa maanviljelyssa.

Kaalisuku ja kaikki sen lajit, muunnokset ja variaatiot on jalostettu ja luotu risteyttamalla
eri kaalilajikkeita. Miten tama on aikojen saatossa toteutunut ja miten se vaikuttaa
viljelykasviin ei taysin tunneta, mutta risteytykset on hyva tuntea kaalinviljelyssa, minka
vuoksi sukulaisuussuhteet otetaan huomioon. Tama on kiinnostavaa ja myos perimaa
pyritetadn esittelemadn tdssa tyodssa.

Kaalisukua vaivaa moni eri sairaus jotka pyritdan ottamaan huomioon viljelyssa.
Viljelykierto ja pellon kunto on tarkeaa. Méhojuuritauti (Plasmodiophora brassicae) on
tauti joka voi tarttua kaikkiin ristikukkaiskasveihin.

Tassa opinndytetydssa nama kysymykset ja faktat huomioidaan ja selvitetaan. Se
sisaltaa kaytannon tutkimus, mutta kirjallisuustutkimus on tarkeimmassa roolissa. Tietoa
voi l6ytaa kirjoista, verkkosivuilta, aikakausilehdista ja tutkielmista.

Kieli: Ruotsi Avainsanat: Brassica, kaalikasvi, jalostus
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Abstract

The family Brassicaceae has about 400 different genuses and within that over 3000
species. In these genuses cole-crops (Brassica) is one and has 35 species. Many of cole-
crop species have many cultivar groups and variants that we see in agriculture and food
production. Cole-crops has many different roles and uses in agriculture.

Cole-crops with its species, cultivar groups and variants has been domesticated and
formed from a mixing of species. How this was done and how it has affected the crop is
generally unknown. What is good to know while growing cole-crops and why should the
genuses be taken into account. This is important knowledge and will be presented in this
study.

Cole-crops have many diseases that has to be taken in to consideration while growing
them. The growth rotation and the condition of the field is very important. Clubroot
(Plasmodiophora brassicae) is not only affecting just cole-crops, but the whole family of
Brassicaceae.

These questions and subjects will be taken in to consideration and investigated in this
work, that mainly is a literature study but also contains a practical study of cole-crops.
The information use in these theses can be found in books, websites, magazines and
dissertations.

Language: Swedish Key words: Brassica, cole-crops, domestication
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1 Inledning

Brassica grodorna som behandlas i detta arbete ar av de viktigaste och mest odlade
specialgrodorna i landet. Raps och rybs odlas for deras frons hdga oljehalt medan kalarterna,
rovan, kalroten och kinakalen ar populéra tradgardsvaxter. Orsakerna till deras popularitet
ar manga, for det forsta har manga av dem goda forutsattningar att odlas i Finland och for
det andra har kalgrodorna varit trendiga bland konsumenten i fler omgangar i historien.
Kalen innehaller mycket med naringsamnen och sags dven skydda mot cancer. Den ar ett
populart livsmedel for viktminskning eftersom den &r mycket energisnal och innehaller
endast 0-1 % fett, 1-3 % protein och 2-6% kolhydrater. Kalen &r dven ett viktigt livsmedel

i dieter och livsstilar som rawfood, vegetarianism och veganism. (Stenfors, 2008 s.2)

2 Syfte

Alla vérldens vaxter och grodor ar klassade i egna slakten, familjer och arter. Att lagga
grodor i lador dar beskrivningarna stammer Gverens ar ett sétt att halla reda pa alla miljoner
arter. Arternas slaktskap i odling ar ofta viktigt att veta, speciellt ndr man valjer véaxtfoljd
och bekdmpningsmedel. Det svenska eller finska namnet berattar inte alltid sanningen,
fankal ar ingen kal (Brassicaceae) och bovete &r inget vete inte ens en grasvaxt (Poaceae),
darfor ar det bra och intressant att veta det vetenskapliga namnet, som ofta ocksa beréttar en
hel del om grddan. Mitt intresse for grodors slédktskap borjade i mina studier till hortonom
innan jag bytte inriktning. | hortonomstudier & malet att lara sig alla namn pa trad, buskar,
ogras och sommarblommor, som anvand i Finland, pa latin, svenska och finska. For att
kunna gora detta maste man forsta hur véxterna ar indelade och varfor. | agrologstudierna ar

denna kunskap till stor nytta i t.ex. ogréas- och fréidentifiering.

Men varfor Brassica? Under studietiden &r slaktet Brassicaceae namnd manga ganger p.g.a.
klumprotsjukan och &r ofta ett exempel pa varfor vaxtfoljden ar sa viktig. Om man sétter sig
in i &mnet marker man snart hur manga grodor som hér till familjen och hur svart det kan bli
med specialodling och frilandsodling att halla den vaxtfoljd som kalgrodor kraver. Att
redogdra odlingsgrodor fran hela familjen korsblommiga véxter skulle dock bli ett ratt langt
arbete och fa av de andra grodorna i familjen odlas i storre skala i Finland. Nar jag stotte pa
“Triangle of U” triangeln forsta gdngen startade idén om att gora ett storre arbete om
Brassica. Foradling av grodor har alltid varit en stor del av véxtodlingen och utan den hade
vi inte kommit sa langt i varlden som vi ar idag. Men man behdver inte lasa mycket om

B.oleracea for att inse att det inte handlar om vanlig foradling och definitivt inte nagon
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modern form av foradling. Fragorna om uppkomsten av kalgrodorna ar manga, och manga
gar idag annu utan svar. Men behdver vi veta hur grédorna ar foradlade for att kunna odla
dem och har foradlingens historia nagon betydelse? Kan man med hjéalp av vetenskapliga
beskrivningar och odlingsstatistik beratta ndgonting om grodans foradling och betydelse av
sléktskap? Vad éar viktigt att ta i beaktande vid odling av grodor med néra sléktskap och hur

nara slakt far de vara?

3 Metod

For att svara pa fragorna i syftet behovs forst en presentation av grédorna som behandlas i
arbetet. Grodorna, som presenteras noggrant, ar fran familjen Brassica och ar de tre mest
odlade arterna av Brassica i Finland. Varje art har sedan ett antal underarter, som presenteras
pa en mera allman niva dar utredningen av historia, foradling och slaktskap beskrivs.
Underarterna som presenteras ar de som odlas mest i Finland och nagra andra intressanta
underarter av B. oleracea. Grodorna som presenteras har olika anvandningsomraden, de ar
huvudsakligen tradgardsvaxter, men &ven oljevaxterna rybs och raps behandlas.
Foradlingsutredningen sker huvudsakligen fran olika forskningar angaende amnet och en del

historia.

For att forstd odlingen av grodorna béttre tolkas statistik fran finlandsk tradgard- och
oljevaxtodling. Fran statistiken kan man se hur féradlingen framskridit med hjalp av antal
odlad areal och mangden skord. Statistiken beréttar &ven om grodan varit trendig och/eller

om odlingssasongen vart god.

For att forsta betydelsen slaktskapet och foradlingen har vid odling behandlas olika
utmaningar man kan stota pa. Utmaningarna &ar varierande, men omfattar i huvudsak
odlingsmarken, sjukdomar, skadegdrare och ogrds. Man bor veta vilka faktorer som kan

paverka grodan och makens valmaende for att uppna goda skordar.

En praktisk studie dar 5 olika kal (B. oleracea), tre olika underarter av akerkal (B. rapa) och
tva olika underarter av raps (B.napus) odlas upp till andra értbladstadiet gors for att kunna
jamfora likheten mellan grédorna i ett tidigare stadie. Grodorna som valdes till testet var de
som fanns tillgangliga att kopa fran en tradgardsbutik. Rapsen och rybsen har donerats av
odlare i Borga, det ar dven de dnda fréna som var betade. Planen i den praktiska studien ar
att folja med och jamfora de olika grodorna i deras olika stadier, sa langt tiden tacker. En
noggrann jamférelse mellan grodorna gors vid tva hjartblad stadie och vid forsta
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ortbladstadiet. Odlingen gors i krukor med tradgardsmylla och ingen extra godsel. Malet i
odlingen &r att se om det finns skillnader inom arterna och om man kan se skillnad mellan

arterna. Min hypotes ar att tydliga skillnader inte uppkommer sa tidigt som ortblad stadie.

4 Presentation av familj och slakte

Véxterna i familjen korsblommiga véxter (Brassicaceae) och slaktet kal (Brassica) har
manga likheter och gemensamma drag, som har allmanna beskrivningar och kannetecken,
vilket &r bra att kanna till. Det finns omkring 400 slékten i familjen, och i dessa slékten kan
man finna 6ver 3000 arter. Av dessa ar 54 listade i Den nya nordiska floran tillsammans med
120 underarter, och ett antal varianter. (Mossberg & Stenberg, 2010, s. 207-239) Alltsa ar
det en ganska liten del av familjen som patraffas och odlas i Norden.

4.1 Familjen korsblommiga vaxter

Familjen korshlommiga vaxters vetenskapliga namn &r i dagens ldge Brassicaceae, men har
tidigare gatt under namnet Cruciferae. Familjen kallas aven for kalvaxter (Den virtuella
floran, 2000). Alla véxter i familjen ar tvahjartbladiga blomvaxter (dikotyledoner), vilket
ocksa flertalet av alla familjer i Norden &r. De kannetecknas lattast av groddplantor med tva
hjartblad, men om véxten skall identifieras vid ett senare skede kan kannetecken som
blommor i fyr- eller femtal, fjadernerviga blad, stjalkar och stammar med sekund&r
tjocklekstillvéxt samt forekomst av huvudrot undersokas. (Den virtuella floran, 2015)

Beskrivningen pa familjen korsblommiga véxter ar mer beskrivande och specifik. Arterna i
familjen ar ett- eller flerariga Orter. De har strodd bladstallning, ofta med basalt rosettblad
och hela till djupt och upprepat flikiga blad. Blomstaliningen ar vanligen i klase, enhetligt
byggda med 4 kronblad och 4 foderblad. Fargen pa blommorna ar oftast vita, gula eller rosa
och &r sallan utan kronblad. Standarna ar vanligen till antalet 6, varav tva ar kortare, sallan
enbart 4 eller 2. Frukten &r en tvarummig skida, med eller utan den sterila forlangda delen
av frukten, dven kallat sprot. Ibland &r frukten en nét. (Den virtuella floran, 2000), (Mossberg
& Stenberg, 2010 s. 207)

4.2 Slaktet kal

Det vetenskapliga slaktnamnet pa kal ar Brassica L. och har varit romarnas namn for kal

(Den virtuella floran, 2003). Det ar endast akerkalen (B. rapa) som har en stabil utbredning
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i Finland, men man kan patraffa forvildade, etablerade- eller hybridférekomster av

sareptasenap (B. junicea) och svartsenap (B. nigra) (Mossberg & Stenberg, 2010 s. 15, 236).

Slaktet kal kan beskrivas och kannetecknas att de ar ett- eller tvadriga orter, som &r kala eller
ibland styvhariga med uppratt stjalk. Bladen &r bladaggiga till fargen och vanligen kala. De
ar mer eller mindre flikiga, sarskilt nertill och de 6vre bladen &r ibland stjalkomfattande. Av
foderbladen har tva kupad bas och kronbladen ar gula och langre an foderbladen. Frukten &r
langa ennerviga skidor, som ar atminstone fyra ganger langre an breda, med langt sterilt

sprot i andan. Den ar tvarummig, med en rad r6 i varje rum. (Den virtuella floran, 2003)

4.2.1 Arten kal

Det vetenskapliga artnamnet Brassica oleracea L. kommer fran latinets olus, svenska kal,
och betyder gronsak. | Norden odlas flera varianter av kal, som presenteras senare. Kal ar en
tvaarig Ort, som ar storvéxt, grovt byggd, kal och blagron till fargen. Den har en uppratt stjalk
som kan bli upp till omkring en halv meter hog vilt, men odlad kan den bli till och med tva
meter hog. Stjalken ar bladlos nertill, grov och ibland nagot vedartad. De nedre bladen &r
naggade till djupt flikiga och stjalkbladen &r stjalkomfattande, till storlek ar de stora och
fargen &ar blagron. Blomningen sker i augusti-september, med blekgula blommor i en
utdragen blomstéllning mer eller mindre klaslikt. Blommornas foderblad &r uppratta och
kronbladen &r stora, upptill 1-2 centimeter langa. Frukten &r skidor som &r trinda, utstaende
och blir fem till tio centimeter langa. | andan pa frukten finns ett koniskt sprét som kan bli

en centimeter 1ang. (Den virtuella floran, 2000)

Kalen ar en polymorfisk vaxt som kan utvecklas till olika former likt en kameleont (Bill
Laws, 2010 s.22). Det handlar om flera olika mutationer som paverkar farg och form som

ger oss olika sorters kal. (Gentekniknamnden, 2017)

4.2.2 Arten raps

Brassica napus L &r rapsens vetenskapliga artnamn. Napus kommer fran grekiskans nape,
som pa svenska betyder rova. Rapsen har en underart, som kallas kalrot (Brassica napus ssp.
Rapifera Metzg.). Underarten kalrot skiljer sig fran underartern raps (Brassica napus ssp.
Napus) med en starkt uppsvalld rot (Den virtuella floran, 2008). Raps ar en oljevéxt och
odlas dag mest som oljekélla i Finland (Luke, 2017).
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Rapsen och kalroten &r ett- eller tvaariga Grter som ar storvéxta ock kala. Langden beror pa
sort, men vanligen ligger den uppratta stjalken pa en meter, och ar nagot grenig upptill. De
nedre bladen har en stor andflik och &r vanligen parflikiga, medan de Ovrebladen &r
stjdlkomfattande och hela. Alla blad ar blagrona och kala, ofta med en bladaggig yta. | juni-
juli blommar rapsen med klargula stora blommor. Av dessa bildas sedan frukten, som &r
skidor, upp till tio centimeter langa och en halv centimeter breda, med tydliga sprét. (Den
virtuella floran, 2008)

4.2.3 Arten akerkal

Brassica rapa L. ar akerkalens vetenskapliga namn. Artnamnet rapa kommer fran romarnas
namn pa rova. Arten akerkal kallas ofta for ogras, men har en huvudunderart och en underart
som odlas i Finland. Rovan (Brassica rapa ssp. rapa) ar akerkalens huvudunderart, medan

underarten ar den nést mest odlade oljevéxten i Finland, rybs (Brassica rapa ssp. oleifera).

Akerkalen &r en ettarig 6rt, med uppratt ndgot grenig stjalk som kan bli en meter hig och &r
glest styvharig. De nedre bladen ar oftast parflikigavid basen och har en stor andflik medan
de Gvre bladen ar stjalkomfattande. Alla blad ar morkgrona till fargen och glest styvhariga.
I juni-juli blommar akerkalen med stora klargula blommor. Frukten ar skidor, som é&r
omkring fem centimeter langa med tydliga sprot. Huvudunderarten rova (ssp. rapa) har likt
kallas kalroten (Brassica napus ssp. Rapifera Metzg.) en starkt uppsvélld rot. Rybsen
forvéaxlas ofta med raps (B. napus), men den skiljer sig genom rent gréna, vanligen glest
styvhariga blad och utslagna blommor som sitter hdgre an knopparna, medan rapsen har en
bladaggig farg pa blad och stjalkar samt utslagna blommor som sitter nedom knopparna.
(Den virtuella floran, 2000)

4.2.4 Arten svartsenap

Svartsenapens vetenskapliga namn ar Brassica nigra, och har fatt namnet fran dess svarta
fro, nigra ar latinets ord for svart. Av svartsenap, liksom av vitsenap anvands frona till

senapstillverkning.

Svartsenapen beskrivs som en meter hog, grenig ettaring ort med upprétt och nertill
borstharig stjalk. Bladen ar parflikiga med en till tre par sma flikar, glest borsthariga och har
en stor andflik. De nedre bladen skiljer sig fran stjalkbladen som ar smalare och kortskaftade.
Till fargen &r de alla morkgrona. Svartsenapen blommar med stora blommor, som har

upprétta foderblad och gula kronblad, i juli-augusti. Likt de andra arterna i sléktet Brassica
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har svartsenapen skidor som frukt. De sitter mer eller mindre tryckta mot stjalken och &r
tillplattat fyrkantiga till formen. De &r sma, en till tre centimeter langa, med ett kort kroniskt
sprot. Svartsenapens skidor skiljer sig fran de 6vriga arterna i slaktet Brassica, da de har
trinda skidor. (Den virtuella floran, 2000)

4.25 Ovrigaarter

De 6vriga arterna av sléktet Brassica presenteras i en lista, tabell 1, dar de tidigare ndmnda
arternas finska namn aven presenteras. Eventuella underarter som hor till de ndmnda arterna

listas inte.

Tabell 1 Arter i slaktet kal

Latin Svenska Finska Latin Svenska Finska
Brassica oleraceae Kal Vihannes kaali Brassica drepanensis - -
Brassica napus L Raps Rapsi Brassica fruticulosa - -
Brassica rapa L. Akerkal Satokaali Brassica glabrescens - -
Brassica nigra Svartsenap Mustasinappi Brassica gravinae - -
Brassica juncea Saretapsenap Sareptansinappi | Brassica hilarionis - -
Brassica deflexa Spretsenap  Persiankaali Brassica hirta - -
Brassica tournefortii  Medelhavskal Vialimerenkaali | Brassica incana - -
Brassica elongata Svarthavskal Pillikaali Brassica insularis - -
Brassica ruvo Broccolirybs - Brassica jordanoffii - -
Brassica assyriaca - - Brassica macrocarpa - -
Brassica aucheri - - Brassica maurorum - -
Brassica balearica - - Brassica montana - -
Brassica barrelieri - - Brassica oxyrrhina - -
Brassica bourgeaui - - Brassica procumbens - -
Brassica cadmea - - Brassica repanda - -
Brassica carinata - - Brassica rupestris - -
Brassica cretica - - Brassica souliei - -
Brassica deserti - - Brassica spinescens - -
Brassica desnottesii - - Brassica villosa - -
Brassica dimorpha - - (Lohmdiller, 2011)

5 Brassica oleracea

| tusentals ar har manniskan samlat pa mutationer inom vaxtforadling och avel. Dessa
mutationer kan ofta vara till nytta for méanniskan, men inte for djuren eller véaxten. Enligt
vissa hypoteser ar det mutationer i den, vid Europas vastkust, vilt vaxande kalen som gett
oss alla de kalgrodor som vi kanner igen i koket. De &r versioner av arten kal (B. oleracea)
(Gentekniknamnden, 2017). De é&r sa olika i form och storlek att de knappt gar att upptéacka

sparen av slaktskap. Det ar helt olika organ som kommer till anvandning i hushallet i de
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olika kalslagen, vilket forklarar dess olika utseende. Léttast att se slaktskapet pa de olika
foradlade namnsorterna ar genom att se pa blommorna. Blommorna ar alla riktigt lika
varandra, de har alla samma blombyggnad, det &r endast i fargen som de varierar. Oftast ar
de ljus- till mérkgula i farg, men man kan dven hitta kramférgade blommor. Mycket séllsynt,
men det kan férekomma rent vita blommor (Nilsson, 1953 s.9-11). Den vilda kalen ar
flerarig, rikt férgrenad och bladrik. Den blommar férsta gangen den andra sasongen (Voipio,
2001 s.202).

Kalen har en viktig del av var historia och ar en av de aldsta kanda gronsakerna som odlats.
I Norden har kalen odlats atminstone sedan vikingatiden, ca 700-1050 e.Kr, och under
medeltiden, 1050-1520 talet, odlades gronkal, vitkal och rodkal i sarskilda kalgardar (Den
virtuella floran, 2000). Den vilda véxta kalen, som de odlingsbara kalsorterna harstammar
ifran, sags komma ursprungligen fran Asien och har sedan spridit sig till Europas kusttrakter
kring Atlanten och Medelhavet. Man tror det ar huvudkaltypen som uppstatt tidigast,
omkring 800-talet, men att den da sag ratt annorlunda ut fran dagens huvudkal. Dagens
huvudkal har latt sittande blad som skapar ett fast huvud, medan den tidigare versionen hade
mera lostsittande blad (Stenfors, 2008 s.2). Odling av blomkalen blev vanlig under 1700-
talet och efter den pa 1800-talet blev brysselkalen vanlig (Den virtuella floran, 2000). Det &r
dock gronkalen som anses vara den aldsta av kalsorterna eftersom den minst avviker sig fran
den vilda. Den gronkalen som odlas idag, med extremt krusiga former, anses inte vara sa
uraldrig. Man tror att den gronkal som odlats tidigare, ar narmare de sorter som vi idag odlar

som foder. Den yngsta av kalsorterna anses vara brysselkal (Nilsson, 1953 s.11).

5.1 Blomkal

Blomkalens vetenskapliga sortnamn ar Brassica oleracea var. Bytrytis, och pa finska heter
den kukkakaali. | den vilda kalen &r det blomningen som styrs av mutationer som skapar
blomkalen. Mutationen gor att blomkalen inte kan skapa blommor, och blomma. Istallet
skapas det typiska blomkalshuvudet. Blomkalshuvudet ar alltsa egentligen massor av
knoppar i ett tidigt utvecklingsstadium. Detta innebar att det ar svart att sprida blomkalens
gener. | blomkalen ar det tva olika gener som ar mutaterade, de heter APETALA (AP1) och
CAULIFLOWER (CAL). Cauliflower ar det engelska ordet for blomkal.
(Gentekniknamnden, 2017)

Det finns flera olika sorter av blomkalen, och den kommer dven i fler olika farger, te.x. gron,

lila och rosa. Den vanligaste sorten av blomkal, som vi kanner igen som vit, &r vit endast for
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att huvudet inte métts av solljus. Solljuset gor huvudet gulaktigt till fargen. (Petterson N.E,
1987)

5.2 Broccoli

Broccolin vetenskapliga sortnamn &r Brassica oleracea var. Asparagoides och &r kand som
parsakaali eller brokkoli lanat fran svenskan och engelskan. Pa svenska kallas den &ven
ibland till sparriskal. Véxten tros ha tagits till Norden redan pa 950-talet fran Sydeuropa och
Medelhavsomradet som den ursprungligen &r ifrdn och dar dven en vild variant vaxer. |
Europa odlas broccolin mest i Italien, men man kan dven under sésong kdpas som inhemsk
(Stenfors, 2008 s.4). | Finland odlades, enligt statistik fran 2013, 189 ha i hela landet, med
en totalskord pa 1276 ton (6,8 ton/ha) (Tike, 2014).

Broccolin har lika som blomkalen sitt utseende fran mutationer i gener som styr blomningen
i den vilda kalen. Mutationen gor att kalen bildar tusentals blomknoppar som aldrig blir
fardigutvecklade. | matlagningen &r det alltsa den omvandlade morkgrona blomstéllningen
vi anvéander. (Den virtuella floran, 2000)

5.2.1 Romanesco

Kalsorten Romanesco &r en hybrid, en korsning mellan blomkal och broccoli. Den kallas
aven ibland till broccolo, vilket ar italienska for broccoli. Pa finska heter den
parsakukkakaali. Det vetenskapliga namnet ar Brassica oleracea var. italia och beror lite pa
sort (Andreasson, 2013 s.84). Romanescon liknar mera blomkalen, men har ljusgrona

vackert stjarnformiga blomlag (Stenfors, 2008 s.4).

5.3 Vitkal

Vitkalens vetenskapliga sortnamn ar Brassica oleracea var. Capitata alba, och pa finska
heter den valkokaali. Vitkalen &r kand sedan 1100-talet, och kommer fran s6dra Europa. Vid
Medelhavet vaxer den vilt och anvéndes under romartiden som lakemedel (Stenfors, 2008
s.4). Vitkalen har mutationer i bladbildningen hos den vilda kalen. Mutationen gor att
vitkalen skapar massor med lager av blad det forsta aret. Bladen formas sedan till ett huvud
som kan vara olika form, vanligast runt, ovalt eller ballongformad (Genteknikndmnden,
2017).
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Vitkalen odlas dverlagset mest av kalsorterna (B. oleracea) i Finland, 2013 odlades 553 ha
vitkdl i Finland med en totalskord pa 21 819 ton, vilket gav i medeltal 39,2 ton/ha. (Tike,
2014 5. 92, 94)

5.3.1 Spetskal

Spetskalen &r en sort av vitkalen. Dess vetenskapliga sortnamn dr Brassica oleracea var.
capitata conica, som beskriver kalens form. Pa finska kallas den Suippokaali. Spetskalen ar
alltsa en huvudkal, men har mera I6st knutna blad och ar konformad. Den anses vara mera

svarodlad an vitkalen.

5.4 Brysselkal

Brassica oleracea var. Gemmifera ar det vetenskapliga sortnamnet pa brysselkal. Pa finska
kallas den ruusukaali och har dven pa svenska nagon gang kallats rosenkal. Ursprungligen
kommer Brysselkalen fran Belgien, darav namnet. Utseendemassigt ar brysselkalen en lang
stjdlk med manga sma gréna huvuden eller knoppar (Stenfors, 2008 s.4). Brysselkalen ar
tvaarig som manga andra arter av kal. Brysselkalens forsta fas ar vegetativ och den andra
fasen bestar av reproducerande period med blomning, den av slutande fasen &r slutligen
plantans dod (Cederwall, 2015 s.15). Brysselkalen har mutationer i gener som
styrbladbildningen i den vilda kalen. Brysselkalen utvecklar istéllet for ett huvud, manga
sma huvuden (Gentekniknamnden, 2017). Brysselkalen forokas fran fro, men att ta egna fro
fran grodan ar besvarligt. Det vi ater, kallas axillknoppar, och om toppen av plantan forstors
kan blomstjalkar borja véxa ut ur dem. Axillknopparna, brysselkdlen vi ater, paminner
mycket om vitkal i miniatyr (Cederwall, 2015 s. 15).

5.5 Rodkal

Rodkalen ar en huvudkal precis som vitkalen, savojkalen och spetskalen. Dess
vetenskapliga sortnamn, Brassicaoleracea var. rubra beréttar, liksom det svenska och det
finska namnet (punakaali), vilken farg kalen har. Rubra betyder rod pa latin (Den virtuella
floran, 2000). Rodkalen kom till norden under 1700-talet och odlas i dagens lage i en
ganska liten skala (Stenfors, 2008 s.4). Rédkalen ar narmast slakt med vitkalen och skiljer
sig endast till fargen (Nilsson, 1953 s.153). Det innebér att rodkalen, likt vitkalen har

mutationer i generna som styr bladbildningen.
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5.6 Savoykal

Savoykalen har manga namn. Det vetenskapliga sortnamnet &r Brassica oleracea var.
sabauda och pa finska heter den kurttukaali, men kallas dven savoijinkaali (Den virtuella
floran, 2000). P& svenska kallas den, likt finskan, aven till kruskal, som beskriver dess
utseende. Den liknar vitkalen, men har krusiga grona blad som &r 16st knutet till ett huvud.
Savoykalens namn kommer fran provinsen Savoyen i sydostra Frankrike dar kalen odlats
lange. Tyskland, Holland och Beligen odlar dven ratt mycket Savoykal. | Norden odlas kalen
rétt lite, men den kom till Norden redan i slutet av 1600-talet (Stenfors, 2008 s.6).

5.7 Gronkal

Brassica oleracea var. acephala det vetenskaliga sortnamnet pa gronkal. Pa finska kallas
den lehtikaali, det vill saga bladkal som dven berattar vilken del av kalen som anvands.
Gronkalens brokiga eller krusiga langa blad ar ratt estetiska och star ratt nara prydnadskalen
som finns i flera olika fargen, grént, vitt och rosa. Prydnadskalen, som namnet sager, odlas
som prydnad och dekoration i rabatter och offentliga planteringar (Den virtuella floran,

2000). Gronkalen kommer, som flera andra kalsorter, fran medelhavslanderna och har étits

dar i 6ver 2000 ar. Sen medeltiden har gronkalen varit kand i Norden och har odlats sedan
nagra hundra ar tillbaka (Stenfors, 2008 s.4).

Gronkalen har mutationer i gener som styr bladbildningen, lika som vitkalen. Gronkalen
skapar dock inte ett fast huvud, istéllet I6st sittande brokiga eller krusiga blad, av olika langd
och storlek beroende pa sort (Gentekniknamnden, 2017).

5.8 Kalrabbi

Kalrabbin skiljer sig en del fran de 6vriga kalvaxterna (B. oleracea). Det vetenskapliga
sortnamnet pa kalrabbi ar Brassica oleracea var. gongylodes och pa finska kallas den
kyssakaali eller kaalirapi. Den kommer fran nordvéstra Europa och har utvecklats pa 1500-
talet. Den ar en populdr kalsort i flera delar av Europa t.ex. Tyskland, Holland och England
(Stenfors, 2008 s.6). Enligt andra kéallor sags kalrabbin ha ett véldigt oklart ursprung, men
den forsta sékra kalrabbin sags ha atits av romarna pa 100-talet e.Kr. och forst pa 1700-talet
ha bdrjat odlas i Norden (Andreasson, 2013 s.95).

Kalrabbin har en uppsvalld knélformad stjalk, som skapats av mutationer i gener fran den

vilda kalen (Genetiknamnden, 2017). Knolen, som éts, ar alltsa en del av stammen inte en
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del av roten. Den uppsvallda stamdelen har ett skal med bladféasten, med olika farg beroende
pa sort. (Stenfors, 2008 s.6)

5.9 Fodermargkal

Fodermargskalens vetenskapliga sortnamn &r Brassica oleracea vas. Medullosa och pa
finska heter den rehuydinkaali. Namnet beréttar att grodan anvands som fodervéxt for vilt
och boskap (Den virtuella floran, 2000). Fodermargkalen vi odlar idag liknar mest till den
vilda kalen, men har likt kalrabbin en uppsvalld stam (Nilsson,1953 s.11). Det ar en
storvuxen groda, som kan bli upp till en meter hdg. Den har en stor och tat bladmassa, som
till och med kan sas med en meters radavstand och fullstandigt tacka radmellanrummen.
Denna egenskap gor fodermargkalen till en utmarkt ograsbekampare, da den hindrar ljus att
na marken och pa sa vis kvaver de ogras som skulle vaxa under den. Tack vare dess langd

pa en meter orkar ograsen inte heller upp till den nivan for att na ljuset. (Nilsson, 1953 s.183)

6 Brassica napus

Arten raps (B. napus ssp. napus) och underarten kalrot (B. napus ssp. rapifera) at tva flitigt
odlade kalslaktade grodor i Finland. Av slaktet Brassica ar det endast rybs (Brassica rapa
ssp. olifera) som tidigare odlats i stérre skala i Finland. Skillnaderna mellan raps och kalrot
ar fa, men vasentliga. Rapsen ar en- eller tvaarig beroende pa om det ar en host- eller varsort.
Kalroten ar tvaarig. Blomstallning och blad &r rétt lika i de bada arterna, men roten ar starkt

uppsvalld pa kalroten jamfort med rapsen. (Den virtuella floran, 2008)

Stamformen av raps och kalrot patraffas inte nagonstans i naturen. De é&r troligen en korsning
mellan kal (B. oleracea) och rybs/rova (B. rapa), som uppkommit i ett senare skede i Europa.
Korsningen tros ha skett i flera omgangar och det ar oklart om rapsen uppstod forst och sedan

utvecklades till kalroten, eller tvartom. (NatureGate, 2018)

6.1 Kalrot

Kalroten, som heter lanttu pa finska, ar den mest odlade rotfrukten i Finland. Kalroten kan
odlas i hela landet, och fran statistik fran Tike kan vi se att det odlades kalrot i alla andra lan
forutom pé& Aland ar 2009 (Tike, 2010 s.118). Medan det frdn motsvarande statistik ar 2013
odlades kalrot i alla andra lan foérutom Lappland. Produktionen av kalrot i Finland har
uppnatt en skordeniva pa 12 418 ton ar 2013. Mellan 1995 och 2013 har skordenivan varit
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stadig med ett medel total skord pa 13 558,7 ton. 2013 odlades kalroten pa 361 hektar i
runtom i Finland, och gav medel hektarskord pa 34,4 ton. (Tike, 2014 5.92 och 95)

Kalroten har odlats i Europa redan pa 1500-talet och var en viktig basfoda innan potatisen
(Solanum tuberosum) tog Over nar den blev vanlig under 1700-talet (NatureGate, 2018).
Kalroten harstammar fran 6stra medelhavsomradet (Fogelfors, 2001 s.167). Kalroten ar en
tvaarig ort, som under forsta aret bildar en kottig och kraftig rot med skaftade rosettblad.
Grodan skordas det forsta aret dar roten tas till vara. Andra aret skapar grodan en

blomstéllning man kan kalla kvastlik, som befruktas med vinden. (Bergstrom, 2014)

6.2 Raps

Raps ar den mest odlade oljevaxten i Finland. Pa finska heter den rapsi. Raps var lange den
mindre populéra oljevéxten att odla i Finland. Rapsen odlades for forsta gangen i storre areal
ar rybs ar 2016 och trenden har fortsatt. Hostrapsen ar fortfarande ny i Finland, och skérdad
areal uppnadde endast nagra fa hektar aren 20152017 (Luke 2017). Rapsen &r en korsning
mellan kalroten och rybs (Brassica rapa) och antas harstamma fran sédra Europa. Under
forhistorisk tid odlades rapsen antagligen kring Nordsjon och Ostersjon. Dé odlades sarskilt
vinterformerna av raps odlades da for rovolja”, det vill sdga lysolja som anvandes till ljus
innan fotogen och elektricitet kom i bruk (Shenet, 2010). Till norden kom rapsen troligen
forst under 1700-talet, men det var forst i borjan av 1800-talet som en riktig produktion
startade (Fogelfors, 2001 s.167). Rapsen har med aren foradlats for att passa i vart klimat,
och det finns nu bade host-, var- och hybridsorter. Rapsplantan &r blagron till farg och ar
kraftig i vaxten. Den har en djupgaende palrot som har jordférbattrande effekt, da den luckrar
upp jorden. (Fogelfors, 2001 s.167)

7 Brassica rapa

Akerkdl, som den heter p& svenska eller peltokaali pad finska, ar ett akerogrds som
forekommer i s& gott som hela landet. Akerkalen har tre underarter som alla odlas ganska
flitigt i Finland (Den virtuella floran, 2000). Rybsen (Brassica rapa ssp. olifera) ar den mest
odlade av underarterna och var lange den mest odlade oljevéxten i Finland. Kinakalen
(Brassica rapa ssp. pekinensis) odlas i fyra lan i Finland pa ca 150 hektar (Tike, 2014 s. 92).
Rovan (Brassica rapa ssp. rapa) var tidigare en viktig basmat innan potatisen (Solanum

tuberosum), som blev vanlig pa 1700-talet. (Den virtuella floran, 2000)
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7.1 Rova

Rovans vetenskapliga sortnamn ar Brassica rapa ssp. rapa, och kallas nauris pa finska
(Den virtuella floran, 2000). Det finns tva versioner av rovan, den sa kallade vanliga rovan
och majrovan. Storsta skillnaden mellan dem ar kulturell, men det finns &ven en skillnad i
smak och storlek. Rovan &r i Norden en av de &ldsta rotfrukterna som odlats. Den tros ha
odlats redan pa bronsaldern i flera delar av Europa och i de centrala och véstra delarna av
Asien. Rovan odlades bade som foda och foder (Andreasson, 2013 5.99). Majrovan odlades
tidigare for dess oljerika fron, denna sort heter Brassica rapa ssp. olifera pa latin. Speciellt
i Asien var majrovan viktig. Under 1200-talet exporterades majrovans olja fran Indien till
Europa for ett bréannas i oljelampor. Men majrovan kom inte till Europa for att odlas for sina
oljerika fron, utan istallet som en rotfrukt. Majrovan hade sin storhetstid under 1600- och
1700-talet. Annu in pa 1800-talet odlades den ratt flitigt, men dess popularitet har minskat
stadigt under 1900- och 2000-talet. Idag odlas den i ganska liten skala. (Andreasson, 2013
5.98)

7.2 Kinakal

Kinakalen, aven kand som salladskal, heter pa finska kiinankaali eller salaattikiinankaali och
dens vetenskapliga sortnamn ar Brassica rapa ssp. pekinensis. Kinakalen har en lang
historia, men kom forst pa 1800-talet till vasterlandet. | Asien raknas den ha odlats i flera
tusen ars tid och har varit en av de viktigaste koksvéxterna lika lange. Nu odlas den allmant

i hela Europa och Amerika, populérast &r en av de japanska hybriderna.

Kinakalen bildar en tatt samlad, cylinderformad, bladrosett. Bladen har en bred vit mittnerv
och ar till dvrigt i farg ljus- till moérkgréna. De ar sproda, saftiga och med eller mindre
buckliga, med andra ord ratt latt igenkannliga (Andreasson, 2013 s.88). Kinakalen vaxer fort,
och man kan hinna med tva skordar i Finland om man plantuppdragningen sker i vaxthus
och de sedan flyttas ut pa friland (Lantbrukskalendern, 2015 s.236-237). Man maste dock
vara forsiktig med plantorna, sa inte rotsystemet skadas. Rotterna ar ratt kansliga, och om de

skadas gar plantan latt i blom (Andreasson, 2013 s.88).

7.3 Rybs

Rybs &r den nést mest odlade oljevéxten i Finland. Dess vetenskapliga sortnamn ar Brassica
rapa ssp. oleracea och pa finska kallas den rypsi. Rybsen odlas for dess oljerika fron. Frona

innehaller 40% olja och proteinhalten ligger pa 20%. Rybsfrénas komposition ar
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naringsmassigt goda, de innehaller tillsammans 70-80% olje- och linolsyror. Rybsen ar dven
en viktig proteinfodergroda. Efter oljepressning av frona anvands pressresterna, sa kallade
rybskakor, som foder. Efter pressning finns annu 7-9% olja kvar i resterna. Rybskakorna

anvands huvudsakligen som foder for notkreatur (Lintunen, 1999 s.115).

Rybs kan odlas i hela landet. Men odlas séllan i Lappland och Kajanaland. Rybs odlades
senast i Lappland ar 2001 och 2000 pa under 100 ha, med hektarskérd pa 1000 och 1030
kg/ha (Luke, 2017). Rybsens vaxttid ar 105 dagar, vilket gor den lattare att odla pa nordligare
breddgrader (Lintunen, 1999 s. 115).

8 Foradling av Brassica Oleracea

Det finns flera variationer av teorier om B. Oleraceas uppkomst, harstamning och grédans
foradling. Det finns tva vilda kalgrodor, som &r samma sort av kal, men har olika gener.
Dessa tva vaxer pa tva olika stallen i Europa, den ena vid medelhavskusten och den andra
pa kusten till Atlanten. Ett relativt nyligen forskat molekyléra data av kalgrodor har visat att
den vilda arten, som véxer pa kusten till Atlanten i Europa, dr den narmaste slaktingen till
de odlade kalgrédorna. En annan forskning har med de existerande observationerna gett en
annan teori. Den forskningen anser att den huvudsakliga foradlingen av kalgrodor har skett
i medelhavsomradet och att grodan i ett senare skede har natt Atlantens kustomraden med
hjalp av manniskan. Forskningens teori &r att den Atlantiska vildkalen egentligen ar kal som
odlads i omradet och spritt sig darifran for att sedan aterforvildas och ta tillbaka sin
ursprungliga form. Detta skulle forklara de olika genpoolerna hos vildkalen fran
medelhavsomradet och den Atlantiska vildkalen. Om teorin skulle bevisas skulle den dven
forklara varfor den odlade kalen &r narmare beslaktad med den Atlantiska vildkalen.
(Maggioni, 2015 s.11)

| forskningar har man undersokt flera vildkalsplantor fran flera olika stallen i Europa for att
stirka eller motséga den tidigare teorin. Forskare Allender foreslog i sin forskning 2007 att
saknaden av kloroplastmangfald i den vildvaxande kalen i Storbritannien skulle forklara om
deras ursprung var fran odlingar. Vildkalen hittas dessutom pa omraden dar det tidigare
funnits boséttning. 1 en annan forskning undersokte man en population vildkal i Danmark,

som visade sig ha spritt sig fran en kompost. (Maggioni, 2015 s. 81-82)

Aven vildkalen som vaxer vid medelhavsomradet har undersokts och forskats i. | en teori av

Gomez-Campo och Prakash fran 1999 ségs det att all vildkal fran medelhavsomradet borde
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uppfattas som populationer spridda fran tidigt i historien odlad kal. Det finns dock flera
teorier och pastaenden som motséager detta. Ett av pastaendena ar att bland de mangfaldiga
kalvéaxterna vid medelhavsomradet finns det arter som visar bade storre genetisk distans fran
B. Oleracea och lagre fertilitet att korsas med den, &n vad som skulle vara forvéantat av
vildkal som spritt sig fran odling. Enligt Snogerup 1990 skulle det vara synnerligen
osannolikt att alla typer av odlad kal skulle harstamma fran den vildvaxande kalen vid
medelhavsomradet, eftersom den odlade kalen har ett blagront blad yta likt vildkalen vid
Atlantens kust, men inte alls likt den yta bladen har pa sorterna som véxer kring
medelhavsomradet. Man tror inte heller att medelhavs kalen kunnat upprepade ganger och
framgangsrikt naturaliserats i nordvastra Europa men inte i dess ursprungliga omrade.
(Maggioni, 2015 s. 83-84)

| historien har man manga ganger forsokt klargora hur B.oleracea ar foradlad. Data fran ett
experiment pa korsningar mellan olika Brassicaceae grodor gav inte tillrackligt information
att rekonstruera och sérskilja de olika stegen som intréffat vid foradlingen av B.oleracea.
Daremot gavs starka antydningar och tecken pa att den néara likheten mellan den vilda och
den odlade kélen kan bero pa en forntida foradling fran denna taxon. Aven fast olika vilda
sorter ndgon gang blivit odlade hade alltid de sorter som héarstammat fran den originala

oleracea haft en storre roll. (Maggiono, 2015 s.57)

9 Foradling av 6vriga Brassica

Det finns totalt 6 viktiga Brassica grodor som odlas. Dessa sex ar forutom namnda kal
(B.oleracea), raps (B.napus) och ékerkal (B.rapa) aven svartsenap (B.nigra), sareptasenap

(B. junicea) och Etiopisk senap (B. carinata).

Relationen mellan dessa sex grédor blev uppklarat av Karpechenko, Morinaga och hans
larling Nagaharu U mellan aren 1933 och 1937 genom cytogenetisk analys och korsnings
experiment. Deras relation kan enkelt beskrivas med den sa kallade “Triangle of U”

triangeln, se figur 1.

I triangeln hittar vi tre vanliga diploida arter, Svart senap (B. nigra) n=8 med arvsmassan
BB, kal (B. oleracea) n=9 med arvsmassan CC och akerkal (B. rapa) n=17 med arvsmassan
AA. Genom att korsas med varandra har de tre vanliga diploid arterna producerat tre arter
med amphidiploida kromosomer. Det vill sdga de tre nya sorterna har kromosompar fran
dess bada foraldrar. Rapsen (B. napus) n=19 har arvsmassan AACC och ar en korsning
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mellan kal (B. oleracea) och akerkal (B. rapa). Sareptasenapen (B. junicea) n=18 &r en
korsning mellan akerkal (B. rapa) och svartsenap (B. nigra) och har alltsd arvsmassan
AABB. Genom att korsa kal (B.oleracea) och svartsenap (B. nigra) skapar man den etiopiska

senapen (B. carinata), som har arvsmassan BBCC. (Maggiono, 2015 s5.19-20)

B.nigra
h=8
=\
B.carinata B.junicea
h=17 h=18
BBCC AABB
B.oleracea B.napus B.rapa
n=9 -) n=19 @. n=10
cc AACC AA

Figur 1. "Triangle of U"

10 Odling av Brassica oleracea i varlden

Kal odlas varlden 6ver, forutom i vissa tropiska omraden. Olika sorters huvudkal har det
bredaste odlingsomradet, efter dom kommer blomkal och broccoli. Huvudkalen ar en
viktigare odlingsgrdda i norra och vastra europeiska lander, medan blomkalen &r en viktigare
odlingsgréda i sodra delar av Europa, USA och Mexiko. Andra kalgrédor har mera lokalt en
storre betydelse, s som den portugisiska kalen (tronchuda) har i Portugal och Spanien.
Produktionen av kalgrédor for mansklig foda delas in i tva grupper, *huvudkal och andra
brassicas’ och *blomkal och broccoli’. Ar 2013 uppskattades den totala skorden av dessa tva
grupper uppna over 93 miljoner ton fran ungefar 3,7 miljoner hektar odlingsmark. Gruppen
"huvudkal och andra brassicas’ odlades ar 2013 pa 2,44 miljoner hektar och gav en skérd pa
71,4 miljoner ton, medan gruppen ’blomkal och broccoli’ odlades pd 1,25 miljoner hektar

varifran det skordades 22.3 miljoner ton. (Maggiono, 2015 s.13-14)

Den storsta delen av all kal odlas i Asien, 74,5% av gruppen "Huvudkal och andra brassicas’
och 82,7% av gruppen ’blomkal och broccoli’. Nast mest odlas i Europa, 16,25% av gruppen

“huvudkal och andra brassicas’ och 10,3% av gruppen *blomkal och broccoli’. Resten odlas
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i dvriga delar av vérlden. | denna statistik inkluderar inte mindre odlingar for privat bruk,

endast professionell odling av kal. (Maggiono, 2015 s.13-14)

11 Odling av Brassica i Finland

Den huvudsakliga statistiken i detta kapitel kommer fran Lantbruksstatistik arsbok 2010 och
Lantbruksstatistik arsbok 2014 med statistik samlad av Jord- och skogsbruksministeriets
informationstjanstcentral Tike. | dessa bocker listas odling av vitkal, blomkal, broccoli,
kalrot, raps, kinakal och rybs. Statistiken for odling av raps och rybs ar tagen fran Lukes
hemsidor. Statistiken bestar i huvudsak av odlingsareal och skordemangd for de olika
grodorna olika ar. Underrubrikerna i detta kapitel indelas i odling av frilandsgronsaker och
i odling av oljevéxter, fastin de ar av olika arter.

11.1 Frilandsgronsaker

I Finland har vi 2,3 miljoner hektar odlingsmark 1 bruk inom lantbruksproduktion, pa 1%
av arealen odlas det tradgardsvéaxter. Enligt MTT:s kalkyler &r vérdet pa
tradgardsproduktionen dnda mycket mer betydande: den star for 45% av vaxtodlingens
avkastning.” (Rinniri, argang, 96 s.231) Odling av tradgardsvaxter skiljer sig mycket fran
ovrig vaxtodling, dven EU-stoden ar annorlunda. Men stodens betydelse &r mycket mindre i
tradgardsvaxtodling. Under aret 2012 var stédens andel tradgardsvéaxtodlingen ca 9% av
marknadsvardet, medan det inom hela lantbruks- och tradgardssektorn var ca 35%.
Tradgardsproduktionen avkastning styrs i storre grad av marknaden och marknadspriset.
Liksom den 6vriga jordbruksproduktionen har aven tradgardsproduktionens gardar minskat
och odlingsarealen okat. Tradgardssektorn har gatt in i en ny tidsalder och blivit mera
professionella. Det har storre betydelse om producenten tar driftsledning, produktutveckling,
innovationer, ekonomisk uppféljning och foretagsledningskunskap i beaktande an tidigare.

(Susann Rénnari, 96 s.231) Detta syns dven i odlingsstatistiken fran de 20 senaste aren.

| Tikes (2010 & 2013) jordbruksstatistikarsbocker listas fem tradgardsvéxter av arten
Brassica. Av dem ar vitkalen odlad pa storst areal, 550 ha ar 2013, och kalroten odlas nast
mest, 360,7 ha. Blomkalen odlas pa 264 ha, broccolin pa 221,6 ha och kinakalen pa 150,6
ha i hela landet ar 2013. Nagon av dessa tradgardsgrodor odlas i alla finska landskap.
Tidigare namnt &r att odlingen av kalroten & mest utspridd och den odlas i alla andra
landskap forutom i Lappland ar 2013. Ar 2009 odlades dock 1 ha kalrot i Lapplands
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landskap. Landskapen dar det odlas minst kalgrodor ar Norra Karelen, Sodra Osterbotten,

Kajanaland och Lappland.

11.1.1 Odling av vitkal

Over halften av vitkalen som odlas i Finland odlas i landskapen Nyland, Satakunta och
Osterbotten. Av 550 hektar odlas 336,1 ha i dessa landskap. Aven storsta delen av skorden
kommer fran samma lan, 14 771,6 av 21 567,1 ton. Hektarskorden berattar dock nagot helt
annat. Medelhektarskorden i landet ligger pa 32,7 hektar for ar 2013, men Nylands landskap
nar inte medeltalet, och ligger i sjalva verket pa tredje sista plats med 25,4 ton/ha. De
overlagset basta hektarskordarna har man fatt i landskapen Osterbotten (57,3 ton/ha),
Satakunta (46,1 ton/ha) och Mellersta Finland (45,0 ton /ha). De &r dven de enda landskapen
som natt en skord pa 6ver 37 ton/ha ar 2013. (Tike, 2014 5.92)

Vitkalen ar den mest odlade kalgrodan i Finland och har varit det i manga ar. Statistiken i
Tikes jordbruksstatistikarsbocker berattar att odlingen hade en drastisk minskning till
odlingssasongen 1998, da den minskade med nastan 300 hektar, fran 921 ha till 686 ha. Till
1999 hade den igen en liten 6kning (748 ha), men minskade igen till ar 2000 (637 ha). Déar
ifran fram till 2005 holls odlingsarealen kring 600 hektar, och minskade sedan en aning for

att fram till ar 2013 hallas pa en niva kring 550 hektar.
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Figur 2. Odlad areal och skord av vitkal 1995-2013 (Tike 2014, s. 92)

Vi kan se trenden rétt tydligt i diagrammet, hur odlade méangden hektar har minskat. Det vi
ocksa kan se ar att skorden har i proportion till hektaren hallit ratt jamn niva. Vi kan tydligt
tolka fran figur 2 att hektarskorden har ékat markbart. Ar 1995 fick man en medelhektar
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skord pa 27 ton och 18 ar senare plockar man medelhektarskord pa 39,2 ton. Alltsa skall

man inte stirra blint pa antal odlad areal, da den inte berattar sanningen.

11.1.2 Odling av kalrot

Kalroten ar en sort av raps, men raknas som en tradgardsgroda. Den &r den nast mest odlade
kalslaktade grodan och odlades arealmassigt till 75% i landskapen Egentliga Finland och
Satakunta ar 2013, bada med en areal pa ca 135 ha/landskap. Tredje mest odlades det kalrot
i Egentliga Tavastland ar 2013, med en areal pa 25,9 ha, dock misslyckades skérden av
okand orsak, och hektarskorden blev endast 13,9 ton. Medel hektarskorden ar 2013 enligt
Tikes statistik l1ag pa 24,6 ton/ha. | Sodra Savolax plockade man daremot en 6verlagsen
skord pa 519,1 ton pa endast 11,8 ha, vilket ger en otrolig skord pa 43,9 ton/ha. (Tike 2014,
5.93)

Kalroten odlingsareal i hela landet har minskat stadigt under aren 1997-2013, figur 3. Fran
1995 till 1997 tkade kalrotens odlingsareal med 100 ha per ar, for att sedan minska med
dryga 200 ha till 1998. Man kan, med hjalp av diagrammet nedan, dock se pa statistiken lika
som med vitkdlen att odlingstekniken och sortforadlingen gatt framat eftersom
skdrdemangden &r sa gott som samma ar 1995 (12 505 ton) och 2013 (12 418 ton) fastin
arealen skiljer sig med 168 hektar. (Tike 2014, 5.93)
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Figur 3. Odlad areal och skord av kalrot 1995-2013 (Tike 2014, s. 93)
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11.1.3 Odling av blomkal

Blomkalen odlas i Finland som den tredje populéraste kalslaktade frilandsgrodan med en
total areal, ar 2013, pa 264 hektar. Blomkalen odlades dock endast i tio av landskapen det
aret. Nastan 70% av blomkalen odlas i tre av de tio landskapen. Nyland ar 6verlagset storsta
producenten, med 124,7 ha, medan det i Egentliga Finland och Satakunta odlades 29,0 ha
respektive 27,3 ha samma ar. Hektarskorden visar ett varierande resultat for ar 2013. De
béasta omraden har medelskdrdar pa 14-15 ton/ha, medan medelskorden endast ligger pa 9,9
ton/ha. Basta skordarna nadde man i Nyland, Egentliga Finland och Osterbotten. (Tike 2014,
5.92)

Mellan aren 1995 och 2013 har odlingen av blomkal minskat stadigt i areal. Fran att ha odlats
1995 pa 500 ha har arealen nu gatt ner med nastan halften till 280 ha. Skérden i ton har ocksa
minskat i samband med arealminskingen, dock inte med s& mycket som halften. Ar 1995
plockades en skord pa 4 801 ton i Finland och 2013 beréttar statistiken att skdrdemangden
lag pa 3 415 ton i hela landet. Vi kan pa diagrammet, figur 4, se att skordenivan sakta, men
ostadigt 6kat med tiden. Vi ser nagra daliga ar, som ar 2004 och 2010, dar medelskorden har
legat pa endast 7,9 och 8,1 ton/ha. 2009 har vi den bésta hektarskorden pa hela diagrammet
(13,2 ton/ha). (Tike 2014.5.92)
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Figur 4. Odlad areal och skord av Blomkal 1995-2013 (Tike 2014, s. 92)

11.1.4 Odling av broccoli

Broccoli odlades 2013 enligt Tikes statistik i 11 landskap. Mest odlades i S6dra Savolax
(50,6 ha), Nyland (33,1 ha), och pa Aland. Frén Aland rapporterades dock ingen skérd, s
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man kan anta att all 38 hektar som satts misslyckades pa ett eller annat vis. Fjarde mest
odlades i Egentliga Finland (26,4 ha). Basta skordarna plockades dock i andra landskap.
Overlagset basta skorden pa 12,3 ton/ha uppnaddes i Nyland, medan man i Mellersta Finland
fick en skord pa 8,2 ton/ha och i Norra Savolax 7,4 ton/ha. Medelskorden for aret 1ag pa 5,4
ton/ha. | Birkaland, likt som p& Aland, hade man ett misslyckat &r och fick endast 8,2 ton pa
14,1 hektar, vilket gav 0,6 ton hektarskord. Aven i Egentliga Tavastland och Péijanne-
Tavastland hade man daliga skorda ar 2013, 3,5 ton/ha och 2,9 ton/ha. Om grédan ar
svarodlad eller skorden misslyckats av andra orsaker &r svart att tolka fran denna statistik.
(Tike 2014, 5.92)

Man kan se pa diagrammet nedan, figur 5, att till skillnad fran de andra frilandsodlade
kalgrédorna har bade areal och skérdemangd ¢kat under dren 1995 till 2013. Mest under
denna tidsperiod odlades det broccoli ar 2001, med 235 ha i hela landet. Efter 2001 har
arealen minskat, men ligger 2013, efter en liten 6kning vid 2008, pa 189 ha. Vilket &r 58 ha
mer &n 1995. Skérdeméngden har daremot gjort en drastisk 6kning, och vi kan se att den
totala skorden dkat, fran 607 ton (1995) till 1 276 ton (2013), med det dubbla. Hektarskorden
har dkat fran 4,6 ton/ha till 6,8 ton/ha. (Tike 2014, 5.92)
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Figur 5. Odlad areal och skérd av Broccoli 1995-2013 (Tike 2014, s. 92)

11.1.5 Odling av kinakal

Den minst odlade kalgrodan, som listas i Tikes statiskt, &r kinakalen. Den odlas i endast 4
landskap i landet, med i ratt stora arealer och totalarealen ar 150,6 ha. Stdrsta producenten
4r Sodra Savolax, med 84,4 ha, p& Aland odlas 44,2 ha, i Egentliga Tavastland odlades 12,8
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ha och i Osterbotten odlades 9,2 ha &r 2013. Skérden misslyckades dock hos de storsta
producenterna i Sodra Savolax och endast en medelskord pa 2,0 ton/ha har rapporterats till
Tikes statistik 2013. Basta hektarskorden, pa 16,5 ton/ha, plockades i landskapet dar det
odlades minst, det vill saga Osterbotten. Egentliga Tavastland hade en medelskérd pa 12,6
ton/ha och Aland 11,0 ton/ha. (Tike 2014, s.92)

Fran diagrammet, figur 6, kan vi se att odlingsarealen for kinakalen har minskat drastiskt
under &ren 1995 till 2013. Ar 1995 odlades kinakal i Finland pa 573 ha och det plockades en
skord pa 9 437 ton fran den arealen. Hektarskdrden var ar 1995 16,5 ton/ha. Efter ar 1995
har bade areal och skordemangd minskat ner till endast 157 ha odlad areal och en skord pa
2550 ton ar 2013. Hektarskérden var 2013 16,2 ton/ha, ndstan samma som 1995.
Hektarskorden var pa en hogre niva under borjan av 2000-talet med medelskérdar pa 18,0
20,9 ton/ha. Ar 2008 var ett daligt &r och medelskdrden uppnadde endast 13,4 ton/ha. Ar
2009 var igen ett gott ar med medelskord pa 19,3 ton/ha, medan skdrdarna aren efter det
minskade stadigt ner till 16,2 ar 2013. (Tike 2014, 5.92)
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Figur 6. Odlad areal och skord av kinakal 1995-2013 (Tike 2014, 5.92)

11.2 Oljevaxter

Rybs och raps &r de viktigaste oljekallorna i finsk odling och har odlats l&nge. Populariteten
har dock varierat en hel del under aren. Statistiken som behandlas i detta avsnitt &r
huvudsakligen fran aren 1999-2017, men en del statiskt gar tillbaka till ar 1995. Fram till ar
2014 beréttar statistiken inte om den skordade areal av rybs och raps &r host eller var sort.
Statistiken fran ar 2014 framat delas in i var- och hostsorter. (Luke, 2017)
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11.2.1 Raps

Raps ar nu den mest odlade oljevéxten i Finland, men har inte varit de lange. Ar 2016 odlades
rapsen forsta gangen mer an rybs, da skordades en areal pa 30,9 tusen ha i hela landet. Medan
rybsen samma ar skordades pa 29,6 tusen hektar. Sa rapsen har en knapp marginal. Trenden
fortsatte till ar 2017 och da odlades rapsen pa 7,8 tusen hektar mer &n rybsen. Det aterstar
att se hur trenden fortsétter.

Raps odlades ar 2017 i 11 landskap, i landskapen Norra Karelen, Mellersta Finland,
Lappland och Kajanaland odlades igen raps. Storst skordad areal hittade man i landskapen
Nyland, Egentliga Finland och Egentliga Tavastland. Totalt odlades 31,6 tusen hektar raps
ar 2017, 21,7 tusen hektar (68%) odlades i de tre tidigare namnda landskapen. Den totala
rapsskorden lag i Finland det aret pa 60,5 miljoner kilogram. Bésta skordarna nadde man i
Osterbotten (2 370 kg/ha), Sodra Savolax (2 140 kg/ha) och Egentliga Finland (2 110 kg/ha).
Medel hektarskorden for sasongen 2017 1ag pa 1869 kg/ha. Skdrdenivan var ratt jamn over
hela landet, inga storre skordeforluster detta ar.

Rapsen har alltsa pa senare ar blivit popularare vilket man tydligt ser i statistiken. Statiskt
fran skordad areal pa raps, figur 8, finns fran 1999 framat och dar kan vi se att vi borjar med
en areal pa 1500 ha. Arealen halls i stort satt pa samma niva fram till ar 2004 da den sakta
okar. Mellan 2004 och 2015 kan vi se en stadig 6kning frn 2 100 ha till 17 300 ha. Aret
2016 okar sedan odlingen explosionsartat och gar da om rybsen i odlad areal. Skordenivan
under denna tid har varit ratt stabil och man kan inte se en tydlig 6kning, variationerna beror

hogt antagligen pa odlingssasongernas kvalitet. (Luke, 2017)
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Figur 7 Skordad areal och skérd av raps 1999-2017 (Luke 2017)
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11.2.2 Rybs

Rybsen har odlats flitigt i Finland en lang tid och varit den 6verlagset mest odlade oljevaxten
i Finland fram till ar 2016. Rybsen kan odlas i hela landet, men statistik fran ar 2017 beréttar
att rybsen odlades i alla landskap férutom Kajanaland och Lappland. Rybsen har en stérre
producent, landskapet Osterbotten dar 4 900 hektar rybs odlas. Nast och tredje mest
arealmassigt odlas i Egentliga Finland och Egentliga Tavastland, bada med en areal pa 2 800
hektar. Knappa halften av den odlade arealen odlas i dessa landskap. Rybsen producerar en
mindre skord &r rapsen, detta kan vara en paverkande faktor varfor dess popularitet minskat.
Odlingsmassigt ar den lattare och sékrare da den har en kortare véaxtperiod. Skérdemangden
uppnadde endast 30,5 miljoner kilogram, jamfort med rapsens 60,5 miljoner kilogram

samma ar. Arealmassigt var skillnaden inte lika stor.

Medel hektarskorden lag ar 2017 pa 1 320 kg/ha. Dom storsta skordarna per hektar uppnadde
man i Mellersta Finland (1 610 kg/ha), pa Aland (1 520 kg/ha) och i Norra Osterbotten. |
Norra Karelen hade man ett simre ar och uppnadde endast en hektarskord pa 960 kg. Ovriga

landskap uppnadde normalskordar.

De senaste 18 aren kan vi se i figur 8 att odling av rybs har sjunkit i takt med att odling av
raps har okat (figur 7). Under 2000-talet har rybs odlats i Finland pa ca 70 000 hektar per ar,
fram till ar 2010 da en rekordareal pa 141500 hektar skordades. Efter 2010 har
odlingsarealen sjunkit drastiskt och verkar fortsatta hallas pa en ratt 1ag niva. Hektarskorden

har under dessa ar hallits pa en ratt jamn niva. (Luke 2017)
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Figur 8 Skdrdad areal och skord av rybs 1999-2017 (Luke 2017)
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12 Utmaningar i odling av Brassica

Att odla kalgrodor ar inte sa komplicerat, men det finns nagra viktiga punkter att ta i
beaktande bade i professionell- och amatdrmassig odling. Det finns vissa skillnader géllande
odling av Brassica grodor namnda i detta arbete, da de odlas for olika andamal.
Frilandsgrodorna och oljevaxterna har olika odlingstekniker, men véxtféljden bor anda
foljas lika noga i odlingen av alla grodor. Grodorna inom samma art korsas dven latt och bor
ha ett sortavstand pa atminstone 60 meter for att hindra uppkomsten av vardeldsa korsningar.
For att fa absolut renhet i bestandet kravs ett mycket storre avstand (Johansson, 2014). Alla
grodor trivs bra pa goda akrar, som har gott om vaxttillgangliga naringsamnen, ar val
drénerade, har ett optimalt pH och optimal jordart. Det &r viktigt inte bara for htga skordar,

utan ocksa for att halla marken och grédorna valmaende och friska. (Andreasson, 2013 s.80)

12.1 Marken

Brassica grodor har djupa palrétter, som luckrar upp jorden bra. Men vid odling av
frilandsgronsakerna kan akern ta en del skada vid upptagning av skord, da den ofta skall
skordas ratt sent pa hosten. Den senare sorten av huvudkal, rodkal, brysselkal, andra skorden
av broccoli, kinakal och gronkal skordas sa sent som oktober da marken &r ratt vattenfylld
och packas latt av tunga maskiner (Engblom, 95, s 236-237). Kalgrodorna trivs bra med hdg
fuktighet bade i marken och i luften, darfér vaxer de bra pa sen sommaren och hésten. God
dréanering pa akern ar anda viktigt for att man skall komma &t att skorda grodorna och minska
risken for klumprotsjuka. Under torrperioder kan grédorna behdva vattnas, eller eventuellt
tackas for att behalla mera fuktighet i marken. Pa mindre odlingar kan marken téckas med
organiskt material for att halla marken fuktig och samtidigt bekdmpa ogras. (Andreasson,
2013 5.80)

Kaélgrodorna trivs bra dar naringstillgdngen ar tillrackligt stor. Vid ekologisk eller
hobbyodling uppskattar grédorna stallgodsel och kompost som naringstillskott (Andreasson,
2013 s.80). Medan ratta och uppdelade givor konstgddsel kan ges vid konventionell odling.
Det ar viktigt att ndringsdmnena i marken &r vaxttillgangliga och markkartering bor géras
vart tredje ar da man odlar tradgardsvaxter. | markkarteringen bér aven mikronaringsamnen
matas, da de oftare kan vara avgorande faktorer for lyckade skordar vid frilandsodling.
Blomkalen &r ett exempel av kalgrodorna som reagerar starkt pa brist av bor och molybden.
Vid markkartering far man ocksa fram marken pH varde, som bor vid odling av kalgrodor

ligga mellan 6,5-7,5. For att fa en god start vid odling av tidiga sorter, rekommenderas
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mullrika sand- och moranjordar, som varms upp tidigt pa varen. I tyngre jordar passar béttre
att odla senare sorter. (\Voipio, 2001 s. 206, 210)

Kalroten och rovan &r inte sa krasna med vilka jordarter de odlas i, sa lange pH vardet ligger
over 6. Men odling i for harda jordarter kan forsvara upptagningen av kalroten, som gors
med en upptagare som dven kan anvandas till t.ex. sockerbetsupptagning. Jordar med hogre
lerhalt &ar att foredra da de erbjuder en jamnare vattentillforsel och samre trivsel for
kalflugans larv. Klimatet ar viktigare for kalroten och trivs bast vid fuktiga kustomraden, dar
vattentillgangen ar god. Likt andra grodor &r en god naringstillganglighet viktig och
godslingen bor ske i delade givor. Kalroten extra ar kanslig for borbrist. (Voipio, 2001
5.221-226)

Rapsen och rybsen kan odlas i de flesta jordarter, men siltjordar &r inte att rekommendera da
de latt torkar ur och skapar latt skorpa efter stora regn. Marktemperaturen bér vara 6ver 6C°
for att raps och rybs skall gro, darfor ar det bra att odla pa akrar som &r soliga och varma. De
ar inte lika krasna som de 6vriga grédorna med pH vérdet i jorden och trivs bra sa lange pH

nivan ar 6ver 5,5. (Lintunen, 1999 s.116)

12.2 Sjukdomar, skadedjur och ogras

Det finns flera sjukdomar som kan drabba Brassica grodor. Klumprotsjukan &r en svamp
som kan drabba alla véxter i familjen korsblommigavaxter (Brassicaseae) och det ar darfor
viktig att forsoka undvika att sjukdomen uppkommer i marken. Det ar dven viktigt att halla
ograstrycket lagt, speciellt de som hor till familjen korsblommiga véxter, eftersom
klumprotsjukan kan 6verleva pa dem (Andersson & Hemmesaker, 2014 s.5). Bomullsmdgel
ar ocksa en vanlig sjukdom som drabbar oljevaxter och den kan &ven drabba flera
frilandsgronsaker och tar mycket ner pa skordenivan. Det finns ett flertal andra svampar som
drabbar brassica grodor. Kalgrodor ar mycket attraktiva for flera insekter, med framst
kalflugans och kalfjarilens larver, som ater rétter och blad, ar det storsta hotet. Jordloppor
och rapshaggar trivs dven bra pa brassica grodor och bor bekampas. En forutsattning for att
ha friska bestand ar att marken man odlar i ar i gott skick, sa sjukdomar, insekter och ogras

inte gynnas. (Andreasson, 2014 s.80)

Klumprotsjukan orsakas av en organism som heter Plasmodiophora brassicae och angriper,
som namnet beréattar, grodans rotter. Pa rotterna skapas cystliknande svulster som hindrar
vatten- och naringsupptagningen pa en angripen planta. Sjukdomen kénnetecknas pa tva sétt,

lattast genom att se svulsterna pa rétterna, men man kan dven under varma dagar misstanka
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klumprotsjuka om plantor, ofta flackvis, slokar under dagen och aterhamtar sig till natten.
Senare borjar de drabbade omradena sakta lida mera och syns som gul-bruna flackar i
bestandet. Om man drabbas av klumprotsjuka ar den mycket besvirlig att bli av med.
Halveringstiden for P. brassicae ar 3,6 ar och det tar 17,3 ar for smittan att sjunka till en
icke detekterbar niva for att marken skall kunna friskforklaras. Darfor ar det viktigt att aldrig
fa in smittan till sina marker. Klumprotsjukan uppforékas av korsblommiga véaxter och
darfor ar vaxtfoljden extra viktigt. Rekommenderad véxtfoljd for korsblommiga grédor ar
67 ar, och dar emellan bor man halla ogrds som t.ex. penningdrt och lomme, borta fran
akern for att sjukan inte skall dverleva med dem. Vid odling av rova eller kalrot kan man
vélja resistenta sorter (Gransteth, 1995 s.393). Vid odling av raps och rybs ar det viktigt att

inte lata spillsaden gro och vaxa, da den i ett ratt tidigt skede gynnar P.brassicae.

Klumprotens sporer gror bast i vattenméattad jordprofil pa endast 10-12 timmar.
Temperaturen for basta groning ar 25C°, men sporer kan gro i sa lagt som 6C°. Sporerna
utvecklas sedan bast vid 18 till 24 grader, men kan dven utvecklas i sa lagt som en temperatur
pa 9 C°. Detta gor att sent sadda Brassica grodor har storst risk att smittas da plantan &r liten
och temperaturen ar optimal. Sporerna kan aven spridas med jord, sa alla maskiner som
anvands pa smittat omrade bor tvattas innan de anvéands pa friska marker. Ett hogt pH hindrar
inte groningen och spridningen av klumprotsjuka, men sporerna trivs béttre i lagre pH, 4,6—
5,9. Temperaturen kan man inte paverka, men véxtfoljden, draneringen, ograstrycket och
pH bor kontrolleras for att undvika risken for att drabbas av klumprotsjukan i odling av

Brassica grodor. (Andersson & Hemmesaker, 2014 s.5-7)

Svarflacksjuka ar en annan sjukdom som ofta drabbar kalgrddor i slutet av sasongen. Pa latin
heter den Alternaria brassicae och Alternaria brassiciola och skapar brungraa, zonerade
bladflackar med svart kondiebeldggning. Sjukdomen kan fortsatta utvecklas i lagret och
spridas. Aven fron kan sprida sjukdomen, men man kan minska smittorisken genom att
varmvatten behandla froet. VVaxtfoljden &r dven ett viktigt satt att minska risken for smitta.
(Ogren, 1992 5.31)

Av insekterna som dras till Brassica-grodor ar jordloppan den forsta. Det finns tva satt att
minska risken for angrepp av jordloppor. Det forsta ar en sen etablering, att sadden sker
tillrackligt sent sa att alla plantor kommer upp samtidigt och pa endast nagra dagar.
Jordloppan gnager pa plantans blad och stam och kan gora stor skada pa bestandet da
plantorna gror langsamt och ojamnt. Det andra sattet ar att sadden sker sa tidigt att

temperaturen inte an gynnar jordlopporna. Jordloppan behdver hogre temperatur och
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angriper da det ar tillrackligt varmt, har bestandet da redan vuxit ifran angreppet, sker det
aldrig. (Ogren, 1992 s.30)

Stinkfly och rapsbaggen &r insekter som angriper tillvaxtpunkten och knopparna. Stinkflyn
suger vaxtsaft ur kalens tillvaxtpunkt, vilket gor att kalen bildar flera huvudskott eller blir
en sa kallad blindplanta. Man kan minska problemet med att plantera atminstone 6 veckor
gamla plantor eller tacka bestandet med fiberduk. (Ogren, 1992 s.30) Rapsbaggen angriper
raps och rybsens knoppar nar dagstemperaturen borjar 6verskrida 15°C och angriper forst
kanterna av akern. Rapsbaggen kan bekampas kemiskt. Man bor undvika att odla raps och
rybs néra andra grodor som attraherar rapsbaggen for att undvika att de forflyttar sig fran ett
bestand till ett annat. (Lintunen,1999 s.118)

Kalflugan angriper kalplantas rothals, genom att lagga sina dgg dar. Nar dggen klacks
angriper larverna grodans rothals och rétter. Stora plantor dor inte av angreppen, sa som sma
plantor gor, men forsvagas markbart. Vid senare angrepp kan larven dven gora skada i
kalhuvudet. Kalplantorna ar som kansligast efter planteringstillfallet, och ar i riskzon 6
veckor framat. Det finns tva arter av kalflugan, den storre och den mindre. Den storre har en
generation per ar, och den mindre hinner med 2 eller tre beroende pa var i landet den befinner
sig. Flugan forpuppar sig i marken, s aven har ar vaxtfoljden viktig. Med hjalp av tatt
forseglad fiberduk kan man minska risken for angrepp, men kalflugan har &ven naturliga
fiender, kortvingar och jordlépare, som &ter kalflugans agg innan klickning. (Ogren, 1992
5.30)

Ograsregleringen &r viktig for flera orsaker inte bara fér att hindra groning av
klumprotsjukans sporer med ogras i familjen korsblommiga véxter. Ogras stjal naring,
utrymme, sol och vatten av huvudgréda och ar darfor ovalkommen i bestand. Vid odling av
tradgardsvaxter, som sas i vaxthus for att sedan planteras pa friland, sker den storsta
ograsbekampningen innan plantering. Nagra veckor innan sadd bearbetar man jorden
upprepade ganger for att trotta ut och forstora de ogras som vaxer dar. Vid ett senare skede
kan man sedan ograsbekampa med en radhacka, eller kemiskt beroende pa vad man odlar
och vilka ogrds som ar problematiska. Ograsbekampningen vid odling av oljevéxter och
andra sadda grodor sker med hjalp av en bra vaxtféljd och kemiskt. Manga enhjartbladiga
grodor &r latta att bekd&mpa kemiskt i Brassica-grodor eftersom det verksamma @mnet inte
dodar tva hjartbladiga grodor. (Ogren, 1992 s. 29)
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13 Den praktiska studien

Till detta examensarbete hor en praktisk odling av Brassica i krukor. Det sas fem olika
kalsorter, tre olika sorter av arten raps, och tva olika sorter av arten akerkal i tva krukor for
att sedan foljas med och jamfdéras med varandra. Odlingen anvénds som ett praktiskt redskap
for att kunna redogora och beskriva arternas utseende i tidigt stadie. Krukan 1 &r 45x33x10
cm stor och innehaller 9933 cm? tradgardsmylla, kruka tva ar 22x22x9 cm stor och innehaller
2420 cm?® mangd tradgardsmylla. Tradgardsmyllan ar tillverkad och har sitt ursprung i
Finland. Som ramaterial till tradgardsmyllan har olika torvkvaliteter, sand, mo och molera
anvants. Grovleksgraden i myllan dr medel, siktad med stjarnsikt 60 x 12 mm och den
innehaller 40% organiskt material. Volymvikten &r 450 g/l och vattenhalten ligger pa 40%.
I myllan har det tillsats 6,0 kg/m3 Mg-haltigt kalkstensmjél Mg 5% och 4,0 kg/m? ekologisk
godsel, NPK 5-1-5. Myllans pH hogt, 6,8 med en ledningsformaga 20 mS/m. Myllan
innehaller 230mg/kg torrsubstans vattenlosligt kvave (N), 130 mg/kg torrsubstans 16sligt
fosfor (P) och 600 mg/kg torrsubstans l6sligt kalium (K).

13.1 Praktisk studie med Brassica oleracea

Kérlet, som fungerar som kruka, fylldes med ca 10 cm mylla. Myllan, som vid det hér laget
hade en vattenhalt pa 40%, vattnades sedan med tva liter vatten och packades en aning for
att fa ett jamnt och fuktigt sabotten. Pa karlets kanter markerades rutor for de olika
kalsorterna att sas i, och namnskyltar lades till. | varje ruta placerades 16 stycken hela och
jamnstora fron pa sabottnet, med ndgorlunda jamna avstand. En ruta innehaller alltsa sadd
av 16 fron av samma sort. | krukan finns sex rutor och inga upprepningar. Pa de placerade
frona lades sedan 1-2 cm med samma tradgardsmylla som bruk. Denna mylla vattnades inget
extra. Odlingen skall efterlikna ett sdbotten och bruk pa en frilandsodling. For att ge odlingen
extra varme placerades ett lager farskfilm pa. Krukan ar placerad pa en koksbank vid ett
fonster som vatter mot soder. Sadden skedde den 6.3 2018 ca kl. 1600, odlingen fick alltsa
ingen sol den h&r dagen. Inget extra godselmedel har getts till odlingen och vattnet som
anvands ar vanligt kranvatten som inte innehaller nagra naringsamnen och har ledingstalet
0.

I krukan saddes 5 olika sorters kal (B. oleracea) och en akerkal (B. rapa). | ruta nr.1 saddes
kalrabbi (B. oleracea var. gongylodes) av versionen Delicacy White. Frona har sitt
ursprung i Sverige och har en grobarhetsprocent pa 92%. I ruta nr. 2 saddes gronkal

(Brassica oleracea var. acephala) av versionen Westland Autum. Frona har sitt ursprung i
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Sverige och har en grobarhet pa 86 %. I ruta nr. 3 saddes kinakal, som redogdrs i avsnittet
»Qdling med Brassica rapa”. | nésta ruta saddes versionen All the Year Round blomkalen
(Brassica oleracea var. Bytrytis). Frona kommer fran Sverige och har endast 83%
grobarhet. Broccolin (Brassica oleracea var. Asparagoides), som saddes i ruta nr. 5 var av
versionen Calaberse natalino och hade en grobarhet pa hela 94%. Fréna har likt de andra
sitt ursprung i Sverige. | den sista rutan saddes brysselkal (Brassica oleracea var.
Gemmifera) av versionen Grolinger. Frona har en grobarhet pa 95% och har sitt ursprung i

Sverige.
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Figur 9. Tidslinje for odlingen med B. oleracea (Ahlgvist, 2018)

| figur 9 kan man folja med tidslinjen hur plantorna utvecklats. Temperaturen som &r markt
mellan dagarna beréattar hur varmt det varit i lagenheten pa kvéllen, temperaturen har
varierat beroende pa vadret utomhus, pa soligare dagar har temperaturen stigit nagra grader
och mulna dagar har temperaturen i lagenheten hallits lagre. Pa tidslinjen kan man dven
folja med nar odlingen har blivit vattnat och hur mycket. Avvikande handelser under

odlingstiden &r markt med orange text pa tidslinjen.

Under de forsta dagarna 6s solen och odlingen fick en god start infor flera mulna dagar i
strack. Enligt anvisningar pa fropasarna behover kalgrodorna ca. 20 C° for att gro, men
endast 16-17 C° for att véxa, vilket var precis det de fick. Under de mulna dagarna véxte
de plantor som hunnit gro i det varma vadret snabbt och stréckte sig mot plastfilmen som
placerats pa krukan. Nastan alla fron grodde bra, men de olika grodornas utveckling var
ratt olika. En orsak till den ojamna utvecklingen var den ojamna tillgangen pa ljus pa de
olika delarna av krukan. Efter drygt en vecka svangdes krukan 180° sa de plantor som
tidigare varit langst fran fonstret nu &r narmast. Samma dag som krukan svangdes hade
redan 3 av kalrabbins plantor bérjat utveckla sma ortblad medan blomkalen knappt veckat
ut sina hjartblad ordentligt. De flesta plantor var vid det har skedet ca. 10 cm langa, de
som vaxt langre fran ljuset var langre an de andra. Efter att krukan svangdes blev det finare

vader och temperaturen i lagenheten hdjdes med en grad per dag. Detta gjorde att
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utvecklingen av plantorna blev jamnare, forutom blomkalen som fortfarande sag rétt

lidande ut.

Tva veckor efter sadd flyttades krukan med odlingen till en ny plats. Vid flytten utsattes
plantorna for -5C° i ca 30 minuter, da de fraktades i kallutrymme pa en paketbil. Pa det nya
stéllet placerades de vid ett vasterfonster och krukan roterades igen 90° pga.
utrymmesbrist. Veckan efter flytten har utvecklingen av grédorna fortsatt vara ojamn, och
manga av plantorna har fallit och véxer nu liggande. En del ligger for att de tryckt ner av
vatten, da krukan blivit vattnad med kanna, andra ligger for att de véxt sig for langa,
antagligen pga. ljusbrist. Nagra skadegdrare har inte observerats och sjukdomar har inte
identifierats, men alla sorter i odlingen ser ut att ha blivit angripa av nagot eller har tagit
skada av temperaturforandringar. En del av plantorna har skrumpnade hjartblad och sma

svarta flackar.

13.2 Praktisk studie med Brassica rapa

Kérlet, som fungerar som kruka, fylldes med ca 7 cm mylla. Myllan, som vid det hér laget
hade en vattenhalt pa 40%, vattnades sedan med en liter vatten och packades en aning for att
fa ett jamnt och fuktigt sabotten. | krukan saddes 4 rader med 10 fron i tva upprepningar.
Det vill séga totalt 80 frén av 4 olika sorter av tva olika arter. 1 denna del redogdrs endast
utvecklingen av plantorna som hor till arten B. rapa. Kinakalen saddes i samma kruka som
plantorna fran arten B.oleracea, men redogodrs i detta avsnitt. P& de sadda frona lades sedan
1-2 cm med samma tradgardsmylla som bruk. Denna mylla vattnades inget extra. Sadden
av odlingen skall efterlikna ett sabotten och bruk pa en frilandsodling. For att ge odlingen
extra varme placerades ett lager farskfilm pa. Krukan ar placerad pa fonsterbrade vid ett
fonster som vétter mot soder. Sadden skedde den 11.3 2018 ca kl. 2200, odlingen fick alltsa
inget ljus den har dagen. Inget extra gddselmedel har getts till odlingen och vattnet som
anvands ar vanligt kranvatten som inte innehaller ndgra naringsamnen och har ledingstalet
0.

| krukan saddes tva olika arter, Brassica napus och Brassica rapa, det vill siga arten raps
och arten akerkal. | detta avsnitt redogors endast arten akerkal, aven kinakalen som saddes i
den andra krukan. | den andra krukan saddes 16 fron av kinakal (B. rapa ssp. pekinensis) av
versionen Michihili. Frona har sitt ursprung i Sverige och deras grobarhet ligger pa 94 %. |
denna kruka saddes Brassica rapa ssp. rapa, majrova av versionen *Snowball’ i tva rader

med 10 fron per rad. Utsade ar EU certifierat, kommer fran Sverige och har en
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minimigrobarhet pa 80%. Den tredje sorten av arten som saddes var oljevaxten rybs,

Brassica rapa ssp. rapa, av oként ursprung. Men utsadet var certifierat, sorterat och betat.
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Figur 10. Tidslinje for odlingen med B. rapa (Ahlgvist, 2018)

Grodorna i odlingen med arten B. rapa saddes alltsa pa tva olika dagar i olika krukor. |
tidslinjen, figur 10, jamfors utvecklingen av grodorna parallellt fran de tva olika krukorna.
Dag t.ex. tre ar alltsa den tredje dagen fran sadd av sorten oberoende sadatum. Temperaturen
i lagenheten berattas skilt for de olika krukorna, samma géller de orangefargade special

handelserna.

De forsta dagarna efter att rybsen och rovan satts var temperaturen i lagenheten kring 19 C°
och védret var mulet. Frona grodde trots det, och utvecklade snabbt hjartblad. Plantorna var
korta och kompakta nér de utvecklade sina hjartblad och strackte pa sig forst nar hjartbladet
var ordentligt utvecklade. Mellan dag 5 och 7 foér rybsen och rovan 16s solen och
temperaturen i lagenheten steg med 6ver en grad per dag. Dag 7 togs plastfilmen bort fran
kruka tva da plantorna véxt sig sa stora att de tryckte mot den. Kinakalen och rovan grodde
bra och utvecklades ratt jamnt. En veckas tid efter sadd hade bade kinakalen och rovan borjat
utveckla sma ortblad. Rybsen daremot grodde daligt, endast 4 plantor har grott och
utvecklats till ordentliga plantor. Tva andra fron har grott sa det syns, och utvecklat nagot
man kan kalla hjartblad halvt i myllan. Orsaken till den daliga grobarheten ar okand,
eventuellt har de satts for djupt och inte orkat upp. Dag nio for kinakalen roterades krukan
den var sadd i och véxte nu langre bort fran ljuset. Plantorna i kruka tva saddes i

upprepningar och i rader, sa ingen rotation av krukan var nodvandig.

Flytten av krukorna skedde dag 12 for kinakalen och dag 7 for rybsen och rovan. De flyttades
pa samma gang pa samma satt och utsattes alltsa for kold lika mycket. Kinakalen var dock
langre utvecklat och har eventuellt tagit skada av flytten. Hjartbladen pa flera av exemplaren
har skrumpnat eller ljusnat i kanterna. Rovan och de fyra plantor som grott av rybsen ser ut
att ma bra. Efter flytten placerades krukan i samma vasterfonster som den andra krukan.
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Dagarna har varit fina men plantorna har &nda inte utvecklat sina értblad i nagon snabb takt.

Arterna har alla nagot exemplar som utvecklat értblad.

13.3 Praktisk studie med Brassica napus

Till studien av B. napus horde tva sorter, raps och kalrot. Odlingen gjordes i samma kruka
som arten B. rapas sorter rova och rybs. Alltsa har de fatt samma méangd néaring, vatten, ljus,
varme och sadd. I krukan saddes alltsa tva sorter av arten B. napus, 10 fron i tva rader, totalt
20 fron per sort. Forst saddes Brassica napus ssp. rapifera, Kalrot av versionen
"Wilhelmsburger’. Utsdde dr EU certifierat, kommer fran Sverige och har en
minimigrobarhet pa 80 %. | rad 3 saddes raps, Brassica napus ssp. oleifera, av versionen
Cleopatra. Utsadet var betat med cruiser ors + pulver. Det certifierade utsadet lovade en

grobarhet pa 97% och en renlighet pa 99,8%.
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Figur 11. Tidslinje for odlingen med B. napus (Ahlqgvist, 2018)

Pa tidslinjen, figur 11, kan man folja med grodornas utveckling under en veckas tid. Lika
som de tidigare tidslinjerna, (figur 9 & 10), berattar de en ungefarlig temperatur i lagenheten
under dagarna. Man kan med hjalp av tidslinjen se nar forna har grott, och nar de fatt vatten.
Extra handelser & markta med orange. De forsta dagarna var det mulet ute, sa krukan fick
inte mycket ljus. Det var anda tillrackligt varmt under plastfilmen for frona att gro. Dag tre
hade tre av rapsens fron spruckit och den fjarde dagen var hélften av rapsen och en fjarde
del av kalroten uppe. Mellan dag 5 och 7 16s solen hela dagen pa krukan och plantorna
strackte pa sig sa de tryckte mot plastfilmen, som togs bort pa flyttdagen. Dag 7 hade 13
plantor av kalroten grott och 17 av rapsens. Flytten av krukan skedde dag 7 och plantorna
utsattes da far -5C° i ca 30 minuters tid. Efter flytten placerades de i ett vasterfonster och har

fortsatt vaxa i sakta takt dar. Eftersom rapsen kom snabbt igang efter sadd, har den hunnit
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utveckla borjan pa ortblad. Kalroten daremot ligger lite efter i utvecklingen. Efter flytten har
2 till fron av rapsen grott, vilket betyder att 19/20 har grott, medan inte ett &nda fro till har
grott av kalroten. Endast 13/20 fron har grott av kalroten, grobarhetsprocenten borde ha legat
pa 6ver 80% sa man kan anta att de blivit sadda for djupt eller sa har det inte varit tillrackligt

varmt.

14 Resultat av den praktiska studien

Hypotesen for resultatet av den praktiska studien av kalgrodorna, var att inga storre
skillnader skulle uppsta mellan plantorna i odlingen utseendemassigt sa tidigt som i
ortbladstadie. Nagra extremt tydliga skillnader har inte heller uppstatt, men tydliga nog att
man ser en skillnad pa vissa av arterna och sorterna. Plantorna jamnfordes och odlingen
avslutades darmed den 27.3 pga. tidsbrist, da var odlingarna ar 21 och 16 dagar gamla. Alla
sorter har utvecklat értblad, men de r i rétt olika utvecklingsskeden. Till resultatet plockades
tva plantor per sort fran de olika arterna for att jamforas. Plantorna som plockades inom arten
skall alla vara sa nara som majligt i samma stadie, for att se skillnader. Den andra plantan
som plockades av varje sort & den mest utvecklade av bestandet. Har kommer plantorna
igen jamforas fastan de alla inte riktigt &r i samma stadie. Forst jamfors plantorna inom de

olika arterna inbordes och i ett annat avsnitt jamfors de olika arterna med varandra.

14.1 Resultat av plantstudien med B. oleracea

I uppkomsten och i hjartbladstadie syntes inga stérre skillnader mellan de olika sorterna av
B. oleracea. Nagra exemplar av blomkalen har snappet morkare stam och kunde utskiljas
fran de 6vriga. Brysselkalen har utvecklats minst och var den bestimmande faktorn till vilka
exemplar som jamfors i den forsta jamforelsen. Ortbladet ar ca en mm stort pd exemplaren
av brysselkal, broccolin och blomkalen. Kalrabbin och Grénkalen har hunnit utvecklas lite
mera och har dubbelt storre ortblad och mera karaktar. Med 6gat kan man inte se ndgon
skillnad pa brysselkalen, broccolin och blomkalens ortblad, kalrabbin har ett 6rtblad som
liknar de andras men ar storre och mera avlangt i from. Pa gronkalens ortblad kan man
daremot se en ordentlig skillnad, da dess ortblad ar tydligt krusigt precis som den &r kand att

ha. Fargmassigt ser de alla lika ut vid det hér skedet och de har alla kala blad, figur 12.

| den andra jamforelsen ar de fem sorterna i mycket olika stadier. Kalrabbins andra 6rtblad
ar storre an brysselkalens forsta. Brysselkalens ortblad ar ca en mm stort och salmiak format.

Man kan se flikar i bladkanten, men de é&r inte tydliga. Blomkalens ortblad ar nast minst
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utvecklat, men ar anda dubbelt storre &n brysselkalens. Ortbladet pa blomkalen ar har inte
salmiakform, utan & mera avlangt ovalt format med flikiga kanter. Stammen pa detta
exemplar av blomkalen har en rodaktig ton och skiljer sig fran de dvriga. Broccolin har ett
ortblad med langt bladskaft och mindre avlangt ovalt i formen. Flikarna pa bladkanterna ar
mjukare i form med bladnerver som syns, men inte tydligt. Gronkalen skiljer sig mest fran
de 6vriga kalgrodorna, och har fortsatt utveckla sitt drtblad &nnu mera karaktaristisk krusigt
och brokigt i bladkanten. Ortbladets bladskaft ar ratt 1angt med ljusa bladnerver och den &r
salmiakformad. Gronkalen har borjat utveckla ett andra ortblad, men ar i det hér skedet sa
litet att man knappt ser det. Kalrabbin &r langst utvecklad av kalgrédorna och har redan tva
ortblad. Den andra ortbladet &r inte sa stort, dryga en millimeter, men den efterliknar det
forsta ortbladet bra. Formen pa det forsta ortbladet ar ratt avlangt och lite som en mjukt
formad salmiak. Flikarna &r stora och mjuka, och bladnerverna ar ljusa men inte sa tydliga.

Det hédr exemplaret har &ven men ljusare stam &n de 6vriga i jamforelsen.

e e 4
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Figur 12. Exemplar av brysselkal, broccoli, blomkal, kalrabbi och grénkal fran den forsta jamforelsen
(Ahlqvist, 2018)

14.2 Resultat av plantstudien med B.rapa

Den forsta skillnaden mellan rybsen, rovan och kinakalen, som jamfors i studien, ar att
kinakalens stam &r vit jamfort med de andras ljusgrona stammar. Aven bladen har en ljusare
gron ton dr rybsen och rovan. Kinakalen utvecklades snabbast och bast under odlingstiden,
men tog skada av flytten och har endast ett helt friskt exemplar kvar. Detta exemplar har ett
utvecklat ortblad och ett annat som precis har uppkommit. Rovan och rybsen har bada
utvecklat ett stort ortblad och det andra 6rtbladet & ca en mm stort. Rovan och rybsen liknar
varann ratt mycket, bade pa farg och formen pa ortbladet. Hjartbladen ar sa gott som
identiska. Ortbladet pa rybsen har en rundare form och farre flikar i bladkanten an rovan.
Rovans blad &r alltsd mera ovalt och har skarpare och fler flikar i bladkanten. Aven
bladnerverna &r skarpare hos rovan. Kinakalen ar alltsa ljusare till fargen och 6rtbladet har
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en helt annorlunda form &n de andre. Ortbladet &r avlangt droppformat och har tatt skarpt
flikiga bladkanter, som paminner mera om grénkalen an dess artfrander. Gemensam faktor
for alla tre sorter i odlingsstudien ar att deras ortblad &r hariga, bade pa bladet och
bladskaftet.

| den andra jamforelsen anvands samma exemplar av kinakalen. Exemplaren av rybsen och
rovan har bada tva ortblad och en riktigt liten borjan pa ett tredje. Har liknar 6rtbladen annu
mer varandra dn i den tidigare jamforelsen. Man kan dock konstatera att rybsens Ortblad &r
snappet rundare till formen. Nagot annat som ar lika med bada exemplaren é&r att deras andra
ortblad &r lite missformat, och vaxer mera pa den ena sidan av bladnerven. Om man jamfor
med andra exemplar av rovan kan man se att de inte dr sa det skall se ut. Rybsen grodde
daligt, sa det finns inga andra exemplar i samma stadie att jamfora med, men man kan anta
att det &r nagot fel pa bladet da det véxer sa ensidigt och inte liknar det forsta Grtbladet.
Ortbladen &r fortfarande hériga, men det syns inte lika tydligt mera i tva ortbladstadiet.

Kinakalen skiljer sig lika mycket fran de andra som i den tidigare jamforelsen, se figur 13.

4 R a——
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Figur 13. Exemplar av rybs, rova och kinakal fran den andra jamférelsen (Ahlgvist, 2018)

14.3 Resultat av plantstudien med B.napus

Kalroten har inte utvecklats langt forbi hjartbladsstadie och &r den bestaimmande faktorn for
vilket stadie som jamfors vid den forsta jamforelsen. Rapsen grodde bra, men har exemplar
i flera olika stadier, och till den forsta jamforelsen plockades ett exemplar som var sa lika
kalroten som mojligt i utvecklingsstadiet. Plantorna ar bade valmaende och har sma bérjan
pa ortblad. Stammen skiljer sig lite fran varandra, da rapsen har en lite morkare nyas pa
stammen &n kalroten. Hjartbladen &r valdigt lika i form, men fargen skiljer sig lite fran
varandra. Rapsen ar aven har snippet morkare. Ortbladen pé& plantorna ar sd sma att de &r

svara att jamfora. Till form ar de bada i det har skedet ratt lika, bada har sma och skarpa
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flikar pa bladkanten och ar mera avlanga till formen. De ar bada hariga, men kalrotens

ortblad ar markbart harigare.

Till den andra jamférelsen anvands samma exemplar av kalroten och ett exemplar med tva
ortblad av rapsen. Forsta skillnaden fran det tidigare exemplaret &r att értbladen ar tydligt
mera harigt &n exemplaret i det tidigare utvecklingsstadiet. Ortbladen har &ven en ljusare
gron farg an hjartbladen. 1 6vrigt ar formen pa ortbladet runt, och bladflikarna ar fa och
mjuka till formen. Bladnerverna &r ratt otydliga. Kalrotens 6rtblad ar sa lite utvecklat att det
inte gar att jamfora nagot mer, men hjartbladen kan jamforas med rapsens hjartblad. Dar &r
forutom fargen aven skillnad pa bladnerverna, kalrotens hjartblad har endast tre bladnerver

som syns battre underifran an ovanfor, figur 14.

_____

Figur 14. Exemplar av raps och kélrot fran den andra jamforelsen (Ahlqvist, 2018)

14.4 Sammanfattning av plantstudien

Vid jamforelse mellan arterna ar kanske den storsta skillnaden harigheten pa 6rtbladen.
Formen pa ortbladet varierade mera mellan sorterna an mellan arterna och grénkalen var den
enda sorten som man tydligt kunde identifiera vid 6rtbladstadie. Det hade varit intressant att
se om det finns nagon tydlig skillnad mellan gronkalen och savojkalen da de bada beskrivs
rétt lika med sina krusiga bladkanter. De andra arternas ortblad var mindre ldtta att kdnna
igen och i en kruka med alla dessa arter och sorter planterade utan namnskyltar skulle man
endast kunna peka ut vilka som hor till B.oleracea eftersom de inte ar hariga, gronkalen tack
vare dess krusiga oOrtblad och eventuellt kinakalen pga. dess ljusa farg. Om man ger odlingen
en éverblick kan man se en skillnad pa formen av hjartbladen mellan de olika arterna, men

det ar ingen regel. Hjartbladen i B.oleracea har en mera hjartformad form men en inatvand
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bladspets, medan B. rapa och B.napus har flera exemplar med en rakare bladéanda och

formen pa hjartbladet & mera bonlikt  an  hjartlikt, se  figur  15.

ko

Figur 15. Formen pa hjartbladet, rapas jamfort med kalrabbi (Ahlgvist, 2018)

15 Diskussion

Arterna i slaktet kal har mycket olika utseende vid fullvuxet stadie, men ar dock valdigt lika
pd manga andra satt. Forutom likheterna i de vetenskapliga beskrivningarna, som t.ex.
blommorna och frukterna, hittar vi flera likheter i de andra omraden som behandlats i detta
arbete. | den praktiska studien fick vi svar pa hur de till utseende ar lika i ett tidigt stadie
medan sjukdomar och skadedjur beréttar hur lika de &r pa insidan. Sa gott som alla sjukdomar
och skadedjur & mottagliga for de arter som behandlats i detta arbete. Darfor ar ocksa
bekampnings- och forebyggande atgarder lika for alla dessa arter. Att ha denna kunskap om
grodans slaktskap hjalper dig mycket i praktisk odling. Genom att studera artens ursprung,
slaktskap och foradling pa forhand kan man undvika flera onddiga misstag som orsakar
skordefdrluster och t.ex. spridning av sjukdomar.

Foradlingen i historien har paverkat mycket hur vi odlar vara grodor idag. Efterfragan styr
utbudet och det finns det sorter och varianter som fallit i gldomskan, medan andra utvecklats
an idag. Det ar intressant daven hur andra historiska faktorer och grodor har paverkat
foradlingen av kalgrodorna, t.ex. hur rovan och kalroten var en av den viktigaste fodan tills
potatisen kom till Europa eller hur rovan odlats som oljevéxt under tidigare 1000-talet. Alla

historiska faktorer har paverkat hur grédan ser ut idag och hur den odlas.

Den moderna foradlingen, som man kan se pa odlingsstatistiken, har styrts av den forandrade

odlingstekniken och andamal. Under 1900-talet har mycket inom jordbruk &ndrat. Det har
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gatt fran att gardarna varit sjalvforsorjande till att specialiserar sig pa en mindre méangd
grodor som odlas i storre skala. Foradlingen har sedan anpassat sig till denna andring. Under
2000-talet ser vi igen en forandring i odlingsteknik och andamal inom tradgardsodlingen.
Gardarna har blivit mera professionella och &r vinstdrivande foretag, alltsa har efterfragan
forandrats en del och forédlingen har anpassat sig. Med férandrad odlingsteknik medféljer
aven efterfragan pa egenskaper som forenklar utmaningarna vid odling av kalgrodor t.ex.

resistenta sorter.

Att reda ut en grédas foradling med hjalp av grédans historia och odlingsstatistik ger inte
nagot Klart resultat. Man far dock en Gverblick av foradlingsvagen och vad som kunnat
paverka den. Resultatet av foradlingen kan man se i grédorna vi odlar idag och den moderna
foradlingen kan man tydligt se i odlingsstatistik, ndr man t.ex. jamfor areal med

skdrdemangd.

Arbetet ger en dverblick av kalgrodans vag fran medelhavets eller atlantens kust till var vi
har den idag. Fran arbetet kan man se att odlade grodor har en lang historia och
foradlingsvag, samt hur den paverkats av andra historiska handelser. Man far se hur nagot

sa lika kan vara sa olika, forstd vad som paverkat detta och hur detta paverkat odlingen.

15.1 Kritisk granskning

I och med att arbetet ar en studie kalgrodor har den inget tydligt problem som skall 16sas.
Detta gor att arbetet saknar en tydlig fragestallning och ger darfor inga tydliga svar. Hade
arbetet gjort pa nytt skulle fragestallningen vara tydligare med ett klart problem som skall

16sas.

Om den studien skulle géras om hade det varit bra om man behandlat sorter av arter som
anvands i odling i Finland, t.ex. de vanligaste sorterna av kalarterna, raps, rybs, kalrot,
kinakal och rova. For att fa med en storre del av foradlingsarbetet skulle dven nagra
hybridsorter tas med i studien. Samma sorter skulle sedan anvandas i den praktiska studien
och odlingen skulle paga tills man ser en skillnad mellan alla grédor. Fragor som nar och om
mutationerna borjar synas i de olika grodorna skulle besvaras. Vilka grodor liknar varandra

mest och i vilka stadier.

Saknaden av upprepning i den forsta krukan var en delorsak till att plantorna var i sa olika
stadier vid tillfallet da plantorna jamfordes. Fastan alla fron saddes for hand, i samma jord
och pa samma djup hade de inte samma forutsattningar. Nér grodorna borjat gro syntes det
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snart att tillgangen av ljus blev olika pa olika delar av krukan. En del av plantorna var sadda
langre bort fran fonstret och en del i kanten av krukan och eftersom solen ror sig under dagen,
fick plantorna i hornen av krukan minst ljus. Krukan svangdes nagra ganger under
odlingstiden, men ljustillgdngen hade redan blivit ojamn. | kruka tva saddes frona i
upprepningar och de fick jamnt med ljus, men den saddes 5 dagar senare an kruka 1. Att alla
fron inte saddes pa samma gang gjorde aven att jamforelsen mellan plantorna blev svarare
att gora. Pa grund av att ljusférdelningen och satidpunkten var olika orsakade det att dven
plantorna under hela odlingen var i olika stadier och kunde inte direkt jamféras med
varandra. Att s alla fron i samma kruka, pa samma gang, i upprepningar, kanske flera krukor
med samma upprepning, under en odlingslampa pa timer, skulle ha gett ett mycket jamnare
och sékrare resultat. Den praktiska studien borde gdras om, noggrannare, med mera tid och

ha en storre del av hela arbetet och knytas tydligare till den dvriga studien.

Sorterna som skulle anvandas i den praktiska studien, skulle presenteras i den teoretiska
delen. Dé&r skulle sorternas moderna forédlingshistoria presenteras och utredas. Det hade
aven varit intressant om man kunnat anvanda sig av finska sorter, som ar foradlade for finska
forhallanden. Den andra teoretiska delen av foradlingshistoria skulle behandla kalgrodor
overlag, inte sortspecifikt, mera som avsnittet nu ar skrivet, men med mera punkter dar
grodan varit viktig eller namnts i historian. Pa sa vis hade man fatt en mera helhetligare bild
av foradlingens vég, dar den blir mera specifik desto modernare den blir. Kalens foradling i
historian &r ratt okand och det &r klargjort i detta arbete, nu skulle det finnas utrymme att

utvidga undersokningen och utredningen av kalens foradlings historia.
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