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Taman opinnaytetydn tarkoituksena oli selostaa paikoitusalueen suunnittelua
koskevasta prosessista, paikoitusalueiden suunnittelusta ja suunnitella Tiehallin-
non ohjeiden mukaan paikoitusalueiden rakennekerrokset. Opinnaytetyon tilaa-
jana oli Rovaniemen kaupungin Tilaliikelaitos. Paikoitusalue suunniteltiin Rova-
niemen kaupungin alueelle, Etelarinteelle. Kyseiselle alueelle on tullut kaava-
muutoksia, jotka vaikuttavat alueen toimivuuteen ja ymparistoon.

Paikoitusalueen mitoituksessa kaytettiin RT—kortiston tuottamia aineistoja ja oh-
jeita pysakointialueiden mitoitukseen. Niiden perusteella mé&ariteltiin pysakainti-
alueiden koko ja lopuksi paikoitusalueiden laajuus. Arkkitehtisuunnittelu on tar-
ke& osa suunnitteluprosessia, siind maaritelladn milla tavalla suunniteltu koko-
naisuus toimii. Suunnitteluprosessin kuvauksessa kerron, mitéa periaatteita suun-
nitteluprosessissa kaytetaan. Suurimmaksi osaksi suunnitteluprosessi on kom-
munikointia hankkeessa olevien henkildiden kanssa. Prosessin kuvaamisen hel-
pottamiseksi kaytettiin RT—kortiston tuottamaa aineistoja ja ohjeita.
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tiedot, Tiehallinnon maarittamat kantavuusarvot tierakenteelle sekd maariteltiin
rakennekerroksien laatu ja paksuus. Niiden perusteella suoritettin Odemarkin
kaavalla kuormitusmitoitustarkastelu. Taman jalkeen tarkasteltiin routanousua
tierakenteelle. Tuloksena saatiin valmiit suunnitelmat hankkeen toteutukseen.
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The purpose of the thesis is to report the planning process in this project as well
as what is needed to take a notice while planning a parking lot and to plan struc-
ture layers for a parking lots using the Finnish road administration planning guide-
lines. Rovaniemi’s Tilaliikelaitos was as a subscriber. The parking lots is planned
in the city of Rovaiemi, Etelarinne. In the region has come layout changes that
affect the functioning of the area and surrounding areas.

In dimensioning the size of the parking lots was used the material produced by
“Rakennustieto” building information. The size of the parking lot was defined from
these manuals and finally the mass for both parking lots.

In reporting the planning process, | will tell what principles is used in the process.
For the most part, planning process is communication with people who are in the
project. In order to facilitate process of reporting was used the RT-building infor-
mation produced materials and instructions.

Parking lots was planned in accordance with the instructions of the Finnish road
administration of structural layers of design. For the structural design was needed
data for the substratum, the values of the loadbearing capacity for the road de-
fined by the Finnish road administration and definitions of thicknesses and quali-
ties for planned structure layers. With defined values the sustainability of the park-
ing lots was done with Odemark’s formula. After checking the sustainability of the
structure layers needs to be check how the frost affects the structures of the park-
ing lots. Result was completed plans for the project.
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1 JOHDANTO

Tama opinnéaytetyd koostuu Rovaniemelld sijaitsevan Eteléarinteen paikoitusalu-
eiden suunnitteluhankkeen suunnitteluprosessin kulusta, paikoitusalueiden maa-
rakenteiden seka paikoitusalueita ympardivien rakenneosien suunnittelusta. Pai-
koitusalue suunnitellaan kiinteistoon, jossa paikoitusalueiden l&ahiympéaristossa
olevat rakennukset ovat olleet kdytdssa jo monta vuosikymmenta, joten suunnit-
telussa on pitanyt ottaa huomioon olemassa olevien kiinteiden rakennuksien ra-
kenteet seka ympardiva maasto varusteluineen. Suunnittelussa on keskitytty ke-
hittimaan ja yhdenmukaistamaan aluetta sek& nostamaan alueen arvoa. Lis&ksi
suunnittelulla on tarkoituksena etsiad kustannustehokas ja helposti toteutettava
ratkaisu paikoitusalueiden toteuttamiseen rakenteiden ja rakennussuunnittelun
avulla. Alueen olemassa olevaa LVIS-jarjestelmia on pyritty tehokkaasti hyddyn-

tdmaan niiden sallimissa rajoissa.

Taman opinnaytetyon tarkoituksena on valmistaa tilaajalle, Rovaniemen kaupun-
gin Tilaliikelaitokselle tarvittavat rakenne-, arkkitehti- ja rakennussuunnitelmat
hankkeen toteuttamista varten. LVISA-suunnitelmat tekevat Tilaliikelaitoksen pui-

tesopimussuunnittelijat. Kyseinen hanke on maara toteuttaa kesalla 2018.



2 ROVANIEMEN KAUPUNGIN TILALIIKELAITOS

Opinnaytetyoni tilaajana on Rovaniemen kaupungin Tilaliikelaitos, joka on kau-
pungin omistama liikelaitos. Se on perustettu vuoden 2008 alussa. Tilaliikelaitok-
sen tehtavana on tarjota toimitilat kaupungin toimintoja varten, esimerkiksi paiva-
koti- ja koulutoimintaa varten. Tilaliikelaitos vastaa Rovaniemen kaupungin ra-
kennusomaisuuden kehittAmisesta, yllapidosta seka hyvasta vuokrausasteesta.

(Rovaniemi, Tilaliikelaitos.)

Tilaliikelaitos vastaa kaupungin rakennusomaisuuden investointi- ja peruskor-
jausohjelmien sisaltyvien kohteiden rakennuttamisesta. Naihin liittyvat investoin-
tiohjelmat hyvaksyvéat Rovaniemen kaupunginvaltuusto. Eli Tilaliikelaitos esittaa
kaupunginvaltuustolle peruskorjaushankkeet ja hakevat paatdéstd Rovaniemen
kaupungilta toteuttaakseen hankkeet. Tama prosessi koskee vain isoja peruskor-
jauksia. Pieniin peruskorjauksiin ei tarvitse hakea p&aatdsta Rovaniemen kaupun-
ginvaltuustolta. Tilaliikelaitoksen hallinnoiman kiinteistbomaisuuden maaré on
noin 220 000 m?, joista julkisia rakennuksia on 160 kpl ja muita noin 60 kpl seka

asuntoja noin 230 kpl. (Rovaniemi, Tilaliikelaitos.)

Etelarinteen alueella tehdaan kesén 2018 peruskorjauksiin liittyvaa urakointia, jo-
ten hankkeiden rakennusosa-arviot ovat esitetty kaupunginvaltuustolle tammi-
kuussa 2018. Hanke on kokonaisuudessaan hyvaksytty toteutettavaksi vuoden

2018 aikana ja sille on maaratty maararaha sen toteuttamiseksi.



3 ETELARINNE

3.1 Etarinteen nykytilanne

Etelarinne sijaitsee Rovaniemen kaupungin 3. kaupunginosassa lahella Korkalo-
vaaraa. Alue sijaitsee noin kaksi kilometrid lanteen Rovaniemen kaupungin kes-
kustasta. Alue on ennen toiminut Lapin rajavartioston esikunta-alueena ja siella
on sijainnut esikunta-, majoitus- seka henkilokunnan virkistysrakennus. Tama vir-
kistysrakennus tunnetaan nykydan nimella Kuntotalo ja se sijaitsee osoitteessa
Etelarinne 41. Alue kuuluu Rovaniemen kaupungin rakennusomaisuuteen, ja sita
huoltaa ja yllapitdad Rovaniemen kaupungin Tilaliikelaitos. Nykyisellaan kyseissa
rakennuksessa toimii kaksi paivakotia, palvelutalo seka kaupungin liikuntatoimea
palveleva liikuntasali. Suunnitellut paikoitusalueet sijaitsevat Kuntotalon valitt6-
massé laheisyydessé ja ne on tarkoitettu kaytettaviksi Kuntotalossa tyoskentele-

ville tyontekijoille seka liikkuntasalin paiva- ja iltakayttajille.

3.2 Kaavamuutoksen vaikutukset alueeseen

Alueelle tuli lainvoimaan vuonna 2017 kaavamuutos (Kuvio 1), jonka seurauk-
sena Kuntotalon toimintoja tukevat paikoitusalueet ja tiet olivat pakko rakentaa
uudelleen. Kaavamuutoksessa olemassa oleva tie maarattiin purettavaksi uusien
kerrostalokorttelialueen sijoittamiseksi Etelérinteelle. Kyseinen tie oli ainoa tie-
vayla Kuntotalolle. Kesélla 2017 uusi tie rakennettiin johtamaan Etel&rinteen tielta
Kuntotalolle. Samalla alueen ainoa tyontekijoiden paikoitusalue kaavoitettiin rivi-
talojen ja muiden kytkettyjen asuinrakennusten korttelialueeksi, joten alueen
tyontekijoille on tehtava uudet paikoitusalueet alueen toimintojen jatkuvuuden ta-
kaamiseksi. (Anttila 2017,19.)

Alueella on ollut voimassa aikaisempi asemakaava, mutta Tilaliikelaitos on hake-
nut asemakaavan ja tonttijaon muutosta, koska toiminta edellisen asemakaavan
mukaisesti oli mahdotonta liikenteen, pysakéinnin ja saattoliikenteen osalta.
Tassé& muutoksessa etelapuolen asuinkerrostalojen tonttien rajoja siirrettiin hie-

man, jotta kulkuyhteys olisi mahdollista toteuttaa alueen rakennuksille. Samalla



Kuntotalon pohjoispuolelle kaavoitettiin pysakointialue rakennuksen kayttgjille.
(Anttila 2017, 18.)

Kuvio 1. Etelarinne asemakaava (Anttila 2017, 18)
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4 SUUNNITTELUN JOHTAMINEN

4.1 Arkkitehtuurinen suunnittelu

Taman hankkeen paaasiallinen tavoite oli suunnitella toteutettavaksi paikoitus-
alueet tukemaan alueen tyontekijoiden ja kayttajien toimintaa. Samalla Etelérin-
teen aluetta pyrittiin yhdenmukaistamaan arkkitehtuurisesta syista, jotta alueen
rakennettu ymparisto koettaisiin yhtenaiseksi.

Arkkitehtuurisen suunnittelun kolme periaatetta Roomalaisen arkkitehdin ja insi-
ndorin Marcus Vitrovius Pollion mukaan ovat kestavyys, tarkoituksenmukaisuus
ja kauneus. (Korpelainen, Kaukonen & Raisanen, 2004). Naiden kolmen periaat-
teen tulee olla tasapainoissa (Kuvio 2). Talléin voidaan paasta tilanteeseen, jossa
suunniteltu rakennus tai ymparistd on ulkonaéltaan miellyttava, jarkeva rakenteil-
taan, hyvin toimiva seka sopii kayttajilleen. Suunnittelussa on otettu huomioon
nama kolme periaatetta paikoitusalueissa ja ymparoivissa maarakenteissa. Téal-
|6in saadaan toteutettua hyva, kestava ja sopusuhtainen kokonaisuus.

utilitas — tarkoituksenmukaisuus

Kuvio 2. Vitroviuksen kolme periaatetta (Korpelainen, Kaukonen & Raisanen,
2004)

Rakennukset ja paikotusalueet sijaitsevat rinnemaastossa. Penkereiden pinta-
materiaaleilla on tarkoitus olla kestavia ja silti paikkaansa sopivia. Alue on talla

hetkella sodanjalkeista hillittya ja niukkaa modernismia sekad rakennukset ovat
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vaaleaksi rapattuja (Anttila 2017, 6). Liian suuria muutoksia alueen ymparistoon
ei haluttu tehd&, vaan tarkoituksena on pitdé alueen arkkitehtuuri niukkana ja yk-
sinkertaisena seka konservoidaan jo olemassa olevaa rakennettua ymparist6a

tai sen vaikutusta.

4.2 Suunnitelmakokonaisuus

Yleisesti suunnittelun tavoitteena oli tuottaa yksil6llisesti hankkeelle riittdvan laa-
jat asiakirjat, jotta hanke voidaan toteuttaa tavoitteiden ja paamaarien mukaisesti
resurssien maaraamissa rajoissa. Alussa asetettuja tavoitteita tulee seurata ja
tasmentdd suunnittelun etenemisen yhteydessa, tarvittaessa koko hankkeen
ajan. Talléin varmistetaan, ettéd suunnitelmakokonaisuus tayttad asetetut tavoit-
teet ja rakentamiselle maaratyt vaatimukset (RT 2013). Korjausrakentamisessa
suunnittelun sisaltdé voi muuttua enemman ja laajemmin kuin uudisrakentami-
sessa (RT 2013). Suunnittelun tarkeimpané ohjenuorana toimii tarveselvitys ja
hankesuunnittelu. Niissé rajataan tarkasti suunnittelun laajuus ja hankkeen ta-
voitteet. Suunnitteluhankkeessa toistuu sykleittdin samat tehtavat (Kuvio 3). Oli
kyseessa uudis- tai korjaushanke, kyseisten tehtavien avulla paastaan tehok-
kaasti hankkeen suunnittelutehtéavissa eteenpain hankkeen toteutumisen kan-
nalta seka suunnittelun johtaminen on selkedd ja tavoitteellista. Hankkeessa
mennaan sykleittdin suunnittelussa eteenpain. Hankkeen vélitavoitteiden jalkeen
tarkastetaan hankkeen tilanne ja edellisen vaiheen tehtavien toteutuminen. (RT
2013))



12

lia tai niiden

hallinnollinen taso
ﬁ / (johtoryhma, i ja proj
B1 /

A TAVOITTEIDEN MAARITTELY
A1 Suunniteimien ja Bhtotietojen tarkastaminen

B2 A2 Tavoitteiden maarittiminen ja tismentaminen
A1 \ B3 / A3 Tyon ja tehtavien etukateissuunnittelu
A2 \ / c1 B VAIHTOEHTOJEN ARVIOINTI

A3 c2 B1 Riskianalyysi
Valmistelu B2 Vertailu ja valinnat
Valmistelu “valivaihe' Toimeenpano V B3 Paatoksenteko ja todentaminen
Vaiheen paitds “Toimeenpano?’ Vaiheen aloitus C  PAATOSTEN TOIMEENPANO
/ “tydvaihe” \ C 1 Resurssien organisointi
s

operatiivinen taso

E2 ™
N\ ( joh i yhma)
&

D VAIHEEN ALOITUS

A
p @ D1 Tehtdvien jakaminen

E SUUNNITTELUTYON JOHTAMINEN
E 1 Suunnittelutydn ja tehtivien ohjaus ja vaivonta
E 2 Suunnitteluun osaliistuvien ihmisten johtaminen

c2 vaiheen kay
@ / / — N P @ Vaiheen aikana:
7

F  SEURAAVAAN VAIHEESEEN VALMISTAUTUMINEN

Kuvio 3. Rakennushankkeessa vaiheittain toistuvat perustehtavat (RT 2013)

4.3 Hankkeen suunnittelun vaiheet

Yleisesti suunnitteluprosessi tai rakennushanke on sosiaalinen prosessi, missa
hankkeeseen osallistuvat asiantuntijat siirtdvat materiaalia ja tietoa siten, etta lop-
putulos on hankkeelle asetettujen tavoitteiden mukainen. Suunnittelun johtami-
nen on hankkeeseen nimettyjen ihmisten ohjaamista ja osallistamista, jotta hank-
keen tavoitteeseen paastaan. Korjaus- ja uudishankkeessa on yleensa vastaavat
asiantuntijat vastaamassa oman suunnitteluvaiheen toteutuksesta. Yleisimmin
suunnittelijat suunnitteluhankkeissa ovat paasuunnittelija, joka on yleensa koh-
teen arkkitehti, rakenne- ja LVISA-suunnittelijat seka muut mahdolliset tarvittavat
erityisasiantuntijat (Kuvio 4). (RT 2013.)
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Kuvio 4. Hierarkkinen organisaatioesimerkki (RT 2013)
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Tassa hankkeessa mukana olivat paasuunnittelija, arkkitehti-, rakenne-, LVISA-
suunnittelijat sekd rakennuttajana/tilaajana Rovaniemen kaupungin Tilaliikelai-
tos. Tassa hankkeessa suunnittelijoiden vélinen hierarkia poikkesi hieman Kuvi-
osta 4, koska paasuunnittelija toimi samalla arkkitehtind ja rakennesuunnitteli-
jana. Hankkeen laajuuden ollessa pieni, pystyttiin kayttAmaan paremmin oman
henkiloston tietotaitoa paasuunnittelijan toimiessa myos arkkitehti- ja rakenne-

suunnittelijana.

Tarve uusien paikoitusalueiden rakentamiselle syntyi vuonna 2017 tulleen kaa-
vamuutoksen yhteydessa (Anttila 2017). Kesalla 2017 rakennettiin uusi tie alueen
kayttajille ja samalla tuli tarve aloittaa paikoitusalueiden suunnittelu alueelle. P&a-
suunnittelijaksi kohteeseen maarattiin Tilaliikelaitoksen suunnitteluasiantuntija
Sirpa Lithovius, joka maarasi minulle lahtétietojen kerddmisen. Lisaksi maaritte-
limme hankkeelle tavoitteen, joka oli paikoitusalueiden rakentaminen alueen
kayttajille. Hankkeelle esitetyt lahtokohdat, tavoitteet ja lahtotietietojen tulee olla
olemassa olevia maarayksia vastaavia seka niiden tulee olla maarallisesti ja laa-
dullisesti riittavat, ettd ne antavat edellytykset suunnittelun aloittamiselle (RT
2013). Naita tavoitteita tarkastellaan suunnitteluhankkeen edetessa, jotta suun-
nitelmakokonaisuudella paastaan haluttuun tavoitteeseen ja se tayttaa maarayk-

set.

Ennen varsinaista suunnittelun aloittamista selvitettiin tarkemmin tarvittavien au-
topaikkojen maara. Tarkeaa oli huomioida rakennuksessa toissa kayvien ihmis-
ten maara seka iltakayttajien maara, talldin paikoitusalueilla on tilaa myds liikun-
tahallin kayttajille. Halli ei ole kooltaan semmoinen, etta sinne mahtuu useita jouk-
kueita suorittamaan lajiharjoitetta. Hallia kaytetaan kumminkin esimerkiksi viikon-
loppuisin jarjestettavissa lentopalloturnauksissa, joten maaraavaksi pysakointi-

paikkojen luvuksi tuli tdma harrastustoimintaan liittyva automaara.

Naiden selvitysten jalkeen aloitettiin arkkitehtisuunnittelu hankkeeseen: aluksi
tehtiin luonnoksia alueesta ja ajateltiin, miten se uudella jarjestelyilla tulee toimi-
maan. Luonnokset esiteltiin alueen ja paikoitusalueiden kayttajille. Kayttajilta saa-

dun palautteen perusteella voitiin suunnitelmia kehittda vastaamaan paremmin
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kayttajien tarpeita. Paaasiallinen tarkoitus hankkeessa oli tuottaa pyséakdintipai-
kat alueen kayttajille. Kayttajilta saatujen palautteiden perusteella suunnittelua
voitiin ohjata ja ratkaisu, milla hankkeen tavoitteisiin paastiin, tuli selkeammaksi.
Kaikista alueen kayttajien kaydyista suunnittelukokouksista laadittiin muistio, jota
voitiin kayttaa hyvaksi suunnittelussa ja nain ollen kayttajien kanssa jarjestetyissa
kokouksissa lapikaydyt asiat olivat saatavilla koko suunnitteluprosessin aikana.

Tassa vaiheessa hanketta aloin paasuunnittelijaksi hankkeeseen ja tein tarvitta-
vat arkkitehtipiirrokset. Tassa hankkeessa toimi paasuunnittelijana ja maaraken-
teiden osalta rakennesuunnittelijana Esko Tarujarvi, sahkdsuunnittelijana Sahko-
palvelu Seppo Tuominen ja LVI-suunnittelija LVI-konsultointi J. Vaarala Oy.
Suunnitteluasiantuntija Sirpa Lithovius toimi aluksi paasuunnittelijana hank-
keessa, mutta antoi mahdollisuuden minulle toimia paasuunnittelijana. Vastuulli-

sena paasuunnittelijana oli kuitenkin koko hankkeen ajan Sirpa.

Paasuunnittelijan tehtdvana on huolehtia, ettéd suunnitelmakokonaisuus on riitta-
van laaja ja laadukas seka tayttaa rakentamiselle asetetut vaatimukset. Paasuun-
nittelija myos vastaa rakennusviranomaiselle tehtaviensa asianmukaisesta hoita-
misesta koko hankkeen ajan. Puitesopimussuunnittelijoille on kilpailutuksen yh-
teydessa maaratty, etta yrityksen suunnittelijoilla pitda olla tietty suunnittelupate-
vyys. Talloin ei tule riskia, ettad rakennus- tai suunnitteluhankkeessa oleva suun-
nittelija ei patevyydeltaan riitd toteuttamaan suunnittelua. (Suomen rakentamis-

maarayskokoelma A2, 2002.)

Ensimmaisessé suunnittelukokouksessa esitin alueen arkkitehtipiirrokset LVISA-
suunnittelijoille ja kerroin hankkeen tavoitteen seka suunnittelutehtaville tavoit-
teet. Kun mietitdan suunnittelun tavoitteita, on hyva itse miettia suunnittelun ta-
voitteita. Tein itselleni k&sitteitd, joiden pohjalta pystyin tarkemmin k&sittAmaan
kokonaiskuvan suunnittelua johtavista tavoitteista (Kuvio 5). Tavoitteena oli tehda
kustannustehokas ratkaisu hankkeen toteuttamiselle kayttaen alueella olemassa
olevaa tekniikkaa mahdollisimman paljon hyddyksi seka lopputulos olisi arkkiteh-

tonisesti miellyttava ja kayttgjille turvallinen. Tilaliikelaitoksen kiinteistopalvelut
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olivat mukana suunnittelussa. He suorittavat kiinteistonhuoltoa alueella, joten hei-
dan kantansa alueen yllapidollisiin asioihin piti ottaa mukaan jo suunnitteluvai-
heessa. (RT 2017.)

Laajuus-, aikataulu-,
laatu- ja
kustannustavoitteet

Arkkitehtoniset

s Elinkaaritavoitteet

Varustelutason
tavoitteet

Turvallisuustavoitteet Yllapidon tavoitteet

Kuvio 5. Hankkeen tavoitteita ohjaavia kasitteitd (RT 2017)

Hankkeelle tehtiin oma projektipankki sahkoéiseen jarjestelmaan, johon koottiin
kaikki lahtomateriaali, suunnitelmaluonnokset sek& suunnitteluhankkeen lopussa
kaikki piirustukset seké tydselostukset. Kaikkien suunnitelmien ja selostuksien
ollessa valmiita ne voitiin suoraan laittaa saman séhkdisen jarjestelman kautta
urakkalaskentaan. Suunnittelutehtavat jaettiin suunnittelijoiden kesken ja sovittiin
seuraava suunnittelukokous. Suunnittelukokouksien periaate kulki sykleittéain
(Kuvio 3). Eli kasiteltiin edellisessa kokouksessa annetut suunnittelutehtavat, tar-
kasteltiin, paastaankod asetettuihin tavoitteisiin suunnittelun osalta, oliko hank-
keessa noussut esille toteuttamisen kannalta haasteita, pysytaanké annetuissa
resursseissa suunnitteluratkaisuilla ja lopuksi jaettiin tehtavat seuraavaa suunnit-
telukokousta varten. (RT 2013.)

Suunnittelun edetessd Rovaniemen kaupungin rakennusvalvontaviranomaisille
esiteltiin paikoitusalueiden suunnitelmat. Samalla tarkistettiin, milla lupaproses-
silla hanke voidaan toteuttaa. Suunnitelmien tulee olla selkeita ja noudattaa ole-
massa olevaa hyvaa piirustustapaa. Rakennustietokannassa on ohjekortti ylei-
sesti kaytossa olevasta piirustustavasta. Tata ohjekorttia kaytin piirustuksien piir-
tamisessé avuksi, jotta omat suunnitelmat noudattaisivat hyvaa piirustustapaa ja

muiden hankkeessa olevien suunnittelijoiden olisi helppo lukea niita. Liséksi lu-
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paprosessiin mentaessa niiden tulee tayttdd Suomen rakentamismaarayskokoel-
massa maaratyt standardit piirustuksille. (Suomen rakentamismaarayskokoelma
A2, 2002.)

Viimeisessa suunnittelukokouksessa kaytiin lapi kaikki suunnitelmat ja rakennut-
tajan seka tilaajan ominaisuudessa Arto Kerimaa hyvéaksyi suunnitelmat. Viimei-
set suunnitelmat ja tydselostukset paivattiin 2.2.2018, jolloin kaikki oli valmiina
urakan Kkilpailutusta varten. Hanketta varten toteutettiin seuraavat asiakirjat:
suunnitelmat selostuksineen, urakkarajaliite, urakkaohjelma, ty6turvallisuusasia-
kirja seka tarjouspyyntdasiakirjat, joissa kay ilmi rakennuttajan vaatimukset urak-
kaan tarjoaville yritykselle. Hanke on maara toteuttaa kokonaisurakkana, jolloin
yksi urakoitsija vastaa tyosuorituksesta koko hankkeessa (RT 2002). Tammai-
sessa julkisen sektorin kilpailutuksessa hankintalaki edellyttéaa, etta tarjousasia-

kirjat asettavat kaikki tarjoajat tasapuoliseen asemaan (RT 2017).

Rakennusselostus on tekninen asiakirja, ja tata hanketta varten laadittiin raken-
nusselostusta keveampi asiakirja, eli tydtapaselostus (Liite 1). Sen tarkoituksena
on kuvata hankkeen toteuttamisen kannalta tarkeat tyttavat, toteuttamisen
muoto seka rakentamista koskevat laatuvaatimukset sanallisesti. Sen tulee muo-
dostaa piirustusten kanssa yhteensopivan kokonaisuuden. Naita selostuksia laa-
ditaan tarpeen mukaan kohteen laajuuden mukaan. Tassa hankkeessa on pai-
koitusalueista, sdhko- ja automaatiosta seka LVI-tdista omat ty6tapaselostukset.
Tallin saadaan urakoitsijalle tarkka tieto, milla laatutasolla ja rakenteille kyseiset
tyot tulee suorittaa. Tavanomaisissa rakennuskohteissa laatutason maaritta-
miseksi yleensa riittda viittaus RYL:in. Tyotapaselostuksessa on kaytetty Talo
2000—nimikkeistod, jotta saadaan jasennettya sisaltd selkeammaksi. Tybtapa-
selostuksessa kuvataan hankkeen laajuus, suunnittelijat, yleiset laatuvaatimuk-
sen kullekin tyovaiheelle/rakenteelle seka erilaiset rakenteet ja varustelut. (RT
2015.)
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5 PAIKOITUSALUEIDEN SUUNNITTELU

5.1 Lahtotiedot paikoitusalueen suunnitteluun

Ennen varsinaista suunnittelua kerattiin lahtdmateriaali paikoitusalueiden suun-
nittelua varten. Tassa hankkeessa maaraavaksi tekijaksi paikoitusalueiden
kooksi tuli alueen tyontekijoiden ja lilkuntahallin kayttajien maara. Nykyisella pai-
koitusalueella, joka on kaavoitettu rivitalojen ja muiden kytkettyjen asuinraken-
nusten korttelialueeksi, on kahdeksan autopaikasta maksavaa asiakasta. Naille
taytyi suunnitella uudet paikat uusille paikoitusalueille. Samalla tietenkin tehdaan
varaukset lisalammityspaikoille, jos henkilokunnan maara kasvaa alueella. Alue
on kuitenkin talla hetkella kasvavaa aluetta kaavamuutoksien johdosta, joten pai-
vakotitoiminta voi kasvaa lahitulevaisuudessa ja he voivat tarvita uusia autopaik-
koja tyontekijoilleen. Liikuntahallin kayttajille ei ole ollut omaa paikoitusaluetta lii-
kuntahallin l&heisyydessa, vaan liikuntahallin kayttajat ovat joutuneet pysakoi-
neet autot rakennuksen edustalla olevalle hiekkakentélle.

Paikoitusaluetta voidaan kayttaa eri aikoina eri toimintojen tarpeisiin, tama riippuu
pitkalti mitd toimintoja alueella on. Paikoitusaluetta voidaan kayttaa esimerkiksi
asiakas-, yritys- ja asukaskayttoon (Kuvio 6), jolloin taataan paikoitusalueen jous-
tava toiminta. Tassa hankkeessa paikoitusalue tulee kaytettya tehokkaasti, koska
paivalla paikoitusaluetta kayttda rakennuksen tyontekijat ja iltaisin seké viikon-

loppuna liikuntasalin kayttajat. (RT 2016.)

PYSAKOINTIPAIKKOJEN VUOROKAYTTO
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Kuvio 6. Pysékadintipaikkojen vuorokayttd (RT 2016)
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Tarkeimpia pysakointialueen suunnittelussa huomioitavia asioita ovat esteetto-
myys, alueen maisema ja taajamakuva, liikenneturvallisuus sekd muunneltavuus
rakennuksen kayttétarkoituksen muuttuessa. Kun puhutaan tonteille sijoitetta-
vista paikoitusalueista, tulee tarkalleen miettia, minkélaiseen kayttdtarkoitukseen
kyseinen alue tulee. Tassa tapauksessa paikoitusalueet tulevat paaasiassa hen-
kildautoliikenteelle, joten erikoisajoneuvojen tai raskaan liikenteen pysakaintitar-
peet eivat ole valttamattomia suunnitteluratkaisussa. Etelapuolella oleva paikoi-
tusalue saadaan helposti erotettua viheraluein tieliikenteestd, jolloin sen erotta-
minen pihan muista toiminnoista on helppoa ajoneuvojen kuljettajille. Pohjoispuo-
lella oleva pienempi paikoitusalue sijaitsee kapean tien padssa, joten sinne pitda
muulla keinoin erottaa paikoitusalueet tiestd, esimerkiksi tiemerkinnéilla. (RT
2016.)

5.2 Paikoitusalueiden mitoitus

Paikoitusalueet oli tarkoitus suunnitella vain henkildautoliikenteelle. Henkil6auto-
paikkojen normaalit mitat ovat leveydeltaan 2,5 m ja pituudeltaan 5,0 m. Jos pai-
koitusalue mitoitetaan lyhytaikaiselle pysakdinnille, jossa on tarvetta tavaranka-
sittelyyn auton l&heisyydessa, esimerkiksi kauppakeskuksiin, on autopaikan suo-
siteltava leveys 2,7 m. Paikoitusalueilla pysakéinnin keskimaarainen tilantarve on
23-27 m? autopaikkaa kohden, silloin kun ajotilaa autopaikkojen valissa on 7,0
m ja istutusalueita ei lasketa mukaan. Eteldpuolen paikoitusalueelle tulee 17 au-
topaikka eli sen tilantarve olisi 391-459 m?2. Pohjoispuolen paikoitusalueelle tulee
5 autopaikkaa, joten sen tilantarve olisi 115-135 m?2. Etelapuolen paikoitusalueen
kooksi tuli suunnitelmien mukaan 418,2 m? ja pohjoispuolen 114,75 m?. (RT
2016.)
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Pysakointipaikan kulma 90°

Ajoradan Pysakointipaikan Luokitus Kayttokohteet
leveys (m) leveys (m)
6,5 2,5 tiukka Pienehko toimisto- tai asukaspysakointi (rakenteellinen ja likennetekninen perustelu)
6,5 2,6 normaali Toimisto- ja asukaspysakointi, liityntapysakointi
6,5 2,7 melko valja Toimisto- ja asukaspysakointi, asiakaspysakointi, liityntapysakointi
70 25 normaali Toimisto- ja asukaspysakointi, asiakaspysakointi (pidempiaikainen), lityntapysakointi
7,0 26 melko valja Asiakaspysakointi, muu pysakointi (hyva laatutaso)
7,0 2,7 valja Asiakaspysakointi (hyva laatutaso), muu pysakointi (erittain korkea laatutaso)
275 2,5 melko valja Asiakaspysakointi, muu pysakointi (hyva laatutaso)
275 26 valja Asiakaspysakointi (korkea laatutaso), muu pysakointi (erittain korkea laatutaso)
275 2,7 erittain valja Asiakaspysakointi (erittain korkea laatutaso)

Kuvio 7. Pysakdintikulma 90°, suositusmittoja (RT 2016)

Autopaikat suunniteltiin pysakointikulmaan 90°, se mahdollistaa alueen tehok-
kaamman kayton ja teki paikoitusalueen selkedksi pysakoéinnin ja liikenteen
osalta. Autopaikat mitoitettiin 2,7 m leveiksi ja 5,0 m pitkiksi. Laitapaikka paikoi-
tusalueen reunalle mitoitettiin 3,0 m leveéksi, jotta sen kaytt6 olisi sujuvampaa.
Ajoradan leveydeksi suunniteltiin 7,0 m. RT-kortistossa on esitetty paikoitusalu-
een suositusmittoja (Kuvio 7). Luokitukseltaan RT-kortiston suositusmittojen mu-
kaan paikoitusalueet tulivat véljaksi ja laatutasoksi hyva ja erittain korkea. Tam-
maisen paikoitusalueen kayttokohteita voisi olla asiakaspysakointi ja muu pysa-
kointi. Ajoradan leveyden ollessa 6,5—7,5 m, on ajoradalla mahdollista olla kaksi-
suuntaista liikennettd. Tama ratkaisu sopii paremmin alueelle, johon paikoitus-
aluetta suunniteltiin, koska tarkoitus oli kayttda olemassa olevia tierakenteita

mahdollisimman paljon hyddyksi. (RT 2016.)

5.3 Paikoitusalueiden sijoitus

Tassa hankkeessa paikoitusalueet sijoitetaan rakennuksen edustalle. Pohjois-
puoleinen alue on merkitty asemakaavassa pysakointialueen ohjeelliseksi sijain-
niksi ja pohjoispuoleinen yleisten rakennusten korttelialueeksi. Asemakaavassa
on maaratty autopaikkojen lukumaara, tassa tapauksessa kaavassa maarataan
autopaikkojen méaraksi vahintdan yksi autopaikka jokaista 100 kerrosalaneliota
kohden. Lisdksi asemakaavassa voidaan maarata liikkumisesteisille varattujen
autopaikkojen maara, jota ei Etelarinnetta koskevassa asemakaavassa ole maa-
ratty (RT 2016; Anttila 2017.) Kuitenkin alueen toimintaa perustuen autopaikkojen

maara tassa hankkeessa on hieman yli kaavassa maaratyn paikoitusmaaran eli
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yhteensa 22 autopaikkaa, vaikka rakennusoikeus kyseisell& tontilla on vain 2000
k-m2. Talla varmistetaan, etta autopaikkojen riittdvyys taataan myos liikuntasa-

lissa jarjestettavien turnauksien osalta. (Anttila 2017.)

Alueelle paatettiin toteuttaa kaksi paikoitusaluetta, rakennuksen etelé- ja pohjois-
puolelle. Etel&puoleinen paikoitusalue on tarkoitettu pd&asiassa paivakodin hen-
kilokunnalle seka liikuntasalin kayttajille (Kuvio 8) ja pohjoispuoleinen hoivakodin
henkilokunnalle ja palvelutalon vierailijoille (Kuvio 9). Etel&puolen paikoitusalu-

eelle suunniteltiin 17 autopaikkaa ja pohjoispuolelle 5 autopaikkaa (Liite 2).

PAIVAKOTI
VEKARARINNE
VEKARAKUMPU
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Kuvio 8. Eteldpuoleinen paikoitusalue paivéakodin tyontekijoille ja liikuntasalin
kayttajille

Molemmille paikoitusalueille tulee lammitystolpat henkiléautoille. Etelapuoleiselle
paikoitusalueelle 8 henkildautolle ja pohjoispuolelle 4 henkildautolle. Liséksi teh-
tiin suunnitelmissa varaukset useammalle lammitystolpalle, jos alueen tyonteki-
jéiden maara kasvaa. Eteldpuoleinen paikoitusalue sijoittuu lahelle paivakodin ja
likuntasalin sisaankayntia (Liite 3). Sinne on myos suunniteltu kaksi jattopaikkaa
paivahoidossa olevien lapsien vanhemmille. Kaksisuuntainen liikenne takaa lii-
kenteen toimivuuden. Pohjoispuoleinen paikoitusalue tulee kapean tien paahan,

joka on ongelma tavoitellessa sujuvaa ja turvallista liikennetta (Liite 4).
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Asfaltti

Kuvio 9. Pohjoispuoleinen paikoitusalue palvelutalon tyontekijdille ja vierailijoille

Etelapuolen paikoitusalueella on tarkoitus kayttd& olemassa olevaa tiet, jotta
paikoitusalueesta saataisiin toimiva. Samalla nurmialueesta saatiin selva maa-
merkki jakamaan ja jasentamaan paikoitusalue omaksi alueekseen. Leikkausku-
vissa nakyy, milla tavalla paikoitusalueet sijoittivat alueilleen korkojen suhteen

seka miten kallistuksen on suunniteltu toteutettavaksi (Liite 5 ja Liite 6).
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Kuvio 10. Ote asemapiirroksesta, jossa molempien paikoitusalueiden sijainti ha-

vaittavissa
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6 PAIKOITUSALUEIDEN RAKENNESUUNNITTELU

6.1 Suunnittelun lahtdtiedot

Tassa hankkeessa paikoitusalueiden suunnitteluun on kaytetty Tiehallinnon val-
mistettuja julkaisuja. Kyseiset ohjeet on laadittu Tiehallinnon toimeksiannosta, ja
niiden on tarkoitus antaa ohjeet tierakentamisen suunnitteluun ja toteutukseen
seka ohjeistaa tierakenteiden suunnittelussa suunnittelijoita. Lisdksi ohjeissa on
erikseen ohjeistus paikoitusalueiden maarakenteiden suunnittelusta. Paikoitus-
alueiden rakennekerroksien kuormitusmitoitustarkastelu suoritettin Odemarkin

kaavalla. (Tierakenteen suunnittelu, 2004.)

Tien palvelutaso kuvaa tien kuntoa liikkennoitdvyyden osalta. Kyseiseen palvelu-
tasoon vaikuttavat tienkayttdjien kokemukset tierakenteen ominaisuuksista.
Na&ita ovat tien pituussuuntainen tasaisuus, routanousut ja painumat tiestossa,
tien poikittainen tasaisuus, paallysteen pinnan ominaisuudet ja pinnan taipuma
pyorien alla. Palvelutaso vaikuttaa kayttajien kokemuksien lisaksi suoraan myos
likenneturvallisuuteen, ajomukavuuteen, melutasoihin ja kunnossapitokustan-
nuksiin. Palvelutaso muuttuu jatkuvasti tien elinidn aikana huonompaan suun-
taan. Tien palvelutasoa voidaan yllapitaa oikeilla materiaalivalinnoilla, hyvaa ra-
kennustapaa noudattaen seka riittavilla yllapitotoimilla. (Tierakenteen suunnit-
telu, 2004.)

Vahaliikenteisilla paallystetyilla tieosuuksilla ja paikoitusalueilla kaytetdan ohuita,
helposti muokattavia ja vettalapaisevia paallysteita. Kun kaytetdadn ohuita paal-
lysteitd, sen voi antaa halkeilla melko paljon ennen kunnostusta. TAmmaisen
ohuen paallysteen halkeilu ei huononna merkittavasti tierakenteen kestavyytta
koska sen moduuli ehjanakin on pieni. P&allyste, ja mahdollinen alusrakenne,
tulee vaihtaa uusimisen yhteydessé, koska ohut paallyste ei uutenakaan ole tay-
sin vetta pidattava. Talléin myos alusrakenteet ovat vaurioituneet ajan saatossa
ja deformoituneet. Paallysteen uusimisen yhteydessa vanha péaallyste voidaan

sekoittaa kantavaan kerrokseen tai hyddynnetaan uudessa paallysteessa. Ra-
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kenteiden mitoituksella ja suunnittelulla tahdataan siihen, ettd tammoinen defor-
moituminen olisi mahdollisimman vahaista ja paallysteen tulisi olla hidas vaurioi-

tumisnopeudeltaan. (Tierakenteen suunnittelu, 2004.)

Vedenlapaisevyyden tulisi parantua, mita syvemmalle rakennekerroksia ede-
ta&n. Silloin ylempiin kerroksiin ei saisi jattaa selvasti vesitiivimpia kerroksia alle
0,7 m etaisyydelle paallysteen pinnasta. Pahimmassa tapauksessa vesi voi ker-
tya vesitiiviin kerroksen pintaan ja jaatyessaan irrottaa ylemman paallysteen.
Pohjamaa saa olla vesitiiviimpi kuin alin sidottu kerros, kunhan etaisyys paallys-

teen pinnasta on riittava. (Tierakenteen suunnittelu, 2004.)

Suunnittelussa pitaa ottaa huomioon, ettd kaikkien rakennekerroksien tulisi olla
routimattomia. Routivuus maalajeille maaritetaan yleensa tydselostuksissa. Jos
rakennekerrokset suunnitellaan routivasta materiaalista, niin voi routiminen irrot-
taa ylemman paallysteen. Myoskaén rakennekerrokset eivat saa sekoittua poh-
jamaan kanssa, vaan jakavan kerroksen alle tarvitaan suodatinkerros tai suoda-
tinkangas. Kuitenkin lievasti routivia maa-ainekerroksia voidaan kayttaa jaka-
vassa kerroksessa. Tammaista materiaalia on valivarastoitu tai murskattu mo-
reeni. Silloinkin tien kuormitusluokka saa olla enintaan 2,0. Kuormituskertaluku,
eli kuormitusluokka, kuvaa liikenteen aiheuttamaa rasitusta. (Tierakenteen suun-
nittelu, 2004.)

6.2 Rakenteiden suunnittelu

Tien p&allys- ja rakennekerrokset suunnitellaan ja mitoitetaan kestaméaéan liiken-
nekuormista, roudasta ja saaolosuhteista aiheutuvat rasitukset. Tierakenteen
suunnittelua varten tulee kartoittaa laajat lahtétiedot suunnittelun tueksi (Kuvio
11). Tassa hankkeessa lahtdtiedoiksi tarvittiin pohjamaan- ja alusrakennetiedot,
rakennetiedot suodatin-, kantavalle- ja jakavalle kerrokselle seka kuormitus-
luokka. Niiden perusteella voitiin tehda kuormituskestavyysmitoitus, jotta saatiin
tietoon vaadittavat rakennepaksuudet kerroksille kantavuuden takaamiseksi.
Kuormituskestavyysmitoituksen jalkeen tehtiin routanousutarkastelu, jolla var-

mistetaan, ettd rakenteella ei ylity sallittu routanousuarvo. Deformaatiotarkaste-
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lua ei suoritettu paikoitusalueiden rakennekerroksien suunnittelussa. Seuraa-
vissa kappaleissa maaritelladn pohjamaan laatu ja rakennekerrokset. Liséksi
suoritetaan kuormitusmitoitustarkastelu Odemarkin kaavalla ja lopuksi lasketaan
routanousu. Kun kaikki tulokset ovat maaritellyissé vaatimuksissa, voidaan to-

deta rakenteen olevan toteuttamiskelpoinen. (Tierakenteen suunnittelu, 2004.)

Pohjamaa / alusrakennetiedot
Tasalaatuisuus Kosteus Rakeisuus
- tasalaatuisuus (t) - kuiva (ku) - pesuseulonta
- sekalaatuisuus (s) - marka, normaali (m) - hydrometrikoe
- ei tunneta / ei tutkittu (u)
v
Kelpoisuusluokka
S$1...S4, H1...H4, U1...U3
v v
Alusrakenneluokka
A, B, C, D, uE, uF, uG, uH, ul
v
Rakenne- |Moduuli (E) HRoutaturpoama (t)
tiedot
--w ------------- -
Rakentesn ! Sallittu las- : Routa RAKENNE-
routanousun : : H
sietokvkv —®: kennallinen > nousu- PAKSUUS
+ routanousu : mitoitus
Rosasussnssseninnd - murske
Roudan- A > - louhe Ko-
eristavvvdet - hiekka ko-
Kuormitus - routaeriste nais-
Moduulit »| kestdvyys- -paallyste | pak-
mitoitus - stabilointi | gyus
- muut
Kaistan leveys vahvistukset
Sisaluiskan
kaltevuus Pl KKEKABTA |  sebsscsssscanessssvsvscna
S L. ‘+ .......................
Liikennetiedot | —»( )"0 | ooy
KVL RASKAAT i Hidas liikenne i
-nopeusluokka  [-----------eeeeeoe- », valo-ohjattu liityma tms. ;

Kuvio 11. Tien rakennekerroksissa tarvittavat lahtotiedot suunnittelua varten (Tie-

rakenteen suunnittelu, 2004)

Liikennetietoja ei tarvinnut tassd hankkeessa erikseen laskea, koska Tiehallinto
on maarittanyt, etta pysakainti- ja levahdysalueet mitoitetaan kuormitusluokan
0,4 AB mukaan (Kuvio 12). Jos kyseisilla alueilla olisi raskasta liikennetta, tulisi
nama alueet mitoittaa kuormitusluokan 0,8 AB mukaan. Kuormitusluokkaa 0,4
AB kaytetaan, kun likennemaara on 150-600 ajoa vuorokaudessa molempiin

suuntiin yhteensa. Kuormitusluokkatietoa tarvitaan mitoittaessa rakenteen kuor-
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mituskestavyytta. Kuviossa 12 on esitetty vaaditut arvot kantavuuksille. Tavoite-

kantavuudet ovat kantavan kerroksen paalla 145 MPa ja p&aallysteen paalla va-

hintdan 40 mm paallystepaksuudella 170 MPa. (Tierakenteen suunnittelu, 2004.)

KKL-luokka 0,4 PAB-V 0.4 PAB-B 0,4 AB
Tavoite paallysteen paalta 145 MPa 165 MPa 170 MPa
Paallysteen paksuus 40 mm 40 mm 40 mm
Tavoite kantavan paalta 130 MPa 145 MPa 145 MPa
Kantavan laatu M, MHST, M, MHST, M, MHST,
BST BST BST

Kuvio 12. Kuormitusluokan 0,4 tavoitekantavuudet ja paallysteen vahimmaispak-

suudet (Tierakenteen suunnittelu, 2004)

Tien rakenne kostuu monista erista rakennekerroksista (Kuvio 13). Yleensa kaik-

kia rakennekerroksia ei ole samassa tierakenteessa. Rakennekerroksien maara

riippuu pitkalta siihen, mihin kayttéon tie suunnitellaan. Tassa hankkeessa pai-

koitusalueiden rakennekerrokset ovat alusrakenteena pohjamaa, sitomattomina

kerroksina suodatinkerros, jakava kerros ja kantava kerros seka paallystekerros.

Mydhemmissa kappaleissa kerrotaan tarkemmin materiaalivalinnoista koh-

teessa. (Tierakenteen suunnittelu, 2004.)

A!\!\\\\\N

Paallyste-
. «
__Stabilointi ]

Sitomattomat
kerrokset

Alusrakenne

L 50060604

AB, SMA, PAB-B, PAB-V

AB, ABS, ABT

ABK

Stabiloitu kantava kerros

(BST, KOST, MHST, SST, jne. Kantava
kerros

Sitomaton kantava kerros

Jakava kerros

Suodatinkerros (mukaan luettuna kaikki
routamitoituksen mukaiset hiekkakerrokset)

Suodatinkangas (tarvittaessa, jos ei
rakenneta suodatinkerrosta)

Pohjamaa tai pengertayte

Kuvio 13. Tien paallysrakennekerrosten nimitykset (Tierakenteen suunnittelu,

2004)
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6.2.1 Pohjamaa

Pohjamaan laatu ja markyys tulee tutkia suunnitteluvaiheessa kattavasti. Paal-
lysrakennemitoitusta varten tarvitaan tieto pohjamaan laadusta, jotta voidaan
tehda tarkat suunnitelmat pohjamaan vaihtamiselle. Pohjamaan tasalaatuisuus
voidaan todeta helposti vain tasaisilla savi-, siltti- tai hiekka-alueilla. Rakennus-
vaiheessa on tarkasteltava rakennekerroksien toimivuutta, jos alusrakenne poik-
keaa suunnitelmista. Tien alusrakenteita arvioitaessa ja luokitellessa kaytetaan
seuraavia maaritelmid kuvaamaan maaperéolosuhteita ja maamateriaalien omi-

naisuuksia. (Tierakenteen suunnittelu, 2004.)
Kuiva

Penkereet, joiden korkeus on suurempi kuin mitoitusroudansyvyys S (1,5-2,2 m).
Eli tien pinnan keskim&éardinen korko on mitoitusroudansyvyyden verran korke-
ammalla kuin alkuperéinen maan pinta. Tai leikkaukset, joissa pohjaveden, orsi-
veden ja pintaveden pinta on pysyvasti syvemmalla kuin S +0,5 m (2,0-2,7 m)

tien keskimaaraisesta korosta. (Tierakenteen suunnittelu, 2004.)
Marka

Paikat, joita ei voida osoittaa kuiviksi edellisen kohdan mukaisesti tai alue ei ole
silmamaaraisesti marka. Silloin pohjaveden pinta on alle 2,0-2,7 m syvyydessa

mutta yli 1,2 m syvyydessa. (Tierakenteen suunnittelu, 2004.)

Veden virtaus sivulla

Paikat, joissa routarajalle kulkeutuu vetta tien sivulta. Talldin veden lampéméaara
vaikuttaa roudan syvyyteen ja aiheuttaa epatasaista routimista. Tallaiset kohdat

on aina kuivatettava niin, etta olosuhteet vastaavat tilannetta "marka”.

Sekalaatuinen
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Pohjamaa on sekalaatuista. Silloin mitoitusroudansyvyyden (S) tai louheraken-
teella syvyyden S+0,5 m ylapuolella on lohkareita routivassa pohjamaassa, tay-
tettavia salaojia, viemareita tms., kalliopinta, jonka syvyys vaihtelee rakenteen
alapinnan ja rajasyvyyden vdlilla tai pohjamaassa on selvasti muista pohja-

maasta poikkeavia rakennekerroksia.

Tasalaatuinen

Muu kuin sekalaatuinen pohjamaa eikd veden virtausta sivuilla esiinny.

Jaykka, kiintea savi

Leikkauslujuus = 40 kPa vahintddan 1 m paksuudella alusrakenteen pinnassa.
Pehmea savi
Leikkauslujuus < 40 kPa.

Alusmateriaalin kelpoisuusluokan méaarittelemiseen on tehty ohjeistava taulukko
(Kuvio 14). Alusrakenteen kelpoisuus maaritelladn pesuseulonnalla ja tarvitta-
essa hydrometrikokeella. Luokittelu tehdaan alusrakenteesta metrin syvyydesta,
kun pinnalta on eloperainen aines poistettu. Kelpoisuusluokka kuvaa miten ma-
teriaali soveltuu tierakenteeseen, penkereeseen sekd pohjamaan soveltuvuutta
alusrakenteeksi. Kuviossa 14 nakyy myds routanousun mitoittamisessa tarvittava
routaturpoaman arvot. Siina myds kerrotaan mitka maalajit kuuluvat mihinkin kel-
poisuusluokkaan, routivuus seka mahdollinen kayttokohde. (Tierakenteen suun-
nittelu, 2004.)
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Kelpoi- Lapéaisy-% Routa- | E -moduuli Informatiivisia tietoja
suus- | pesuseulon- |fturpoamat| (MPa)
luokka nassa (%)

0,063 | 2 mm | Kui- | Mar- | Kui- | Mar- | Geo- Routi- | Mahdolli-
mm |seula| va | k& | va | k& | maalaji- | vuus |nen kaytid-

seula luokka kohde
alle Sr, srtHk | routi- jakava
S1 alle 7 70 0 0 100 | 100 (SrMr, maton kerros
srHkMr)

alle SriMr, lievasti | penger,

s2" |7-15| 70 0 3 | 70 | 50 | srHkMr | routiva | stabilointi
16- | alle Srir, routiva penger

S3 30 70 3 6 50 35 srHkMr kuivana
31 - alle siSrMr | routiva penger

54 50 70 6 12 35 | 20 | sistHkMr kuivana

Hk, routi-

H1 alle7 |yli70| 0 0 | 70 | 70 | (HkMr) | maton | suodatin
Hk, HkMr | lievasti

H2? |7-15[yi70| 3 3 50 | 50 routiva | suodatin
16 - Hk, routiva penger
H3 30 |yli7o| 6 | 12 | 35 | 20 HkMr kuivana
31- siHk, routiva penger
H4 50 |[yli70| 6 12 | 35 | 20 | siHkMr kuivana
Si, SiMr,
U1 yli 50 12 | 16 | 20 | 20 kerralls. erittain
Sa/Si” | routiva
jaykka maaston
Uz | ylis0 6" 35 | Sa® | routiva | muotoilut,
pehmes lajitys
U3 | yli50 [ 10 sa® | routiva
U4 6 10 Lj routiva

Kuvio 14. Kelpoisuusluokat ja mitoitusominaisuudet "kuivissa” ja "marissa” olo-

suhteissa tien pohjamaalle ja alusrakenteelle. (Tierakenteen suunnittelu, 2004)

Maamateriaalit ryhmitellaan kelpoisuusluokan ja olosuhteiden mukaan alusra-
kenneluokkiin. Materiaaleille, jotka kuuluvat samaan luokkaan, voidaan soveltaa
samoja mitoitusparametreja. Niista saatuja arvoja voidaan kayttdd mitoittaessa
routaturpoamaa ja Odemarkin kuormitusmitoitus -kaavassa kaytettavaa alusra-
kenteen moduulia (E), joka kuvaa maarakenteen kantavuutta. Alusrakenteen jae-
taan eri luokkiin kuvaamaan sen ominaisuuksia (Kuvio 15). Luokan méaarittelyyn
vaikuttaa alusrakenteen maalaji seka sen "kuivuus” ja "markyys”. Alusrakenne-
luokan kirjainlyhenteen edessa oleva pieni u-kirjain kuvaa, ettei alusrakenteen
tasalaatuisuutta tunneta tai sita ei ole tutkittu. Kun tasalaatuisuus tutkitaan ja to-
detaan, muutetaan u-kirjain t- tai s-kirjaimeksi riippuen sen laadusta. t-kirjain tar-

koittaa tasalaatuista ja s-kirjain sekalaatuista. Merkintdja E, F, G, H tai | ei saa
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kayttaa ilman u-, s-, tai t merkintaa, jottei se sekoitu vanhaan kantavuusluokituk-

seen. (Tierakenteen suunnittelu, 2004.)

Luokka A B C D uE uF uG uH ul
H‘F’g”“" 280 | 200 | 100 | 70 | 50 35 10 20 20
t-arvo, % 0 0 0 0 3 6 6 12 16
Maalaji tai | Louhe | Murs- | kuS1 | kuS2 | mS2 mS3 | pehSa| mS4 mSi,
kelpoisuus ke mS1 | kuH1 | kuS3 | kuH3-4 Lj mH3-4 | mSiMr,
luokka ja mH1 kuH2 kuS4 kuSi
markyys mH2 | jaySa kuSiMr | kerrall.

staSi mSalSi
staSiMr kerrall.
staSa kuSalSi

Kuvio 15. Alusrakenneluokat (Tierakenteen suunnittelu, 2004)

Paikka, johon paikoitusalueet suunnitellaan, on vallitsevana maalajina hiekka.
Tata ei ole erikseen kokeilla tutkittu, silla alueella kesélla 2017 tien rakennuksen
yhteydessa todettiin maan olevan pdadmateriaaliltaan hiekkaa. Talloin alusraken-
neluokka maaraytyy luokaksi uE Kuvion 15 mukaan, u-kirjain on alussa, koska
tarkempaa maaperatutkimusta ei ole tehty maalajille. Talléin E-moduuliksi alus-
rakenteen osalta tulee 50 MPa ja routaturpoama 3 %. Naita arvoja kaytetaan tar-
kastellessa kuormitusmitoitusta ja routanousua. (Tierakenteen suunnittelu,
2004.)

6.2.2 Suodatinkerros

Suodatinkerros estdéd pohjamaan ja jakavan kerroksen sekoittumisesta keske-
naan. Yleisesti suodatinkerrosta kaytetdan, kun pohjamaa on routivaa. Silloin
pohjamaan routiminen yleisesti rajoittuu suodatinkerrokseen eivatka nain ollen
muut kantavat kerrokset vaurioidu. Tarvittaessa pohjamaan ja suodatinkerroksen
valiin asennetaan suodatinkangas estdmaan maa-aineksien sekoittumisen. (Tie-

rakenteen suunnittelu, 2004.)

Suodatinkerroksen hiekan taytyy olla ominaisuuksiltaan laatuvaatimuksien ja ra-
keisuuskayran mukaisia (Kuvio 16). Talléin varmistetaan hiekan routimattomuus..
Heikoin alue, johon suodatinhiekan rakeisuuskayra kay, maarad hiekan E-mo-

duulin. Paikoitusalueiden suunnitelmissa on mainittu suodatinkerroksen hiekan
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vaatima E-moduuli, jotta vaaditut kantavuudet tierakenteille saavutetaan. Tassa
hankkeessa suodatinkerroksen hiekan E-moduuliksi vaadittin 50 MPa, joka on

rakeisuuskayralla 0—1 mm (Kuvio 16. (Tietoa tiensuunnitteluun 71D, 2005.)

100
90
80
70
%isu /
o I, l )
i 50 3546070 oF
3 [ 1/ >
2@ 40 %
= 74 /
20 - ,,/
10 ’,:",,
o
0
o o W W w8 T @ @ 2 2 8
s s g S ° ?Seula,ntn ° -

Kuvio 16. Suodatinkerroksen hiekan E-moduulin arvioinnin rakeisuuskayrat (Tie-
toa tiensuunnitteluun 71D, 2005)

6.2.3 Jakava kerros

Jakavan kerroksen tehtavana on jakaa tasaisesti ylapuolelta tulevat kuormat suo-
datinkerrokseen tai alusrakenteeseen. Samalla se lisa tierakenteen kantavuutta
ja ehkaisee routivan pohjamaan haittoja muissa rakennekerroksissa. Jakavan
kerroksen materiaalina suunnitelmissa kaytettiin mursketta. Murskeen koko maa-
ritettiin vaaditun kantavuuden perusteella. Murskeeksi valittiin E-moduulin 280

MPa omaava murske, jonka rakeisuus on 0—63 (Kuvio 17). (Tietoa tiensuunnitte-
luun 71D, 2005.)

100
90 /ﬁﬂ /4 /
A 4+

80 /,/

70 150 //
g /
a5 v

P
%w /1200

30 28D

20

12 ——

b s = Seula, mm “

Kuvio 17. Murskeen E-moduulin arvioinnin rakeisuuskayrat (Tietoa tiensuunnitte-
luun 71D, 2005)



31

6.2.4 Kantava kerros

Kantavan kerroksen péaéaasiallinen tarkoitus on ottaa vastaan liikenteesta aiheu-
tuvia kuormituksia, jannityksia ja muodonmuutoksia. Kantava kerros jakaa siihen
kohdistuvia kuormituksia tasaisesti jakavaan kerrokseen. Liséksi kantava kerrok-
sella tasataan pinta paallystetta varten. Murskeen kooksi valittiin murske raekool-
taan 0—32 mm ja sen E-moduuliksi tuli néin ollen 200 MPa (Kuvio 17). Kantavaksi
kerrokseksi valittiin em. murske, koska silloin kantavan kerroksen paalla voi jo
ajaa ajoneuvoilla. Kohteessa on muutakin korjausrakentamista ja joten piti taata,
ettd rakennusmateriaalit saadaan tuotua mahdollisimman l&helle rakennusta.
(Tietoa tiensuunnitteluun 71D, 2005.)

6.2.5 Paallyste

Paallystetyypin valintaan vaikuttaa suurimmaksi osaksi vuosikustannukset ja lii-
kennemaara. Muita paallysteen valinnan perusteita voivat olla esimerkiksi tiella
kaytettavat ajonopeudet, meluhaitat, energian saastosyyt, pohjavesialueiden
suojaus paallystemateriaalilla. Olemassa oleva paallyste voidaan pinnoittaa uu-
destaan esimerkiksi vedeneristyksen ja kitkan parantamiseksi tai likennemelun
pienentamiseksi. Tielaitoksen suorittamissa paallystystdissa on kaytetty enim-
makseen asfalttibetonia (AB), pehmeaa asfalttibetonia (PAB-B/V) ja kivimastik-
siasfalttia (SMA). Alla on listattu yleisimmat tieliikenteelle kaytettavat paallyste-

tyypit. (Paallysteiden suunnittelu, 1997.)

AA

Avoin asfaltti. Avoin asfaltti on vetté l&péaiseva asfaltti toisiinsa yhteydessa olevien
iimahuokosten vuoksi. Rakeisuuskéayra on epdjatkuva. Kaytetdadn ensisijaisesti
pysakdintialueilla seka suhteellisen kevyesti liikennoityjen kenttien ja pihojen
paallysteena. Asfalttinormien mukaisia avoimia asfaltteja ovat AA 5, AA 8, AA 11
ja AA 16. AA 5:n massamaara on yleensa 50—75 kg/m? ja AA 16:n 80—125 kg/m>.
(Paallysteiden suunnittelu, 1997; Asfaltit ja niiden laatuvaatimukset, 2011.)
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AB

Asfalttibetoni. Rakeisuuskayra on jatkuva. Kulutuskerroksessa kaytetaan suh-
teellisen kovia bitumeja ja sidekerroksen tulee muodostaa paallysrakenteeseen
jaykka kerros. Hienorakeiset asfalttibetonit AB 6—11 soveltuvat hyvin jalkakayté-
ville, kevyen liikenteen vaylille sek& alueille, joissa likenne ei ole raskasta ja ku-
luttavaa. Ajoratapaéallysteend ohjearvona liikenteen maaralla on alle 500-2500
ajoneuvoajoa vuorokaudessa. Karkearakeisemmat AB 16—20 paallysteet sopivat
hyvin katujen paallysteiksi likennemaaran ollessa alle 5000. (Paallysteiden suun-

nittelu, 1997; Asfaltit ja niiden laatuvaatimukset, 2011.)
ABK

Kantavan kerroksen asfalttibetoni. Samanlainen kuin AB, mutta rakeisuudeltaan
karkeampaa seka sideaine- ja hienoainepitoisuudet pienempia. Talldin kyseinen
paallystemateriaali soveltuu alueille, joissa liikennemaara on suurempi kuin
AB:ssa ja voidaan kayttaa alueilla, joissa on raskaampaa liikkennetta. (Paallystei-

den suunnittelu, 1997; Asfaltit ja niiden laatuvaatimukset, 2011.)
ABS

Sidekerroksen asfalttibetoni. Samanlainen kuten AB, mutta rakeisuudeltaan kar-
keampaa. Jaykka paallystetyyppi sideainepitoisuuden ja sideaineen tunkeuman
takia. (Paallysteiden suunnittelu, 1997.)

EA

Epdajatkuva asfaltti. Rakeisuuskayra on epédjatkuva, koska vélin 0,5-4 mm Kkiviai-
nekset puuttuvat lahes kokonaan. (Paallysteiden suunnittelu, 1997.)

SMA

Kivimastiksiasfaltti. Pddosan paallysteestda muodostaa karkea, lahes tasarakei-
nen murskattu kiviaines. On monikayttdinen asfalttityyppi, muuta suhteellisen kal-
lis. Kaytetdan ensisijaisesti vaativien ajoratojen kulutuskerroksessa. Voidaan

kayttaa vanhojen ja kuluneiden paallysteiden tasapaksuihin pintauksiin seka
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ohuina ja hiljaisina péaéallysteina sellaisilla aluilla, joissa on matala nopeusrajoitus.

(Paallysteiden suunnittelu, 1997; Asfaltit ja niiden laatuvaatimukset, 2011.)

PAB-B ja PAB-V

Ovat pehmeita asfalttibetoneita. Pehmeastéa sideaineesta johtuen naita paallys-
teita voidaan tehda kuumentaen, lammittaen tai sideaineksen ollessa kylm&éa. Si-
deaineena kaytetadn naissa molemmissa erilaatuista bitumia. Nailla on korvattu
aikaisemmin kaytetty paallyste oljysora ja bitumiliuossora. (Paallysteiden suun-
nittelu, 1997; Asfaltit ja niiden laatuvaatimukset, 2011.)

VA

Valuasfaltti. Siina sideaine tayttaa kiviaineksen tyhjatilan ja paallystetta voidaan
levittdd kasin tai levittimella ilman tiivistysta. Voidaan kayttaa pinta-alaltaan pie-
nissa kohteissa ja semmoisilla alueilla, jossa levityskonetta ei voida kayttaa. So-
veltuu kevyesti liikennditavien jalkakaytavien lisdksi suurta vesitiiveytta vaativille
alueille seka vaativien ajoratojen paallysteeksi. (Paallysteiden suunnittelu, 1997;

Asfaltit ja niiden laatuvaatimukset, 2011.)

Kohteessa paallystemateriaaliksi valittiin asfalttibetoni sen yleisyyden vuoksi.
Raekoon maksimikooksi valittin 16 mm ja massamaaraksi 100 kg/m?2. Asfaltti-
paallysteen tyypiksi tuli siis AB 16/100. Tallgin paallysteen paksuudeksi tulee 40
mm, ja se tayttaa kuormitusluokan 0,4 AB paallysteen paksuuden vaatimuksen.
Kyseinen paallyste on vetta pidattava. Sen takia paallyste soveltuu kohteeseen,
koska kohteessa on tarkoitus paikoitusalueen pintavesien ohjaus hoitaa paaasi-
assa kallistuksilla. Asfalttibetonin E-moduuli on 2500 MPa (Kuvio 18), tata arvoa
kaytetaan mitoitettaessa Odemarkin kaavalla rakenteen kuormituskestavyytta.

(Tierakenteen suunnittelu, 2004; Tietoa tiensuunnitteluun 71D, 2005.)
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Materiaali ja laatu- |Lyhenne [E, MPa" Huomautukset”

luokka

Asfalttibetoni AB 2500

Pehmea asfalttibeto- |PAB-B 1650

ni

Pehmea asfalttibeto- |[PAB-V 1400

ni

Kantavan kerroksen |[ABK 2500

asfalttibetoni

Remixerstabilointi 1 |REST 1 900|Laiha tai paksu (140...200
E.z 70, n=13|mm)

Remixerstabilointi 2 |[REST 2 1250|Normaali
E,270,n=18

Komposiittistabilointi |[KOST 1 900|Laiha tai paksu (200...250

1 E, 2 70, n=13|mm)

Komposiittistabilointi |[KOST 2 1250|Normaali

2 Ex =70, n=18

Vaahtobitumistabi- |VBST 1 700|Laiha tai paksu (200...250

lointi 1 E, 2 70, n=10/mm)

Vaahtobitumistabi- |VBST 2 1050|Normaali

lointi 2 E,270,n=15

Bitumiemulsiostabi- |BEST 1 700|Laiha tai paksu (200...250

lointi 1 E.= 70, n=10|mm)

Bitumiemulsiostabi- |BEST 2 1050|Normaali

lointi 2 Es =70, n=15

‘Masuunihiekkastabi- MHST 1 600|28d:n puristuslujuus = 1,5 MPa

lointi 1 E,280,n=75

Masuunihiekkastabi- [MHST 2 1200|Sementilla tai kalkilla aktivoitu,

lointi 2 Ex = 80, n=15|28 d:n puristuslujuus 22,5 MPa

Sementtistabilointi 1 |SST 1 15007 d:n puristuslujuus 23 MPa
Ex =80, n=18

Sementtistabilointi 2 |SST 2 3500|7 d:n puristuslujuus 25 MPa

Esz 100, n=35

Kuvio 18. Odemarkin mitoituksessa kaytettavat paallysteiden E-moduulit (Tietoa
tiensuunnitteluun 71D, 2005)

6.3 Kuormitusmitoitus

Kun alusrakenteen ja rakennekerroksien tyypit on valittu, voidaan seuraavaksi
tehdd kuormitusmitoitus Odemarkin kaavalla. Sen avulla voidaan laskea raken-
nekerroksen pinnalta saatava kantavuus. Kyseisella kaavalla voidaan laskea ker-
rallaan 200—300 mm kerrospaksuuksia. Jos rakennekerros on yli 300 mm, taytyy
se jakaa 200-300 mm osiin niin, etta sen voi talla menetelmalla luotettavasti las-
kea. Kaavassa jokaisen kerroksen kantavuus rakenteen pinnasta pitda laskea
erikseen ja kayttdd edellisen rakennekerroksen kantavuuden lukua seuraavan
kerroksen laskennassa. Lopputuloksena saadaan maariteltyd kantavuuden ar-
vot, MPa, kantavan kerroksen ja paallystekerroksen paalta. Toinen tapa laskea
kuormituskestavyys tierakenteelle on kayttdd monikerroslaskentaa. Se sopii pa-

remmin kohteisiin, joissa paallysteiden kokonaiskerrospaksuus on vahintaan 120
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mm. Monikerroslaskentaa ei voida myodskaan kayttaa paallysteiden kokonaispak-
suuden ollessa alle 80 mm. Lisdehtona Odemarkin kaavassa on, ettei sitomatto-
mien kerroksien E-moduuli saa olla yli 6—kertainen verrattuna mitoitettavan ker-

roksen E-moduuliin. (Tierakenteen suunnittelu, 2004.)

Odemarkin kuormituskestavyysmitoituksessa tarvitaan laskutoimituksen suoritta-
miseen arvot mitoitettavan kerroksen alta saavutettavalle kantavuudelle, mitoitet-
tavan kerroksen paksuus, kuormitusalan sade, seka mitoitettavan kerroksen ma-
teriaalin E-moduuli (kaava 1). Arvo E, saadaan alusrakenteen luokasta (Kuvio
15), mitoitettavan kerroksen paksuus riippuu vaaditusta kantavuudesta, kuormi-
tusalan s&de on vakio ja E-moduulin arvo méaraytyy valitun maalajin mukaan.

(Tierakenteen suunnittelu, 2004.)

Ep= (1)
1 E 1
1- ?A I
2 2 2/3
h h E
1+0,81-(3) \/1+0,81-(E) (ﬁ)
missa
E, on mitoitettavan kerroksen alta saavutettava kantavuus
(MPa)
E, on mitoitettavan kerroksen paalta saavutettava kantavuus
(MPa)
h on mitoitettavan kerroksen paksuus (m)
a on kuormitusalan sade (0,15 m)
E on mitoitettavan kerroksen materiaalin E-moduuli (MPa)

Tuloksista huomataan, ettd vaaditut kantavuudet tierakenteelle tayttyvét jo hyvin
ohuena kerrospaksuutena (taulukko 1). Suodatinkerroksen kantavuus on sama
kuin pohjamaan. Tadma johtuu siitd, etta pohjamaan ja suodatinkerroksen E-mo-
duuli on taysin samat. Jakava kerros nostaa rakenteen kantavuutta 116
MPa:han, siina on kerrospaksuudeksi murskeelle saatu 250 mm E-moduulilla
280 MPa. Kantavan kerroksen paalla kuormituskestavyys on 148 MPa kerros-
paksuudella 200 mm. Kantavuus tayttdd kuormitusluokan 0,4 AB maaratyn kan-
tavuuden kantavan kerroksen paalla. Paallysteen paalla kuormituskestavyys on
174,4 MPa 40 mm kerrospaksuudella. Sekin tayttdd kuormitusluokan 0,4 AB
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maaratyn kantavuuden paallysteen paalla. Taulukkoon 1 on vihrealla merkattu

maaratyn kantavuuden ylittavat arvot selkeyden vuoksi.

Taulukko 1. Odemarkin kaavalla suoritetun kuormitusmitoitustarkastelun tulokset

Materiaali h (m) |E(Mpa) |Ep (Mpa)
Paallyste |AB 16/100 0,04 |2500 174,4 >170
Kantava M 0/32 0,2 200 148,9 >145
Jakava M 0/63 0,25 |280 116
Suodatin | Hk 0,2 50 50

pohjamaa 50

YHT 0,69

Rakennepaksuudeksi tulee 690 mm, joten rakenteen toimivuutta tulee viela tar-
kastella routamitoituksella. Nain ohut” rakenne voi muuten tayttaa vaaditut maa-
raykset, mutta routanousu on mahdollisesti maaraava tekijana. Silloin rakenne-
paksuutta voi joutua lisdamaan, jotta routiminen saadaan estettya rakenneker-
roksissa. Suunnitteluohjeissa oli maininta, ettei selvéasti vesitiiviitd kerroksia saa
jattéaa alle 0,7 m syvyyteen paallysteen pinnasta. Tassa ollaan hyvin lahella ky-
seista arvoa, joten vaikka alusrakenne olisi vetta pidattavaa, voidaan suodatin-
kerrosta lisaamalla nostaa kerrospaksuus yli 0,7 m. (Tierakenteen suunnittelu,
2004.)

Jos alusrakenteen luokka olisi uF, pohjamaan kantavuutena olisi 35 MPa. Silloin
suunnitellut rakennekerrokset eivat riittdisi tuottamaan maarattya kantavuutta
kantavan kerroksen ja paallysteen paalle. Lisdamalla 50 mm jakavaan kerrok-
seen nostaa kantavuudet kantavan kerroksen ja paéallysteen paalla yli vaadittujen
arvojen. Tama tulee huomioida kohteessa, kun maatdita aloitetaan. Jos alusra-
kenne ei laadultaan suunnitellun mukainen, tulee se huomioida rakennusvai-

heessa. (Tierakenteen suunnittelu, 2004.)

6.4 Routamitoitus

Sallittu routanousun arvo riippuu tien luokasta, rakenteen kestavyydesta ja poh-

jaolosuhteista. Tassa hankkeessa suurin sallittu laskennallinen routanousun arvo
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on maaritelty RT 89-11002 mukaan, koska Tiehallinto ei ole mé&aritellyt paikoi-
tusalueille sallittua routanousemaa. Laskenta on suoritettu Tiehallinnon ohjeiden
mukaisesti. Piha-alue kuuluu RT 89-11002 mukaisesti aluetyyppiin 3 (Kuvio 19),
joka tarkoittaa, ettd alue on henkildautoliikenteelle tarkoitettu piha- ja pysakdinti-
alue ja jossa on satunnaista raskasta ajoneuvoliikennetta seké sita hoidetaan
traktori- tai sitd raskaammalla kalustolla. Laatuluokaksi maariteltiin luokka 2, jol-
loin sitd koskee lievemmat toiminnalliset ja ulkonadlliset vaatimukset. Kyseessa
on sidottu paallyste ja suurin sallittu routanousu on 100 mm (Kuvio 19). (RT 2010;

Tierakenteen suunnittelu, 2004.)

Laatuluokka 2. Muut asunto-, toimisto- ja liikerak ten pihat, joissa on pienemmat toiminnallliset ja ulkonélliset vaati
Padllysteen tyyppi Aluetyyppi Ulkondkd Sallittu lasken-  Suurin sallittu ~ Vahimmais-  Sallittu kaltevuuden muutos
nallinen koko- routanousu viettokalte- painumille ja routanousuille pi-
naispainuma” (Fio) vuus? han liittyessa rakennuksiin, ka-
tuihin ja putkijohtoihin
Luonnonkivilaatat 3ja4 Padllysteessa ei sallita Kaytetddnvain  Kdytetdanvain  1,0.30% 1,0%
epdtasaisuutta poikkeusta- poikkeusta-
1ja2 pauksissa pauksissa 10.30% 1,0%
Ladotut betoni-ja 3ja4 Paadllysteessa vain 200 mm 100 mm 2,0.40% 20%
luonnonkivi- vahaista epatasai-
pabllysteet 1ja2 Hhia 250 mm 100 mm 20.40%  40%
Sidotut 3jad Paallysteessd vahdisia 200 mm 100 mm 1,0.3,0% 2,0%
padllysteet kunnossapidolla hoi-
1ja2 dettavia halkeamia 250 mm 100 mm 1,0..3,0% 40%
Sitomattomat 3jad Vahaistd latakoity- 200 mm 100 mm 2,0.40% 2,0%
pdallysteet mistd sateella
a2 250 mm 100 mm 20.40%  40%
Kasvillisuusalueet K Vahaista latakoity- 300 mm Ei rajoitettu Eirajoitettu 4,0%
mista

" Jos laskennallinen painuma on >50 % sallitusta arvosta, on laskettava myds painuman aikariippuvuus.
? Rakennuksen vierustalla maanpinnan kaltevuus vdhintéddn 0,05 poispdin rakennuksesta 3 m matkalla

Kuvio 19. Piha-alueiden laatuluokitus, laatuluokka 2 (RT 2010)

Routanousun laskemiseen tarvitaan mitoitusroudansyvyyden arvo. Rovaniemen
alueella mitoitusroudansyvyys on 2,1 m (Kuvio 20). Todellisuudessa routa voi
tunkeutua mitoitusroudansyvyyttd syvemmalle maahan, mutta kaavassa 2 ote-
taan vain huomioon alueellinen mitoitusroudansyvyys. (Tierakenteen suunnittelu,
2004.)
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Kuvio 20. Mitoitusroudansyvyydet (S) ja mitoituspakkamaarat (Fmit) (Tieraken-
teen suunnittelu, 2004)

Jotta voidaan laskea routanousu rakennetyypille, pitaa lisaksi tietda mitoitus-
roudansyvyyden liséksi materiaalien eristavyys (Kuvio 21). Laskutoimituksessa
tarvitaan seuraavia eristavyyden arvoja: hiekka 1,0, bitumilla sidotut 1,0 ja
sora/murske 0,9. Rakenteessa on padllysteenad bitumilla sidottu asfalttibetoni,
kantavana ja jakavana kerroksena murske, suodatinkerroksena hiekka seka poh-
jamaana hiekka, jonka routaturpoama on arvioitu olevan 3 %. (Tierakenteen
suunnittelu, 2004.)

Kerrosmateriaali Materiaalin vastaavuus
eristavyyden kannalta, a;

Hiekka 1,0

Bitumilla sidotut 1,0

Sora, murske 0,9

Louhe 0.8

Kuonamurske, kappalekuona 1,6

Kuonahiekka, masuunihiekka 1,7

Kevytsora (KS) 0,7 m syvyydessa, kuivatiheys

enintaan 400 kg!ma, KS:n alla 0,15 m kuivatuskerros 4

Suulakepuristettu polystyreeni (XPS) 0,7 m syvyy-

dessa, XPS:nalla 0,15 m kuivatuskerros 20

Paisutettu polystyreeni (EPS) 0,7 m syvyydessa,

EPS:n alla 0,15 m kuivatuskerros 15

Kuvio 21. Eri materiaalien vastaavuus eristavyyden kannalta (a;) (Tierakenteen
suunnittelu, 2004)
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RNigsk = (S —ay " Ry — az * Ryjne.) - t/100 2)
missa
RNk on laskennallinen routanousu (mm)
S on mitoitusroudansyvyys (mm) Kuviosta 20
a; on materiaalien vastaavuus eristavyyden osalta Kuviosta
21
R; on routimattoman kerroksen paksuus
t on alusrakenteen turpoama Kuviosta 15

Tuloksista huomaa, etta kyseisilla rakennekerroksilla saavutetaan RT 89-11002
mukaiset vaatimukset rakenteen suurimmalle sallitulle routanousulle (taulukko 2).
Suurin sallittu routanousu sai olla maksimissaan 100 mm, mutta suunnitelluilla
rakennekerroksilla routanousu 3 % routaturpoamalla olisi ainoastaan 43,65 mm.
Mitoitin myds rakenteen 6 % routaturpoamalle, jolloin laskennallinen routanousu
olisi 87,3 mm. Myds silloin rakennekerrokset tayttavat laatuvaatimukset rou-

tanousun osalta.

Taulukko 2. Laskennallinen routanousu, tulokset

Eristavyys (a) R(mm) |a-R
Hiekka 1 200 200
Murske 0,9 450 405
Bitumi 1 40 40
Routaturpoama (t) 3|1%
Mitoitusroudansyvyys (S) 2100 | mm
Laskennallinen routanousu 43,65 | mm

6.5 Pintavesien ohjaukset

Pintavesien ohjaus paikoitusalueella hoidetaan p&&aasiassa pinnan kallistuksilla.
Tarkeaa pintavesien ohjauksessa on huomioida, etteivat pintavedet ohjaudu ja-
lankulkualueen poikki tai rakennusten sisddnkayntien kohdalle. Tassa hank-
keessa asfaltoidut paikoitusalueet suunniteltin 3,0 % kallistuksilla (Kuvio 22).
Keskella etelapuoleista paikoitusaluetta on jiiri, jota pitkin sadevedet johdetaan
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sena on kayttad asemakaavassa merkattua HULE-2 -aluetta. Kyseinen alue on
kaavassa selostettu seuraavasti "Ohjeellinen alue, jossa hulevesia kuljetetaan
maanpaallisissa alla- ja ojarakenteissa korttelin |api”. Eli kaavassa merkatulle hu-
lealueelle voidaan johtaa maanpaallisia vesia semmoiselle alueelle, jossa ne ote-
taan hallitusti kunnallistekniikkaan. (RT 2010; Anttila 2017)

Padllyste Sivukaltevuus Viettokaltevuus

* kdyttékohde

Asfaltti

* ajorata 2,5.3,0% (1:40...1:33)

* jalkakaytava 2,0..2,5 % (1:50...1:40)

* piha-alue 1,0..3,0%(1:100..1:33)
Kiveys, laatoitus

* ajorata 3,0..4,0 % (1:33...1:25)

* jalkakaytava 2,5..3,0% (1:40..1:33)

* piha-alue 2,0..4,0 % (1:50...1:25)
Sora, murske

* ajorata 4,0..5,0% (1:25..1:20)

* piha-alue 2,0..4,0 % (1:50..1:25)

Kuvio 22. Pintojen vahimmaiskaltevuuksia (RT 2010)

Hankkeeseen tehdysta pintavesisuunnitelmasta ndkee pintavesien ohjauksien
periaatteet (Liite 7). Siitda nahdaan, millaisella toimenpiteilla alueen pintavedet on
tarkoitus saada hallitusti ohjattua rakenteista pois. Kyseisessa liitteessa on esi-
telty myos piha-alueen rakennetyypit ja maininta rakentamisen laadusta hank-

keessa.

6.6 Yhteenveto rakennesuunnitelmista

Paikoitusalueen maarakenteet voidaan toteuttaa suunnitelmien mukaisesti kan-
tavuuden ja routanousun perusteella. Rakennekerrokset tierakenteessa ovat as-
falttibetoni 16/100 40mm padllysteena, kantavana kerroksena murske 0-32

200mm, jakavana kerroksena murske 0-63 250 mm sek& suodatinkerroksena
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hiekka 200 mm (Kuvio 23). Joissain kohdissa suodatinkerroksen paksuus on suu-
rempi kuin 200 mm. Toteutusvaiheessa alusmaan rakenne tulee tutkia tarkem-
min. Jos sen alusmaan kantavuus on oletettua heikompi, tulee rakennelaskemat
suorittaa uudelleen. Tama vaikuttaa olettavasti rakennekerroksien kerrospak-
suuksiin. Paikoitusalueiden tyyppipoikkileikkauksissa on merkittyna rakenneker-
roksen seka tavoitekantavuudet ja muut tieta tdydentavat rakenteet (Liite 8 ja Liite
9).

SO0

Rakennekerrokset

- Paallyste: Asfaltti AB 16/100 - 40 mm

- Kantava kerros: Murske 0/32 - 200 mm
- Jakava kerros: Murske 0/63 - 250 mm
- Suodatinkerras: Hiekka - 200 mm

Tavoitekantavuus kantavan kerroksen paalla: 145 MPa
Paallysteen paalla: 170 MPa

Kuvio 23. Ote rakennetyypista piha-alue 1, paikoitusalueiden rakennekerrokset
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7 POHDINTA

Opinnaytetyon tarkoituksena oli kertoa hankkeen suunnitteluprosessista ja pai-
koitusalueiden suunnittelun periaatteista seka suunnitella paikoitusalueiden tie-
rakenteet Tiehallinnon ohjeiden mukaisesti. Hankkeessa oli maéara toteuttaa tar-
vittavat asiakirjat urakan kilpailutusta varten. Tassa opinndytety0ssa selostin
hankkeen suunnitteluprosessista, paikotusalueiden suunnittelusta yleisesti seka

kohteen paikoitusalueiden rakennesuunnittelusta.

Suunnitteluhanke on moninainen prosessi, jossa tarkednd osana on sosiaalinen
kanssakayminen hankkeessa olevien henkildiden kanssa. Suunnitteluproses-
sissa olennaisin asia on tiedon keraaminen ja jakaminen hankkeessa olevien
henkildiden kanssa. Hankkeessa on tarkeaa luoda selkea tavoite, jota kohti suun-
nitteluhanketta viedaan. Itse johtaminenkin hankkeessa on helpompaa, kun tie-
detddn hankkeen tavoite. Alussa méaariteltya tavoitetta voi joutua tarkastelemaan,
paivittdmaan ja mahdollisesti muuttamaankin suunnitteluprosessin aikana. Hyva
paasuunnittelija osaa ottaa tAman huomioon suunnitteluprosessissa. Paikoitus-
alueiden suunnitteluhankkeessa suunnittelun johtaminen oli helppoa, koska
hanke kokonaisuudessaan oli pieni. Hankkeen tavoite ei itsessaan muuttunut
hankkeen aikana, mutta suunnitteluratkaisut paikoitusalueiden suhteen piti muu-

taman kerran miettia uudestaan toimivan ratkaisun aikaansaamiseksi.

Paikoitusalueiden mitoitus suoritettiin RT-kortiston antamien suunnitteluohjeiden
mukaisesti. Suunnittelussa piti ottaa huomioon my6s arkkitehtuurinen nakokanta.
Alueen olemassa olevaa tunnelmaa konservoidaan rakentamalla uusien paikoi-
tusalueen ympardoiviakin rakenteita niukoiksi. Paikoitusalueet piti saada arkkiteh-
tuurisesti suunniteltua vastaavanlaiseksi kuin muutkin alueen rakenteet, jotta
alue koetaan yhtenaiseksi, eivatka paikoitusalueet tunnu irtonaisilta muuhun alu-
eeseen verrattuna. Lisaksi paikoitusalueiden suunnittelussa piti huomioida jo ole-
massa olevat kiinteistot seka rakenteet. Tama toi osittain haasteita, koska paikoi-
tusalueet suunniteltiin jo rakennettuun ymparistoon ja olemassa oleva ymparisto
oli tarkoitus kayttda mahdollisimman hyvin hyddyksi. Alue saadaan toimivam-
maksi ja aluetta paremmin palvelevaksi paikoitusalueiden rakentamisen myota.

Arkkitehtuurinen suunnittelu on harvinaisempaa rakennusinsinddrille, mutta tuo
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monia uusia nakokulmia asioiden toteuttamiseen. Tassé hankkeessa huomasin
kuinka monia asioita paasuunnittelun pitdd ottaa huomioon arkkitehtisuunnitte-
lussa. Esimerkiksi arkkitehtisuunnittelu ohjaa muita suunnittelijoita suunnittelun

tavoitteita kohti.

Rakennesuunnittelussa kaytettiin Tiehallinnon tuottamia suunnitteluohjeita. Ky-
seiset ohjeet on tuotettu tierakenteiden suunnittelun ohjenuoraksi koko suunnit-
teluprosessin ajaksi. Tiehallinnon ohjeet ovat selkeét ja nilden noudattaminen on
helppoa. Suurimmaksi osaksi tédssa opinnaytetydssa kaytin Tiehallinnon tuotta-
maa aineistoa tierakenteiden suunnitteluun. Niissa oli melkein kaikki materiaali,
mité tarvitsin tierakenteiden suunnitteluun. Tierakenteen suunnittelussa pitda
huomioida monta asiaa. Naita ovat esimerkiksi pohjamaan laatu, kuormitusluokat
ja millaiseen kayttoon kyseinen tie suunnitellaan. On laajuudeltaan kaksi eri asiaa
suunnitella valtateita tai paikoitusalueita, vaikkakin samat sddnnoét ja ohjeet pate-
vat rakenteiden suunnittelun yhteydessa. Tassa hankkeessa suunniteltiin paikoi-
tusalueet, joiden yksinkertaisuuden vuoksi niiden rakennesuunnittelu oli helppoa.
Rakenteet, jotka suunnittelin, tayttavat niille asetetut vaatimukset kantokyvyn ja
routanousun puolesta. Deformaatiotarkastelu olisi laajentanut tarkastelua tiera-
kenteen kestavyyden varmistamiseksi, katsoin sen kuitenkin tarpeettomaksi ta-

han hankkeeseen liittyen.

Haastavin asia opinnaytetyon tekemisessa oli kokemattomuus tierakenteiden
suunnittelusta. Kuitenkin omalla paattavaisella toiminnalla tdmé haaste selatet-
tiin. Tutkin ja selvitin asioita siina laajuudessa, ettd tulevaisuudessakin tieraken-
teiden suunnittelun osaaminen pitéisi olla hallinnassa. Tierakentaminen aiheena
oli kiinnostava, oli mielenkiintoista syventya myos tahan suunnittelualaan talon-
rakenteiden suunnittelun ohella. Onneksi tierakentamisesta on Suomessa tehty
paljon materiaalia, koska onhan Suomi pitkien véalimatkojen maa, joten talla alalla
pitdakin olla tarkat ohjeet tierakenteiden suunnitteluun ja toteuttamiseen.

Kaiken lisdksi pdésin haastamaan omaa osaamistani paastessani paasuunnitte-
lijaksi hankkeeseen. Rakennusteknisesta toteutuksesta vastasi Arto Kerimaa,

mutta hanen kanssaan monesti tarkasteltiin erilaisia toteuttamisvaihtoehtoja
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hankkeen toteuttamiselle. Opin paljon suunnitteluhankkeen toteuttamisesta ja toi-
minnasta. Hankkeeseen tehtyjen kaupallisten asiakirjojen toteuttamisen osalta
paasin kokemaan myds kaupallisten asiakirjojen tuottamisen. Niiden osalta huo-
masin, etta kuinka laajat ja tarkat niista taytyy tehda, jotta urakoitsijat voivat urak-
kalaskennassa tehda tarjoukset kaikkine laatuvaatimuksineen hankkeen toteut-
tamisesta. Tilaliikelaitoksen ollessa julkinen toimija, toi se oman haasteensa kau-
pallisten asiakirjojen valmistukseen seka kilpailutus poikkeaa hieman yksityisen

sektorin kilpailutuksista hankintalain takia.

Kokonaisuudessaan opinnéaytetyéprosessi oli antoisa kokemus ja opin paljon uu-
sia asioita. Koen olevani ammatillisesti valmiimpi tekem&&n eri osaamisalan toita.
Hanke, suunnitteluprosessi ja opinnaytetyd kasvattivat minua ammatillisesti to-
della paljon ja koen pystyvani hyddyntamaan tata tietoa tulevaisuudessa erilai-

sissa suunnitteluhankkeissa.
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Etelarinteen kuntotalo

Paikoitusalueet
Eteldrinne, 96100 Rovaniemi

TYOSELOSTUS
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RAKENNUSHANKKEEN YLEISTIEDOT

Rakennushanke
Rakennuskohteen nimi

Etelirinteen kuntatzlon paikoitusalusst.
Osoite

Etzldrinne 41, 96100 Rovanismi.
sutopaikat

21 autopaikkaz + 1 invapaikka

Kohde
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Rakennushanke sisihaa Etelarintzsn kuntotzlon [Eheisyytesn tulsvisn autopsikkojen maanraksnnus- jz
sShkotyot seka sadevesien ohjauksiin littyvat tyot slueells.

Urakka-alue

Urzkkz-zlue on midritelty asemapiirmoksessa pistekathoviivalla. Urakkz-zlusen lazjuus on noin 2000 brm®.

Rakennushankkeen osapuolet
Tilzaja ja rakennuttaja

Rovaniemen Kaupunki — Tilalikelaitos
JEmytie 33, 98910 Rovaniemi

Asiantuntijat/suunnittelijat
arkkitehti-fRakennesuunnittelu

Rovaniemen Eaupunki — Tilalikelaitos

Iémytie 33, 98510 Rovaniemi

LVI-suunnittelu

LviI-konsulbzinti 1. Waarala Oy
Pohjolankatu 4, 96100 Rovanismi

sahkasuunnittelu
sahkginsindoritoimisto Esko Laakso Oy
Waltakatu 16, 35200 Rovaniemi

Juha valtala, rekennuspaallikks
050567 74138

Arto Kerimas, rakennustekninen ssizntuntijz
040 630 4569

Esko Tarujdrvi, suunmitteluassistentti

040571 8012

Juha vazrala

010322 D400

Wille Heikkild
0400 382 78S
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Yleiset suoritusvaatimukset
Urakkazan kuuluvat kaikki sopimusasizkirjoissa mainitut tarvikkeet, tyd ja vehlioitteet ellei niitd nimenomaan
ole jEtetty urakan ulkopuolellz.

Urakka-alueella kulkevien johtojen ja putkizn ehjdnd pysymizen varmistamissksi urakoitsijan tulss tilats
ndytdt ndiden oszlta ennen tiden aloittamista.

Kaikki tyo tulee suorittaz hywan rakennustavan muksisesti. Maarzkenteiden tulee ollz tiveydeltidn
vastimuksizn mukaisia ja rakennekerrospaksuuksien suunnitelmizn mukaisia. Urakeitsijan tulee mitats
maarakenteiden kantavuus kantavan kerroksen pddla sen valmistusssa sekd pintakerroksen paaltsd urakan
loppuvaiheessa.

rdzarskenteiden alle tulevat sadeveden johdatukseen tarkoitetut putket tulee kuwauttas niiden valmistuttuz
varmistarnaan niiden laatu ja toimivuus.

Urakoitsijan tulee hankkiz tydmaalle rakennustyin suorittamista koskevat lait, normit, mazaraykset seki AT-
kortit.

THs5a tydeelityksessd kdytettdva nimikksistd on Talo 2000 — nimikksistd.

Asigkirjot
Urakan sopimusasiakirjoihin litetdan noudatettavaksi Rakennusurakan yleiset sopimusehdot RT 16-10680
{WSE 1%8E). Urakoitsijan wastuu ja sopimusasiakirjojen pitevyysjarjestys RT 1610660 mukaan.

Kukinm urakoitsija on weleollinen hankkimaan k3yttdonsa taman rakennustydn edellyttamanss lzajuudessa
omaan tydsuoritukseensa vaikuttavat, rakentamisessa noudatettzvat asizkirgat kuten lait, 3sstuksst,
maardykset j2 ohjeet sekd huolehtimaan siitd, ettd ne ovat tarvittasssa myds rakennuttajan edustajan
kEytettdvissa.

Julkizoikeudellisten sa3ddsten lisiksi rakennustydssd noudatetzan  paikkakuntakohtaisia, kunnallisiz
maardyksiz ja ohjeita s2ka RIL-norme]ja.

Rakennuttaje  toimittae  urskoitsijoiden  kayttddn  kopicita  lsadiuttamizan suunnitelmia.
rRakennustarvikkeiden ja rakennusosien valmistajien laatimat piirustukset, selfityksst ja ohjest, jotka ovat
tarvikkeiden k3yton edellytyksend, urakoitsijan tulze hankkia ajoissa tyomazlle rakennustyomazn en
osapuclien kaytodon.

Rokennustarvikkeet

Tarvikkeiden tules ollz asiskirjojen maardysten mukaisis. Paikoitusalusille j33vien tarvikkeiden tulee ollz
kEyttamattomiad, ellei ssiskirjoissa ole nimenomaan toisin mainittu. Tarvikkeiden tulee l3atuvaatimustenss
puclesta tayttda mahdollizet viralliset etta lagtuluckkaanss edellyttdmat julkaisut t3i muuten k&ytdssd olevat
normit. Urakoitsija on wehiollinen ennen tuotteiden tilausts varmistamaan suunnitelmizsa esitsttyjen
tuctteiden kuuluminen CE-rmerkinngn piiriin.

Kauppenimslld mainitut tarvikkeet voidaan korvata kaytidkohtzen kannaltz kaikilts ominaisvuksiltaan tai
Izajuudeltaan vastaaville tarvikkeille, Mikal urskoitsija 2sittdd muita tarvikkeita kuin ©3353 tyeelityksesss
mainittujz, tulze hinen ilmoittaa urakkahinnat myds tyoselityksen tarvikkeille. Urakeoitsijan on tallzisesss
tapauksezz3 hankittava haluamallzen vaihdelleen rakennuttajam sucstumus. Wastuw
todistamisvelvollizuudests samoin kuin vastow vaihdosts (33 kutenkin se esittajalle
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Rokennusvalinest
Urakoitsijg wastaa tyomazn riittavists yleis- ja kohdevalaistuksesta.

Rakennustyimaza on pidettavd hyvassa jErjestyksessd j3 tyon edistyessd poistetaan tyokohteesta ssllziset
tarvikkeet, vilinzet ja suojaukset, joita ei endd tarvita. Rakennusaikaisessz jstehuollossa nowdatetaan
viranomaisten antamia magrayksid.

Kohiteen loppusivous kuuluu urakoitsijalle. Loppusiivous sisdias:
- ¥mpérston puhdistus roskista
- vlijgdmamassojen poiskuljetus kohteesta

- Asfaltoinnistz johtuvien roiskeiden poistaminen rakennuksesta, sidoists, Emmitystolpista js
valaisimista

Rokennusgikainen kdyttd

Tyomaa tules aidata, siten ettel aidasta asiheudu haittaz rekennuksen kayttajille. Rakennus on osittain
kaytossa urakka-zikana, joka tulee huomicida tyomaasuunnitelmissa. Urakoitsijan tules warmistaa talon
kayttajien turvallinen likkurninen rakennukssssa. Tydjarjestys on ssitettavd rakennuttzjan sdustajslle jz
toihin =33 ryhtyd rakennuttajan hywiksyttys tyojarjestyksen.

riahdollisista rakennuksen kayttdd rajoittavista toimenpiteistd on sovittava rakennuksen edustajan kanssa
wilttd [5) paivad ennen rajoituksia.

Iatteiden sifvous ja poiskuljetus kuuluvat urakkaan ja silvous tulee suorittaa siten, etteivdt jattest alheuts
vasratilanteita t3i ympariston likaantumista.

Varastointi jo suwojous

Rakennustarvikkest ja — materiaalit tulee varastoida asianmukaisestl. Keskensraiset a2 valmiit rakenneosat
tules sugjata siten, etteivat ne vauricidu muun tyon aikana tai tydn ollessa pysahdyksisss.

Urzgkoitsija vastaa tybmaan varticinnista koko rakennustyon ajan.

Kaptrdikdtowoitieet

Kiinteistdn tekniset k3yitoidt ja kunnossapitojaksot on esitetty AT 1E-|1-::|912 ohjekortizza. Urakoitsijan tulzs
huomioida nama kdyttoikatavoittest suorittamassaan urakassa.

Sworitukset jo tydturvalliswes

Tyt tehd3in asizkirjojen mukaisest. Mikdli urskoitsija haluaz k3ytt3d asizkinoissa esitetyistd tyltavasts
poikkeavaz tydtapzs, tules hdnen esittdd se rakennuttzjalle ja ko, suunnittelijalle sekd kustantza
esittamastian tyotavasts aiheutuvat kustannukset.

Eunkin urakoitsijan  fulee  esitt33  oma-sloitteisesti rzkennuttzjan  hyvaksyttavaksi  tySsuoritusten
mallizuoritus, joka tulee clemazn [3adun standzrding koko kyseisen tydsuorituksen gsalta. Urakoitsijan tulzs

L
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myds oma-gloitteisesti osoittaa rakennuttajalle eri tydvaihsiden suoritus jg2 tarvikkeiden lzstu, et
rakennuttzjallz on selvd k3sitys peittyvien suoritusten asizkarjamukaisuedesta.

Urakoitsija vastaa maarakentamizen yhteydessa alusen tekniikan suojzamisesta maarakennustdiden osalta
s2ka tydn aikana tarvittavista ymparbivien pintojen suojauksesta. Mahdolliset tyosuorituksesta aiheutuvat
wahingot clemassa alevalle tekniikalle tai ympardnille pinnoille karvaa tai korjas urakoitsijs.

rdikdli paikkaustarve ziheutuw toizen urakoitsijan toimettomuudesta, on kustannusselvitys tehtdva ko
urakoitsijoiden kansza. Paikkausten suoritustavoille ja lzajuedells on s3atava rakennuttajan hyedksymd.

Urakoitsija on luovutettava rakennuttajalle tarvittavat hoito-ohjeet kaikista hoitoa vaativista LVIs-lzitteista ja
varusteista. Rakennusurakoitsija hankkii kansion johon ndmd em. kerdtddm yhdeksi kokonaisuudeksi.
Ohjeiden tulee olla suomenkielisia ja ne luovutetaan viimeistagn loppukatzslmuksen yhtsydessa.

Urakoitsijan tulee huolshtia, ettd kaikilla tydmazlla tydskentelevilld on nakyvilld verctunnisteen omaavs
yksildllinen kuvallinen tunniste, jotta tiedetadn keitd tydmazlla tydskenteles jz ikkuw.

Urakeoitsijan tules l3atiz kohteesta tySturvalliswussuunnitelma sek@ hankkia jz asentza viranomaisten
waatimat varoitusmerkit, -valot ja poistumistizmerkinnit,

Rakennuttajs edellyttas, ettd urakoitsija on tutustunut rakennuspaikkazan ennen tarjouksen antamista.

Tydturvallisuutesn liittyen urakoitsijan on varmistettava ja tarvittzessa osoitettava, ettd kaikilla tydmaallz
tydskentelevill? on voimassaoleva tyoturvallizuuskortti.

Urakkaan kuuluwat tydt

alla on luetetu urakkaan kuulweat tyot. Tydt on esttetty padpiirteittdin laskennan helpottamiseksi, eivatka
suljs tass3 mainitsermatiomia rakennustoits, jotka ovat valttdmEttimia hankkeen l3piviemiseksi tai jotka
ilmenavat jostakin muusts laskenta-asiakirjzsta.

Suoritettavat mkennustoimenpitest:

1. Sworitetaan tdiden wvastima rakennuksen nykytilanteen katselmus. Samoin wrakoitsijan tulss
huomizide urakkz-zlueen zzennusten |z laitteiden sijoitukset

2. Urakka-zlueelta puretaan kaikki thiden tiglld olevat rakennelmat.

3. Tehdaan suunnitelmisn mukaisella lzajuudella massanvaibto, pintavesien ohjaukssen lithyeat Ly
t',-:ntl miagtaytar, sihkdasennukset ja tivistykset sekd muiden varusteiden asennus urakka-alueella.

4. Sworitetaan kantaveusmittauksst kantavan rakenteen ja pintarakenteen p3alld urskks-aikana.

5. Tezhdazn lopputarkastus.
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1 RAKENMNUSOSAT
11 Alueosat

Téhan urzkkzam kuuluwa wrakka-aluz on mEdritetty zsemapiirroksessa. Urakkaan kuuluvat  kaikki
piirustuksizsa ja tissd tyoselityksessa madritetyt tyot. Ennen rakennustydn alkus pidetddn alkutarkastus,
jossa todetaan:

- toimsnpitest naapursills siheutuvan haitan poistamiseksi
- tydmaan rakennusten ja kulkureittien sijoitus

- Urakka-alueen rajat

111 MMaaosat

1111 Raivausosat
aluseha raivatazan urakkz-zlueellz olevs puusto ja sluskasvilliswus. Poistettava pintamaa kdyretddn luiskien
ja penkereiden pintatdytiond, jos ne soveltuvat kyseiszen tarkoituksesn.  Urakka-zlusslla sijitsss

roskskatos, joka puretazn asisnmukaisesti pois slueelts, purkuluockka 0. | Ma3aRYL 2010; 1111 Raivausosst,
taulukko 1111:72)

Kagdettavat puut todetaan ja merkitdan alkutarkastuksen yhieydesss tilaajan ja urakoitsijam kanssa.

alusella sijaitsevat kaivot, putkirakentest ja kaapelit s3ilytetian paikoillaan.

1112 Kaivannot

Paikoitusalusiden zlusellz massanvaihtos varten tehdidn kaivannot. Kaivantojen syvyys on noin 700 mm
nykyisesta masnpinnasta. KEaivannon pohja kallistetaan pintamaan mukaizesti {2-3 % kallistuksilla).
Kavumaszojen |gjityspaikan magrttaminen kuuluu urakoitsijalle. Kaivumassoja voidaan kayttaa
penkersiden ja luiskien matsriaaling.

¥lijg2mamassat toimitetaan urakoitsijan toimesta asianmukaisesti ylijgimamassoille tarkoitetullz alueellz.

1114 Taytthosat
TEyttdosat tehdddn rakennesuunnitelmien mukzisesti. Olemassa olevat rakentest littetddn luontevasti uusiin
rakenteisiin.

supdatinkerros rakennetaan hiekasta tyyppipoikkileikkauksen mukaisesti. suodatinkankazana kiyistadn N3
mukaistz kangasta. Rakennettavien paikoitusalueiden ja niille johtavien tieosuuksien jakava kerros
rakennetaan murskeesta M # 0—83 mm j3 kantava kerros murskeesta M # 0 — 32. Tavoitekantavuus
kantavan kerroksen pddlla on esitetty tyyppipoikkilzikkauksessa. Tiveysvaatimus todetaan kohdan Infrafvl
21310.4 menetelman [pudotuspainelaite/levykuormituslaite) mukaan.

Pagllysteend asfalttibetoni &8 16/100 kermosvahwvuudellz 20 mm. Wanhan ja uuden rakenteen kohdalla litos
tehd3an luontevasti ja litoskohdizsa olemassa oleva asfalttipinnoite korjataan tanvittaessa.
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1115 Penkereest

Paikoitusalusilla penkersill3 liitetaan vudet rakentest clemassa oleviin rakenteisiin. Penkersst tehdaan
maaleikkauksella ja vahvistetazn tarvittaessa. Penkereiden paallystest tarkemmin kohdassa 1135
Penkereet.

113 Paallysteet

Pintarakentest tehd3an  ssemapiirroksessa  maaritelyillds materizaleilla. Ajonewvoliikentsen |
jalankulkualusillz padllysrakenteenz on asfaltti. Istutus- ja nurmetusalusst tehd3an asema- ja
rakennspiirustuksien mukaizesti. Fihan pinta muwotoillzan kaltevaksi mkennuksesta poispain urakka-zlueellz
siten, ettd pintavedet kulksutuvat hallitusti kaivoihin t31 ympardivian maasstoon.

haaR¥L 2010 35 (asfaltointi], RT 89}11002 — Pihojen pohja- ja paillysrakenteet

1131 Liikennealueiden paillystest
Katso kohta 1132 Paikoitusalusiden pailhystest.

1132 Paikoitusalueiden paallysteet
Asfaltti

- asfalttibetoni AB 16100 — 42 mm

- glusrakenteet rakennesuunnitelman mukaisesti o Asfaltti AB16/100 — 40 mm o Burske 0732 - 200
mm o hurske 0/63 -250 mm o Hiekka — 200 mm

- gsfaltti paatetddn reunavahvistuksslla

- alzpsikoitusalueellz upotettava betoninen reunakivi asfaltin ja nurmikon valiin
- noudstetaan asfaltt 2000 ja MasRYL 2010 33 asfaltoint

- zijainti azema- ja leikkauspiirroksen mukaan

- gutopsikat merkit33n kestomerkintimassalla

1134 Kaswvillisuus

Istutuszluset on esitetty ssemapiirustukssssa. vihertydt kuuluvat wrakkazsn. vihertdiden tzkuuwaikas on 2
vuotta, jolloin varmistetaan kasvillisuuden kasvoun 12hts.

sdilytettdvien kasvien, puiden (myods juuristojen) jg@ aluerakentsiden suojaus kuuluwu rakennusurakkzzn.
rakennustdiden ympardividan kasvillisuuteen aiheuttamat vauriot korjataan urekkarajasta nippumatia.

vahingoittunut puu tai pensas korvataan rekennuttajan hyvaksymalld uodella. Urskoitsija  hankkii
viherrakentamisessa tarvittavat kasvualustat
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Aluesn muiden viheralueiden kaszvillisuus pyritdEn pitamazn enmallazn, kuitenkin siten, etta uusien ja
vanhojen pintarzkenteiden saurmakohta saadaan liitettyd luontevasti. Rajskohta maaritellddn tydmaalla
rakennuttajam ja srkkitehdin kanssa.

Alusrakenne rakennetaan rakennesuunnitelman mukaisesti.

o Tiivistetty ruckamultz — 200 mm o
Karkea sara —].hEI rrinn

o Kantawa pErUsMa3 tai
tilvisty=kelpoinen moreenitdyttd

Murmikkokylvdt nurmikkonz A3, kdyttdluokka 2, kasvualustan paksuudella 200 mm.
MazaRYL 32 (viherrakentaminen), WYL (viherympéristéliiton suositukset)
1135 Erityisalueiden paillysteet

Urakkz-alu=elle oclevien penkereiden piallysteet tehdisn RL-200 reikilastzlla. Reikalzatat assnnetzan
limityksellz penkereihin. Reidt tiytetiam turpeella.

1153 Aidat ja tukimuurit
2 Tekniikkaosat
21 Putkiosat

Katso LVI-tydselostus

23 sdhkoosat

Katso =2hkotyoselostus

Rakennuttaja edellyttaa, ettd urakoitsija on tutustunut rakennuspaikkaan ennen
tarjouksen antamista.

o
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Eska Tarujérvi

Rovaniemen kaupunki — Tilaliikelaitos
Jamytie 33
56510 Rovaniemi
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LEIKKAUS A-A
ALAPAIKOITUSALUE

\Jf =

PAIKOITUSALUE (Pohjamaa keskinkertaisesti routiva maapohja)

Pasllyste 40 mm (asfaltti)

Kantava kerros 200 mm (murskesora 0/32)

Jakava kerros 250 mm (sora, murskesora tai murske 0/83)
Suodatinkerros 200 mm (hiekka 0/20)

Suodatinkangas N2

Rakennepaksuus 700 mm

Nykyinen maanpinnan muoto

Etaitrinng, Rovonlam|

J-_-,EI- .RWS-_ Tirdti ey
WOUTeS Tipinsus -
ETECARINTE, PAIKOITUSALUE | FlKAUS A—p 10

TR i

E.TARUJARVI

2.22m8

ek e P

TY0 002




62

Liite 6

12000 '

oy

PAIKOITUSALUE (Pohjamaa keskinkertaisesti routiva maapohja)

Padllyste 40 mm (asfaltti)

Kantava kerros 200 mm (murskesora O/32)

Jakava kerros 250 mm (sora, murskesora tai murske 0/83)
Sucdatinkerres 200 mm (hiekka 0/20)

Suodatinkangas N2

Rakennepaksuus 700 mm
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PINTAVEDET KALLISTETAAN ASFALTTIALUEILTA
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TYYPPIPOIKKILEIKKAUS

Nro Nimitys Materiaali Paksuus (mm) | E-moduli (MN/mm?) Huom.
1 Paallystekerros AB 221100 40 Kantavuustavoite 170 MPa
2 Kantava kerros M 0/32 200 200 Kantavuustavoite 145 MPa
3 Jakava kerros M0/83 250 280
4 Suodatinkerros Hk 200 50
5 Tukipiennar MO..16
6 Luiskatéyte Leikkausmassoista
7 Nurmetus 200
8 Suodatinkangas N3
9 Reunakivi Betoni
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YYPPIPOIKKILEI KKAUS
Neo Niitys Materiaali Paksuus (mm) | E-madull (MNimn) Huom.
1 Padily stekemos AB ZH100 40 Hantavantawsie 170 MPa
2 Kantava kerros M 0/E2 200 200 Fanavastain 145 MPa
3 Jakava kemos M 083 250 280
4 Suodatinkemos Hi 200 50
5 MO..18
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