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suunnitelma ja suunnitelma-asiakirjat tarjouspyyntoa varten. Penttilan yksityistie
sijaitsee Lappeenrannan Joutsenossa, aivan valtakunnanrajan laheisyydessa.
Rajavyohyke kulkeekin tien laidassa. Yksityistien parantaminen kohdistui lahin-
na kantavuuden parantamiseen ja rikkinaisten kuivatusjarjestelmien uusimi-
seen. Tielld kantavuus oli huono, eika se kestanyt metsatalouden ajoa kuin tal-
viaikaan. Tieston kuntoa seurattiin silmamaaraisesti eri vuodenaikoina ja mietit-
tiin vaadittavia toimenpiteita jatkotutkimuksia varten. Taman jalkeen suunniteltiin
ja laadittiin suunnitelmat ja asiakirjat parantamisen toteuttamiseksi.

Tiesta laadittiin parantamissuunnitelma silmamaaraisten havaintojen pohjalta,
mutta ennen toteutusta on viela tarkoitus suorittaa jatkotutkimuksia kantavuus-
mittauksilla ja koekuoppien kaivuulla. Lisaksi tietoimitus ja yksikointi tulee suorit-
taa uudelleen.
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The purpose of this study was to create an improvement plan for the Penttila
private road and to produce the layout-documents for the roads request for quo-
tation. The road is located in the outskirts of Lappeenranta, at the immediate
vicinity of the Russian border. The improvement of the private road focused
primarily on the roads load-bearing capacity and the renewal of the decayed
drainage systems. The roads load-bearing capacity was weak, and it could not
stand the forestry logistics at any time of the year besides winter. The condition
of the road was monitored by visual examination at various times of the year.
There was also a discussion of the required procedures in order to have a more
accurate follow-up research. After this the plans and documents were crafted
based on the data aquired in order to carry out the improvement.

The improvement plan was created based on the visual examination, but before
the actual fulfilment of the plan, a follow-up research needs to be composed via
load-bearing measurements and examination potholes. Additionally, the amount
of the shareholders expenses must be recalculated and the juridical clearance
for who has the permission to use the road must be re-evalueted.

Keywords: private road, improvement, frost damages
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1 Johdanto

Tassa opinnaytetydssa tavoitteena o

suunnitella Penttilan yksityistien perusparannus niin, etta tie on liikennoitavassa
kunnossa ymparivuotisesti nykypaivan raskaalla kalustolla. Lisaksi laaditaan
myos suunnitelma-asiakirjojen tarjouspyyntoon vaadittavat asiakirjat seka kus-

tannusarvio.

Tien liikkenne koostuu l&ahinna kevyemmasta henkildautoliikenteesta, mutta alu-
eella on myo6s paljon maa- ja metsataloutta, jonka toimintaa tiet rajoittavat var-
sinkin kelirikkoaikana. Metsatalouden ajot sijoittuvatkin talla hetkella vain talviai-
kaan ja haluttiin, ettd alueen hakkuut olisivat mahdollisia my6s kesakorjuuaika-
na. Penttilan yksityistie on rakennettu 1960-luvulla eika tielle ole taman jalkeen
suoritettu kunnollista parantamista. Ojat ovat osittain ummessa, rumpujen kunto

heikko eika tien muoto vastaa haluttua.

TyoOssa kasitellaan vain ne parantamistoimenpiteet joita Penttilan yksityistie tar-
vitsee. Kantavuuden laskuissa kaytettiin Yksityistien parantaminen, suunnittelun
ja toteuttamisen perusteet julkaisua, jonka Esko Hamalainen on laatinut Suo-
men Tieyhdistykselle. Yksi taman tyon tavoitteista on myos parantamishank-

keen asiakirjojen laatiminen.

TyOssa kaytetaan Suomen tieyhdistyksen julkaisuja seka tiehallinnon, metsatie-
ohjeistuksen ja liikkenneviraston aineistoja. Lisdksi omat havainnot kunnossapi-

don tekijana eri vuodenaikoina auttavat suunnitelmien laadinnassa.



2 Yksityistie
2.1 Yksityistien tiekunta, rahoitus ja viranomaiset

Yksityistien tienpidosta maaraa laki. Yksityistielle ei ole olemassa lakisaateista
laatuvaatimusta kuten maanteilla, mutta tie on pidettava sellaisessa kunnossa,
kuin sen tarkoitus edellyttaa. Yksityistien laatutason valinnasta paattaa hoito-
kunta. Samalla yksityistiella voi olla monta eri laatutasoa. Tieosakkaat ovat vas-
tuussa tien hoidosta ja sen laiminlyonnista aiheutuneista korjaustarpeista. Jo-
kainen on kuitenkin itse vastuussa tielle aiheuttamistaan vaurioista. Vastuu ja-
kautuu tieyksikoiden mukaisesti. Laki yksityisista teista 1962/358 koskee myos
Penttilan yksityistieta. Yksityisteiden tienpito on tieosakkaiden vastuulla (Hama-
lainen 2010, 9). Tiekunnan toimitsijamies tai sen hoitokunnan jasenet seka nai-
den varamiehet valitaan enintadan neljaksi vuodeksi kerrallaan. Mainittuihin teh-
taviin voidaan valita muukin kuin tieosakas. (Yksityistyistielaki 58 §). Tienpito
rahoitetaan tiemaksuilla, joiden jakaminen ja suuruus maaraytyvat tieyksikoiden
mukaan. Lisaksi valtiolta ja kunnalta voi saada avustusta tienpitoon. Avustuksen
edellytykset on kirjattu Yksityistielain lukuun 13, tienpidon valtion- ja kunnan-
avustus. Valtion varoista voidaan valtion talousarviossa olevien tahan tarkoi-
tukseen osoitettujen maararahojen rajoissa antaa vuosittain avustusta sellaisen
autolla-ajokelpoisen yksityisen tien kunnossapitoon ja parantamiseen, jota kos-
kevien asioiden hoitamista varten on perustettu tiekunta ja jolla on paikkakun-
nalla huomattava liikenteellinen merkitys. Avustusta voidaan myodntaa myos
silloin, kun tie on tarpeellinen pysyvan asutuksen paasytiena yhden kilometrin
matkalla ja vaikutuspiirissa on vahintaan kolme pysyvasti asuttua taloutta. (Yksi-
tyistielaki 93 §.) Valtion avustuksien jakamisesta ja lopettamisesta paattaa pai-

kallinen Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus, jonka alueella tie on.

Kunta paattaa sen varoista yksityisen tien tienpitoon myonnettavista avustuksis-
ta, avustuksen ehdoista ja kayton valvonnasta samoin kuin yksityisen tien te-
kemisen tai kunnossapidon ottamisesta kokonaan tai osaksi kunnan suoritetta-
vaksi (Yksityistielaki 95 §). Kunnan avustuksista paattaa kunnan lautakunta,
joka paattaa jaettavien avustuksien vuotuisesta suuruudesta. Yleista on, etta
kunnat osallistuvat vain parantamishankkeisiin, joihin yksityistie saa myos valti-

onavustusta. Kestavan metsatalouden rahoituslain perusteella voi metsakeskus
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myontaa avustusta metsatalouden kuljetusten edellyttaman yksityistien paran-
tamiseen. Sen edellytyksena on tieston ymparivuotuinen kayttd metsatalouden
ajoihin. Tata rahoitusta voi hakea vain mikali hankkeeseen ei myonneta valtion-
avustuksia ja metsatalouden osuus kaytosta on vahintaan 40 %. (Hamalainen
2010, 19.) Yksityistien parantamisella tarkoitetaan yleisesti yllapitomenetelmia,
kuten kantavuuden parantaminen, kelirikon ja tulvavaurioiden korjaaminen seka
laajempi korjaus tielle tai tiella olevalle sillalle, kuten pituus- tai poikkileikkauk-
sen muutos tai sillan korjaus tai uusiminen. Yksityistien korjaus on yksityistielain
mukaan suoritettava mahdollisimman edullisesti (Yksityistielaki 7 §) eika laatu-
tasoa kannata ylimitoittaa. Tien on kuitenkin oltava nykyisten ajoneuvojen vaa-
timassa kunnossa. Yksityistien parantamishanke vaatii aikaa. Tien parantamis-
menetelmia suunnittelevan on hyva nahda tie eri vuodenaikoina, etenkin ke-
vaalla, jotta voidaan havainnoida pahimmat parannusta vaativat kohdat. Yksi-
tyistie voidaan luokitella toiminnallisesti ja teknisesti. Siina tie on jaettu kolmeen
eri luokkaan: tarkea yksityistie, muu yksityistie ja vahainen yksityistie. Luokituk-
sessa otetaan huomioon tiella kulkeva liikenne, tietyyppi, raskaan liikenteen
osuus, mitoitusnopeus ja mitoituskantavuus. Tama on esitetty tarkemmin taulu-

kossa 1.



Yksityisteiden toiminnallinen ja tekninen luokitus.

Yksityisteiden toiminnallinen ja tekninen luokitus.

| |
Luokka ’Kuvaus Likenne ;Tietyyppi Lapikulku- } Raskaan lMitoitus- | Mitoitus-
| 'yleensé likenteen | liikenteen osuus | nopeus kantavuus
; ! maara J ja kulkutarve
y ! , cLam) By .
| ’Tarkea Paljon pysyvaa | Lapikulku- ) Suuri tai | Suuri tai 50-60 km/h | 80 MN/m?
yksityistie | asutustaja/ | tie tai kohta- kohtalainen,
! tai lépikulku- | renqastie, | lainentai | kulkutarvetta
, | likennettd | mybs vahdinen | myds markind
tal merkit- | pistotie aikana
tdvaa maan-
l kayttoa ; l
I }Muuyksi- Pysyvad l Pistotie | Vahinen | Kohtalai- 40kmh | 70 MN/m?
tyistie asutusta tai rengas- | taiei, nen tai 60 MN/m?
| | tie lainkaan | vahéinen, (jos raskasta
! ’ kulkutarvetta liikennetta
myos markana vain satun-

|
| ' aikana naisesti)
] E— ! B S R NI N —

Il |V&hainen Eipysyvaa | f’istotie,' i Eilainkaan | Vahdinen, [ $30kmh | 50 MN/m?
yksityistie ! asutusta | pihatiet, ei markana

| | mokkitiet | | aikana
| ' | 1

Taulukko 1. Tien tekninen ja toiminnallinen luokitus (Hamalainen 2010, 22)

2.2 Penttilan yksityistien lahtokohdat

Penttilan yksityistie sijaitsee valtakunnan rajalla Lappeenrannan Joutsenossa
Penttila-nimisessa kylassa. Penttilan yksityistie muodostuu kahdesta tiesta, joita
ovat Etulinja ja Jaaskenpolku. Tiet kulkeva valtakunnanrajan myoétaisesti noin
200 metrin etaisyydella varsinaisesta rajalinjasta. Tie on rakennettu 1960-luvulla
ja tien hoitokunta on perustettu 1972. Tama yksityistie on tyypiltaan toimitustie.
Toimitustiet ovat nimensa mukaisesti jossakin virallisessa toimituksessa perus-
tettuja teitda. (Hamalainen 2015, 10.) Tiestoon olen tutustunut kunnossapitoa
hoitaessani usean vuoden ajan. Alueen tiestd on tarked maa- ja metsatalouden

harjoittamisessa ja virkistyskaytossa. Lisaksi Rajavartiolaitos kayttaa tiestoa
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paivittain rajan valvontaan. Penttilan yksityistien toiminnallinen ja tekninen luoki-
tus kay hyvin luokkaan Il, koska tiestolla on pysyvaa asutusta, tietyyppi on pis-
totie eika lapikulkuliikennetta ole juuri lainkaan. Raskasta liikennetta on kohta-
laisesti ja sita olisi myos markana aikana, mikali tien kunto sen sallisi. Tiekun-
nan hoidossa oleva tiestd0 koostuu kahdesta tiesta, joita ovat Etulinja ja Jaas-
kenpolku. Molempien teiden varrella on vakituista, ymparivuotista asutusta, se-
ka kesaasuntoja. Ajoradan leveys on 3,5 metria, jonka on katsottu riittavan.
Tiestdo on karsinyt kuivatuksen puutteellisuudesta, poikkirumpujen kohdalla laa-
joista painumista, reunan heikosta kantavuudesta ja kdantdpaikkojen puutteelli-
suudesta lahinna puutavaran kuljetuksissa. Liittymarumpujen kunto ja koko
vaihtelee paljon ja puutteita on etenkin peltoliittymissa. Kuvassa 1 nakyy pinta-
kelirikko ja rummun kohdalla oleva painuma. Rakennekerroksien paksuus on
arvioitu olevan riittamaton. Tata tutkitaan kevaalla tarkemmin koekuopilla ja
kantavuusmittauksilla. Lisaksi tiealueen raivaus koko tiealueelta taytyy suorit-
taa, jotta vapaa tila tayttyisi. Tienpitoa haittaavat puut ja muut luonnonesteet
voidaan poistaa mutta vain tiealueelta ilman maanomistajan lupaa. Samoin ok-
sat voidaan karsia tiealueelta. (Yksityistielaki 17 §.) Maanomistajiin on silti hyva
olla yhteydessa valttaen turhat kiistat, koska puut kuuluvat aina maanomistajal-
le. Vapaalla tilalla tarkoitetaan vaylan poikkileikkausaluetta, jossa ei ole esteita.
Nyt puita kasvaa tiealueella ja niiden oksat ottavat helposti kiinni raskaankalus-
ton ja kunnossapitokaluston rakenteisiin. Tiet ovat suhteellisen lyhyita, yhteensa
1920 metria, joten Iahinna teiden paat tarvitsisivat kunnolliset, nykyisten 76 tn
ajoneuvoyhdistelmien vaatimat kaantopaikat. Lisaksi noin 500 metrin tai nako-
etaisyyden paahan toisistaan tarvitaan kohtaamispaikkoja. Kohtaamispaikat
pyritaan sijoittamaan liittymien yhteyteen, jotta rakentamiskustannuksissa saa-
daan saastoa. Kulutuskerrosta on uusittu kohtuullisen hyvin, mutta tien kanta-
vuus on heikko, silla paallysrakenteet ovat sekoittuneet pohjamaahan. Routiin-
tumisen seurauksena maakivia on noussut tien pintaan. Hoitokunnan on myos
paatettava, pidetaanko koko yksityistie samalla laatutasolla vai sallitaanko poik-

keavuus jossain kohtaa.



Kuva 1. Pintakelirikko alkamassa ja rummun kohdalla painuma (Ville Ahvonen
2018)

3 Tutkimukset

Ennen suoritettavia toimenpiteitd on ensimmaiseksi selvitettava, miksi esimer-
kiksi kantavuus on heikko, pehmeneeko jokin kohta erityisesti kevaalla, kasvaa-
ko raskas liikenne, onko sivuojissa vetta ja onko betoninen rumpuputki auennut
saumoista. Lisaksi kulutuskerroksen paksuutta on arvioitava ja tutkittava koe-
kuopilla. Tielle on tehtava ensimmaisena mittalinja, jonka paaluvali on 10 met-
ria. Paalutus aloitetaan tassa hankkeessa Jaaskenpolun etelapaasta ja tehdaan
yhtenaisena aina Etulinjan pohjoispaahan asti. Tieston korko- ja leveystiedot
otetaan takymetrilla tai tasolaserilla jokaiselta paalulta, ja ne kirjataan mittaus-
poytakirjaan. My0Os keilausaineistoa tutkitaan, voidaanko sita hyodyntaa tassa
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parantamiskohteessa. Taman jalkeen on kartoitettava silmamaaraisesti seka
poikkirumpujen etta liittymarumpujen kunto. Lisaksi kaikki epatasaisuudet, pai-
numat ja maakivet on merkittava. Ojitustarve ja ojametrien maara selvitetaan
mittaamalla. Kantavuusmittauksia tehdaan 50 metrin valein, jotta saadaan luo-
tettava ja tarpeeksi tarkka tieto tiestosta. Kantavuusmittaus suositellaan tehta-
vaksi kevaalla, jolloin kantavuus on yleensa huonoin. Kaikki nama merkitaan
mittauspoOytakirjaan. Rakennettaessa vanhan tien rakenteen paalle valitaan
alusta kantavuus taulukosta 1. (Hamalainen 2010, 39.) Myds maaperakartan ja
koekuopan naytteiden tarkastelu antaa tietoa maaperasta. Kaytettavan materi-
aalin teknisten vaatimusten maarittelemiseen voidaan viitata InfraRyl:n ki-
viainesmateriaalien teknisiin vaatimuksiin. Tuotteiden rakeisuuskayran ja CE-
merkinnan todistuksen saa tuotteen toimittajalta. Myos rumpujen toimittajilta saa
vaatimuksenmukaisuustodistukset pyydettaessa.

4 Toimenpiteet

4.1 Kuivatuksen parantaminen

Yksityistiet on rakennettu 1960-luvulla, eika ojien kaivua tai perkausta ole kun-
nolla tman jalkeen suoritettu. Avo-ojat ovat silmamaaraisesti tarkasteltuna osit-
tain alle 0,5 metria syvia mitattuna paallysrakenteen ylapinnasta. Etulinjan lop-
pupaasta puuttuu oja toiselta puolelta kokonaan. Ojat ovat kapeita ja jyrkkareu-
naisia. Tarpeettoman syviksi ojia ei kannata kuitenkaan kaivaa, silla se heiken-
taa turvallisuutta ja reunakantavuutta. Jaaskenpolku kulkee paaluvalilla 150—
340 pihan lapi, jossa kuivatus on toteutettu salaojilla. Tahan paaluvaliin ei puu-
tuta kuivatuksen osalta. Lisaksi monessa kohdassa metsakoneiden ojien ylitys
on tuhonnut ojan niin, ettei vesi paase virtaamaan. Sivuojan pituuskaltevuuden
taytyy olla vahintaan 0,3-0,4 %, eika siella saa olla padottavia kivia tai kallio-
huippuja (Hamalainen 2010, 60). Ojan leveyden tulee olla 0,7...1,5 m leve3,
sisaluiskan kaltevuussuhde 1:1,5..3, suosituksen ollessa 1:2 ja ulkoluiskan kal-
tevuussuhde 1,5..2 (Hamalainen 2010, 117). Jyrkemmilla kaltevuussuhteilla on
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vaara heikentda reunakaltevuutta. Liittymarummut tehdaan samaan pituuskal-
tevuuteen sivuojien kanssa. Reunapalteet on poistettava samassa yhteydessa,
kun sivuojat kaivetaan. Nain vesi saadaan virtaamaan taman ja tien oikean
muotoilun jalkeen tielta sivuojiin, mika ehkaisee ajoradan reikiintymista ja peh-
menemista. Tie on lanattava sivukaltevuudeltaan vahintaan 4 %, jotta veden
vapaa virtaus on mahdollista. Taman kaltevuuden tulisi toteutua kaikissa raken-
nekerroksissa. Poikkirumpuja on vaihdettu muovisiin, mutta arinarakenteen ja
tayttojen teko on ollut vajavaista seka rumpujen kohdissa on painumia. Lyhytkin
siirtymarakenne auttaisi ehkaisemaan painumia. Lisaksi rumpujen korkeutta
sivuojiin ndhden on tarkasteltava, etteivat ne padota vetta tai kerryta lietetta.
Rummun pituuskaltevuuden tulee olla vahintaan 1 %. Lisaksi liettymista voidaan
ehkaista tekemalla rummun molempiin paihin lietepesat. Rummun lahella ojaan
tehdaan lietepesasyvennys 5...10 m matkalle (Maanteiden hoidon ja yllapidon
tuotekortit 2015.) Lisaksi rummun pituus on oltava tarpeeksi pitka. Pituus maa-
raytyy ajoradan leveyden, ojien luiskakaltevuuden ja asennussyvyyden mukaan
(kuva 2, s. 13). Betonisissa rummuissa on tapahtunut liikkkeita ja on havaittu sor-
tumia. Nama vaihdetaan muovisiin. Liittymarumpujen kunto vaihtelee, osa on
uusittuja 90-315 mm halkaisijan muoviputkia. On myods muutamia kohtia, joista
puuttuu liittymarumpu kokonaan. Liittymarumpujen kunnossapito kuuluu liitty-
man omistajalle, mutta ojien kunnostuksen yhteydessa nama tehtavat tyo kuu-
luvat kuitenkin tiekunnalle. Liittymarumpujen pituuskaltevuus toteutetaan sa-
maksi sivuojan kanssa. Laskuojien perkaus on suoritettava samassa yhteydes-
sa sivuojien kaivuun kanssa. Laskuojia perataan siten, ettd ojan pohjan vahim-
maisleveys on 20 cm 20 metrin matkalla mitattuna rummun paasta. Poikkirum-
mun tukkeutumista voidaan vahentaa antamalla talle matkalle suurempi kalte-
vuus (0,5-1,0 %). Rummun asennus on tehtava kunnolla: riittava arinarakenne
seka ymparystayttd. On myos huolehdittava siita, etta riittava peitesyvyys tayt-
tyy. Suunnitelmaselostuksessa (liite 4) on kerrottu ohjeet rummun asennukses-

ta.
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L ajoradan leveys |£

Rummun pitaus L. = 3*h + tien leveys

A+ L -

Kuva 2. Rummun pituuden maaritys (Yksityisteiden kunnossapidon ohjekortit
2004)

4.2 Tierakenteen parantaminen

Tieston paallysrakenne on puutteellinen, silla se on rakennettu 1960-luvulla so-
rastamalla metsapolkua paremmin kuljettavaksi. Paallysrakennekerrokset ovat
siis lilan ohuita ja ovat sekoittuneet pohjamaahan ajan myo6ta. Taman jalkeen
tiestolle on asennettu poikkirumpuja seka sorastuksia on tehty satunnaisesti.
Routa on nostanut muutamia maakivia vuosien saatossa ja naiden poisto olisi
tarkeaa. Kivien kokoa on vaikea arvioida, joten on mietittava, yritetdanko ne
poistaa kokonaisina vai rajayttamalla. Kokonaan pois kaivamisen jalkeen on
tilalle tehtava mahdollisimman samanlaiset rakennekerrokset kuin viereisessa
tiekohdassa. Tieston tavoitekantavuudeksi asetetaan 70 MN/m?, mika vastaa jo
lahes valtion sorateiden mitoitusta. Talloin raskasta liikennetta voi kulkea ympa-
rivuotisesti. Rakennettaessa vanhan rakenteen paalle, valitaan vanhan raken-
teen kantavuus taulukosta 2. (Hamalainen 2010, 39.) Taulukosta saadaan alus-
tan kantavuudelle arvo 35 MN/m? jossa vanha rakenne pehmenee kevaisin
ajamista haittaavasti. Tien reunakantavuuden vahvistamisen korjaamistavan
arvioinnissa on otettava huomioon pohjamaa, kaytettava tila, ja luiskan syvyys
ja kaltevuus. Korjausten kestoikaa saadaan pidennettya, jos on mahdollista loi-
ventaa luiskia samalla. Tama vaatii tiealueen leventamista tai ajoradan kaven-
tamista. Ensisijaisesti harkitaan kuitenkin tien poikkileikkauksen kaventamista.

Tien leventamista ei tassa suunnitelmassa harkittu, pois lukien kohtaamispaikat.
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Kevennysratkaisuja pengerrakenteissa eli yleensa kevytsoran kayttoa ei kayteta
tassa hankkeessa. Teollisuuden sivutuotteiden ja muiden jatteiden kaytto ra-
kenteessa hylattiin jo tarveselvitysvaiheessa. Niiden kustannusten nousu tien

syrjaisen sijainnin takia nousisi suureksi verrattuna kalliomurskeeseen.

Rakennettaessa vanhan rakenteen paalle valitaan alustan (vanhan rakenteen)

kantavuus taulukosta:

Alustan kantavuus | Maastoinventoinnin ja mittaustulosten tiedot
MN/m?

70 Vanha rakenne ei pehmene kevaalla, mutta kantavuus ei

mittaustulosten mukaan ole riittava

50 Vanha rakenne pehmenee pinnastaan kevaalla

35 Vanha rakenne pehmenee kevaalla ajamista haittaavasti
20 Vanha rakenne pehmenee kevaalla ajokelvottomaksi

10 Vanha rakenne pehmenee kevaisin ajokelvottomaksi,

pohjamaa on pehmea savi, lieju tai turve

Taulukko 2. Kantavuuden maarittely rakennettaessa vanhan paalle (Hamalai-
nen 2010, 39)

Kantavan ja jakavan kerroksen E-moduulin maaritykseen tarvitaan mursketoi-
mittajalta rakeisuuskayra. Taman jalkeen taulukkoa 3 (Hamalainen 2010, 40) ja
rakeisuuskayraa vertaamalla saadaan moduuli ja katsomalla taulukosta 4 (Ha-
malainen 2010, 121) rakennekerroksen paksuus. Kantavan ja jakavan kerrok-
sen moduuliksi saadaan 280 MN/m?, alustan kantavuuden ollessa 35 MN/m?,
hienoainespitoisuuden 2,3 % ja suurin raekoko 56 mm ja 2 mm seulan lapaisy-
prosentin ollessa 16. Taulukosta 4 saadaan alustan kantavuuden kohdalta ra-
kennekerroksien paksuudet. Tassa kohteessa kulutuskerroksen paksuus 7 cm
seka kantavan ja jakavan kerroksen paksuus on 15 cm. Nama kerrokset levite-
taan koko ajoradan leveydelle, joka on 3,5 metria.
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Kantavan tai jakavan kerroksen moduuli on 280 MN/m?, kun
- hienoainespitoisuus on enintaan 9 % ja

- murskeen suurin raekoko on vahintaan 45 mm ja 2 mm lapaisyprosentti 10-30.

Kantavan tai jakavan kerroksen moduuli on 200 MN/m?, kun

- hienoainespitoisuus on enintdan 9 % ja
- suurin raekoko vahintaan 45 mm ja 2 mm lapaisyprosentti on 3-10 tai 30-40 tai
- suurin raekoko vahintaan 31 mm ja 2 mm lapaisyprosentti on 20-30.

Kantavan tai jakavan kerroksen moduuli on 150 MN/m?, kun

- hienoainespitoisuus on enintdan 15 % ja
- suurin raekoko vahintaan 45 mm ja 2 mm lapaisyprosentti on 3-10 tai 30-70.
- suurin raekoko vahintaan 31 mm ja 2 mm lapaisyprosentti on 10-20 tai 30-70.

Taulukko 3. Kantavan tai jakavan kerroksen moduulin maaritys (Hamalainen
2010, 40)
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Rakennekerrosten paksuus, kun tavoitekantavuus on 70 MN/m?

Alustan kantavuus MN/m? 70 50 35 20 10 20b 10b 10¢
Rakennekerrosten paksuus (¢cm), kun kantavan ja jakavan kerroksen moduuli on 280 MN/m?: o
Kulutuskerros 7 7 7 7 7 7 7 7
Kantava ja jakava kerros (5) 7 15 15 15 30 30 45
Suodatinkerros 20 40 20 i
Suodatinkangas N3 N3
Yhteensd 12 14 22 42 62 37 57 52
Alustan kantavuus MN/m? ' 70 50 35 20 10 20b 10b 10c
Rakennekerrosten paksuus (cm), kun kantavan ja jakavan kerroksen moduuli on 200 MN/m2
Kulutuskerros o 7 7 7 7 7 7 7 7
Kantava ja jakava kerros (5) 10 18 18 18 33 33 48
Suodatinkerros 20 10 20
Suodatinkangas - - N3 N3
Yhteensa 12 17 25 a5 65 40 60 55
i Alustan kantavuus MN/m? 70 50 35 20 10 20b 10b 10c
| Rakennekerrosten paksuus {cm), kun kantavan ja jakavan kerroksen moduuli on 150 MN/m?: o
| Kulutuskerros 7 7 7 7 7 7 77
Kantava ja jakava kerros (5) 12 20 20 20 35 35 50
Suodatinkerros T ) 20 40 20 B
Suodatinkangas - N3 N3
| Yhteensa 12 19 27 47 67 42 62 57

Taulukko 4. Rakennekerroksen paksuus, kun tavoitekantavuus on 70 MN/m?
(Hamalainen 2010, 121)

4.3 Liikennetekninen parantaminen

Tien linjauksen eli sijainnin katsottiin olevan riittava nykyisellaankin. Ajoradan
leveys on 3,5 metria, joka riittda jatkossakin. Nakemaalueita raivataan seka
Etulinjassa etta Jaaskenpolulla. Kaytannossa kaikki puustot poistetaan tiealu-
eelta. Kaanto- ja kohtauspaikat ovat alimitoitettuja nykyisille ajoneuvoyhdistel-
mille. Kohtaamispaikkoja tarvitaan nakoetaisyydelle toisistaan ja Etulinjan paa-
han taytyisi tehda kunnollinen kaantopaikka. Kohtaamispaikkojen maara maa-
raytyy tarpeen ja mahdollisuuksien mukaan. Kohtaamispaikkojen sijoitus ako-
etaisyyden paahan toisistaan olisi hyva. Tahan ei talla yksityistiella paasta ilman
tietoimitusta, silla tiealue on lilan kapea. Kaanto- ja kohtauspaikka mitoituksessa
voidaan kayttaa metsatieohjeiston mitoituksia, jotka ovat riittavia nykyiselle kay-
tossa olevalle taysperavaunulliselle kuorma-autolle (kuva 3, s. 18). Nama kaan-

topaikat ovat nykyisellaan lilan pienia ja niiden rakentaminen kuvan 3 mukaisiksi
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vaatii tietoimitusta. Naiden suunnittelu jatettiin pois tassa kohtaa, silla tietoimi-
tuksen suorittaminen oli viela epavarmaa. Seka Etulinja, etta Jaaskenpolku ra-
joittuvat yleiseen maantiehen ja kummastakin puuttuu karkikolmiot. Karkikolmiot
ja STOP-merkit maantieliittymiin ovat Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuk-
sen vastuulla, joten niiden hankinnasta on oltava yhteydessa Elinkeino-, liikken-
ne- ja ymparistokeskuksen kunnossapitourakoitsijaan. Muista liikkenteenohjaus-
laitteista ja likennemerkkien asettamisesta vastaa tiekunta. Naiden lisaamis- ja
uudistamistarvetta on tarkasteltu ja katsottu nykyisten olevan riittavia.

Etulinja ja Jaaskenpolku rajoittuvat paistaan Penttilantien aivan tien lopussa
olevaan kaantopaikkaan. Maantieliittymien sijainti ja kunto tarkastettin silma-
maaraisesti, ja niiden katsottiin olevan kunnossa. Kummankaan tien liittymia ei
tarvitse siirtaa, eika liittymarumpuja tarvitse uusia.

Tiekaiteita ei tassa kohteessa ole ollut ja niita ei katsota tarvittavan, silla yli 2
metrin jyrkannetta tai yli 1 metrin syvyista vesistoa ei aivan tien valittomassa

laheisyydessa ole.
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Kuva 3. Kaantymispaikan mitoitus tien paassa (Strandstrom 2017,4)

5 Asiakirjat tarjouspyyntoa varten

Tiekunta voi paattaa jattaako se tarjouspyynnon avoimena vai rajoitettuna. Ura-
kan suuruudesta riippuu, onko tiekunta velvollinen noudattamaan hankintalakia.
Tiekunta on hankintalain mukainen julkinen hankintayksikko, jos valtion, kunnan
tai muun julkisyhteison hankkeeseen myontaman tuen maara on yli puolet han-
kinnan arvosta (Hamalainen 2010, 88). Tarjouspyyntda varten laadittavia asia-
kirjoja ovat vahintaan suunnitelmakartat , kustannusarvio ja piirustukset. Tar-

jouspyyntoon liitetdan tyoselitys ja suoritepohjainen kustannusarvio, josta on
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poistettu kustannustiedot. On myos suositeltavaa laatia erillinen maaraluettelo.
Tarjouspyynnossa on esitettava ainakin maksuperuste, maksuehdot ja vakuu-
det, aikataulu, hankinnan tekninen maarittely eli tyoselitys ja tarjouskilpailun
ratkaisuperusteet. Suomen Tieyhdistyksen laatima yksityistien tarjouspyyntdlo-
make on erittdin hyva. Tarjouspyyntolomakkeen kayttd varmistaa, ettei tarjous-
pyynnosta puutu jotakin ja ettd lomake toimii myos muistilistana. Tilaajan eli
tiekunnan on syyta olla tietoinen hankkeessa tarvittavien koneiden ominaisuuk-
sista riittavissa maarin, jotta niiden sopivuutta hankkeeseen voidaan miettia.
Lisaksi tarjouksen jattajan on todistettava, ettd se on hoitanut yrityksen lakisaa-
teiset velvollisuudet. Helpoimmin tama onnistuu, kun vaatii tarjouksen jattajan
kuuluvan Luotettava kumppani ohjelmaan. Luotettava kumppani on tilaajavas-
tuu Oy:n yllapitama palvelu, jolla yritys todistaa olevansa rehti yritys ja valttyy
aikaa vievalta todistusten toimittamiselta. Tarjousten avaamisesta ja vertailusta
tehdaan poytakirja ja siihen kirjataan kaikki tarjoukset, arvioinnit, hylkdamiset ja
mahdollinen sulkeminen seka tarjousvertailu (Hamalainen 2010, 90). Tarjous-
kilpailun ratkaisusta on ilmoitettava kaikille tarjouksen jattaneille.

5.1 Suunnitelmakartat

Parannettavan tien sijainti tulee esittaa riittavalla laajuudella (Liite 1). 1:200 000
sopii hyvin tahan. Itse suunnitelmakartaksi kay 1:10 000 ja tassa voidaan myos
esittaa avustusta vaativien kohteiden esittamisen (liite 2). Maanmittauslaitoksel-
ta saa tilattua aineiston paperisena ja sahkoisena, yleensa PDF-tiedostona
(Hamalainen 2010, 85).

5.2 Piirustukset

Poikki- ja pituusleikkauskuvat tarvitaan, mikali niihin tehdaan muutoksia. Poikki-
leikkauskuvassa (liite 3) esitetaan tien tasausviiva TSV, ajoradan ja ojien muo-
to, kaltevuudet ja rakennekerroksien paksuudet seka paaluvali, jolla tama suun-

nitelma toteutetaan.
5.3 Suunnitelmaselostus

Suunnitelmaselostus (liite 4) sopii yksinkertaiseen kantavuuden ja kuivatuksen

parantamiseen liittyvaan tyohon ja tyoselitysta ei nain ollen tarvita, silla suunni-

19



telmaselostus sisaltaa oleelliset ohjeet. Suunnitelmaselostus alkaa hankkeen
lahtotietojen kuvauksella ja jatkuu nykytilanteen kohdista, miksi parantamis-
hankkeeseen ryhdytaan. Suunnitelmaselostuksessa selvennetdan puutteet,
mitoitukseen liittyvat asiat, tehdyt tutkimukset ja mittaukset. Selostukseen voi-
daan liittaa myos kuvia, jotka ovat hyvana lisana selventamassa tyovaiheita ja

kokonaisuutta.
5.4 Suoritepohjainen kustannusarvio

Kustannusarvio tehdaan suoritepohjaisena (liite 5). Talla tarkoitetaan sita, etta
suoritemaarat lasketaan tarkasti tai arvioidaan. Taman lisaksi tyo ja materiaali
on hinnoiteltava. Tyon ja materiaalin hinnoittelussa on hyva kayttaa urakoitsijoil-
ta keskitetysti kerattyja yksikkohintaluetteloja ja materiaaleissa useamman toi-
mittajan toimittamia tarjouksia. Mikali hankkeeseen haetaan valtionavustusta,
Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus vaatii suoritepohjaisen kustannusarvi-
on. Lisaksi voidaan laatia erillinen maaraluettelo, jota hyddynnetaan urakka- ja
materiaalitarjouspyynnon liitteena. Tama suoritepohjainen kustannusarvio teh-
daan Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen valmiille lomakkeelle, jonka

voi heidan internetsivuilta kdyda hakemassa.
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6 Pohdinta ja yhteenveto

Tassa opinnaytetyossa tutkittiin Penttilan yksityistien parannustarve seka suun-
niteltiin parannuksen toteutus ja kustannusarvio. Tyo toteutettiin itse tutustuen
yksityisteiden parantamisen oppaisiin ja suoritettin maastokaynteja. Tieston
kunnossapidon hoidossa olen ollut mukana useita vuosia, joten oman koke-

muksen hyddyntaminen oli helpottamassa tien kunnon arviointia.

TyOn tavoitteena oli tutkia tien kuntoa ja suunnitella tielle parantaminen niin,
etta se sallisi raskaan liikenteen liikennoinnin ymparivuotisesti, eika estaisi esi-
merkiksi metsatalouden ajoja kelirikkoaikana. Tyota vaikeuttavana tekijana oli
kuitenkin uuden tietoimituksen ja yksikoinnin puuttuminen, kaanto- ja kohtaus-
paikkoja ei voitu toteuttaa eika laskea parantamisen kustannuksia yhta yksikkoa
kohden.

Suunnitelmassa tien parantamisen kustannukseksi arvioitiin arvolisaverollisena
49 795,10 euroa, sisaltaen suunnittelun ja valvonnan. Suunnittelun ja tyonaikai-
sen valvonnan hintana Yksityistien parantaminen kirjassa oli kaytetty 5-10 %
osuutta kokonaiskustannuksista, tassa hankkeessa niiden suuruudeksi arvioitiin
4000 euroa. Valtiolta voi hakea avustusta Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokes-
kukselta, jonka suuruus on enintaan 50 % toteutuneista kustannuksista. Lisaksi
kunnalta voi saada avustusta, mutta tdman suuruus riippuu paljon kunnasta,
jonka alueella yksityistie on. Avustusprosentin tavoitteeksi voisi asettaa 50 %,
niin ettd 45 % avustuksista tulisi valtiolta ja 5 % kunnalta. Talloin tien osakkai-
den maksettavaksi jaisi 24 897, 55 euroa. On kuitenkin muistettava, etta kus-
tannusarvio on arvio ja avustus maksetaan toteutuneiden kustannusten mu-
kaan. Yksityistien tiekunnan on paatettava kokouksessa avustuksien hausta ja

vastaanottamisesta

TyOn edetessa saatiin hyva kasitys siita, mista vauriot tiessa johtuvat, kuinka tie
korjataan ja kuinka kalliiksi tien parantaminen tulisi. Tiekunnan on seuraavaksi
toteutettava yksikointi, jotta saadaan laskettua parantamisen hinta tieyksikko-
akohden. Taman jalkeen tiiekunnan paatettavaksi jaakin toteutetaanko hanke
vai ei ja haetaanko hankkeelle avustusta valtiolta ja kunnalta. Perusparannuk-
sen jalkeen yksityistiellda on muistettava suorittaa lanauksia, sorastuksia ja
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rummun huuhteluja riittadvan usein, jotta tien kunto pysyy liikennoitavana jatkos-

sakin.
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