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Tama opinnaytetyd perehtyy projektinhoitajan ammattiin sdhkdurakoinnissa. Tyon ta-
voitteena on koota tiiviisti, mutta kattavasti opiskelijan nakdkulmasta havaintoja opintoi-
hin liittyen. Ty0 vastaa kysymyksiin, mitd ja minké&laisia kuvia koulussa tulisi késitella,
jotta opetus vastaisi mahdollisimman hyvin todellisuutta ja tukisi ammattitaitoa.

Opinnaytetyossa luotiin Tampereen ammattikorkeakoululle projektinhoitajuuteen liittyva
oppimateriaali, joka esitetddn tyon liitteessa. Materiaalissa keskitytdan siihen, mita hy-
valta kuvalta tai suunnitelmalta vaaditaan ja mitd hyvan kuvan tulisi sisaltda. Taman li-
séksi siitd ilmenee, minké&laista materiaalia koulussa tulisi esittad ja kasitella, jotta se pal-
velisi hyvin opiskelijaa.

Kéytetyt esimerkit valokuvattiin mahdollisuuksien rajoissa tapauskohtaisesti, miké ha-
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Etupihahanke 2020 D-rakennuksen tyémaalta.
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tilaisten haastatteluja. Opinnéytetyon tekija on ollut tekoprosessin aikana tydsuhteessa
projektinhoitajaharjoittelijana Are Oy:ssd, joka on toiminut korvaamattomana resurssina
materiaalin ja ndkemyksien suhteen.
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ABSTRACT
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RUUSUNEN, RIKU:
A Project Manager’s Job in Electrical Contracting

The Plans and Studies Used at School from the Student’s Point of View

Bachelor's thesis 53 pages, appendices 20 pages
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This thesis focuses on a project manager’s job in electrical contracting. The purpose of
this thesis was to gather observations related to the studies from the student’s point of
view. This thesis answers the question what and what kind of plans should be dealt with
at school to correspond to reality. What kind of studies would support professional skills
in the electrical contracting management?

The main part of this thesis is the appendices containing the study material created for
TAMK. The material examines what is needed from a good plan and what plans are the
most primary for a project manager.

The appendices examine and contain many different plans and real materials of a real
newly built project. The newly built project used in the materials is TAYS Etupihahanke
2020 D-building.

The study material focuses on the kind of skills and studies that are good for a new project
manager in general. What should you be prepared for when becoming a rookie project
manager? The thesis explains the matters in a way that suits someone who does not know
anything before reading it.

The thesis also has opinion from real professionals, too. The author of this thesis was
working as a project manager for Are Oy during the time of writing the thesis, which
helped to get materials and viewpoints. Are Oy has been an invaluable resource as for
getting opinions and real materials.

Key words: project manager, electrical contracting, plan, management, Are Oy
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon aihealue lahti hahmottumaan kesalla 2017 suoritetun harjoittelun ja tyo-
suhteen aikana Are Oy:ssd. Mieleinen aihe séhkdurakoinnin parissa tuntui luonnolliselta
valinnalta. Aluksi aiheena mielessé pyori tehdé koonti projektinhoitajan tydnkuvasta hyo-
dyntaen jo itse koettua ja opittua. Tasta kuitenkin 16ytyi entuudestaan jo suoritettuja toita

mika herétti huolta.

Tammikuussa 2018 ensimmaéisessa palaverissa opinndytetyéohjaajan Timo L&hteenméen
kanssa asia sai jatkoa. Aihe paatettiin pitdd yha sdhkourakoinnissa ja projektinjohtajuu-
dessa, mutta huomioiden jo viimevuosina tehdyt vastaavat tyot, sai juuri tdmé ty6 uusia
raiteita. Tarkoituksena oli valttaa liian samankaltainen tyd kuin jo kuluneina vuosina oli
tehty.

Yhdessa opettajan kanssa hahmoteltiin mahdollisuutta koota Tampereen ammattikorkea-
koululle materiaalia ja keskittyd enemmaén opiskelijan ndkokulmaan ja hyvien kuvien ja
materiaalien ominaisuuksiin. Paallimmaisina kysymyksina lahtotilanteessa oli, mité hy-
valta kuvalta vaaditaan ja mitd hyva kuva sisaltad. Opinnéytetyén padpainoksi eli liite-
osuudeksi ldhti muodostumaan Tampereen ammattikorkeakoululle koottu selvitys siitd,
mika tukisi opetusta ja olisi oikeasti hyddyllista osata siirryttaessa tydelamaan. Tama sel-
vitys keskittyy etenkin kuvamateriaalien ja suunnitelmien osuuteen, mutta myos yleista-

solle siihen millaiset, usein odottamattomatkin taidot auttavat siirtymé&a tyéelamaan.

Yhtensa suurena tekijana tyon aiheen valitsemisessa toimi se, etta tekija oli tyon tekovai-
heessa kevaalla 2018 tydsuhteessa Are Oy:ssa. Projektinhoitajaharjoittelijan pesti sahko-
urakoinnin ytimesséd Tampereen TAYS Etupihahanke 2020 D-rakennuksessa oli osuva
toimintakenttd. Tydsuhde toimi loistavana tilaisuutena saada kasiin oikeaa toteutusmate-
riaalia tydmailta ja saada vaikutteita aidosta ymparistosta. Kokeneet kollegat tukivat te-

kemista ja heité pystyi tarpeen tullen haastattelemaan.



2 TEORIAA - KUVAMATERIAALIT JA SUUNNITELMAT

2.1 Tyypillisimmat dokumentit — Mité tulee hallita?

Sahkourakoinnissa projektinhoitaja tyoskentelee monien erilaisten suunnitelmien parissa.
Séhkoalan laajuudesta johtuen alan eri sivuhaarojen suunnitelmia on paljon. Tyomaan

koko ja suoritettavan urakan laajuus méaarittavat tehtavakentan laajuuden.

Suurimmissa projekteissa projektinhoitaja joutuu lahes poikkeuksetta hallitsemaan perus-
tiedoilta suunnitelman kuin suunnitelman. Myds muiden alojen suunnitelmat tulee omak-
sua paapiirteittdin sujuvan tyoskentelyn pohjaksi. Projektinhoitajan dokumenttikohtainen
asiantuntemus muodostuu projektin eri vaiheiden aikana. Ajankohtaisiin suunnitelmiin

perehdytéan tilanteiden niin vaatiessa. (Seppala 2018.)

Tyossa ei listata jokaista mahdollista suunnitelmatyyppié sédhkoalalta, vaan pureudutaan
projektinhoitajan viikoittain tyypillisimmin kohtaamiin suunnitelmiin. Tyypillisimmét
asiakirjat ja suunnitelmat on poimittu omien kokemuksien pohjalta ja kokeneempien tyo-
kavereiden haastatteluiden perusteella.

Projektinhoitaja tormaa sédhkdurakoinnissa viikoittaisella tasolla tyypillisimmin seuraa-

viin dokumentteihin:

e asemapiirustus

e tasokuvat (sahkopistekuvat) vahvavirta/heikkovirta/johtotiet

o keskuskaaviot

e piirikaaviot

o detalji-kuvat

e kaaviokuvat eri jarjestelmittdin, esim. nousujohtokaavio/maadoituskaavio
e aikataulut ja seurannat

e standardit ja lakitekstit

e sdhkotydselostus



2.1.1 Sahkoésuunnitelmat

Sahkosuunnittelu oli vield ennen vuotta 1996 patevyysvaatimuksin sdénneltyd. Nykyaan
muodollisia patevyysvaatimuksia ei ole. S&hkdsuunnitelmien tulee aina olla kuitenkin

séhkoturvallisuusvaatimuksien mukaisia. (Sahkotdiden tekeminen 2017.)

Eri sahkosuunnitelmille voi olla eri suunnittelijoita projekteissa. Projektin koko ja vai-
keusaste ovat maaraavié tekijoitd. Usein erikoiskohteet, kuten sairaalat vaativat erityis-
osaamista, jonka takia osa suunnittelijoista erikoistuu niihin. Erikoiskohteissa myds kon-

sultointipalveluiden rooli korostuu.

Sahkosuunnittelija kulkee projektin mukana ajankohtaisesti muuntaen ja soveltaen suun-
nitelmiaan haluttuun suuntaan. Sahkosuunnittelija onkin projektinhoitajan tarked kon-
takti. Ajankohtaisia asioita selvitetddn ja muutetaan toteutuksen niin vaatiessa. (Seppala
2018.)

2.1.2 Asemapiirustus

Asemapiirustuksesta selvidd muuntamoiden, séhkdpaakeskuksien, erilaisten jakamoiden
ja myos liittymisjohdon ja maadoituselektrodin sijainnit. Asemapiirustus sisaltda tontin
kaavan yleiselld tasolla ja havainnollistaa piha-alueita. Asemapiirustus on yleensé mitta-
kaavassa 1:500 tai 1:200. (ST 95.40, 2; Rakennusalan sahkdistysopas, 68). Mittakaavan

valinnassa maaraava tekija on usein tontin koko.

Asemakuvasta kady ilmi alueen kaapeloinnit, kuten maakaapelit. Piirustuksessa on myos
mahdolliset alueiden valaistukset ja autolammityspistorasiat. Yhteenvetona asemapiirus-
tukseen on merkitty kaikki ulos asennettavat laitteet seké nédiden johdotukset ja liittymis-
johdot. Asemapiirustuksen reitit on péivitettava heti asennusvaiheessa vastaamaan todel-
lisuutta tulevien huolto- ja vikatilanteiden helpottamiseksi. (ST 95.40, 2; Rakennusalan

séhkoistysopas, 68.)



2.1.3 Tasokuva — sahkdpistekuva

Tasopiirustus on ilman mitaan epéilysta tarkeimpia piirustuksia suunnitelmista. Tasoku-
van pohjana on yleensa arkkitehdin kiinteistén pohjapiirustus. Asemapiirustuksen tapaan
tasokuvakin on aina mittakaavassa. Tyypillisimmin tasokuvan mittakaava on 1:50. (Ra-

kennusalan sahkoistysopas, 68.)

Tasokuvasta 16ytyy kohteen jakokeskukset, erilaiset keskusyksikot mita kohde pitéa si-
séllaan, keskuksien jakelurajat, sdhkopisteet kuten pistorasiat, vahvavirtaryhméjohdot,
ryhméanumerot, vaiheistus sekd myds johtotiet (ST 95.40, 2). Suurissa kohteissa, joissa
tasokuvat ovat laajoja ja siséltavat paljon asiaa, voidaan ne jakaa eri osiin kuten vahva-

virta, heikkovirta ja johtotiet.

Keskuksien jakelurajat ovat tasokuvassa usein merkattuna katkoviivoin ja viitetekstein.
Tasokuva pitéé sisallaan myos muut viitetiedot kuten korkotiedot. Alas laskettujen katto-
jen sisallaan pitdmia asioita havainnollistetaan myds tasokuvassa. Tasokuvasta 16ytyy
mya0s valaisimien positionumerointi, jonka mukaan valaisimet on eritelty valaisinluette-

lossa. (ST 95.40, 2; Rakennusalan sahkoistysopas, 68.)

2.1.4 Kaaviokuva

Kaaviokuva on usein jotain suurta kokonaisuutta havainnollistava yleiskuva, josta selvida
mm. jarjestelméan rakenne. Tallaisia voivat olla mm. padjohtokaaviot, nousujohtokaaviot
sekd maadoitus- ja potentiaalintasauskaaviot. Myds esimerkiksi turvavalaistuksen, anten-
nijarjestelman ja yleiskaapeloinnin suunnitelmia voidaan esittda kaaviokuvin. (ST 95.40,
2; Rakennusalan séhkoistysopas, 68.)

Esimerkiksi paajohtokaavion kuvassa esitetddn muuntamon péé-, nousu- ja ryhmakes-
kuksien sekd muiden koneistojen vélisia syottéjohtoja. Kuvassa voi ilmetd myods asen-
nusreittejd koskevia tietoja, kuten kuilutiedot. Kaaviokuva pitaa sisélladn myos tietoja
jarjestelmastd, kuten keskuksien tunnukset, huipputehot, tyypit, jannitteen alenemat kes-
kuksilla ja kaapelityypit. (ST 95.40, 2.)
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Maadoitus- ja potentiaalintasauskaavioissa esitetddn maadoitettavat jarjestelmét. Jarjes-
telman yleisrakenteen liséksi kaavio sisaltaa tiedot johtimista. Esitettdvid asioita ovat mm.
poikkipinnat, varit ja kytkentdpaikat. Numerointi on siséllytettyné tah&n kaavioon ja sen

pitéd olla vastaava kuin tasopiirustuksissa. (ST 95.40, 2.)

2.1.5 Keskuspiirustukset

Keskuksien ja ohjauskeskuksien sahkdsuunnitelmat koostuvat keskuskaaviosta, kokoon-
panokuvasta ja piirikaavioista. Jokaisen keskuskaavion kansilehden taytyy aina sisaltaa
keskuksen perustiedot, joita ovat mm. nimellisvirta, oikosulkukestoisuus, muut sahkotek-
niset tiedot, asennus-, rakenne- ja muut tarvittavat lisatiedot. Keskuskaavio siséltaa kes-

kuksen ryhmé- ja ohjaustiedot aina numeroituna. (Rakennusalan séhkdistysopas, 69.)

Kokoonpanokuva ja piirikavio tarkentavat ja havainnollistavat lisd4 keskuksen tietoja.
Kokoonpanokuvasta eli ”naamakuvasta” kay ilmi keskuksen kokoonpanomuoto ja eri
komponenttien sijoitukset. Kokoonpanokuvasta 16ytyy mm. syoton sijoitus ja keskuksen
eri lohkojen jako seka jarjestys. Keskuksen mitat 10ytyvat kokoonpanokuvasta. (Raken-

nusalan sahkoistysopas, 70.)

Kaikista ohjatuista keskuksen lahddista 16ytyy piiri- ja johdotuskaavio. Piirikaavio ha-
vainnollistaa keskuksen siséisié piireja ja niiden kytkent6ja. Naméa kaaviot selventavat
ohjauksien toimintaa ja kytkent6ja yksityiskohtaisesti. (ST 95.40, 2—3; Rakennusalan séh-
koistysopas, 69). Suunnitelmat ovat hyvin keskuskohtaisia ja usein vaihtelevat suuresti

esimerkiksi keskuksen koon ja laajuuden mukaan.

2.1.6 Sahkotydselostus ja muut asiakirjat

Sahkotyoselostus on rakennushankkeen asiakirja, joka sisaltaa tarkeaa tietoa hankkeesta.
Sahkotyoselostus on aina hankekohtainen, mutta se noudattaa usein tietynlaista yhteista
linjaa muodossaan. Selostus luontiin on saatavilla useita erilaisia mallipohjia, mik& hel-
pottaa sen koontia. Sahkotydselostus kokoaa tiedot mm. kiinteistonhallinnasta, rakennut-
tamisesta, tyon toteuttamisesta, nimistoisté ja jarjestelmien jaottelusta, sahkdenergian ja-

kelu- ja kayttojarjestelmista seka tietoteknisista jarjestelmisté. (Sahkotyodselostus 2017.)
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Sahkotyoselostuksessa on madritelty aina kohteen yleistiedoista alkaen jéarjestelmékoh-
taisiin ohjeisiin. Tyon toteutusvaiheessa on tarkedd suorittaa ty6vaiheet sahkotyoselos-
tuksen méaarittamalld tavalla. Projektinhoitajan on oltava selvill4 hoidettavan kohteen sah-

kotyoselostuksen sisallosta.

2.2 Muut kuvat ja apuvalineet — valokuvat yms.

Projektinhoitaja kéyttaa tydssaan runsaasti erilaisia apuvélineita virallisten dokumenttien
ja toimintatapojen liséksi. Jokainen projektinhoitaja muodostaa juuri itselleen mieleiset
tavat tukea péivittaista tekemista. Etenkin uuden projektinhoitajan kannattaa kiinnittaa
huomiota kokeneempien tekijoiden tydskentelytapoihin ja imed heilta tietoutta. (Seppélé
2018.)

Valokuvaaminen projektikohteissa ja tydnaikainen oman tyon analysointi seka arkistointi
nousevat arvoon. Tydvaiheista on hyva ottaa arkistoon talteen erilaisia poimintoja, kuten
asennustapoja. Tama korostuu etenkin tilanteissa, joissa asennukset jadvat rakenteisiin
piiloon. Toisinaan vanhojen valmistuneiden kohteiden valokuvista voi saada tukea ongel-

manratkaisuihin. (Seppéld 2018.)

Projektinhoitaja joutuu selvittamaan tydssaan asioita erilaisissa tilanteissa. Talloin tie-
donhaun taidot nousevat arvoon. Vankkana apuvélineend naissa tapauksissa toimii alan
kirjallisuuden, lakipykélien ja standardien tuntemus, toisinaan jopa internetin hakukonei-
den hallitseminen. Selvittelytyon ennalta-arvaamattomuudesta johtuen projektinhoita-

jalta pitaa 16ytya ratkaisukykyé Kiperiinkin tilanteisiin. (Seppala 2018.)
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3 TEORIAA - PROJEKTI SAHKOURAKOINNISSA

3.1 Projektinhoitajan tarkeimmat tehtavat

Séhkodurakka on moniosainen kokonaisuus, joka koostuu todella monesta tekijésté. Pro-
jektinhoitaja on tdmén toimintakentén keskidssé. Voidaan puhua jopa erddnlaisesta yh-

teistydn mahdollistajasta ja kokonaisuuden hallitsijasta.

Projektinhoitaja toimii yhteisty0ssa eri tahojen kanssa, joista keskeisimpid ovat mm. ti-
laaja, suunnittelijat, viranomaistahot, muut urakoitsijat, oma organisaatio ja asentaja-
kunta. Projektinhoitajan voidaan nahda olevan projektin ensimmadinen ja viimeinen toi-
mihenkild koko projektin elinkaaren ajalta. Projektinhoitaja tulee projektiin mukaan ai-
van alusta alkaen ja paattaa tyonsé luovutustyon merkeissa. Voidaan siis puhua projektin
kannalta merkittavimmaésta yksittéisesta tekijasta.

Yleisella tasolla projektinhallinta on suunnittelua, paatoksentekoa, toimeenpanoa, oh-
jausta, koordinointia, valvontaa, suunnan ndyttdmista ja ihmisten johtamista (Pid& pro-
jekti hallinnassa, 30). Seuraavat kasittelyluvut on koottu keskeisimmisté projektinhoita-
jan tehtavista séhkdurakoinnissa. Tyon tarkoituksena ei ole ollut poimia kaikkia mahdol-

lisia tehtdvia, vaan korostaa oleellisimpia tiiviissa muodossa.

3.1.1 Kokoustoiminta

Kokoukset ovat olennainen osa tyémaan hallintaa ja johtamista. Kootut yhteiset kokouk-
set ovat virallisia tapaamisia ja mahdollistavat jarjestelmallisen toimimisen. Erilaisia ko-
koustyyppeja on monia, mutta projektinhoitaja osallistuu tyypillisimmin tydmaakokouk-

siin seka pienempiin urakoitsijoiden valisiin urakoitsijakokouksiin.

Kokoustoiminnalla varmistetaan toteutumisen eteneminen, aikataulu ja lopputulos. Orga-
nisoitu kokoustoiminta luo pohjan yhteistyolle. Kokoukset toimivat eri tahojen toimijoi-
den valisind tapaamisina jolloin l&sndolon tarkeys korostuu. On suotavaa, etta jokaisella

osapuolella olisi kokouksessa edustus mahdollistamassa yhteistyon.
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Tydmaakokous on tyypiltdén sellainen johon osallistuvat kaikki sopijaosapuolet. Sahko-
urakoitsijan edustaja tydmaakokouksissa on projektinhoitaja, mutta sovittaessa esimer-
kiksi kéarkimies, eli asentajien johtava, usein kokenein asentaja voi toimia sijaisena. (Ra-
kennusalan sahkoistysopas, 45-46.)

Urakoitsijakokoukseen osallistumista voidaan pitdd vapaamuotoisempana ja tilanteen
harkinnan mukaisena. Erityisesti alistetun sivu-urakana kohdalla urakoitsijakokoukset
korostuvat tarkeydellaan. Urakoitsijakokouksen edustajan kohdalla korostuu myos edus-
tajan tyomaan tuntemus. Paivittdinen tydmaalla tydskentely mahdollistaa virheettdmén

tiedonkulun ja aina uusimman faktatiedon. (Rakennusalan sahkoistysopas, 46.)

Kokoustoiminnan keskeisimpié asioita listatessa esiin nousevat tarkeimpind seuraavat
kohdat:

e aikataulun ilmoitukset

e tydvoiman ilmoitukset

o erilaiset hyvaksyttamiset esimerkiksi materiaaleille
e henkiléstomuutoksista tiedottaminen

e muutos- ja lisatydkysymykset ja naiden merkinnat
e suunnittelu- ja piirustustilanteiden ajantasaisuus

e katselmus- ja tarkastusasiat

e muut ilmoitusta vaativat asiat

Hyvien tapojen mukaisesti kokouksissa ei ole tarkoitus venyttad lasndolijoiden aikataulua
ja kasitella kaikkia omia asioitaan liian pitkasti. Osan jo edell& mainituista asioista voi
kuitata mm. tydmaan péivakirjaan. Harkinta on kokousedustajan vastuulla, onko asia
syyté ottaa esille kokouspdytakirjaan asti vai riittdako paivakirja. (Rakennusalan séhkois-
tysopas, 45-46.)
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3.1.2 Materiaalit ja hankinnat

Hankinnat kattavat kasitteend tyomaalle hankittavat materiaalit ja komponentit. Hankin-
toja ovat kaikki urakkasuoritukseen kuuluvat asiat, kuten esimerkiksi kaapelit, sahkoka-
lusteet, valaisimet ja keskukset. Projektinhoitaja tai projektipaéllikké on vastuussa pro-
jektin hankinnoista. Hankintojen suunnittelua helpottaa hankintasuunnitelma, johon on
merkittyna arvioituja toimitusaikoja ja hankinnan toimeenpanevia henkiloité (Rakennus-

alan séhkaistysopas, 37-38).

Projektinhoitajan hallinnassa oleva hankintatyd on avain onnistuneeseen projektiin. Kay-
tettdvat materiaalit ja hankinnat voidaan jarjestdd tydmaalle joko yrityksen omista varas-
toista tai tavallisimmin suoraan tukkureilta ja valmistajilta. Etenkin suuremmissa projek-

teissa kalliit asiat tulevat suoraan kilpailutettuna tukkureilta ja muilta jalleenmyyjilta.

Hankintatyohon siséltyy muutama térked huomio. Projektinhoitajan tulee aikatauluttaa
hankinnat tydvaiheiden mukaan, jolla edesautetaan tydmaan varaston jarjestysta. Toimi-
tetun tavaran tullessa tyomaalle tulisi sen myos siirtya pikaisesti asennettavaksi. Tyo-
mailla on luotuna omat tapauskohtaiset pelisddnndét varastointiin, jotka tulee ottaa tdssa

aikataulutuksessa huomioon.

Toisena tarkedana pointtina on materiaalien seurantatyd. Projektinhoitajan tulee olla tie-
toinen, mitd tyémaalle on toimitettu ja mité ei. On myos projektinhoitajan vastuulla, onko

tavara otettu tyémaalla vastaan ja onko se ollut asianmukaista.

Projektinhoitaja huomioi hankintatydssaén ja tilauksia tehdessdan myds tydmaan logis-
titkan. Projektinhoitajan vastuulla on mietti& oikeat ratkaisut aikataulullisesti ja logisti-
sesti. Projektinhoitajan vastuulla on usein saada tieto tavaran vastaanotosta ja kuljetuk-
sista tavarantoimittajille ja kuljettajille. Onnistuneen hankinnan merkki on se, ettéd toimit-
taja tietdd minne ja kenelle toimitus on ja ettd jokainen toimitus on vastaanotettu asian-

mukaisella tavalla l&hetyslistat kuitaten. (Rakennusalan sdhkdistysopas, 37—38.)
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3.1.3 Aikataululliset tehtavat

Projektinhoitajan suurena vastuuna tydmaalla on aikataulu. Aikataulun tarkeytté ei tur-
haan korosteta. Usein puhuttaessa virheistd, taustalla piilee aikataulutasolta lahtenyt ket-
jureaktio. Tama nakyy myds suoraan tuloksessa negatiivisena tekijana. Aikataulun laati-
minen, paivittdminen ja etenkin sen noudattaminen on peruskivi tydmaan toiminnassa.
Hyvé projektinhoitaja osaa havaita poikkeamia aikatauluissa ja etenkin reagoida niihin

ajoissa.

Projektinhoitajan ryhtyessa sitomaan aikatauluja kalenteriaikoihin on hanen mietittava
erityisen tarkasti seuraavia oleellisia asioita. Sdhkdurakoinnin projektissa naita asioita
ovat mm. lomat, tyoviikkojen pituudet, henkildiden kaytettavyys ja lukumaara, henkil6i-

den kokemus ja osaaminen seka tehtavien luonne. (Pida projekti hallinnassa, 198-199.)

Rakennustyémaasta puhuttaessa kaikki vaikuttaa aina kaikkeen. Usein eri toimijoiden
tyovaiheet ovat sidottuja aikataulullisesti toisiinsa, mika vield osaltaan korostaa aikatau-
lun Kriittisyytta. Tyovaiheiden aikatauluja on hyvé esitelld ja hyvéksyttaa aika ajoin esi-
merkiksi tydmaakokouksessa muilla urakoitsijoilla. Erityisesti kriittiset sahkétdiden vai-
heet ovat tarkeitd saattaa muiden tietoisuuteen. (Rakennusalan séahkoistysopas, 34.)

Sahkourakoinnissa aikataulullisissa tehtavissé iso teema on muutokset. Muutoksia hah-
motettaessa on projektinhoitaja suuren vastuun &arelld. Aikataulumuutoksia mietittdessa
on hyvé pysya realistina ja varata aina kerralla tarvittava lisaaika, joka varmasti riitta4
tyon suorittamiseen. Oikea tie on luottaa laskelmiin ja arvioihin eikd vahatella aikaméaé-
reitd. Pidemmalle paalle hapuileva ja jatkuvasti vaarin aikatauluja muuttava projektinhoi-

taja sy0 omaa uskottavuuttaan. (Pida projekti hallinnassa, 204.)



16

3.1.4 Ristiriitatilanteet

Rakennusty6 aiheuttaa aina erimielisyyksié ja ristiriitatilanteita. Nama tilanteet voivat
syntya esimerkiksi eri urakoitsijoiden vélille tai tilaajan ja urakoitsijan vélille. Projektin-
hoitaja toimii sahkéurakan osalta sovittelevana tekijana. Usein erimielisyyksissa on kyse
urakkasuorituksista. Epdaselvyys voi 16ytya esimerkiksi urakkarajojen maéarittelysta tai
yksinkertaisesti jonkin tydvaiheen suoritustavasta. (Rakennusalan séhkoistysopas, 52.)

Projektinhoitajan tulee olla tietoinen urakasta ja osata tulkita sopimuksia siten, ettd han
osaa toimia ristiriidan koittaessa. Sopimusasiakirjojen tuntemus ja niihin perehtyminen
korostuu ristiriitatilanteissa. Ristiriitatilanteessa vakuuttavan ja rauhallisen kaytoksen

taustalla on aina omien ammatillisten faktatietojen hallitseminen.

Kéytannon tasolla ristiriitatilanteissa on kyse ongelmanratkaisukyvysta seké neuvottelu-
taidoista. Ongelmat ja ristiriidat voidaan jakaa kolmeen kategoriaan, joita ovat analyytti-
set ongelmat, valintaongelmat ja luovuusongelmat. Kaikissa tapauksissa projektinhoita-
jan tulee kuitenkin ottaa aina ensimmainen askel, joka on ristiriidan tunnistaminen ja sii-
hen vélittdmasti reagoiminen. Ristiriitatilanteet eivat korjaannu itselladn vaan vaativat

aina tekoja. (Projektihallinnan késikirja, 317.)

Lapi projektin on ristiriitojen ratkaiseminen vaistdmatonta. Projektinhoitaja oppii tdman
taidon usein vasta kokemuksen kautta. Jokaisen ristiriidan ratkaisuksi tarvitaan ammatil-
lisia teknisid osaamisalueita, mutta my6s ihmistuntemusta ja karsivallisyyttad. Tdamén pro-

jektinhoitaja tulee kokemaan johtamissaan projekteissa.

3.1.5 Maksuerat

Maksuerét kulkevat mukana lapi projektin eri vaiheiden. Projektinhoitaja on laatinut pro-
jektin urakkasuorituksista maksuerat. Naitd maksueria laskutetaan projektin eri vaiheissa
toiden ja koko urakan edetessd. Maksuerien yhteissumma muodostaa urakan kokonais-
hinnan. Maksuerét eivat koskaan pida siséllddn muutos- ja lisatoita vaan ne ovat erikseen

laskutettavia asioita.
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Maksuerissa jokainen isompi tydvaihe ja osa-alue on jaettu omiin maksueriinsd. Usein
namé osa-alueet on vield pilkottu pienempiin eriinsa projektikohtaisesti, yleisesti projek-
tin koko ja luonne huomioiden. Maksuerien lopullinen muoto tulee aina hyvéksyttaa asi-

anmukaisilla tahoilla, kuten paaurakoitsijalla, tilaajan edustajalla seka tydn valvojilla.

Maksuerien tullessa ajankohtaiseksi ja taten laskutettavaksi on hyvien tapojen mukaista
varmistaa, ettd lasku tullaan maksamaan. Séahkourakoinnissa laskun hyvaksyjana toimii
vastaava mestari ja tilaajan edustaja esimerkiksi valvoja. Jos maksuja laiminlyédaéan voi

urakoitsija keskeyttaa tyot véliaikaisesti. (Rakennusalan séhkdistysopas, 51.)

3.1.6 Lisd- ja muutostyot

Lis&- ja muutostyot ovat oleellinen osa sahkourakoinnissa. Nama tyot ovat aina jotain
sellaista tyotd, miké ei kuulu urakkasopimuksen maéarittdmiin toihin. Kéasitteina lisatyo ja
muutostyd eroavat toisistaan hieman. YSE 1998 on maéritellyt ndma termit ehdoissaan.
Sopimusehtojen maéraysten soveltaminen tapahtuu aina sen mukaan, kumman kasitteen

piiriin urakkasopimukseen siséltymaton tyd kuuluu. (Rakennusalan sahkoistysopas, 50.)

Tiiviisti sanottuna lisatyot ovat urakoitsijan suoritus, miké ei kuulu urakkasopimuksessa
hanen suoritusvelvollisuuksiinsa. Muutostyo on ty6ta, joka aiheutuu suunnitelmien muut-
tamisesta johtuen. Lisd- ja muutosty6t ovat aina sellaista tyotd, mika voidaan aloittaa
vasta kun ne on tilattu ja asianmukaiset sopimukset on laadittu. Urakkasopimuksessa
madritelty tarjousmenettely auttaa lisa- ja muutostdiden kanssa. (Rakennusalan sahkdis-

tysopas, 50.)

Projektinhoitajan tehtdva on hallita muutos- ja lisatyotilannetta tydmaan vaativan tilan-
teen mukaan. Projektinhoitaja laatii muutos- ja lisaty6t ja hinnoittelee ne. Projektinhoita-
jan vastuulla on saattaa lisa- ja muutostyot tarjous- ja laskutuskelpoisiksi. (Rakennusalan

séhkaistysopas, 50.)
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3.1.7 Tarkastustyo6t ja projektin loppuvaiheet

Projektin loppuvaiheilla urakan valmistuessa projektinhoitajan ty6t eivét suinkaan lopu.
Loppuosalla projektista kdynnistyy tarkastustdiden sarja, jossa projektinhoitaja on kes-

keisessa roolissa tarkastajana, dokumentoijana tai molempina.

Séhkourakoitsija vastaa aina rakentamiensa sahkolaitteistojen turvallisuudesta ja asian-
mukaisesta toimivuudesta. Sahkdurakoitsija on velvoitettu suorittamaan tyoélleen turval-
lisuuden ja toimivuuden takaavat tarkastukset. (Rakennusalan séahkdistysopas, 56). Séh-
koturvallisuuslaki 16.12.2016/1135 sek& Valtioneuvoston asetukset 21.12.2016/1434 ja
21.12.2016/1435 velvoittavat sahkourakoitsijaa.

Eri tarkastustoitd, joissa projektinhoitaja voi toimia ovat mm. oman tyon tarkastukset,
kayttoonottotarkastukset, kunnossapitotarkastukset, varmennustarkastukset ja erikoisjar-
jestelmien vaatimat tarkastukset. Projektinhoitajan tehtdviin voi kuulua asianmukaisten
poytakirjojen laatiminen ja yllapito. Projektinhoitajan toimiessa tydmaalla viikoittaisella
tasolla lasndolevana osallistuu hén etenkin tyonaikaisiin tarkastuksiin ja tyon laadun val-

vomiseen. (Rakennusalan séhkdistysopas, 56—65.)

Tarkastustoiden liséksi projektinhoitaja on projektin loppuvaiheilla keskeisessa roolissa
toimintakokeiden ja koekayttdjen tullessa ajankohtaisiksi. Toimintakokeissa projektin-
hoitaja vastaa sahkolaitteiston urakkasopimuksen mukaisesta toimimisesta. Toimintako-
keissa ovat mukana my6s muut urakoitsijat ja heidan laitteistonsa, joten ty6 vaatii hyvéa
yhteistoimintaa eri alojen tekijoilta. Toimintakokeiden tarkoituksena on koestaa laitteiden
toimintaa yhtena kokonaisuutena. Koekayttdjen periaate on sama, mutta niissa keskity-
taan yleensé pidempiin aikavaleihin ja pienempiin kokonaisuuksiin. (Rakennusalan sah-
koistysopas, 75-78.)
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3.1.8 Loppudokumentointi

Ennen tydmaan péaattamisté tulee vielé suuritdinen tydvaihe loppudokumentoinnin osalta.
Projektinhoitajan ammattitaito on koetuksella, kun kootaan tyémaakohtaisia loppudoku-
mentteja. Loppudokumentit kasittavat niin luovutuspiirustuksien laatimista, tarkastus-
poytékirjojen tayttamistd, seka huolto-ohjeiden koontia sen mukaan miten sopimuksessa

asia on ilmaistu.

Luovutuspiirustusten tarkoituksena on esittda toteutettu hanke todenmukaisena. Asen-
nukset ovat lopullisissa suunnitelmissa, kuten ne ovat kohteessa sill& hetkelld. Urakoitsi-
jan luovuttamat luovutuspiirustukset ovat kéytdnndssa tarkepiirustuksista korjattuja suun-
nitelmia, jotka on paivatty. Luovutuspiirustusten lahtokohtana ovat yleensé tyopiirustuk-
set tyon suorituksen ajalta. Luovutuspiirustusten laatimisen haasteet riippuvat siitd,
kuinka hyvin piirustuksia on pdivitetty jo urakan aikana. Hyvien tapojen mukaista on, etté
luovutuspiirustukset yritetddn luovuttaa kuittausta vastaan tilaajalle viimeistaan vastaan-

ottotarkastuksessa. (Rakennusalan sahkoistysopas, 71-72.)
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4 PROJEKTINHOITAJAN OSAAMINEN JA TAIDOT

4.1 Opiskelijan nakemys — Mikéa on tarkeaa?

Projektinhoitajan tyo sisaltdé paljon erilaisia haasteita. Toimintakentaltdén erittdin laaja
séhkdurakointi pitaa sisalladn merkittdvan paljon tydvaiheita ja tyoskentelytapoja. Kou-
lusta saadut perusopit antavat valmiuden hypétéd kohti ammattia, mutta usein tdma on vain
pintaraapaisu. Projektinhoidollisia tehtavid analysoitaessa, usein suureksi tarkeéksi teki-

jaksi muodostuu nopea oppimiskyky.

Olet juuri oppinut koulussa paljon erilaisia asioita, joita l&hdet jalostamaan kohti tulevaa
ammattiasi. Kddnnekohdaksi muodostuu se, pystytkd sopeutumaan eri tilanteiseen ja ime-
maan juuri sinulle tarkean tapauskohtaisen osaamisen. Ei ole syyta huoleen, silla kukaan
ei synny projektinhoitajaksi. Ensimmaiset projektit toimivat projektinhoitajalle erityisen

tarkeana oppina.

Usein saattaa tulla ajatelleeksi, ettd pikkutarkat ammatilliset opinnot ja uusin faktatieto
tekniikoista olisi se kaikkein tarkein asia. Taté ei voida sivuuttaa, mutta vahintdén yhta
suuressa osassa on valmentaa itsedén kohti sosiaalisia tilanteita, paineensietoa, yleisia tie-

toteknisid taitoja, kokonaisuuksien hahmottamista ja etenkin esimiestaitoja.

Seuraavat alaluvut siséltavét esimerkki poimintoja tyonkuvasta valmistuvan opiskelijan
ja tuoreen projektinhoitajan ndkdkulmasta. Asioita on poimittu niin yleisella tasolla kuin
my06s hieman yllattavimmistakin ndkokulmista. Kasitellyt asiat perustuvat opiskelijan

omiin kokemuksiin ty6ssa ja ovat mielipiteita.

4.1.1 Neuvottelutaidot

Projektinhoitajan ammatissa joudut péivittdin sosiaalisiin tilanteisiin. Tyémaaymparis-
tossa ihmisten vélinen kanssakéyminen on yksi tarkeimpid peruskivia. Viikoittaisten tyo-
maa- ja urakoitsijapalavereiden liséksi projektinhoitaja selvittaa asioita ja ristiriitoja mui-
den tekijoiden kanssa. Tall6in johdonmukaisuus, joustavuus ja neuvottelukyvyt ovat kul-
taakin kalliimpia.



21

Erityisen tarkeita yksittdisia tilanteita neuvottelutaidoille ovat jo edelld teorian kasittely-
luvuissa mainitut viralliset palaverit sekd kokoukset. Kokoustoiminnan liséksi hyvien ta-
pojen mukainen neuvottelutaito huomataan ja sitd arvostetaan. Tunteiden ja aikataulujen
Kiristyessa on tarkeda sailyttdd maltti. VVoit hermostua omissa oloissasi, mutta yrityksen
edustajana rakennustydémaan toimintakentalla sinun tulee olla ammattilainen. Hyvé neu-

vottelu ratkaisee useita tulevia riitatilanteita jo ennen niiden syntymista.

4.1.2 Aikataulun hallinta ja laadinta

Projektinhoitajan yhtena tarkeimpéné tehtdvana on pidettavé aikataulun hahmottamista ja
hallintaa. Hyvan projektinhoitajan tunnistaa ennakoivasta toiminnasta. Aikataulun péivit-
tdminen ja siina parhaalla mahdollisella tavalla pysyminen pitévat projektin suunnan oi-
keana. Asiat sujuvat, kun ei anna tilanteen lipsua, ja pitda itsensa sekd muut tietoisina

tilanteesta ja aikatauluista.

Projektinhoitajan on oltava viikoittain ajan tasalla tyovaiheista ja vaadituista paivamaa-
ristd, koska han myos raportoi niistd virallisissa kokouksissa. My0ds tydmaaolosuhteissa
etenkin nokkamiehen tilanteen tasalla pitdminen osoittautuu projekteissa tarkeéksi.

4.1.3 Kokoustoiminta — sosiaaliset taidot

Neuvottelutaidot ja kokoustoiminta voidaan usein rinnastaa, mutta kokoustoiminta on vi-
rallisempaa. Kokouksissa vastaat omasta seké edustamasi yrityksen toiminnasta. Sosiaa-

liset taidot ja etenkin ulosanti korostuvat.

Kokouksessa pidetdaan myds poytékirjaa, joten vastaat sanomisistasi ja sinun taytyy olla
tietoinen mité Kirjataan ylos. Hyvé projektinhoitaja kirjaa muistiinpanoja ja keskittyy
olennaisiin asioihin ottaen tarvittaessa kantaa. Muistiinpanojen ja asioiden lapikaynti tu-
kee viikoittaista tekemista huomattavissa maarin, mitd tulee asioiden organisointiin. Ko-
kouksissa terdvané oleminen ja kuuntelemisen taito auttavat pitdmaan projektin hallin-

nassa.
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Sovittujen asioiden muistaminen helpottuu, kun pysyy kartalla menneista ja tulevista ka-
siteltavista asioista. Asioiden muistamista ja eteenpdin saattamista voi helpottaa mm. or-
ganisoitu oman paivakirjan ja muistiinpanojen hallinta. Usein oma tydskentelytapa muo-
toutuu omien tottumuksien mukaiseksi ajan saatossa. Projektinhoitajan nakeekin usein

kulkemassa tyomaalla ruutuvihko kadessd, johon han luo itselleen muistiinpanoja.

4.1.4 Tietotekniikka ja sdhkoisten tiedostojen kasittely

Sahkourakoinnissa projektinhoitaja kasittelee paljon suunnitelmia ja erilaisia dokument-
teja. Tavanomaisen paperin siirtyesséa syrjdan loytyvat kaikki suunnitelmat ja asiakirjat
projektipankeista sahkdisend. Tyypillisimmin suunnitelmat ovat PDF ja DWG tiedosto-

muodoissa.

Tyo6ssé voi joutua muokkaamaan sek& merkkaamaan dokumentteja ja suunnitelmia eri-
laisiin kayttotarkoituksiin. Eteen voi tulla tilanne, jossa pdf ohjelmistoilla kommentoi-
daan ja tehdaan merkintdja suunnitelmiin. Esimerkiksi projektinhoitajan laskiessa laittei-
den, valaisimien tai muiden keskeisten komponenttien méaria suunnitelmista, on hyva

osata varimerkintojen teko pdf-tiedostoihin.

Mahdollisuuksien rajoissa asioita voidaan sopia eri toimijoiden valilla sahkoisesti ja tél-
I0in tiedostojen késittely korostuu entisestddn. Neuvotteluissa ja selvittelytilanteissa ei
paéasté aina paikan péélle sopimaan asiaa kasvotusten, joten tiedostojen vaihtoa voidaan
joutua suorittamaan sahkoisesti. Naissa tilanteissa selkea sahkdinen suunnitelman muok-

kaus ja merkkaus ovat hyodyllisié taitoja.

Projektinhoitaja kohtaa yha lisddntyvisséd maarin myds muita tietoteknisié haasteita. Tyo-
hon liittyvié seurantataulukkoja ja raportointeja hallitaan mm. Microsoft Office ohjelmis-
toilla, joista erityisesti Excel ja Word nayttelevat suurta roolia. Erilaisia seurantoja voi-

daan pit&a ylla lahes asiasta kuin asiasta taulukko-ohjelmia hyodyntéen.

Suunnitelmien I6ytyessa sahkoisend tulee niitd myos osata kayttaa. Erilaisten projekti- ja
materiaalipankkien kaytto tulee projektinhoitajalle tutuksi. Puhuttaessa virallisista doku-

menteista tulee aina muistaa my®os tietoturvallisuus.
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4.1.5 Paineensieto ja toimintakyky

Paineensieto ja henkinen kyky toimia ovat aliarvostettuja taitoja ja liian véhan esilld ole-
via asioita. Tydssa mielessési voi pyoria lukemattomia asioita yhté aikaa, jolloin taito
séilyttad toimintakyky korostuu. Hyva projektinhoitaja priorisoi asioita oikeassa jarjes-
tyksessd. Asiaa helpottaa tydskentelytapa, jossa asiat hoidetaan vélittdmaésti tai heti kun
mahdollista. Kun et anna lilan monen asian kertyé yhtéaikaisesti ajatuksiisi, pystyt kes-

kittymaan oikealla tavalla oleelliseen.

Paineensieto ja toimintakyvyn yll&pito ovat asioita, joita ei koulumaailmassa paase koke-
maan samalla tapaa. Ty6eldama ja oikeat tilanteet kouluttavat ja opettavat toimimaan pai-
neen alla. Sanonta “kokemuksen kautta” pitee erittdin hyvin tdssd asiassa. Yhtena tér-
kedna tekijana projektinhoitajan ammatissa, joka siséltda paljon yhtdaikaisia asioita, on

osata laittaa tyGpaivéan paatteeksi tyot syrjadn omassa mielessé.

4.1.6 Tilaustoiminta ja sanasto

Tuoreen projektinhoitajan tydssa yhtend suurena teemana tulee vastaan tilaustoiminnan
hallitseminen. Tuore projektinhoitaja paasee projekteissaan mukaan tilaustoimintaan ja
tdma puoli tyonkuvasta tulisi hallita. Eri yrityksilla on eri tapoja toimia, mutta padosin
tilaaminen perustuu suunnitelmiin ja kilpailuttamiseen. Projektinhoitajan henkilokohtai-
set valinnat ovat suuressa arvossa pitkalla aikavélill4. Rohkeat ratkaisut oman harkinta-

kyvyn mukaan ovat asia mita tyonantajat arvostavat.

Yhten& teemana tilaustoiminnassa on hahmottaa alan tuotteet ja etenkin niiden termit.
Tyomaan nokkamiehen kanssa toimittaessa korostuvat vuorovaikutustaitojen lisaksi alan
sanaston tuntemus. Tilattavat ja esilla olevat materiaalit ja tuotteet eivat aina tule esille

niiden virallisilla termeill& ja vielda harvemmin suoraan sahkonumeroilla.

Erdéanlainen salapoliisityd on arvossa arvaamattomassa kartoitettaessa oikeita valintoja
sekd tuotteita. Projektinhoitajalle eduksi voidaan nahda asentajatausta alalta, mika hel-
pottaa varmasti omalta osaltaan sanaston ja tuotteiden tuntemusta tilaushetkella. Erilaiset
tuotekatalogit ja valmistajien internet-sivut tulevat projektinhoitajalle todella tutuksi

etenkin yleisimpien asennuskomponenttien osalta.
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4.1.7 Merkkaustyo

Projektinhoitajan tyonkuva voi siséltdd myds merkkaustyotad. Tama tarkoittaa esimerkiksi
tarroilla suoritettavaa merkkausta tai muovisia merkkauskilpia. Usein suurissa kohteissa
merkkaustyon arvo voi jaada turhan pienelle huomiolle. Kymmenien ja kymmenien kes-
kusten, tuhansien pistorasioiden ja muiden jarjestelmien organisoitu merkkausty6 vaatii

aikaa ja suunnittelua.

Tyokuormassa tdma nédkyy etenkin vahentyneina tunteita asentajilta. Merkkaustyo on jar-
kevad suunnitella ennalta ja hahmottaa jarkevét toimintatavat tyonjohtotasolta. Projektin-
hoitajan tehtavé on poimia oikea merkkaustapa esimerkiksi sahkotyoselostuksesta ja hy-
vaksyttad asia muilla tahoilla. Kokonaisuus on parhaiten hallinnassa tyénjohdossa, joten

on luonnollista, etta laajamittainen merkkaustyo suoritetaan myos sielta kasin (kuva 1).

Erilaisten tarraohjelmien ja laitteistojen kdyttd korostuu tuoden mukanaan lisaa tietotek-
nisid haasteita. Tyo on aikaa vievaa, mutta pakollista. Ty6 on usein suoritettavissa oman
aikataulun mukaan, jolloin tydpaivan hiljaisemmat hetket voi panostaa mm. tdman kal-
taisiin tyotehtaviin. Kun merkkaustyon suorittaa projektinhoitaja, voidaan silla saastaa

etenkin tarrojen materiaalinkulutuksessa ja havikisséa.

KUVA 1. Keskuskohtaisia tarroja kohteen merkkaustyéhon (Kuva: Riku Ruusunen 2018)
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4.1.8 Tybmaan ymparisto ja olosuhteet

Ty6maaymparistd on toisinaan karu. Tuoreelle projektinhoitajalle tydmaaymparisto tuo
mukanaan omat haasteensa etenkin, jos ei omaa asentajataustaa. Toimittaessa tyomaalta
kasin sijaitsee projektinhoitajan tydpiste usein tyénjohdon toimistotiloissa. Tyomaalta ka-

sin toimiminen sisaltaa paljon etuja, etenkin sen, ettd olet aina tarvittaessa paikalla.

Tydmaan ajankohtaisten asioiden tiedostaminen ja niista sopiminen helpottuu huomatta-
vasti, kun olet paikalla. Asiat eivat ja& hoitamatta ja niihin saadaan selvyys parhaiten sel-
vittdmalla ne paikan paalla. Projektinhoitaja kulkee tydomaalla tyypillisesti tyopdivansa
aikana selvittdmassa ajankohtaisia asioita. Tyomaalla lilkkumisen maaré on hyvin vaih-
televa, mutta on selvasti yksi tydnkuvan positiivisia puolia konttorissa istumisen vasta-

painoksi.

4.1.9 Huolto-ohjeet ja takuuasiat

Huolto-ohje tulee ajankohtaiseksi tyémaan paatdsvaiheessa. Projektinhoitajan tehtéva on
koota kattava materiaali urakoidusta kohteesta tilaajalle. Tdma voi siséltada niin materiaa-
lien kuin tuotteidenkin datalehtié ja kayttoohjeita koottuna tiiviiksi paketiksi. Hyva pro-
jektinhoitaja osaa poimia oleellisia tietoja itselleen talteen jo pitkin projektin eri vaiheita.
Kun materiaaleja on kertynyt talteen projektin eri vaiheissa, on lopullinen huolto-ohje
helpompi koota.

Yritysten toimintatavat huolto-ohjeiden koonnissa vaihtelevat ja usein asia sovitaankin
tilaajan kanssa projektin padtdsvaiheessa tarkemmin. Hyvén huolto-ohjeen péapiirteitéd
ovat sen selked luettavuus ja jasennelty siséltd. Yleensa huolto-ohje tulee kayttoon koh-
teen lopulliselle kayttéjalle ja esimerkiksi kiinteiston huoltomiehille. Tamaén takia huolto-
ohjeen oleellisten tarkeiden tietojen I6ydettavyys korostuu. Huolto-ohjeesta on tarkeaa
Ioytya sellaisia tietoja, jotka ovat esimerkiksi jo vuosien kuluessa poistuneet tavallisen
kuluttajan saatavilta. Myos tiedot, joita ei alun perink&én ole ollut I6ydettavissa esimer-

kiksi valmistajien internet-sivuilta on hyva siséllyttdad huolto-ohjeeseen.
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5 TYON KOONTI

5.1 Suoritetut tyovaiheet ja tutkimukset

Aihetta valittaessa oli tiedossa, miten aiheen jarkeva rajaus tulee olemaan tarkedssa roo-
lissa. Tyon rajausta mietittdessé tuli ottaa huomioon jérkevassa mittasuhteessa teorian
osuus. Tahan saatiin sopusuhtainen mééra kahdella paéotsikolla, jossa kéytiin lavitse séh-
kdsuunnitelmia perustasolta lahtien seké projektinhoitajan tehtévia projektissa. Néita teo-
rialukuja l&hdettiin tutkimaan kirjoitettujen- ja sahkoisten lahteiden kartoituksella. Opin-
naytetyon vaatiman l&hteiden kayttdmisen huomioon ottaen, tdma tyévaihe suoriutui on-

gelmitta ja hyvin asian ytimessa pysyen. Teorialuvut toimivat pohjana muulle tyolle.

Alusta asti oli selvaé, etta opiskelija halusi tuoda loppuihin késittelylukuihin paljon omaa
nakokulmaansa projektinhoitajan tyosta. TyOnaikainen itsepohdinta ja muistiinpanot aika
ajoin tyopaivien paatteeksi toivat loistavasti sisaltda ja ideoita tydohon. Teoriasta eteen-
pain jatkuvat luvut kokoavat ajatuksia yhteen jarkevissd madarin ja pitavét asian yha lin-

jassa tyon tarkoitukseen nahden.

5.2 Haasteita tyon eri vaiheissa

Tyon koonnissa suurena haasteena voi nahda yhtéaikaisen tydsuhteen ja tydkuorman vaa-
timan panostuksen opinnaytetyon rinnalla. Tamé voidaan ndhdé yhté kaikki positiivisena,
mika toi tydhon varmasti kdytannonlaheisyytta ja aitoa tekemisen tuntua. Aikataululli-
sesti tyon suoritushetket oli ajoitettava usein iltapéiviin ja iltoihin toiden jalkeen, jolloin

Kirjattavat asiat olivat viel& tuoreesti muistissa.

Ennen itse opinnaytetyon koontia oli tarkead saada suuressa osassa kokonaisuutta oleva
oppimateriaali alulle. Tata oppimateriaalia TAMKille, mik& koostuu erilaisista ajankoh-
taisista ja keskeisista oikeista suunnitelmista, opiskelija kokosi tyon aikana jatkuvasti.
Aina uuden sopivan suunnitelman tullessa eteen se myds poimittiin liiteosuuteen analy-
soiden. Paivatyohon sahkourakoinnin projektinhoitoharjoittelijana muodostui pohtiva
ote, jossa asiat hoidettiin asiallisesti, mutta samalla taustalla opinndytetyon nakokulmia
pohtien.
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Tyon koonnissa tarkedna tekijané oli saada mukaan myos tyokavereiden haastatteluita.
Opiskelijan ndkokulmaa tukemassa tyon eri vaiheissa oli kokeneiden tekijoiden nakokul-
mat. Haastatteluja muodostui niin virallisesti, kuin epévirallisestikin pitkin tyon eri vai-
heita. Naiden koonti ja jarkeva muotoilu tyota palvelevaksi oli haaste. Omien ja muiden
ajatusten analysointi yhdeksi kokonaisuudeksi onnistui hyvin. Muiden ajatusten kuule-

minen oman analyyttisen otteen tueksi oli oiva keino saada ty6hon syvyytta.

5.3 Kokonaisuus

Kokonaisuutta miettiessa oli tdrke&dé saada opinndytety0sté jarkevan mittainen ja tiivis
otanta projektinhoitajan tydsta. Kokonaisuuden ydin ja keihaankarki tuli olla lukijalle tar-
jottava kokemus tydnkuvasta etenkin niin, etta siina nakyy vield opiskelijana olevan hen-
kilon ote. Sdhkodurakoinnissa tapahtuvasta projektinhoitamisesta puhuttaessa oli selvaa,

ettd vaarana oli ylimitoitettu aihealue, mutta tyon aiheen rajaus onnistui loistavasti.

Koska tydn suuri osasuoritus oli liiteosuuden materiaalipaketti, tuli siihen tietenkin pa-
nostaa aikaa ja ndkemysté. Koulun toiveita tuli kuunnella opinnéytety6té tdsmentévissé
palavereissa. Kokonaisuuden kannalta materiaalipaketin ja itse tyon kertomuksen ba-
lanssi oli keskeisessé osassa. Onnistuneen tydn merkkina voi pitaa teorian, mielipiteiden,

kokemuksien kertaamisen ja materiaalipaketin muodostamaa kokonaisuutta.
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6 LOPPUTULOS

6.1 Tyon tuottaminen ja lopputulos

Opinndytetyo on tekijansa nakoinen ja tata edesauttoi varmasti mieleinen aihe séhkoura-
koinnin toimintakentélta. Tyosuhde Are Oy:ssa mahdollisti hieman tavallisesta poikkea-
van materiaalil&hteen, mika oli tdiménkaltaisessa sisallon tuottamisessa korvaamattoman

hyva asia.

Lopputuloksesta tuli halutunlainen, huomioiden koulun ohjeistus oppimateriaalille. Oi-
keiden suunnitelmien ja valokuvien osuutta painotettiin ja niitd myds saatiin materiaa-
liksi. Liiteosuuden materiaalipaketista on varmasti iloa ja hyotya lukijalle. Koululle tdméa
tiivis otanta mielenkiintoisista suunnitelmista TAYS D-rakennukselta on varmasti iloksi

tulevaisuudessa.

Teorian sisallyttdminen tyohon ei tuottanut ongelmaa, kun oikea rajaus saatiin hahmotet-
tua. Teorian tarkoitus on hieman alustaa tyota ja toimia samalla opinnéytetyon pakolli-
sena osuutena. Teorian sisalté osui kohdalleen, vaikka itse muun tydn mielipidepainot-

teinen kerronta voidaankin nédhdé tyon suurimpana antina.

Yhtena tekijana tyota tehdessa ja lopputulosta miettiessa oli saada ehdottomasti opiskeli-
jan nakemys esiin. Vaikka tyo késittelee projektinhoitajan ammattia, tuli siihen siséllyttaa
inhimillinen ote siitd, kuinka laaja tydnkuva on kyseessad. Opiskelijan tuore oppima tuo-
daan tyossa esiin ja se voidaan nahda selkedna positiivisena asiana. Kaikkea ei millaan

voi osata kommentoida talla kokemuspohjalla!

Vastapainona kokemattoman tuoreen projektinhoitajaharjoittelijan nakemyksiin saatiin
ainutlaatuiset haastattelut alan kokeneilta tekijoilta. Sisallon tuottamista vauhdittivat
omalta osaltaan loistavalla tavalla tydkavereiden positiivinen asenne ja kiinnostus tyotani
kohtaan. Lopputuloksena tyo tuo lukijalleen varmasti mielenkiintoista kerrottavaa séhko-
urakoinnista. Uskon tyon olevan mieluisaa luettavaa myds mm. luokkakavereilleni, koska
koulun aikana opinnot ovat ohjanneet enemmist6d muihin alan haaroihin, kuten suunnit-

teluun.
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7 KOMMENTOINTI JA KEHITYS

7.1 Koulumaailma ja tyéelama

Séahkaisen talotekniikan koulutusohjelmassa opitut taidot antavat valmiuden projektin-
hoitajan ammattiin séhkourakoinnissa. Tyo on luonteeltaan kuitenkin sellainen, ettei sit4
opi pelkan teorian kautta. Ammatillisten opintojen ollessa taustalla, on tuoreen opiskeli-
jan hyva siirtya projektinhoitajan tyon haastavalle, mutta mielenkiintoiselle toimintaken-

talle.

Opintojen aikaiset kurssivalinnat ja omat mielenkiinnon kohteet ovat tarkedssa arvossa.
Omilla valinnoilla ja asiaan perehtymiselld voi luoda pohjan urakointipuolelle jatkami-
seen. Pohjaty0 kannattaa tehd& laajalta osaamisalueelta ja myods suunnittelupainotteisten
kurssien sisalto tukee tarkeité taitoja. Etenkin erilaiset yhteistyOpainotteiset projektit kan-
nattaa ottaa jo kouluaikana tosissaan, silla ne simuloivat hyvin oikean eldman yhteistydn

tayteisia tilanteita.

Omaa urakointiin painottuvaa mielenkiintoaan voi tukea erityisesti vapaavalintaisilla
kursseilla. Toteutusosaamiseen ja urakointiin liittyvilla kursseilla aktiivisesti toimiminen
ja esimerkiksi harjoitteluihin ja erilaisiin oikean elaméan harjoituksiin osallistuminen tu-
kee urakointipuolen osaamista loistavalla tavalla. Esimiestaitoja siséltdvia kursseja on
syyta tutkailla erityisen tarkasti, sill&4 esimiestyon osuutta toteutusosaamisessa ja projek-

tiluontoisissa tyotehtavissa ei voi vaheksya.

Opinnaytety6té tehdessa ja omia ajatuksia analysoidessa herasi etenkin kysymys, onko
urakointi ja toteutusosaaminen tyémaalla jopa liian véhalla huomiolla talotekniikan kou-
lutuksessa. Etenkin ns. pakollisten opintoihin siséltyvien opintojen puolelta paataan nos-
tavat suunnittelupuolelle tahtaavéat opinnot. Opiskelijalla on kuitenkin mahdollisuus vai-
kuttaa urakehitykseensa koulun aikana jo edelld mainituilla vapaasti valittavilla opin-

noilla.
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Koulumaailmassa kéytavat projektiluontoiset ty6t toimivat hyvind harjoitteina etenkin ai-
kataulullisesta nakokulmasta. Oman tyon aikatauluttaminen ja siitd vastuussa oleminen
on téarked taito loppueldmaasi ajatellen ja etenkin vastatessasi tydelaméssa suuremmista
kokonaisuuksista. Siksi ndma mahdollisuudet erilaisten yhteistydluontoisten projektien
lisdksi kannattaa ndhda todellisena harjoituksen paikkana. Myos nk. ’deadlinet” eli taka-
rajat toiden palautuksille kannattaa ottaa kouluelamassa tosissaan ja luoda itselle ryhdikés
tyoskentelytapa, joka siirtyy tyoelaméan asti.

7.2 Tulevaisuuden ndkymat

Tulevaisuuden teema sahkourakoinnissa tulee varmasti olemaan lisaantyvan teknologian
hyodyntdminen. Teknologian kehitys tuo mukanaan esimerkiksi erilaisten tietomallien
kayton. Tietomalleista voidaan saada huomattavia etuja projektien eri vaiheisiin mm. ha-
vainnollistamaan asioita. Projektinhoitajaharjoittelijan omien kokemuksien mukaan tie-
tomallit eivat ole ainakaan vield iskeneet taysin lapi kenttaolosuhteisiin ja siirtymé niiden

todelliseen hyddyntamiseen tulee olemaan vaiheittaista.

Tulevaisuuden kannalta asia ndyttaa valoisalta koulun osalta, koska opetuksessa on otettu
tietomallit jo vahvasti esiin. On ollut ilo huomata, kuinka valmiudet niiden hyédyntami-
seen on saanut koulusta. Erilaisten yhteistyoprojektien ja eri alojen yhdisteltavien tieto-
mallien k&ytté on varsinkin asia, joka on koulun osalta tarkea tarjottava oppi. Tdmén kal-
taiset asiat voidaan n&dhdé vastavalmistuneiden suureksi valtiksi ja kiitos siitd kuuluu op-

pilaitokselle, jotka pysyvat ajan hermolla.

Koulujen opetus teknologian uusimpien asioiden saralla on tarkedssa roolissa jatkossakin.
Tuoreiden valmistuneiden tietdmys uusimmista toimintatavoista nousee esiin tydelamaan
siirryttaessa. Tydnantajien on ilo huomata, kuinka kouluissa on pystytty pitdmaa opetus
ajankohtaisissa teemoissa. Suurien taloudellisten leikkauksien kohdatessa oppilaitoksien

ei tulisi ensimmaisend karsia alan uusista laitteistoista, tekniikoista tai ohjelmistoista.
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8 POHDINTA

Tyon tavoitteena oli kuvata projektinhoitajan tyénkuva yleisluonnollisesti. Tyon tarkoitus
oli sisallyttaa sopivassa suhteessa niin faktatietoa, kuin opiskelijan omaa opittua mielipi-
teiden taytteista kerrontaa. Lisaksi toisena suurena teemana oli luoda TAMKille materi-
aalipaketti projektinhoitajan tydssé kohdattavista oikeista suunnitelmista. Tdma materi-

aalipaketti liitettiin opinnédytetyon liiteosuudeksi alkuperdisen suunnitelman mukaisesti.

Materiaalipaketissa keskeisend ajatuksena oli se, millainen hyva suunnitelma on ja mitka
ovat hyvan suunnitelman piirteita. Oikeista dokumenteista koottu materiaalipaketti on-
nistuu antamaan naihin kysymyksiin vastauksia ja selvennysta. Materiaalipaketti on kou-
lulla vapaasti kdytettavissa ja suunnitelmia voidaan poimia esimerkiksi opetuksen tueksi

siihen soveltuvilla kursseilla.

Lopputuloksen taustalla nékyy pitkdjanteinen tyd niin koulunkaynnin kuin tyéssakaynnin
ohella. Liiteosuuden materiaalipaketin valmistuessa ennen muuta osuutta, saatettiin se
valmiiseen muotoonsa ennen lopullisen tyon viimeistelyd. T&m& mahdollisti keskittymi-
sen yhteen osa-alueeseen kerrallaan. Tyon suorituksen ohella oli hienoa huomata, kuinka
paljon oikeasti on oppinut séhkdurakoinnista ja kuinka teoriaa ja lahteita kartoitettaessa
tormasi jo tuttuun koettuun asiaan. Tyon oppimisprosessin voidaankin nédhda jatkuneen

Jo edeltédvén kesan ensimmaisista tyokosketuksista saakka.

Tyd luo tiiviin katsauksen projektinhoitajuuteen ja tarjoaa lukijalle varmasti aidon ja kdy-
tannon laheisen kokemuksen. Tyd on luotettava ja ajan tasalla oleva katsaus aiheeseen,
silld tekija on toiminut Suomen suurimman sahkourakoitsijan palveluksissa ja imenyt
parhaansa mukaan tietoja tuoden ne tydssa esiin. Tyon voi ndhda ajankohtaisena etenkin
Tampereen seudulla, jossa rakentaminen on valtavassa kasvussa ja suuria projekteja on
valmistunut viime vuosina paljon. Projektit, joissa tekija on ollut tyon ideoinnin ja toteu-
tuksen ajan mukana ovat olleet Suomen mittakaavassa suuria. Konkreettisesti tdma nékyy
liiteosuuden materiaalipaketin suunnitelmissa, jotka eivét ole kaikkein tavanomaisempia

esimerkkeja.
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Pohdittaessa tyon tarpeellisuutta tuli itselleni tekovaiheessa heti mieleen, kunpa olisin itse
ennen ensimmaisté tyopaivaani sdhkourakoinnin tyénjohdossa péassyt lukemaan jotain
tdman kaltaista. Se olisi varmasti toiminut valmentavana ja asioita yleiselld tasolla avaa-

vana teoksena, johon tdma tyo tulevaisuudessa tdhtaa omalta osaltaan.

Tyo teetti tekijalleen paljon oman tyon tutkiskelua ja analysointia. Kehitysehdotuksena
jatyon laajentamisena voisi ndhda sen, ettd tyon olisi voinut levittdd oman opiskelijanake-
myksen lisaksi esimerkiksi luokan tasolle. Erillisen kyselyn teettdmalla olisi saanut laa-
jemman otannan siitd, mitd séhkoista talotekniikkaa opiskeleva luokka ajattelee toteutus-
puolesta, esimiestyosta ja projektiosaamisesta. Etenkin omalta vuosiluokalta valmistu-
vien tulevien ty6tehtévien painottuessa suunnittelu- ja asiantuntijaosaamiseen, olisi ollut

mielenkiintoista keraté dataa talteen taman aiheen osalta.

Tyon voi katsoa onnistuneeksi ja tekijan asettamien tavoitteiden mukaiseksi. Opinndyte-
tyon ohjaajan Timo Lahteenmden kanssa kaytyjen keskustelujen ja valipalaverien muka-
naan tuomiin ajatuksiin vastattiin tydssa. Monista eri palasista koostuva tyon rakenne
muodostui ehjaksi kokonaisuudeksi. Onnistumisen taustalla voidaan ndhdé kouluvuosien

aikana suoritettujen lukuisien pienempien projektien antama oppi ja hahmotuskyky.
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LITTEET

Liite 1. TAMK materiaalipaketti
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1 CASE - SAHKOKOURUT TASOKUVASSA 3(20)
g —— e —— =
gL:?P MA-kythi o | NAKG T
. — MA-kytkin__ . :
T 2 h=2350 1]
B R “
1363 /:'GV Sa :
M-S 076/0 =800 e S071/D -
. / | L. 3
| TEHoHorFe @; T WC/SUHKU ™ -
24 S° J_ _IWLJ 30m s
i - MAELHUONE E
- =K sl - alnav |
=ifi SN ER 54710
=4 \ LS5
o ) oo i
=4 ) é | | 110
= \ _/ =080 | I I |— |
t ARG, 4 | | Fl
Az2800 s | | 1!
| - — — — — _ _ 4 |
| [ r—ab
| Vs2 ) | | | |
\SU l'
| N / L — _IL
= 2 Y N
= o |15 076/D . “1=4| Johtotiekuvassa on esitetty tilassa
) TEHOHO”’U 5.076/D TEHOHOITO
365 254"
TIKAASUT  MAH IHUGNE A kaksi eri kourua kahdessa eri tasossa.
HH e h=1135 kouru séhkolle
— e h =965 kouru kaasulle
2 \
2 ' Tastd padstadn ongelmaan, joka selvida
Y vahvavirta ryhmajohto tasokuvassa.
%
AK3IN hegoe -/
=280 3 4
| Vs2
A
‘"---..._,_.__,_,..---fJ
|
AASUT|
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-HF 3x65
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varaa urakoitsijalle.
PISTORASIOITA EI VOI ASENTAA

Pistorasiat on piirretty kahteen eri tasoon tarkoitetuksi

kahdelle eri kourulle. Tama jattaa tulkinnan

KAASULLE TARKOITETTUUN KOURUUN

Kourut ovat tassa tasokuvassa eri tasolla, joten ne

nakyvat hyvin haaleana. Myo6s korkotiedot puuttu-

vat t&std kuvasta (tdytyy poimia johtotiekuvasta)

E:% . * — % « a w
=3L] . NN ] - = | D. -“.U S 'A‘K
b 1-D-5-TKOE5; e e Sui
¢ . _”i}‘f\(f\\ - AKY |t6]
Lk N 5k65 | \ 1 6- . Wf~|h_
> _ Skagy ]
-] VY
se -] rHﬁ' =1800 © b i . | B—
I - = | :
ﬂﬁ- i:‘ Ivgi 2_I fﬁ‘;: i_ T |30 bi |%
! ) = _ | VSLLL
I8 B 5 _J@A:ﬁ (4{ - {
I 5 vV a ~
SL — /;J = bJ i
i o o — 3.0.2.48,
=V - — MMioHFr 32 55
|_ -I. - 3p5.19/Ups HMILH
. S =i 2P
| = oy Ve ,}L . "S'N
d ‘=i s { A  AKYZ
-;"-I \y AR5 SIS
i "ll'rlln N X‘b. ;I-"\ Ix65 - - .. - . !
N ..;. 0 Kﬁ Uusi revisio. Asia on korjattu.
.,.._,-.l’lt
= S 3D.5.] i i e
i H W 5" e Pistorasiat on muutettu yhteen tasoon tarkoite
| - - D ks ttavaksi sahkok h=1135
| -\m;; b E}A - MM uksi asennettavaksi sahkdkouruun (h= )
!'f'l__l‘ = = = ¢ Parempi urakoitsijalle ja selked mihin jérjestyk-
pamie £1 071 Al e
ﬁ; f—— seen pistorasiat halutaan asentaa.




Tila 5.076/D Tehohoito. Kourut esilla. Valokuvat: Riku Ruusunen
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2 CASE - MERKINANTOLAMPPU / VARATTUVALO 6 (20)

-I L.
?‘"‘r‘wn

':fl /_7
fe=; | Sy

It~
= 4 ==,

Merkinantojérjestelmén tasokuvassa varattuvalon

merkkilampulle on selkeasti piirretty syéttéjohto.
e Johto on piirretty kuvaan, sen koko on ilmoitettu

ja myds se, mista se tulee.

l—: /\_| e Urakoitsija voi helposti havaita mité johtoa kayttaa

ja mistd ottaa merkinantolampun sy6ton!

r> I—/—| N 7 |_\_ /> o Tésté padstaankin ongelmaan, joka ilmenee vahva-

/,_I \ | ) virtaryhméjohto tasokuvassa!
|V
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Sama tila ylla vahvavirtaryhméjohtotasokuvassa:

Huomaa kuinka merkinantojarjestelmén
johdotus puuttuu!

Merkinantolamppu ja varattuvalokytkin
loytyvéat kuvasta.

Urakoitsija joutuu selvittdmaan asiaa ja
poimimaan tietoja toisaalta. Olisi avuksi,

jos loytyisivét tasta!

TAHAN TIETO MITA
SYOTETAAN JA
MISTA!

MIKA JOHTOTYYPPI
i JA KOKO?

[\ A\

-
"]
I/I
U
\J

Yksinkertainen hahmotelma siitd miten
asian voisi hoitaa!

Helpottaisi urakoitsijan tyota.

Edistéisi my6s merkkaus ja dokumen-
tointityotd. Kaikki asiat olisivat samassa
kuvassa!

Huomioitavaa on selked piirtotapa seka
johdoille ja tekstille sopiva paikka!
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3 CASE - SANGYNPAATY — TASOKUVA JA PERIAATEPIIRUSTUS

8 (20)
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R=2450 3 = a ) he|3do
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B= 9061/5 DA 21 e IZ' gl . >(
Wi Al "RIK TFSS.M_H \ f .Y
A TN .y , | Vs3 xr< Fl6
-} / i, MAULIHUONE N 4 T iids
3323 B ' / AN / S Xlbho
. r 777 ¥ =l
v : ' @ i 5 2123 7 \‘:SQ & ><
o h= 2600 " AKY 150 K\
; 0VIMOOTTORK{438, AMMI-HF 3x75S b;@ | 2 1200
) - 695 > 2 ‘
- (RS - »
- : |_ - e b] - V54 a L - - UISHa
=] | o . SYNNYTYSALLAS i Us2
3 |
.§ m ! v -
I~ v S ) ! - 0o 1= L 511k
S I 15 I . e — —fg o /
X / f AK 5
p3) yany

lilan tayteen

Tasokuva mallihuoneesta
4.135/D Synnytyssali

e Syottdja kolmesta eri keskuksesta

mm. korkotietoja.

e Paljon pistorasioita ja muita komponentteja

Tarkastellaan sangynpaatya SP 3.1 ja sen toteutustapaa.

Tekniikan ja eri jarjestelmien johdosta kuva on suhteellisen taynna.

e Pistorasiat ja hoitokalusteet ja painikkeet sijoitettu kuvaan
fiksusti esiin. HUOM tarkennukset jarjestyksista, koroista ja
sijoituksista PERIAATEPIIRUSTUKSISSA!

e Taman johdosta itse vahvavirtaryhmajohto tasokuva ei tule

-~
/> 2

L[>\




9 (20)

9605

SANGYNPAATY - SP 3.1

L. KRS, SYNNYTYSSALI [VASENKATINEN) 1300 [ ~_ ALAKATON YLAPUOLELLA
15
[
16
M 25 M 25
i
kaasunpaisTo | 13 |
D ILUKAASU
- = HAPPI < Q
h g \ ENGITYSILHA
2 | LAITEKISKO | s
E = SANKY o E -
i — b b= = = 4 o
hph‘rﬁ u H H i
ERILLISMERKINTA
“EI LAAKINTALAITTEILLE"
h= 800 h= 500
= 1500 / JOHTOKANAVA
/MEKA INSTAL 170- 1\ VV VWV |51
_:i o B | ]3| SP 3.1
MILOU PISTE WIw WV Ko 2400 0
[ 1 —{— POTILASKOJE
—'-Oﬂ‘ii;) Ups h=1400
ALAKATON
YLAPHQLELLA — s
PUTKITUS JM25 P —
rrr I_I

h=2050 (YR]

A

Periaatepiirustukset sangynpaadystd avaavat ja selventdvat asioita urakoitsijalle mm.
e asennustapoja
e korkoja
e laitteiden jarjestyksié ja sijoituksia

% />2_
\ [\
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Tila 4.135/D Synnytyssali. Séngynpaaty. Valokuvat: Riku Ruusunen
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4 CASE — POISTUMISVALAISTUSJARJESTELMA

] . AN

Poistumisvalaistusjarjestelman kuva 2krs.
e Kuvassa hdemme ketjun syoton

selkedsti toteutettuna, josta ketju
lahtee kiertdmaan kerroksen.

B 7w M L
e N I! -4
. - N M \

Samassa kuvassa on selkeésti piirrettyna

11 (20)

1 w ]| siirtymé kerroksesta toiseen. ATA
. F e 2. kerroksesta siirrytdén rapun k
L (0
5 ’ ﬂ kohdalla 3. kerrokseen AD-

yhdyskéytévéan, jossa ketju jatkuu.
. ||l]] - ' ‘N - H"i
HDYSKAYTAVA 3. KRS [T

A
1]

v

Y
oo

= = PR Fefaiet, HTET S
WAy v i - % I ]
= Tk ad R\
l—_::/.éq—J :L ;A lr/"‘\
Al E
st REGH 1
O 11 \(g)"
’ A FL - S
g I | wssm [ [ YivSKRTiVA
7 [ 1 i M LTEE
£ N a3 . \
h . —
3. kerroksen \ } R
N . N e N AY iy
poistumisvalaistusjarjestelmén kuvassa A N
nahdaan selvésti siirtyma. S “1 ¥
Alemmasta kerroksesta tuleva ketju \'\_ 1 :
jatkuu ja on selkeésti luettavissal - 1 ‘
' — | e
1 i
4
\
v D
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|
|
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5 CASE - TASOKUVAN HYVA ESIMERKKI - TYYPILLINEN 12 (20)

h:2500 e 3 =
\/ g i
! orkotietoja 1
19 199275 23FVAC/12VDC] 1 = |
" UUNTAJA KOJERASIASSA | | |
= J h= 1200
Viitetietoja m e KOPIOKONE . |
. I_ [ | E
{ r Sahkokouru . ‘
= . L (my®ds johto- i 3 ‘
/ I A 9@ . " tiekuvassa) I
S Vallaisimen *-mr IQ“E \ 81 ;:‘
positiotieto .M&-LLIH \ \ —

——
Y .

~U-8-KSK01-8.071 > MMI-HF 3
A

- —]
WA= bs N e R I
k > =284 ; '
C Y - |
r . T TITTA 4
L : ) VY

RN —ET3 —
IR L4 M -ﬂ@BI l
" \h="1800 3t _| =

Syotot
(huom. miten kaksi eri keskustyyppid)

Lis&potentiaalintasauskisko.
Hyva, etté I6ytyy tastékin kuvasta!

8.071/D VASTAANOTTO G1, MALLIHUONE vahvavirtaryhmajohto ta-
sokuva on hyva osoitus tyypillisestd kuvasta. Suunnitelma siséltadé paljon
erilaisia jarjestelmi& tuotuna samaan kuvaan.

e Urakoitsija I0ytaa kuvasta tarvitsemansa tiedot

o Korkotiedot, syotot, kaapelityypit, kytkinmallit, valaisinpositiot ja
oheisviitteet 10ytyvat asianmukaisesti.
Kuva ei ole kuitenkaan liian ahtaan tuntuinen.
Kokoaa tilan s&hkot yhteen kuvaan hyvin.

A Y 7
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8.07/D

VASTAANOTT

15.0

=l
=\ h= 3430

é_LLII L1l

» _*ﬁl— TELE
[— : h= 3200
lil\w 7
S c. h= 3’0/00
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b= 3bde

AK2
h=280
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8.071/D VASTAANOTTO G1, MALLIHUONE tilan johtotiekuvasta 16ytyy myds asianmukaisesti
tarvittavat tiedot. Hyllyreitit ja kouruasennukset ovat oleellinen osa tilan tyosta.
e Vahvavirtaryhmajohtojen tasokuva ja johtotiekuva toimivat yhdistelména asentajan avuksi.

Tila 8.071/D Vastaanotto. Yleiskuvat. Valokuvat: Riku Ruusunen

JIOUTN /T TJ7>2_\
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6 CASE — KAAVIOKUVA ESIM. 1 - KESKUKSEN PAAKAAVIO 14 (20)

PN
=
U
ya

N

A SAHKOTEKNILLISET TIEDOT B KOTELOINTI- JA ASENNUSTIEDOT C HYVAKSYTTAMINEN JA MERKINNAT
1. Nimellisjgnnite Ug_230/400 V 1. Keskuslaji ja kotelointiluokka 1. Kekoonpanopiirustukset hyviksyy
2. Nimelissirta Iy_125 A - kenno P o ~ sunittelf X
3. Poikkeavo tasoituskemoin - kotelo P | - sihkdlaitos ]
4 Jokelufirjestelmdi - kehikko P 30 ] 2. Merkinndt
~ kiiyttsmaadoitettu ™N-S X = muu O - vain viranomaisvaatimukset ad
- nolla- ja suojapiri yhdistetdin  N-C O 2. Asennustapa ~ suunnitelman mukaan O
~ Kyttémaodoitettu ™N-C-S 0 - pinnalle [ - erillisen ohjeen mukaan X
- muu O = ”P°‘€““:““P- SYv. max. mm [ 3. Keskuksen tunnuskilvet
5 Teho - ulkekiytts ] - vain viranomaisvaatimukset d
~ littymé 5 WA 3 Kunnlty_s ® 5 piih'kqavipn .mukqun X
~ huippu (15 min. mittaus) P kW o, 3 4. Kipien materiaali
6. Okosukukestoisuus - seinddn ja tuenta lattioan 0 ~ kerrosmuovi X
i - terminen vaatimus low 5.2 kA - lattioan (vopaosti seisova) o - tama g
4 7 o 4. Asennus— jo tukirakenteet - valmistajon normaali ]
- dynaaminen vaatimus lpx B8 kA s MR omos!
2 - ¢i vaatimusta | 5. Keskuksen kenttien tunnukset
7. Kiskot jo johtimet AC - sidekiskot n. 50 mm olustosta i - vasemmalta oikealle X
LN.PE % - muy _ O - okkealta vasemmalle 0
L1LL2L3NPE 5. Kehikkokeskuksen jhtendinen ovi - kokoonpanopiirustuksen mukaan O
- muu a - lukella | 6. Keskuksen [chtsjen merkinnat
8. Kiskot jo johtimet DC - kdsisalvalla o - pidkaavion mukaan I
L+ g - tykalusalvalla | ~ erillisen ohjeen mukaan O
N gd - soranointi vasenkiitinen ] 7. Sisilisten kojeiden jo littimien merkintd
L= O 6. Ovien ja kansien avautuminen ja leveys - vain viranomaisvaatimukset O
PE O = minimiavoutuminen 180 ostetta ~ erillisen ohjeen mukaan X
9 Ohjousjannitekisko (—pii) - max. ovileveys mm S
Ue v 7. Pintakdsittel > 8. Vieras ohjausjinnite O
| A < (HOUESCRY, % — ohjaus innitteen katkaisupaikka
N - valmistajan normadli ]
L— ~ erilisen ohjeen mukaan X
finni 8. Keskuksen maksimikok
10 Apunnte 1 —— H(‘: LR V|Z| ei revs:;sma simieke 2500 mm 9. TN-C-S - jdrjestelmdn varoituskilpi ]
s O 2 korkeus 2000 mm 10. Nollan erotuskohtien merkintd [}
_EGE 15 11. Energiamittauksen nollajohtimet
0 o — S e ~ litettivi PEN-ittimeen ]
1. Apujinnite 2 Uy v 8. Ympdristén lampitia - litettdvi PE-iittimeen+ [m]
AC O = normadli X varoituskilpi
o oc O —min.__ C mox.  C O Listtietoj
- Kattalue 10 Keskuksen kaapelkentdt
Lisdtitojo ~ 1 kpl kojekentt 0
— 1 kpl/2 kojekenttiii O
— leveys min mm
1. Normaulit kdyttotoimenpiteet suorittoa
— shkdalan ammattihenkild 0
~ tehtiividn opastettu henkils X
Lisitietoja
VARI: VALKOINEN RAL 9010
D KALUSTUS- JA KAAPELOINTITIEDOT
1. Kalustustapa 6. Muiden mittareiden koko 10.  Pddpiirien kaapeleiden liittaminen
— keskitetty X mm — kojeisiin 0
— skslkkolohdst m] - — tivlittimin, my6s N ja PE i
2. Kolustuksen tyyppi Ty ® ~ kojeisin alkaen J6  mm?
~ kintei X = kompelt il
— ulosotettava O - kiskosto 2 11, Ohjauskaapelit liitetddn riviliitt. X
— ulosvedettévi 0 = kaapelityypp AXCMK-HF ~ vopaita riviittimid kpl
3 Merkkilomput 8. Sydton tulo Riviliittimien kdytts on ST-kertiston
~ hekulamput O - ahadlta d esimerkkipiirustusten mukainen.
~ hohtolamput O - yhiilta I Lukumiardn muuttuminen +- 4 kpl/ldhts
~ LED-lomput X - vasemmalta H ¢i oikeuta hintamuutoksiin
- olkealta
4. Luskugusr.niltareiden toimittaja — keskeltd O Lisatietojo
~ tilacja [} - KAIKK| KAAPELIT HALOGEENITTOMIA
- keskusvalmistaja/urakoitsija g S, Kaapeleiden ghtdsuunta O VAHAN SAVUA MUODOSTAVIA JA NIPPUNA
5. Loskutusmittamuuntajen toimittaja :algs " ITSESTAAN SAMMUVIA.
- sihkelitos, tlaajo 0 b
- keskusvalmistaja/urakoitsija )
d MUUTOSLEHTI & HaM 24.1.2018
X MUUTOSLEHTI x AHA 7.12.2017
u MUUTOSLEHTI u KAP 4.10.2017
p MUUTOSLEHTI p, NUMEROINTIA VARTEN AJM/KAR 7.7.2017
Tunn. | Muutos Nimim. | Pdivdys
TAYS TOTEUTUSTA
_— D-SIIPI JAKOKESKUS 9.D.4.4 VARTEN
TAYS UUDISTAMISOHJELMA 2020 - ETUPIHAHANKE PAAKAAVIO "
— TEISKONTIE 35 NORMAALIJAKELU AX-LVIN TYG 100315120
Piirt. Projekti n:o CAD
Granlund Ax M EAj T01798.P000 _\d-siipi\sah\keskukset\40400904 dwg
INSINOGRITOIMISTO AXeLVI OY S MTU/TTH Henkean; Suunn.sla Piir. n:0 Muutos [ Sivu n:o
Granlund Tampere Oy PL428, 33101 TAMPERE A =
/ |—> S Y | BB, e e SAH 40400904 al 11
I \ e D Jakokeskuksen 9.D.4.4 Normaalijakelun keskuksen paékaavio.
\J\ H | Tyypillinen esimerkki kansilehdest tietoineen.

— N7 <
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7 [\

Nro |Kaavie  [Nimitys kW |Sulake |Kaapeli
POTENTIAALINTASAUSKISKD MK-HF 16 KeVi
oF — SAHKD 4.130/0
EC-4.130/D
I
) T | 50400904, PAAKYTKIN AXCMK-HF 4x95A1/29
7\ M . 0 NOUSUKAAPELI d
PAAKESKUKSESTA 9.0.0.2
5 VIKAVIRTA VALVONTA VR 14
SUMVAVIRTAMUUNT AJA ¥ <
HALYTYS SMARTLINK
50400904, RAKENNUSAUTOMAATIOJARJESTELMAN 1
6 1/0-YKSIKKG, ACTI'9 SMARTLINK ETH. 02 al
JANNITELAHDE 230VAC/26VDC, 60W
RJ-45 KYTKENT AKAAPELI CAT 64
KESKUSKOMERON
YLEISKAAPELOINTIRASIALLE
KESKUKSEN SISAISET 1/0:T
3
VARASYOTTO 80/125 | AMCCMK 4xS0AL+16LUS
— KESKUKSELLE 3.0.4.4 1
T ).Jp a
2 /125 #
| - E]
eiai 3
3 | 50600904 VALAISTUSOSAN ETUKODJE 63/63 (
=] ~
S 3 a
| D Pl i 5
4 JOHDONSUGJA - AUTOMAATTIOSA 100/125
'_/yi\e%_
P
R -
TAYS TOTEUTUSTA
D-SIIPI JAKOKESKUS 9.D.4.4 VARTEN
TAYS UUDISTAMISOHJELMA 2020 - ETUPIHAHANKE PAAKAAVIO No—
TEISKONTIE 35 NORMAALIJAKELU AX-LVEN TY0 100315120
. Projekti n:o CAD
EAj 7651‘798‘P000 _\d-siipi\sah\keskukset\40400904.d
Granlund | AXewrmy e Bl st
Graniung Tampere Oy 25, 9101 TAMPERE _ A N .
I i ot o 1 vast PK P\m'15_g_2016 SAH 40400904 ajl 2/15

Jakokeskuksen 9.D.4.4 Normaalijakelun keskuksen paakaavio.

Tyypillinen esimerkki keskuksen toisesta lehdestd tietoineen. Kaaviossa ilmenee
mm. maadoitus-, kytkin-, nousukaapeli-, laite- ja kojeistotiedot kokotietoineen.
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Nro |Kaavio  |Nimitys kW Sulake | Kaapeli
% PISTORASIA 6 |MMJ-HF3x2,55
—T\%% 4.120/D SANGYNPARTY
75 PISTORASIA 06 |MMJ-HF 3255
—N;‘EAE 4.123/0 SANGYNPAATY
% PISTORASIA 06 |MMI-HF 3x2,55
4,128/ SENGYNPAATY
27 PISTORASIA 6 |MMI-HF3x2.55
—T"‘an 4.135/D SENGYNPAATY
8 PISTORASIA 6 |MMJ-HF3x255
ng_& 4.140/D SANGYNPAATY
29 PISTORASIA (6 |MMJ-HF 3x255
—T‘X—% 4.164/D SENGYNPEATY
30 6
31 6
3 PISTORASIAT 6 |MMI-HF 3x255
—1\;& 4.120/D SYNNYTYSSALI
3 PISTORASIAT 06 |MMJ-HF 3x255
% 4.120/D SYNNYTYSSALI
3 PISTORASIAT (6 |MMI-HF 3x255
J*;'Elﬁ 4.123/D SYNNYTYSSALI
35 PISTORASIAT 06 |MM)-HF 3x2,55
_1\_& .123/D SYNNYTYSSALI
3 PISTORASIAT 6 |MMJ-HF3x255
—1\% 4.128/D SYNNYTYSSAL
37 PISTORASIAT (6 |MMI-HF 3x255
= X—% 4.128/D SYNNYTYSSALI
38 PISTORASIAT 06 |MMJ-HF 3x255
—T\ﬁ% 4.135/D SYNNYTYSSALI
39 PISTORASIAT 6 |MMI-HF3x255
_1&_& 4.135/D SYNNYTYSSALI
TAYS TOTEUTUSTA
D-SIIPI JAKOKESKUS 9.D.4.4 VARTEN
TAYS UUDISTAMISOHJELMA 2020 - ETUPIHAHANKE PAAKAAVIO ¢
TEISKONTIE 35 NORMAALIJAKELU AX-LVEN TY( 100315120
i " Projexti n:o CAD "
Granlund Ax EAj T61798.P000 _\d-siipi\sah\keskuksef\40400904.dwg
Suun. Hanketunn Suunn.aia Pir. n:0 Muutos |Shun:o
Grung Tampere 0y e MTL/TTE = oy
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Jakokeskuksen 9.D.4.4 Normaalijakelun keskuksen paakaavio.

Ote keskuksen neljannelta sivulta, jossa tyypillisid ryhmid keskuksella.
Tama keskus palvelee mm. synnytyssalia, josta aiemmissa esimerkeissé
séngynpéaadyn osalta esimerkkeja!
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7 CASE - KAAVIOKUVA ESIM. 2 - KESKUS/NOUSUJOHTOKAAVIO 17 (20)

N7

9.D.4.1 3.0.4.1 9.0.4.2

I 125 A 1 | 1,125 A I 250 A J,

ley 5.5 kA by 5.2 kA u lew 11,5 kA

9.4 KA I & = '7 8 kA F ™ 19,5 KA F F

h § | iy ¢ |

Uy ~1.73 % 9 80/ | u. 2,38 % Uy =1.27 % 96 100/ |
125 A 125 A

10 m
AXCMK-HF 4x50Al/16Cu

1
AXCMK-HF

D-SIIPI PAAKAAVIO 0,4 kV:N PAAJAKELU

Tyypillinen esimerkki suuren kiinteiston keskus/nousujohtokaaviosta. Otteena pieni
0sa suurempaa kaaviota, josta ilmenee sen rakenne ja muoto. Kaaviossa ilmenee
keskuksien tiedot jaettuna kerroksiin. Kaaviosta ilmenee my6s nousujohdot ja niiden

tyypit sekd koot.
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8 CASE - KAAVIOKUVA ESIM. 3 - MAADOITUSKAAVIO

I gl ErETT
sS4 D o
_uHERRDE apaper. RS npgpers. ORELS
mina 1] Saeem 1),
L g umam mRt

= 5 B3 h
SHEREOS et oo nonmea. Tm

VEER O

JERRO!

HERED!

EC-4.154/D
SKERROS RISTICYTKENTA- L7 TELETILA
TELINEET ANTSTAATTIEN

MK-HE 16 KEVI

MK-HF 6 KEVI I I
|

|
-4,095/
%ELIET';LEKD 68600 o1 0 °|:T- 3.D.4.5/UPS
MK-HF 25 KEVI .

3KERROS RISTIKYTKENTA-  [IEC-3149/0

TELINEET
ANTISTAATTINEN
MK-HE 16 KEVI age
MK-HF 6 KEVI ; !

|
k E’E-L?E'IQI?A/D 88 d 0008800 - 3.0.35/UPS

:

MK-HF 25 KEVI .

D wEDDNC RISTIKYTKENTA-

18 (20)

D-SIIPI MAADOITUSKAAVIO LISAPOTENTIAALINTASAUSIJOHTIMET

Tyypillinen esimerkki suuren kiinteiston maadoituskaaviosta. Otteena pieni osa suu-
rempaa kaaviota, josta ilmenee sen rakenne ja muoto. Kaaviossa ilmenee kerroksit-
tain lispotentiaalintasausmaadoitukset.
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9 CASE — TYOVAIHEILMOITUS — KOKOUSTOIMINTA ESIMERKKI 19 (20)

TYOMAAILMOITUS | ]
A‘e Urakka: Sahké Pwvm : 20.6.2017 Nro: UF 35
Kohde :

Tydvoima : Azentajat: 5§ Toimihenkildt : 1 Muut -
Tydwaihe :

Valmistuneet: Pohjakemos A-osa vilissindputkitukset.

Wahvavirta nousukaapelointi.

Kaynnissd: Pohjakerros viliseindputkitukset.

Heikkovirtakaspeloinnit 1 ja 2 krs.

Faloilmoitinjarjestelmd 3 ja 4 krs.

Alkavat: Keskusien kytkentd. Kalustus 4krs.
Aikataulu- Tarkistetaan kokouksessa.
tilanne

Suunnitelma-

tilanne

ﬁdet}rt tarkastukset ja kokeet (iimaita pvm)

Ei tarkastuksia kekouswalilla.

Edeliytsia

muilta

urakoitsijoilta

Hyviksytettdvat

- toimittajat

- materiaalit

- alihankkijat

Muita

kokous-

asioita

Tampere 20.06.2017 Allekinjoitus - iy Thsdawen

ARE Oy
LAATUJARJESTELMA

—

Sahkdurakoinnissa projektinhoitajan tydnkuvassa tulee havainnoida ja vastata tydmaasta. Tarkeana
tyotehtava raportoit tydmaakokouksissa ja urakoitsijapalavereissa tyémaasta.
Esimerkki Are Oy kayttaméasta tyomaailmoituksesta, jonka projektinhoitaja laatii kokoukseen.
e Tydvoima
e Tyobvaiheet
e Aikataulutilanne
e Suunnitelmatilanne
e Edellytyksid muilta urakoitsijoilta
e Hyvaksyttdvia asioita
e Muita asioita, esim. tapaturmat ym.
e Pdivamadrét ja kuittaukset
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10 LUETTELO KAYTETYISTA DOKUMENTEISTA 20 (20)

MATERIAALISSA ON KAYTETTY SEURAAVIA ASIAKIRIOJA:

D-SIIPI 5. KERROS JOHTOTIET LOHKO B 2015120 rev.z

D-SIIPI 5. KERROS VAHVAVIRTARYHMAJOHDOT LOHKO B 202512 rev.x

D-SIIPI 5. KERROS VAHVAVIRTARYHMAJOHDOT LOHKO B 2025120 rev.a

D-SIIPI MERKINANTOKAAVIO 7100 rev.w

D-SIIPI 3. KERROS VAHVAVIRTARYHMAJOHDOT LOHKO A 202311 rev.a

D-SIIP1 3. KERROS MERKINANTOJARJESTELMA 211300 rev.q

D-SIIP1 4. KERROS VAHVAVIRTARYHMAJOHDOT LOHKO D 202414 rev.y

D-SIIPI SANGYNPAATY, SP3 JA SP3.1 PISTEIDEN SIJOITUKSET JA RYHMITTELYT, PERIAA-
TEPIIRUSTUS 9502 rev.f

D-SIIPI SANGYNPAATY, SP3.1 PERIAATEPIIRUSTUS 9605 rev.f

D-SIIPI 3. KERROS POISTUMISVALAISTUSIJARJESTELMA 215200 rev.u
D-SIIPI 3. KERROS POISTUMISVALAISTUSIJARJESTELMA 215300 rev.q

D-SIIPI 8. KERROS JOHTOTIET LOHKO D 201814 rev.u
D-SIIPI 8. KERROS VAHVAVIRTARYHMAJOHDOT LOHKO D 202814 rev.ac

D-SIIP1 JAKOKESKUS 9.D.4.4 PAAKAAVIO NORMAALIJAKELU 40400904 rev.4
D-SIIPI PAAKAAVIO PAAJAKELU PAAKESKUKSET 9.D.0.1 JA 3.D.0.1 3116 rev.ad

D-SIIPI MAADOITUSKAAVIO LISAPOTENTIAALINTASAUSIJOHTIMET 3000 rev.ag

Valokuvat TAYS D-SIIPI tydmaalta tiloista 4.135/D, 5.076/D ja 8.071/D
(Valokuvat: Riku Ruusunen)

ARE OY: Tyovaiheilmoitus

el

E Luvan materiaalin kaytolle opinnédytetydssa on myontanyt:

Jarno Virolainen Jaakko Toivanen
PSHP, Kayttopaallikko Are Oy, Aluepaallikko
Pvm: 23.4.2018 Pvm: 27.4.2018
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