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1 JOHDANTO

Asunto Oy Huovinrivin taloyhti6 teki isannditsijansé kanssa 2016 paatoksen lahettaa
tarjouspyynnot kiinteiston vesikaton saneerauksesta. Saneeraukseen paadyttiin, koska
kiinteiston alkuperéinen konesaumapeltikatto oli useista paikoista pahoin ruostunut ja
vesikaton yhteyteen saumatut sadevesikourut olivat samoin pahasti jo puhki ruostu-
neet. Konesaumapeltikatto oli niin haurasta, ettei uusia sadevesikouruja ollut turval-
lista liittdd saumaamalla vanhaan vesikattoon. Vesikaton ruosteisuuden vuoksi taloyh-
ti0 ja isdnnoitsija eivéat pitaneet jarkevana kayttaa rahoja vesikaton huoltomaalaukseen.

Varsinaisbitumi suoritti vesikaton saneerausurakan kevaalla 2017.

Jalkik&teen tulevia mahdollisia konesaumapeltikattojen saneerauksia varten Varsinais-
bitumi Oy on pyytanyt selvityksen urakasta. Mita muita keinoja saneerauksessa olisi
voinut kayttad? Jos urakka toteutettaisiin kevaalla 2018 niin olisiko se toteutettu Ym-
paristoministerion 2018 vuonna voimaan tulleiden uusien asetusten mukaan? Mité
hyotyja asukkaille seurasi saneerauksesta? Entéd haittoja? Mitd olisi voitu tehdd toisin?
Selvityksessa on otettu huomioon isédnnditsijalta kysytyt kysymykset ennen urakkaa,

urakan aikana ja urakan jélkeisista taloyhtion mielipiteista.



2 YLEISTA BITUMIKERMEISTA

Bitumikatteiden historia juontaa juurensa Suomessa yli sadan vuoden taakse. Ensim-
maiset “bitumikatot” rakennettiin tervaan kastetuista paperiarkeista, jotka aluslaudoi-
tukseen. Viimeiseksi tamén paalle kaadettiin reilusti tervaa ja hiekkaa. (Kerabitin

www-sivut 2018)

Huopakate sai alkunsa 1900-luvun alkupuolella, kun vesikaton tukikerroksena kaytet-
tiin raakahuopaa. Tuolloin raakahuopa oli tekstiili- ja selluloosakuiduista valmistettua
kartongin tapaista materiaalia. Raakahuopa ei ollut paras mahdollinen tukikerros,
koska sill& oli taipumus ime& kosteutta. VValmistusprosessi olikin vaativa, kun kosteus
piti saada kokonaan huovasta pois ennen sen pinnoittamista. (Kerabitin www-sivut
2018)

1950-luvulla markkinoille tulivat lasikuituhuovat. Ne olivat aluksi ohuita ja hauraita.
Nykyisin lasikuituhuovat ovat kestavid, mutta elastisuus ei edelleenkdén ole samaa
luokkaa polyesterikerrosten kanssa. Talloin tukikerroksen pinnoitteena kéytettiin pu-

hallettua bitumia. (Kerabitin www-sivut 2018)

Nylkyajan bitumikatteet, joita itsekin viel4 puhun huopakatteena, eroavat rakenteel-
taan huomattavasti aikaisempiin varsinaisiin huopakatteisiin. Suurimmat muutokset
esiintyivat 1970-luvun lopussa, kun SBS-modifioitu kumibitumi yleistyi. Nykyaan
vahvat tukikerrokset yhdistettyna kumibitumiin antavat lopputulokseksi
ominaisuuksiltaan erinomaisen katteen. Nykyiset tuotteet ovat pitkaikaisia ja elas-

tisia. (Kerabitin www-sivut 2018)

SBS- eli styreeni-butadieeni-styreeni.elastomeeri antaa bitumille 1dmmon- ja ennen
kaikkea kylmén eston. SBS tekee bitumista elastista eli bitumi palautuu venytyksen
jalkeen. Ennen kumibitumia kaytettiin puhallettua bitumia mité edelleen kaytetaan,

kun kermeja kuumaliimataan asennusalustaan. (Katepal www-sivut)

Ennen k&ytetty orgaaninen kuitu bitumin runkoaineena on nykyaan lasikuitua tai po-
lyesterid. Runkoverkko ympéaroidéén bitumin ja tayteaineiden seoksella. Kermeissa

bitumin ylapintaan sirotellaan hiekkaa. Hiekka estd4 kermid tarttumasta itseensd, kun



se rullataan omaan pakkauskokoonsa. Hitsattavaksi tarkoitettujen kermien alapintaan
tulee kerros kumibitumia, joka suojataan ohuolla muovikalvolla. Kermi& asennettaessa
kalvo sulaa pois. Bitumikermikatto on yleisin kaytetty vesikate tasakatoissa. (Katepal

WWW-Sivut)

3 OPINNAYTETYON URAKKA

Asunto Oy Huovinrivi Harjavallassa l&hetti isannoitsijansa kautta Varsinaisbitumi
Oy:lle vuonna 2016 tarjouspyynnon vesikattonsa saneerauksesta. Taloyhtiolle lahetté-
mani Kyselyn tulosten mukaan ennen tarjouspyynnon lahettamista taloyhtio oli tutki-
nut vesikattonsa saneeraustapavaihtoehtoja pitkdan. Silloin nykyisena vesikattona
toimi alkuperdisend asennettu konesaumapeltikatto. Konesaumapeltikatto oli useista
paikoista pahoin ruostunut samoin kuin vesikaton yhteyteen saumatut sadevesikourut.
Taloyhti6 oli tutkimuksissaan todennut, ettd uusia sadevesikouruja ei ollut turvallista
liittdd nykyiseen konesaumapeltikattoon saumaamalla vesikaton haurauden vuoksi.
Vesikaton hauraudesta ja ruosteisuudesta huolimatta vesikatossa ei ollut toistaiseksi
esiintynyt vuotoja. On otettava huomioon, ettd saamani vastaus on isanngitsijan asuk-
kailta kokoama vastaus jossa ei tule ilmi yksittaisen asukkaan mahdollista eriavaa mie-

lipidetta.

Tarjouspyynto oli siten avoin, ettd Vesikattourakoitsija pystyi itse tarjoamaan oman
mielestaan sopivimman saneeraustavan vesikatolle. Taloyhtio ei taten ollut viela paat-
tdnyt saneerata vanhaa konesaumapeltikattoa bitumikatoksi vaan halusi kerata mah-
dollisimman monta tarjousta eri vaihtoehdoista. Tarjousten jattOpaivan jalkeen taloyh-
tid isé&nnoitsijan kanssa kavisi tarjoukset lapi ja péattaisi taloyhtion ja isannoitsijan

mielesta ty6tavaltaan ja hinnaltaan taloyhtiélle mieluisimman urakan.

3.1 Mittaukset ja selvitykset urakan aikana

Ennen urakan tarjoamista Varsinaisbitumi Oy:n tyonjohto tutustui kohteeseen ja teki
tarvittavat mittaukset urakkalaskentaa varten. Samalla Varsinaisbitumi Oy selvitti

urakkaan vaikuttavien mahdollisten ongelmien esiintymisen urakan aikana.



Mahdollisia urakkaan vaikuttavia ongelmia urakoitsijan kannalta on vesikaton nykyi-
nen kunto. Voiko vanhan vesikatteen paalle saneerata uutta vesikattoa vai pitaako ve-
sikatto purkaa enne uuden vesikatteen asennusta? Vanha asennuspohjan tarkistaminen
kuuluu hyvén urakoitsijan selvittaa, jotta tarjous olisi mahdollisimman kattava ja ettd

urakan aikana ongelmia ilmenisi mahdollisimman vahén.

Kavin itse ennen urakan alkua tekeméssé omat tutkimukseni. Ensimmainen tutkimuk-
seni kohdistui seina- ja vesikattorakenteiden liitoksiin. Ympéristoministerion asetuk-
sen 25 § mukaisesti vettd ei vaikuta paasseen vuotamaan vesikatolta seindrakenteen
ulkoverhouksen taakse. Liitoksissa ei esiintynyt lahovaurioita, murtumia tai seinan
korkomuutoksia maaperén liikkeiden vuoksi, jotka olisivat voineet aiheuttaa puutteita
vesikaton kosteustekniselle toimivuudelle. Sain nd&ma selville kiertdmalla ja tarkista-
malla koko kiinteiston rdystas ja ulkoseinien liitokset. Tutkiessani tuuletustilaa var-
mistin myds vesikaton sisapuolelta seina- ja kattoliitoksen. (Ymparistoministerion ase-

tus rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta 782/2017 25 §)

”Seinédrakenteen ulkoverhouksen taakse ei saa joutua vetta tai ulkoverhouksen taakse
tunkeutuneen veden ja kosteuden on péaéstavé poistumaan rakenteita vahingoittamatta.
Ulkoverhouksen taustan on oltava tuulettuva, ellei kosteus padse muutoin poistu-
maan.” (Ympéristoministerion asetus rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta 25
§)

Toinen tutkinnan kohteeni oli vesikaton tuuletustila. Vesikaton huoltoluukuista tuule-
tustilaa tutkien alkuperéiset vesikaton sisédpuoliset rakenteet eivat olleet saaneet raken-
nusta vahingoittavaa kosteutta. (Kuva 1) Tuuletustilan tuuletusraot sijaitsivat raken-
nuksen raystéilla ja kuivuuden perusteella tuuletus toimi vaaditun mukaisesti. Raken-
teiden kuivuudesta johtuen pystyin toteamaan, Ympéristoministerion asetuksen 7 §
mukaisesti, tuuletustilan ja tuuletusrakojen toimivan riittdvan hyvin, niin ettd tuuletus-
tila tuulettuu riittavasti ja ettd tuuletustilaan ei ja& kokonaan suljettua tuulettumatonta

aluetta. (Ympéristoministerion asetus rakennusten kosteusteknisestd toimivuudesta 7
§)



Kuva 1. Vélipohja. Ennen urakkaa tutkin ja totesin valitilan olevan hyvin tuulettuva, vesitiivis ja toimiva ymparis-
toministerion 78 asetuksen mukaisesti. Seindn ja vesikaton liitos on myds teknisesti toimiva eikd vaurioitunut.
(Ympéristdministerion asetus rakennusten kosteusteknisesté toimivuudesta 7 §)

”Tuuletustilalla tai -valill4 varustetun rakenteen tuuletustilaan tai -véliin johtavien tuu-
letusaukkojen tai -rakojen on sijaittava niin, ettd tuuletustila tai -vali on kokonaisuu-
dessaan tuuletusilman virtausreittind ja ettei tuuletustilaan tai -valiin j&& kokonaan sul-
jettuja, tuulettumattomia alueita.” (Ymparistoministerion asetus rakennusten kosteus-

teknisestd toimivuudesta 7 §)

Kolmas tutkimukseni koski vanhaa konesaumapeltikaton asennuspohjaa. Sen kuntoa
ei valitettavasti pysty tarkistamaan muualta kuin huoltoluukkujen léhialueelta kulke-
malla huoltoluukusta valitilaan. Tietysti isot lahovaurioalueet ovat jaloin tunnistetta-
vissa vesikatteen paaltakin, mutta niitd on tuolloinkin vaikea havaita. Valitilan alta
tutkiessani en havainnut asennusalustassa suuria vaurioita miké estaisi uuden vesikat-
teen asentamisen vanhan katteen paalle. Kattotuolit olivat moitteettomassa kunnossa.
Néin pystyin toteamaan vanhan vesikatteen toimineen suunnitelmien mukaisesti pi-
téen kosteuden kiinteiston rakenteiden ulkopuolella. Valitilassa ollessani tutkin myods
mité oli puhallusvillan alapuolella. Vastaan tuli héyrynsulku joka niilta osin, mista
pystyin tutkimaan, olivat kunnossa. Vesikatteen alla olevat yldpohjarakenteet vaikut-
tivat ndiden tutkimusten perusteella olevan Ympéristoministerion asetuksen 26 § mu-
kaisesti kunnossa. (Ymparistoministerion asetus rakennusten kosteusteknisesta toimi-
vuudesta 26 8)



”Y1apohjan kerrosten ja katon tuuletuksen on estettdva vesihdyryn diffuusiosta tai il-
mavirtauksista johtuva, haittaa aiheuttava kosteuden kertyminen ylapohjarakentee-
seen. Jos rakenteessa on kéytetty ilmansulkua tai héyrynsulkua, on saumojen, reunojen
ja lapivientikohtien oltava tiiviitd.” (Ymparistoministerion asetus rakennusten kos-

teusteknisesta toimivuudesta 26 §)

Edella mainittujen tutkimusten perusteella kiinteistdn vesikatto oli Ympéristoministe-
rion asetuksen 3 8 mukaisesti suunniteltu siten ettd se taytti sen kosteustekniselle toi-
mivuudelle asetetut vaatimukset. Kosteusteknisella toimivuudella tarkoitan, aikaisem-
pien tutkimusten tuloksia seka sitd, ettd rakennuksen vesikaton veden johtaminen ra-
kennuksesta poispain oli riittdva ja toimiva niin ettei rakennus vahingoitu. (Kuva 2)
Vesikatossa esiintyi riittava kallistus ja sadevesikourut johtivat veden vesikatolta hal-
litusti maahan. (Ympéristoministerion asetus rakennusten kosteusteknisesta toimivuu-
desta 3 §)

” Paasuunnittelijan, rakennussuunnittelijan ja erityissuunnittelijan on tehtdviensd mu-
kaisesti huolehdittava rakennuksen suunnittelusta siten, ettd rakennus kayttotarkoi-
tuksensa mukaisesti tayttadé sen kosteustekniselle toimivuudelle asetetut olennaiset
tekniset vaatimukset. Suunnittelijan on rakennuksen korjaus- ja muutostydssa tai
kayttotarkoituksen muutoksessa selvitettdvé rakennuksen rakennusaikainen rakenta-

mistapa ja rakenteen kosteustekninen toimivuus.

Rakennuksen, rakenteiden ja rakennusosien on oltava siséiset ja ulkoiset kosteusrasi-
tukset huomioon ottaen kosteusteknisesti toimiva niiden suunnitellun teknisen kayt-

toian ajan. Rakennuksen liian suuri kosteuspitoisuus tai kosteuden kertyminen



rakennuksen osiin tai sisdpinnoille ei saa vaurioittaa rakennusta eika aiheuttaa raken-
nuksessa oleskeleville terveyshaittaa.” (Ympéristoministerion asetus rakennusten

kosteusteknisesta toimivuudesta 3 §)

AT TR e

Kuva 2. Kiinteiston vesikatto enne urakan suorittamista. Ennen saneerausurakan aloittamista selvitin, etta kiinteis-
ton ulkoseind- ja vesikattorakenteet ovat Ympdristoministerion 24§ 258 278 asetusten mukaiset. Myds veden joh-
taminen vesikatolta oli asetuksen 268 mukainen. (Ymparistéministerion asetus rakennusten kosteusteknisesta toi-
mivuudesta 24 §, 25 §, 27 §)

"Ulkoseinan ja sen eri kerrosten on muodostettava kokonaisuus, joka estéa veden hai-
tallisen kulkeutumisen rakenteiden sisdan. Ulkoseinan ja sen eri kerrosten seka ulko-
seindan liittyvien rakenteiden ja ulkoseinan liitosten vesihdyrynvastuksen ja ilmatii-
viyden on oltava sellainen, ettei seindn kosteuspitoisuus sisailman vesihdyryn dif-
fuusion tai konvektion vuoksi muodostu rakenteen kosteusteknisen toimivuuden kan-
nalta haitalliseksi. Jos rakenteessa on kaytetty ilmansulkua tai hdéyrynsulkua, on sau-
mojen, reunojen ja ldpivientikohtien oltava tiiviitd.” (Ympéaristoministerion asetus ra-

kennusten kosteusteknisestd toimivuudesta 24 8)

”Veden on poistuttava vesikatolta rakennusta vahingoittamatta. Vesikatolla on raken-
teineen ja liitoksineen oltava katteelle sopiva kaltevuus ja tiiviys veden poisjohta-
miseksi.” (Ympdaristoministerion asetus rakennusten kosteusteknisesté toimivuudesta
26 8)



Naiden tulosten seurauksena saneerauksessa ei tarvittu toteuttaa minkaanlaisia muu-
toksia rakennuksen kosteustekniseen toimivuuteen. Ta&mé todetaan Ympéristominis-
terion asetuksessa 4 8. Asetuksessa 4 8 mainitaan ettd korjaus- ja muutosty6ssa on
ensisijaisesti noudatettava alkuperaisen rakenteen toimintatapaa. Tatd ei kuitenkaan
noudatettu tilaajan pyynnosta. Asiakas toivoi vesikaton korjaus- ja muutostyota,
jonka tarkoituksena oli parantaa rakennuksen nykyista kosteusteknistd toimivuutta.
Néin tdman alkuperéisen rakenteen toimintatapaa pystyttiin parantamaan. (Ymparis-

tdministerion asetus rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta 4 8)

”Rakennuksen korjaus- ja muutostyssa tai kayttotarkoituksen muutoksessa raken-
nuksen kosteustekniseen toimivuuteen ei tarvitse tehdd muutoksia, jos rakennus on
kosteusteknisesti toimiva. Korjaus- ja muutosty6ssé tai kayttotarkoituksen muutok-
sessa kosteusteknisesti toiminut rakenne, jonka tekninen kayttoika on loppunut tai
joka on kosteustekniseltd toiminnaltaan vaurioitunut, voidaan korjata rakennusai-
kaista rakentamistapaa noudattaen. Jos rakenteessa ei ole kosteustekniselta toimivuu-
deltaan muutosta vaativaa suunnittelu- tai toteutusvirhettd, on korjaus- ja muutos-
tyossa tai kayttotarkoituksen muutoksessa ensisijaisesti noudatettava alkuperaisen ra-
kenteen toimintatapaa. Korjaus- ja muutostyossa tai kayttotarkoituksen muutoksessa
voidaan noudattaa tatd asetusta, jos tarkoituksena on parantaa rakennuksen kosteus-
teknistd toimivuutta. Jos rakenne on omiaan aiheuttamaan terveyshaittaa tai vaurioita
rakennuksen kosteustekniselle toimivuudelle, on korjaus- ja muutosty6ssa tai kaytto-
tarkoituksen muutoksessa noudatettava titd asetusta.” (Ymparistoministerion asetus

rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta 4 8)

Yhteenvetona todettakoon, etté kiinteistossa oli uusien asetusten mukaan kaikki edel-
Iytykset kunnossa vesikaton saneeraamista varten, olisi saneeraustapa ollut minka

muotoinen tahansa.

3.2 Taloyhtion paatos

Taloyhtio sai usealta vesikattourakoitsijalta tarjouksia, jotka kaikki kéaytiin taloyhtion
kokouksessa lapi. Vaihtoehtoina olivat katon pinnoittaminen polyurealla, uuden kone-

saumapeltikaton tekeminen ja vesikaton saneeraaminen bitumikermikatoksi.



Polyurealla pinnoittaminen ei ratkaissut taloyhtion ongelmaa sadevesikourujen osalta.
Uuden konesaumapeltikaton saneeraaminen vaatisi vanhan konesaumapeltikaton pur-
kamisen, mikd huolestutti taloyhtiotd. Tyd olisi vaatinut sddsuojauksen eli “teltan”
Kiinteiston ymparille suojaamaan Kiinteistod vesisateilta urakan ajaksi. Taloyhtion
asukkaat halusivat saneerauksesta huolimatta asua normaalisti asunnoissaan ilman
“teltan” aiheuttamia haittoja. Toive oli my0s, ettd asukkaat voisivat asua turvallisesti

vettd pitdvan vesikaton alla saneerauksesta huolimatta.

Varsinaisbitumi Oy:n saneerausvaihtoehto saneerata bitumikermikatto vanhan kone-
saumapeltikaton padlle kattoi kaikki taloyhtion toiveet ja oli toteutuksena kokonaise-
dullinen vaihtoehto. Paatokseen vaikutti myos isannditsijan aikaisempi kokemus Var-

sinaisbitumi Oy:n kanssa saneerausurakoissa.

3.3 Urakan toteuttaminen

Varsinaishitumi Oy aloitti urakan kevéalla 2017 viikolla 18. Urakka aloitettiin pereh-
dyttdmall urakan suorittavat tydmiehet kohteeseen. Tdman jalkeen kuljetettiin urak-
kaan vaadittavat materiaalit urakka-ajaksi sovitulle varastointialueelle kiinteistdn vie-
reen. Tyot alkoivat, kun materiaali saatiin nostettua vesikatolle. Konesaumapeltikaton
saumojen valiin asennettiin Isoverin Rop 30mm /30t kovakattovilla. (Kuva 3) Tama
uusi villa toimi tulevien vedeneristyskermien asennusalustana. Ré&ystéille ja ikkunoi-
den yms. juuriin asennettiin villakorotuksen edellyttdmat laudat ja holkkarimat. Muu-
ten vesikaton kosteustekniset ominaisuudet eivat toimisi vaatimusten tasoisesti. R&n-
nisivuille asennettiin uusi tippanokkapelti 70 mm:n otsalla. Rénnit ja syoksyt uusittiin
entisen mallisina asennetun tippapellin alle. Y14 — ja paatyraystaspellit purettiin ja pel-
litettiin uudelleen. Iv-piippujen, tarkastusluukkujen ja kattoikkunoiden juuripellitykset
purettiin ja pellitettiin uudelleen. Viemarituuletuksiin asennettiin uudet kumiset lapi-
vientitiivisteet. Vesikatolle asennettiin uusia alipainetuulettimia 12 kappaletta. Uusi
vedeneristys toteutettiin asentamalla puhtaalle eristysalustalle VTT - sertifioitu kaksi-
kerroskate SBS-kumibitumisesta huovasta: alushuopa EUROGUM K-MS 170/3000
(TL 2) piste ja sauma liimaten ja mekaanisesti kiinnittden + sirotepintainen pintahuopa
EUROGUM K-PS 170/5000 (TL 2) kauttaaltaan hitsaten. Kermit ankkuroitiin



mekaanisesti kiinni alkuperéiseen konesaumapeltikattoon 55mm ruuvikateyhdistel-

Kuva 3. Kuvassa nakyy paatyréaystéslinja korotus, uusi otsalauta sek& konesaumapeltikaton saumojen valiin asen-
nettava 50x200 kestopuu.

3.4 Bitumikermin asentaminen

Bitumikermien asentamiseen liittyy huomattava maéara asioita mita pitaa ottaa huomi-
oon. Téassa kappaleessa haluan tuoda esille lyhyesti, miten bitumikermien asennus to-

teutetaan niin, ettd vesikatosta tulee varmasti vesitiivis ja takuunalainen

Aikaisemmassa kappaleessa mainitsemani kaksikerroskate tarkoittaa, ettd bitumiker-
mikatto tehddan yhtenéinen rakenne asentamalla kaksi kermia paallekkain joko liimaa-
malla tai hitsaamalla. Ylemman ja alemman kermien saumat sijoitetaan aina eri koh-
tiin. Nain syntyy luja ja kestdva rakenne, jolla minimoidaan mahdolliset vuotoriskit.

(Kattoliiton www-sivut)

Tdassé urakassa pohjahuopa asennettiin asennusalustaansa liimaamalla. (Kuva 4) Lii-
maus suoritetaan sulattamalla bitumikattilassa kiintedd puhallutettua bitumia. Sulan
bitumin parhaat ominaisuudet toimia liimana on, kun bitumi on sulanut noin 200 as-

teiseksi. Sulaa bitumia kaadetaan kannusta liimattavan kermin eteen siten, etta sitd



leviéa tasaisesti noin 1,5 kg/ m? kermin ja alustan valiin rullattaessa kermia eristetta-
vélle pinnalle. Urakassa liimattiin pohjakermi piste ja sauma liimaamalla mika tarkoit-
taa, etta kiinnitetddn kermi alustaan bitumitaplill, joiden halkaisija on noin 300 mm
ja yhteispinta-ala noin 20-30 % liimausalasta. Vierekkéiset kermit liimataan toisiinsa
aina koko sauman leveydeltd. Pohjakermiin asennettiin piilosaumaan mekaanisesti
kiinnikkeet, jotka sitoivat niin pohjakermin kuin alle asennetun kovakattovillan kone-

saumapeltirakenteeseen. (Kattoliiton www-sivut)

Kuva 4. As. Oy Huovinrivin vesikatto, kun pohjahuovat ovat oikein asennettuna.

Mekaanista kiinnityst4 tarvitaan vedeneristykseen kohdistuvien erilaisten rasitusten
vuoksi. Rasituksia ovat esimerkiksi tuulikuorma, rakenteen liikkeet ja kermien oma
muodonmuutos ikadntymisen myo6ta. Kiinnikkeitd asennetaan aina ottaen huomioon
kyseesséd oleva kiinteistd. Tédémén urakan tapauksessa oikea kiinnikemaard oli
2kpl/m2.(Kattoliiton www-sivut)

Aluskermin ollessa kunnolla kiinni alustassaan asennetaan sen péalle pintakermi, joka
tassa tapauksessa hitsattiin kauttaaltaan kiinni aluskermiin. (Kuva 5) Kauttaaltaan hit-
satessa pitdd olla tarkkana, ettd lammittdd kermié tasaisesti koko kermin pituudelta,

jotta kermin pohjassa oleva bitumi sulaisi tarpeeksi ja ottaisi alushuopaan hyvin kiinni.



Pintakermid pystyy helposti limmittdmaén liikaa niin ettd kenké “palaa” pintahuovasta
lavitse tai lilan vahéan jolloin pintakermi ei ole vesitiivis. Tarpeeksi tehokkaan l[ammi-
tyksen havaitsee parhaiten, kun pintakermin molemmissa saumoissa nakyy vulkanoi-
tunut purse sulanutta piked. Pintakermid ei erikseen tarvitse endd mekaanisesti Kiinnit-

t44 asennusalustaan. (Kattoliiton www-sivut)

——E

Kuva 5. Kuvassa oikea pintakermin hitsaustapa. Vaadittava purse nékyy kuvan alareunassa. (Kuva Varsinaishitumi
Oy:n esitteestd)

Molemmat kermit tarvitsee limittaa toisiinsa tehokkaasti. Oikea tapa on sivusaumoissa
limittd4 kermit 200mm verran ja padtysaumoista 150mm. Alus- ja pintakermi on asen-
nettava samansuuntaisesti. Ristikkain asennettuna katteeseen voi ilmestya poimuuntu-
mista. Saumoja tehtdessa on huomioitava veden kulkusuunta katteen péélla ja valtet-

tava kaikin mahdollisin keinoin vastakarmien syntymista. (Kattoliiton www-sivut)

Muita huomioon otettavia asioita vedeneristyskermeja asennettaessa ovat lapiviennit
ja ylosnostot. Pyoreisiin esimerkiksi tuuletusputkiin suositellaan asennettavaksi
EPDM-kuminen lapivientitiiviste. Nama voidaan ison laippansa vuoksi liittdd vede-
neristykseen vesitiiviisti urakan aikana ja putken ymparille asennettava Kiristysrengas
varmistaa, ettei lapivientiputkea pitkin padse valumaan kosteutta rakenteisiin. (Katto-

liiton www-sivut)

Ylosnostot ovat tarkeitd vedeneristyksen toiminnan kannalta. Niilld varmistetaan, ettei
patoutunut vesi péése tunkeutumaan vedeneristyksen alle rakenteisiin. Vesikatolla
normaali ylésnoston korkeus on 300mm, mutta vahintadn 100mm padotuskorkeuden

ylapuolella. Tarkeatd ylosnostoissa on muistaa, ettd ne tehdddn aina erillisista



ylosnostokaistoista ja ettd mekaaninen kiinnitys pitdd muistaa toteuttaa myos ylosnos-

toissa. (Kattoliiton www-sivut)

Kaikki tassé kappaleessa esitetyt vedeneristyskermien asennustavat ovat tarkistettu ja
vahvistettu kattoliiton kirjoittaman toimivat katot ohjeistuksen teksteista. Kyseinen
dokumentti on vahvasti vedeneristysalalla esiintyvé ja yleisimmin kayt0dssé oleva ohje.

3.5 Muut urakointivaihtoehdot

Vesikaton saneerausurakka oli mielenkiintoinen sill& yleinen tapa ei ole saneerata ko-
nesaumapeltikaton paélle bitumikermikattoa. Yleisintda on pysya samassa alkuperdi-
sessd materiaalissa ja huoltaa tai saneerata se samalla materiaalilla. Olen kuullut ko-
nesaumapeltikaton rakentamisesta vanhan bitumikermikaton paélle, mutta toisin péin

asentaminen ei ole aikaisemmin tullut lyhyell& urallani vastaan.

Pohtiessani, kuinka muuten urakka olisi voitu suorittaa en tullut kuin kahteen mahdol-
liseen johtopéd&tokseen. Aikaisempi esitetty urakointitapa oli kiistatta kiinteistolle ja
asukkaille turvallisin tapa, silla vesikatto pysyi koko urakan aikana vesitiiviina. Toinen
mahdollinen urakointitapa olisi ollut purkaa vanha konesaumapeltikatto uusien bitu-
mikermien tieltd. Talla urakkatavalla olisi saatu entistd paremmin selvitettya silloisen
konesaumapeltikaton asennusalustan kunto. Mahdolliset laho- yms. vauriot oltaisiin
tdlloin voitu korjata lisdtyond. Tdma olisi myos keventdnyt vesikaton johtamaa “taak-
kaa” seindrakenteisiin. Nyt kun rakennettiin vanhan vesikaton péélle, vesikaton kuor-
mitus kasvoi, mutta ei niin paljon, ettd asukkaiden tarvitsisi huolestua tai ettd purku-

urakkamuotoa olisi tarvittu.

Purku-urakassa on omat riskinsa. Jos purku oltaisiin toteutettu ilman asiallista sadsuo-
jausta eli niin sanotusti “taivasalla” olisi mahdollisen sateen sattuessa kosteusvahoin-
kojen riski nousisi huomattavasti. Taivasalla toteutettaessa urakka suoritettaisiin pur-
kamalla osa katosta ja asentamalla ensimmaéinen vedeneristyskermi heti puhdistetun ja
tarkastetun asennusalustan péélle. Tall& tavoin urakointi on urakkamiehid niin henki-
sesti kuin fyysisestikin rasittavaa silla Suomen kesan keliolosuhteet voivat vaihdella

hyvinkin nopeasti. Vesikaton purkaminen, mahdollinen korjaaminen ja uuden



vesikatteen asentaminen pitdisi tapahtua samaan aikaan sditd vahtiessa. Nain ura-
koidessa voi tapahtua kiireessa virheita ja vahinkoja jotka voivat vaikuttaa sek& urak-

kaan etta kiinteistdn rakenteisiin.

Jos kiinteiston ympdrille oltaisiin rakennettu teltta” eli sddsuojaus niin asiakkaiden
mahdollisuus jatkaa asumista ilman ettd saneeraus vaikuttaisi heidan jokap&ivéiseen
elaméaansa ei olisi onnistunut. Urakan kustannukset olisivat nousseet sdésuojauksen
rakentamisen myota niin suureksi, ettei tata urakkatoteutusta kannattanut tilaajalle tar-
jota. En lahtenyt selvittdmaan teltan kustannuksia tarkemmin silla tilaaja ei tata alun

perinkdan toivonut.

Varsinaisbitumi Oy:n esittdma ja toteuttama urakkamuoto oli kaikin puolin kyseessa
olevalle tilaajalle sopiva. Asukkaat saivat urakan aikana jatkaa normaalisti elama&nsa,
mahdolliset kosteusvaurioriskin minimoitiin jattdmalla vanha konesaumapeltikatto
uusien vedeneristyskermien alle ja tyd pystyttiin suorittamaan nopeasti ja tehokkaasti

ilman suuria lisdkustannuksia mahdollisista pohjavaurioista.



3.6  Urakan hyodyt asunto Oy Huovinriville

Tehdyn urakan suuria hyotyja ovat ensinnakin, ettd taloyhtié on saanut kymmenen
vuoden takuulla itselleen toimivan vesikaton. Kiinteistd sai kokonaan uuden ilmeen
vanhan konesaumapeltikaton “muututtua” bitumikermikatoksi. (Kuva 6) Toinen suuri
hyoty on, etta kiinteistolla on nyt kaksi toimivaa ja tehokasta vesikattoa. Jos kahden-
kymmenen vuoden aikana bitumikermi alkaa halkeilemaan ja mahdollisesti vuota-
maan on vuotoa vastassa toinen toimiva vesikatto eli vanha konesaumapeltikatto, joka
ohjaa veden rakenteista pois kiinteistda vahingoittamatta. Bitumikermin halkeilulla
tarkoitan, kun auringon UV-séteet pilkkova vuosien aikana bitumia hiileksi niin pin-
takermi korppuuntuu ja alkaa mahdollisesti halkeilemaan. Konesaumapeltikaton sau-
mojen véliin asennettu kovakattovilla ei toiminut vain uutena asennusalustana uudelle
vesieristeelle. Kovakattovilla toimii nyt vesikaton lisderisteend parantaen vesikaton
eristavyytta. Huoneistoissa voi jatkossa olla kesaisin viiledmpaa ja talvisin lampimam-
paa. Bitumikermikaton hyotyja verrattuna aikaisempaan konesaumapeltikattoon on,
etta bitumikermikatto eristdd hyvan myos dantd. Esimerkiksi sateen ropinan &ani ei

varmasti kuulu huoneistoon samalla tavalla kuin aikaisemmin.

Kuva 6. Valmis uusi vesikatto.



3.7 Asunto Oy Huovinrivin palaute urakasta

Esitin taloyhtion isannaitsijalle kysymyksia urakkaan liittyen maaliskuussa 2018. Ta-
loyhti6 antoi isannoitsijélle luvan toimittaa vastaukset minulle hénen arvionsa mukai-
sesti. (LIITEL)

Urakka alkoi vuonna 2017 viikolla 18 ja valmistui viikolla 26. Urakka-aika oli ura-
koitsijalle riittavé ja sovitussa aikataulussa pysyttiin. Hankaluukisa antoi vaihteleva
séa. Urakka toteutui odotusten mukaisesti eiké tydaikana esiintynyt odottamattomia
ongelmia. Vastaanottotarkastuksessa kirjattiin pienid puutteita, jotka urakoitsija kor-
jasi nopeasti. Virheita oli esimerkiksi tippapeltien saumojen repsottaminen. Urakasta
ei jalkeenpdin ole tullut reklamoitavaa. Asunto Oy Huovinrivi on toistaiseksi ollut hy-
vin tyytyvainen urakan toteutukseen. Vastaukset kdyvét ilmi taloyhtion kootusta vas-

tauksesta kysymyksiini.

4 YHTEENVETO

Asunto Oy Huovinrivin pyytaméaan vesikattourakkaan valittiin normaaleista kéytan-
noista poiketen bitumikermikaton asennus. Kyseessa ei ollut saneeraus, joita tehdaan
yleisesti. Urakoitsija toteutti urakan hyvén rakennustavan mukaan kiinteistolle sopi-
valla tavalla ottaen huomioon kiinteistén idn ja sen mukana mahdollisesti tulleet on-
gelmat. Taloyhtion asukkaat hy6tyivat urakasta usealla tavalla eika urakka hairinnyt
asukkaiden jokapaivaistd elamaé. Taloyhtion antaman palautteen ja urakan toteutuk-
sen jalkeen on todettava, ettd jatkossa bitumikermien asentaminen konesaumapeltika-

ton péélle saattaa tulevaisuudessa yleistya. Kiinteistosta riippuen tietenkin.



LAHTEET

Katepal www-sivut 2018, viitattu 21.5.2018 http://www.katepal.fi/

Kerabit www-sivut 2018, viitattu 21.5.2018 http://www.kerabit.fi/

Kattoliitto www-sivut 2018, viitattu 21.5.2018 http://www.kattoliitto.fi/

Ymparistoministerion asetus rakennusten kosteusteknisesté toimivuudesta 782/2017,
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LIITTEET

Liite 1, Henri Pynnosen ja Asunto Oy Huovinrivi isanngitsija Tarmo Tuomisen vaih-
tama séhkoposti.



24.5.2018 Sahkoposti — henri.pynnonen@student.samk.fi

VS: Opinnaytetyd

Tarmo Tuominen <tarmo.tuominen@isannointikeskus.net>

pe 23.3.2018 10:26

Vastaanottaja:Pynnénen Henri <henri.pynnonen@student.samk.fi>;

Tervehdys!

Vastauksia kysymyksiisi kysymysten alla.

terv

Isanndintikeskus Sydan-Satakunta Oy/ Tarmo Tuominen

Lahettaja: Pynnonen Henri [mailto:henri.pynnonen@student.samk.fi]
Lahetetty: 21. maaliskuuta 2018 7:25

Vastaanottaja: Tarmo Tuominen

Aihe: Opinnaytetyo

Hei,

keskustelimme viime viikolla opinndytetydsténi. Teen siis Harjavallan rivitalokiinteiston vesikattourakasta
opinndytetyotd. Minulla olisi tdhén liittyen Teille kysymyksia.

1. Miksi taloyhtio paatti saneerata vesikaton. Vuosiko katto? Tehtiinkoé vanhasta katosta kuntoarviointi joka
vaikutti paatokseen? Jos tehtiin niin kuka teki?
Taloyhtion katon osalta oli tutkittu erilaisia korjaustapavaihtoehtoja jo pitkdan koska talon alkuperdinen konesaumakatto
oli usein paikoin pahoin ruostunut katon yhteyteen saumatut sadevesikourut samoin osa pahasti jo puhki ruostuneet ja
kattopelti osin jo sen verran haurasta ettei esim uusia sadevesikouruja ollut turvallista liittdd saumaamalla vanhaan
vesikattoon. Katon ruosteisuuden vuoksi ei pidetty enda jarkevana kayttaa rahoja huoltomaalaukseen.

2. Oliko taloyhtion tarjouspyyntd automaattisesti bitumikatto vai haettiinko erilaisia
saneerausmahdollisuuksia?
Vrt ed vastaus. Katon korjaamisen osalta verrattiin vaihtoehtoina mmm katon huoltomaalausta, katon pinnoittamista
polyurealla ja uuden konesaumakaton tekemista.

3. Mitd saneerausvaihtoehtoja taloyhtion kokoukseen tuotiin esille?
Ks ed vastaus

4. Miksi taloyhtio paatti saneerata vanhan konesaumapeltikaton bitumikatoksi?
Taloyhtio paatyi huopakattovaihtoehtoon sen toteutuksen kokonaisedullisuuden vuoksi ja myoskin siksi etta se oli
toteutustavaltaan asumiselle turvallinen koko asumisajan eli vanhaa vesikatetta ei jouduttu miltddn osin purkamaan ja
asukkailla oli “katto paan paalla” koko tydsuorituksen ajan.

5. Miksi Varsinaisbitumi Oy valittiin urakan suorittajaksi?
Varsinaisbitumi valikoitui kohteen toteuttajaksi hinnan ja aikaisempien kohteiden toteutuksesta saatujen hyvin
kokemusten perusteella

6. Mika oli urakan sovittu aikataulu?
Tyo alkoi viikolla 18 ja valmistui viikolla 26 (v.2017)

7. Pysyiko urakoitsija aikataulussa?
Ty valmistui sovitussa aikataulussa haastavista keliolosuhteista huolimatta.

8. Mita mieltd taloyhtio oli urakan suorittamisesta sen aikana? Toimiko Varsinaisbitumi Oy odotetun
mukaisesti vai oliko urakan aikana ongelmia esim. siisteydestd, melusta yms.? Miten mahdollisiin
ongelmiin reagoitiin?
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Urakka toteutui odotusten mukaisesti eika tydaikana ollut odottamattomia ongelmia keliolosuhteita lukuun ottamatta.

9. Oliko taloyhti6 tyytyvainen urakan lopputulokseen luovutuspadivana?
Urakan vastaanottotarkastuksessa kirjattiin joitakin vahaisia puutteita jotka korjattiin nopeasti vastaanottotarkastuksen
jalkeen.

10. Onko vesikattourakasta tullut jotain reklamoitavaa Varsinaisbitumi Oy:lle?
Urakasta ei ole jalkeenpdin tullut reklamoitavaa

11. Ovatko taloyhtion asukkaat olleet tyytyvaisia saneerattuun vesikattoon?
Tilaajayhtio on ollut toistaiseksi hyvin tyytyvdinen toteutukseen.

Paljon kysymyksid, mutta toivottavasti Teilld on aikaa vastata ndihin timén kuun aikana niin padsen
valmistumaan. Jos ette voi vastata joihinkin kysymyksiin niin voitteko kertoa kuka voisi vastata tai ilmoittaa

minulle ettd kysymykseni on sen kaltainen ettei taloyhtid tai Te voi vastata siithen.

Niaméi kysymykset ja vastaukset tulevat liitteiksi opinndytetyohoni, mutta jos taloyhtio tai Te haluatte voin
merkitd ne salaisiksi niin ettd niithin ei padse kukaan késiksi ilman Teidédn tai taloyhtion suostumusta.

Kiitoksia erittdin paljon.

Ystavallisin terveisin Henri Pynnénen, puh. +35844 9718 614, opiskelijanumero: 1201237
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