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Abstrakt

Sockerbetan behdver en del vaxtndaringsdmnen mera &n andra for att producera storsta
mdjliga socker och rotskord. De viktigaste naringsdmnena for just sockerbetan ar kvéave,
fosfor, kalium och svavel. Sockerbetan kraver dessa vaxtnaringsamnen under sin vaxtperiod.
Sockerbetan behdver mycket fosfor vid dess tidiga utvecklings stadier. Brist pa dessa
narings-amnen syns i véaxtligheten. Da man tillaggs godslar med flytande gddsel vid sadden
har véaxten en storre mojlighet att dra den stérsta mojliga nyttan av naringsamnen, da vissa
naringsdémnen inte alltid &ar tillgangliga for vaxterna.

Syftet med detta examensarbete ar att genom ett faltforsok redovisa skillnaden mellan tva
olika startgodsel i flytande form och en zon som endast fatt en grund giva i form av
granulatgddsel. Faltforsoket var indelat i tre zoner varav en fick Yara Ferticare giva, en fick
Ubp 110 giva och den sista zonen fick samma grundgiva granulatgodsel som hela skiftet
fick. All godsling gjordes i samband med sadden.

Resultaten i forsoket var lovande da Ubp-110 zonen gav en 1,69 procents sockerskords
6kning. Men det kom som en 6verraskning att ferticare zonen gav en lagre sockerprocent an
nollrutan, sockerprocenten var 1,89% l&agre i ferticare zonen &n i nollrutan.
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Tiivistelma

Sokerijuurikas on kasvi joka tarvitsee joitakin ravinneaineita enemmaéan kuin muita jotta se
onnistuu kasvattamaan suurimman mahdollisen juuri ja sokerisadon. Sokerijuurikkaalle
tarkeimmat ravinneaineet ovat typpi, fosfori, kalium ja rikki. Sokerijuurikas tarvitsee néit4
ravinneaineita kasvukautensa aikana. Fosfori on erittdin tarked ravinne sokerijuurikkaan
varhaisissa kehitysvaiheissa. Edelld mainittujen ravinneaineiden puute ndkyy kasvustossa
kasvukauden aikana. Nestemadisella lisdlannoituksella kylvon yhteydessa sokerijuurikas saa
suurimman mahdollisen hyddyn irti niistd ravinneainesta, jotka eivat jatkuvasti ole kasvin
saatavilla.

Taman opinndytetyon tarkoitus on kasvukokeiden avulla osoittaa ero kahden nestemaisen
lisélannoitusaineen ja nollaruudun vélilla. Kasvukoeala oli jaettu kolmeen eri koeruutuun
joista yksi sai Yara ferticare-lannoitetta, toinen Ubp-110 lannoitetta ja viimeinen ruutu sai
ainoastaan raemaista lannoitetta, samaa jota myds muut ruudut saivat. Kaikki lannoitus
tehtiin kylvon yhteydessa. Tulokset viljelyskokeesta olivat lupaavia koska ubp-110-ruudun
sokerisato oli 1,69 prosenttia suurempi kuin tilan keskiarvo. Nollaruudun sokeriprosentti tuli
kuitenkin yllatyksend koska se ylitti ferticare-ruudun sokeripitoisuuden. Nollaruudun
sokeripitoisuus oli 1,89 prosenttia korkeampi kuin ferticare-ruudussa.
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Abstract

The sugar beet is a crop that needs some nutrients more than others for it to produce the
biggest possible root and sugar yield. The most important nutrients for the sugar beet is
nitrogen, phosphorous, potassium and sulfur. The sugar beet needs these nutrients during its
growth period. The sugar beet needs lots of phosphorous during its early development stages.
If there is a lack of these nutrients, you can see the deficiencies in the vegetation during the
growth period. When you use liquid starter fertilizer, the crop has a bigger potential of using
the nutrients during the beginning of its growth period. Because the nutrients in the soil are
not always available for the crop.

The purpose of this work is to investigate by field trials the difference between two different
starter fertilizers and one zone that just received granulate fertilizer. The field trial was
divided into three zones of witch one got liquid Yara ferticare-fertilizer, one got Ubp-110
liquid fertilizer and one got just the base amount of granulate fertilizer witch the whole field
got. The results from the field trials where promising because the ubp-110 zone had a 1,69
percent higher sugar percent. It came as a surprise that the zone that only got granulate
fertilizer had a higher sugar percentage than the zone that got ferticare fertilizer. The zone
that only got granulate fertilizer had a 1.89 percent higher sugar content than the ferticare
zone.

Language: Swedish Key words: Sugar beet, Liquid starter fertilizer




Forord

Jag vill tacka centralen for sockerbetsforskning for vardefull handledning och gott
samarbete for att utféra odlingsforséket pa garden.
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1 Inledning

| Finland och varlden har producentpriserna pa sockerbetor varit relativt Iaga under en langre
tid, och detta gor att odlarna forsoker Oka lénsamheten genom att dka rotskdrden,
sockerhalten och genom att halla kostnaderna sa laga som majligt. | Finland finns det sedan
2006 endast ett sockerbruk som ar belaget i Sakyld, pa grund av detta har manga producenter
langa transportstrackor som tar pa lonsamheten pa grund av transportavgifterna. For att fa
den storsta Iénsamheten ar en I6sning att strava efter den storsta mojliga sockerskdrden
istallet for den storsta rotskorden. Pa grund av Finlands korta véxtperiod &r flytande naring
utmarkt for att fa igang sockerbetans tillvéaxt pa varen. Fosfor ar ett viktigt naringsamne for
att fa igdng sockerbetans tillvaxt som i sin ordning resulterar i att betan paborjar sin
sockerproduktion tidigare. | detta arbete har jag alltsd som malséttning att redovisa
skillnaden mellan betor som endast fatt granulatgodsling, betor som fatt granulatgddsling
och starfosfor och @mnet UBP-110. Detta odlingsforsok ar riktat till sana odlare som har
erfarenhet av sockerbetsodling och vill 6ka I6nsamheten pa sin odling. | examensarbetet har
det tyvarr inte kunnat anvandas information ur sjts forsoksresultat da de inte far lamna ut
information om férsoken till en tredje part, och man borde ans6ka om resultaten via

godselproducenten.

1.1 Syfte

Syftet med detta arbete ar att genom ett faltforsok redovisa skillnaden mellan tva olika
startgodsel i flytande form och en zon som endast fatt en grund giva i form av granulatgodsel.
Faltforsoket var indelat i tre zoner varav en fick Yara Ferticare giva, en fick Ubp 110 giva
och den sista zonen fick samma grundgiva granulatgddsel som hela skiftet fick. All godsling

gjordes i samband med sadden.

| bilderna till vanster
(bild 1 och 2) kan
man se socker betan i
olika  utvecklings-
stadier bild nummer
ett i maj och bild

nummer tva i juni.

Bild 1 (Silén, 2017) Bild 2 (Silén, 2017)



2 Sockerbetan

Storsta delen av torrsubstansen i en sockerbeta bestar av disackariden sukros vilket bestar av
glukos och fruktos. Medel rotskorden i Sverige ligger enligt Fogelfors (2001) pa 45 ton per
hektar medan den i Finland ligger pa cirka 40 ton per hektar vilket i Sverige betyder cirka 8
ton socker per hektar i Finland cirka 7 ton per hektar. For att ha en I6nsam odling &r
plantetableringen mycket viktig. Att ha ratt plantférdelning och plantantal & mycket ar
mycket viktigt for att uppna den storsta mojliga l16nsamheten. Om man har ett mycket tatt
bestand paverkas socker mangden positivt men det ar inte Ionsamt pa grund av att rotskérden
minskar sa mycket och det ar besvarligt att skorda ett for tatt bestand. Ett jamnt bestand med
tillrackligt utrymme for betan &ar det optimala, man skall dven efterstrdva en jdmn etablering
da sockerbetsblasten da effektivt tacker marken och pa detta satt kan betan effektivt
konkurrera ut ogras som annars skulle konkurrera om samma néring som betan behover. Da
man sar sockerbetan maste marktemperaturen ligga pa minst tre grader, temperaturen brukar
uppnas i manadsskiftet april maj i medeltal. Da sockerbetsplantan ar liten ar den mycket
sarbar mot frost under en langre tid da betan i borjan vaxer mycket langsamt pa grund av att
dess hjartblad &r sma. Temperaturen efter sadden spelar ocksa en stor roll for betans tillvéxt
i borjan. Man skall efterstrava ett plantantal pa 8-9 betor per kvadratmeter. Den optimala
temperaturen for sockerbetan med tanke pa tillvaxten ar 20-25 grader. Sockerbetans
rotsystem véxer snabbare an blasten och for att betan skall fa s3 mycket naring som mojligt
sa ar det viktigt att rotterna ar stora. Det & mycket viktigt att markstrukturen ar bra for att
rotterna skall kunna ga djupt och ta tillvara sa mycket naring som bara ar méjligt. Da blasten
tacker radmellanrummet har sockerbetan redan ett rotsystem som kan vara sa djupt som en
meter. FOr att sockerbetan skall fa s& mycket solljus som mdjligt maste grodan uppna
bladyteindex pa 3. Rotens storsta tillvaxt sker under juni, juli och augusti och under den
tiden ar solljus och varme livsviktigt for grodan. For att sockerbetan harstammar fran en
strandvéxt vid medelhavet ar den mycket salttolerant och man kan darfor bevattna den med
saltvatten. Detta resulterar &nda i samre kvalitet pa grund av att kalium och natriumhalterna

okar vilket forsvarar processen for att utvinna socker (Fogelfors, 2000, 201-205).



2.1 Botanik

Sockerbetan (Beta vulgaris ssp. vulgaris var. altissima) ar en rotfrukt som hor till betslaktet
vars rot innehaller sackaros eller socker. Sockerbetan &r en vaxt som odlas i Europa och
Nordamerika for sockerproduktion. Sockerbetan harstammar fran medelhavsomradet och &r
tvaarig under dess forsta ar véaxer roten dar betan lagrar sockret. Efter vintern anvander
sockerbetan sockret som den producerat under det tidigare aret for att skjuta en stam dar
frona bildas. Sockerbetans huvudsakliga véxtdelar ar palroten och blasten. Sockerbetan ar
unik i sitt satt att lagra energi i form av sackaros istéllet for fett eller starkelse som de flesta
vaxter lagrar sin energi. Betan bestar till stor del av vatten cirka 75%, cirka 15-20% sackaros
eller socker resten bestar av fiber och olika mineralamnen. Da man odlar sockerbetan for
sockerproduktion sa skérdas betan samma ar som den sas, om man odlar sockerbetan for fro
sa skordas froet forst andra aret. For att sockerbetan ska producera fré kravs en langre tid
med kyla. Beroende pa foradling och den individuella plantan kan &nda sockerbetan bilda
fro dven fast det ar kallt bara en kort tid under det forsta odlingsaret, dessa betor kallas for
stocklopare (Fogelfors. 2015, 343-346).

2.2 Historia

Sockerbetan &r en ung odlingsvaxt som ursprungligen endast odlades for livsmedel och
foder. Man borjade foradla sockerbetan forst pa 1800 talet i Frankrike man lyckades da hoja
sockerhalten fran 5 % till 14 %. Den franska agronomen Olivier de Serres upptackte att det
i Beta vulgaris gruppen fanns vaxter som inneh6ll socker. Ar 1747 lyckades man utvinna
rent socker ur foderbetor som visade sig vara identiskt med sockret fran sockerrér. Man hade
da som malsattning att hitta den sockerbetan som hade det stérsta socker innehallet, den

snyggaste roten och den hdgst avkastande sorten. (Fogelfors, 2000, 201-202)

2.3 Sockerbetsodlingen i Finland

Sockerbetan som odlingsvaxt kom till Finland pa 1830-talet och det forsta forsoket utfordes
pa Voipaala herrgard i Saaksamaki. Det byggdes ett sockerbruk pa garden ar 1838 da gardens
agare Sebastian Gripenberg tyckte att resultaten var sa lovande. Denna fabrik gick anda i
konkurs inom nagra ar efter att den startades. Det utfordes odlings forsok av olika
organisationer under nagra ar efter det men intresset forblev litet. Ar 1869 bérjade Finska

Hushallningssallskapet utfora odlingsforsok under 1870-talet kom de upp till en skord pa
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22ton men sockerprocenten forblev lite under 12 procent, som pa den tiden var
Ionsamhetsgransen for socker produktion. Efter forsta varldskriget och den Ryska
revolutionen hade man i Finland en stor livsmedelsbrist. Finlands regering ville efter detta
6ka landets sjalvforsorjningsgrad, som lésning pa att 6ka sockerproduktionen inférde man
dé ett minimi pris p& sockerbetor. Ar 1918 grundades Finska Résockerfabriks Ab som aret
efter grundade ett sockerbruk i Salo. Ar 1919 gjordes de forsta odlingskontrakten med odlare
i trakten(Forskning och odling av sockerbetor i Finland $9-10). Man gjorde forsok pa
froodling i Finland &r 1930 och man gjorde &ven kontrakt med froodlare pa 1940talet men
odlings arealen forblev pa cirka 6-7hektar. Medelskérden var ungefar 1200kg per hektar men
kvaliteten varierade mycket. Man hade stora problem med att fa en jamn grobarhet pa frona
da man kunde uppna cirka 85 procents grobarhet men under svara odlingssar kunde den
forbli pa cirka 50 procents grobarhet. Ar 1954 slutade man understdda sockerbetsodlingen
och da tog fro odlingen snabbt slut det har sedan dess odlats sockerbetsfrd i bland annat
Sverige och Holland (Raininko 2003).

3 Vaxtnaring

3.1 Kvave

Luften innehaller 78% kvave. Det finns bakterier i marken som antingen lever i symbios
med vaxter eller lever fria som tillfor kvéve till marken. Det kvavet som tillkommer i marken
mineraliseras eller binds i humusen. Det kvavet som mineraliserats anvands som vaxtnéring
eller lakas ut i vattendrag. Kvéve innehallet i marken binds till 95% i markens organiska
substanser. De organiska substanserna mineraliseras till en borjan till ammoniak,
ammoniaken omvandlas sedan till ammonium som sedan ar tillgangligt for véxterna.
(Riesinger 2006)

3.2 Fosfor

Fosfor ar ett grundamne som &r mycket viktigt for vaxter, man hittar fosfor i olika foreningar
i jorden. Som ndringsamnen rdknas fosfor som ett makrondringsamne. Fosfor finns i
akermarken som apatit och som fosforforeningar. For att fosforn skall vara tillganglig for
grodan skall den vitras till marklésningen. Losligheten av fosforforeningar &r storst vid ett
pH mellan pa 6-7. (Riesinger 2006, 33)



3.3 Kalium

Ravaran till kaliumgodsel ar saltavlagringar, de & mycket vanliga pa jorden. Kalium &r
vattenlosligt i alla godsel som innehaller kalium. Kalium &r viktigt for véxtens livscykel, om
det finns en riklig kaliumtillgdng s& fungerar transporten av vatten och naring optimalt.
Kalium forekommer inte som byggsten i vaxterna istéllet forekommer den som en positivt
laddad jon i cellsaften. Kalium brist kan leda till mérkbara skordebortfall, bristen

forekommer oftast pa sandiga och latta jordar (Olsson 2008, 14).

3.4 Svavel

Svavel finns i marken i organisk och oorganisk form. Svavel som é&r i organisk form finns i
dott vaxtmaterial och i humus och mobiliseras langsamt. Den oorganiska svaveln fins i sulfat
och sulfid form och &r giftiga for grodan. Svavel ar viktigt i grodan for att bilda protein,

forhallandet mellan kvéve och svavel skall vara 15:1 i sockerbetan. (Muurinen 2016)

3.5 Natrium

Natrium okar sockerbetans blasttillvaxt, det I6nar sig att se till att sockerbetan far en
tillracklig tillgang till natrium da den effektivt okar socker innehallet. Socker skérden okar
da det finns en tillracklig tillgang av natrium for att den i slutet pa vaxtperioden flyttar

torrsubstans fran blasten till roten. (Sjt 2016)

3.6 Mangan

Det finns ofta rikligt av mangan i jorden, men den ror sig mycket daligt sd vaxtens rotter
maste véxa till naringsdmnet. Pa grund av detta forekommer oftast mangan bristen i borjan
pa odlingssdsongen da sockerbetans rotter ar sma. Om man har ett hogt Ph (6ver 6,5) sa har
vaxten dven problem med att fa tag pa mangan, pa grund av detta I6nar det sig att godsla
med mangan vilket man ofta utfér genom bladgddsling. | sockerbetan krdvs mangan for att
aktivera vaxtens enzymer som kravs for att bilda kolhydrater. Det krdvs dven mangan for att
bilda glukos och fruktos. (Sjt 2016)



3.7 Bor

Véxten tar upp bor fran marken som borsyra, i jorden i Finland finns det mycket lite bor. |
jorden binder sig boren vid organiskt material och éndras da till en form som véxten inte kan
anvanda. Om man har kalkat rikligt 6kar bindningen av bor i marken och da minskar den
tillgangliga boren for vaxten. Bor ar ett mycket viktigt naringsamne for sockerbetan da den
behdver bor for att transportera socker och for att lagra den. Bor ror sig daligt i vaxten och
syns forst pd unga bladen pa betan. Om man har en alvarlig bor brist kan betan bli ihalig och
minskar skérden radikalt. (Sjt 2016)

4 GOdsling av sockerbetor

Kvévegodsling ar mycket viktigt for sockerbetans kvalitet men en for stor kvave giva kan
anda resultera i en lagre sockerhalt. Man maste darfor se till att man inte godslar for rikligt
med kvave da det betalas utifran sockerskorden och inte rotskorden. Kvévegivan som ar
ekonomiskt mest lénsam &r cirka 120kg kvave per hektar. Det kravs ocksa en god tillgang
av fosfor och kalium for sockerbetans optimala tillvaxt. Man fick tidigare forradsgodsla bade
fosfor och kalium, detta var bra vid sockerbetsodling da det alltid finns naring tillforfogande
da vaxten behover det. Sockerbetan behdver aven natrium, magnesium, mangan och bor man
kan aven bladgddsla med mangan da man latt kan se bristen av detta i véxtbestandet
(Weidow 1998, 385-386 ).

5 Vaxtskydd

Sockerbetan &r en kéanslig odlingsvaxt som speciellt fore radmellanrummet tackts av blasten
har stora svarigheter att konkurrera med ograsen, darfor ar det mycket viktigt att ha ett
ordentligt och effektivt véaxtskydd. En stor orsak till att den &r sa dalig pa att konkurrera med
ograsen &r att sockerbetan sas sa glest att det finns mycket utrymme for ograsen att ta
overhanden over sockerbetan. Det & mycket viktigt att halla efter flerariga ogrds som
tillexempel kvickrot for att de redan borjar vaxa tidigt pa varen da betan & mycket liten och
kanslig. Man kan bespruta skiftet fore sadden men i Finland maste man fa sockerbetan sadd
sa tidigt som mojligt vilket ofta resulterar i att man sprutar forsta besprutningen fore betan
kommit upp eller ganska snart efter den kommit upp. Sockerbetan ar &ven mycket kanslig
for skorpbildning sa det & mycket viktigt att man har en radhacka eller med sa kallade

uppluckringshjul. Man maste tanka pa sockerbetans vaxtskydd ocksa i vaxtfoljden med
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tanke pa sockerbetsnematoden som inte minskar om man inte har en nematodtalig

saneringsgroda i vaxtfoljden (Fogelfors, 2015, 348-349).

5.1 Vaxtskadegorare

5.1.1 Sockerbetscystnematod

Sockerbetscystnematoden ar ett mycket stort problem i Finland, i Finland har vi den vita
betcystnematoden. | Sverige gjordes en undersdkning ar 1986 pa 428 olika sockerbetskiften
dar det i 31 % av sockerbetsakrarna patraffades betsyctnematod. Betcystnematoden kraver
en vardvaxt for att kunna foroka sig, den har anda mycket vardvéxter som odlas de vanligaste
tillnor slaktet mollvéaxter. De vanligaste odlingsvéxterna som tillhor detta sléktet ar
sockerbetan, rodbetan, kalroten och diverse oljevéxter, det finns dven vissa ogras som
fungerar som vardvéxter. Man hittar betcystnematoden i dggform i jorden, i dggform kan
den 6verleva i vilostadie i manga ar i jorden. Sedan nar man odlar en véaxt som fungerar som
vardvaxt sa utséndrar vaxten substanser som tranger sig in i &ggen och pa detta satt far dem
att klacka sig. Nar dggen sedan har klackt sig sa soker de sig till odlingsvéxtens rétter for att
fa naring darifran och pa detta satt tapper de till roten sa att véaxten inte far den naring som
den behover(Andersson, 2005). Enligt Liisa Eronen (Sjt) ar den béasta atgarden for att
minska mangden nematoder att ha en bra vaxtfoljd, om man odlar sockerbetor vart femte ar
sa halls de fria fran nematoder. Hon séger aven att latt jordar ar mycket kansligare for

nematoder &n lerjordar enligt sjts forsok.

5.1.2 Betjordloppan

Betjordloppan (Chaetocnema concinna) angriper inom odlingsvaxterna nastan endast
sockerbetan men den angriper aven en del ogras. Man ser angreppet pa hjartbladen genom
att det finns rikligt av sma grarandiga hal pa bladen. Da loppan ar fullvuxen &r den svart,
glansande och cirka tva millimeter 1ang, den har dven kraftiga bakben som ger den en
hoppformaga. Skadorna som den utfor pa blasten &r alltid orsakad av den fullvuxna
skalbaggen. | dess tidigare utvecklingsstadium ar den en vitaktig larv pa cirka fyra
millimeter, da lever den &nda i jorden men kan dven dar skada sockerbetans rotter. Oftast
réacker betning av frona som bek&mpning men man kan aven utféra besprutning om man har

ett svart angrepp. (Gullviks u.a.)



5.1.3 Stinkfly

Stinkfly angriper ofta tillvaxtpunkten pa sockerbetan som resulterar i att sockerbetans
tillvaxt blir betydligt langsammare. Vanliga symptom av ett stinkfly angrepp ar att
tillvaxtpunkterna blir deformerade och missfargade. Aven stinkfly bekampas oftast med att
beta sockerbetsfrona. (Nilsson, 1992)

5.2 Vaxtsjukdomar

En ensidig vaxtfoljd forsvarar bekampning av vaxtsjukdomar, tillexempel rotbranna och
ramularia bevaras i vaxtrester fran ett ar till ett annat. Om man har sockerbetor for ofta pa
samma skifte sa dkar angreppen av dessa sjukdomar snabbt, dven ogrés kan fungera som
vardvaxter for dessa sjukdomar och bevara smittan pa skiftet. Dessa sjukdomar sprids med
jord tillexempel via maskiner, vatten och véxtrester. Rotbrannan frdmjas av en varm och
fuktig var, aven en varm vinter framjar sjukdomens éverlevnad i marken. (Sjt Juno-hanke
2017)

5.3 Bristsymptom

5.3.1 Kvavebrist

Kvéve har som vaxtnaringsamne en stor inverkan pa skorden, om det finns kvavebrist sa blir
tillvaxten av sockerbetan langsam och skorden liten till foljd av detta. Kvévebristen syns
genom att blasten blir ljusare &n vanligt enligt Jordbruksverket (2017). Kvévebristen
forvarras av for hogt eller for lagt pH men dven av lag mullhalt, och sarskilt pa latta och

sandiga jordar forekommer kvavebrist. (Yara, u.d)

5.3.2 Fosforbrist

Om det forekommer fosfor brist har grddan problem med att bilda rotsystemet som resulterar
i att tillvaxten av grodan blir mycket langsam. Man kan dven se detta pa blasten som ar mera
morkgron an vanligt enligt Jordbruksverket (2017). Fosforbristen forvarras av sura eller
valdigt basiska jordar, ett lagt innehall av organiskt material och kalla och blta forhallanden.

(Yara, u.d)



5.3.3 Svavelbrist

Svavelbristens symtom paminner mycket om kvévebristens symtom, de unga bladen gulnar.
Man patréaffar oftast svavelbrist pa o organogena sandjordar, annars &ar svavelbrist symtom
mycket sallsynt. Man kan misstanka en brist av svavel om kvéave godsling inte paverkar
odlingsvaxtens tillvaxt. Om man har ett hogt kvave innehall i sockerbetan kan man anda fa
svavelbristsymtom. Man har dnda inte genom tillaggsgodsling av svavel uppnatt nagon

markbar skérdedkning. (Muurinen, 2016)

5.3.4 Kalium och natriumbrist

Kalium och natrium bristerna syns genom att bladens kanter blir bruna, finns det en stor brist
av kalium och natrium blir bladen senare helt bruna och dér. Om temperaturen ar hog sa kan
man forst se bristen genom att blasten skrumpnar eller lagger sig langs med marken. (Yara,

u.d)

5.3.5 Manganbrist

Mangan brist forekommer oftast pa latta jordar. Man ser oftast symtom pa manganbristen
forst i juni. Da sockerbetan far symtomen av manganbrist syns detta genom att alla bladen
har fatt gula flackar mellan bladnerverna. Om man har en stor manganbrist sa bildas det
grabruna torra flackar pa bladen. Mangan brist I6ser man ofta med bladgddsling vilket dven
har gjorts pa forsokskiftet. (Weidow, 1998)

5.3.6 Borbrist

Da man har ett hogt pH har grodan svarigheter att ta upp bor ur marken, torra forhallanden
forsvarar bor upptagningen ytterligare. Om brist forekommer gulnar sockerbetans yngsta
blad till en borjan som sedan svartnar och dor bort. Borbristen maste man ta hansyn till da
man godslar genom att granska markkarteringen, om bor innehallet ar lagt skall man valja

ett godselmedel som innehaller bor. (Weidow, 1998)
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6 Odlingsforsoket

Odlingsforsoket ar utfort pa Nase gard i Bjarna dar det odlas cirka 50ha sockerbetor. |
odlingsfoljden finns sockerbetor, vete, korn och oljerattika eller vitsenap for bekdmpning av
sockerbetsnematoder. Ar 2011 odlades dven kinakals fro som ett forsok for att hitta ndgon
groda som skulle passa in i vaxtfoljden och ha en storre avkastning an spannmalet, tyvarr
var resultaten inte tillfredsstallande. Det efterstravas att ha en véxtfoljd som har sockerbetor
som tatast vart tredje ar men det lyckas inte alltid for att odla den areal sockerbetor pa garden.
Man maste vara noggrann med vaxtfoljden for att minska pa risken for sjukdomar och
nematod angrepp som kan tillkomma da man har flera nara beslaktade odlingsvaxter i

véxtfoljden.

Tabell 1 Markkarteringsdata fran forsoksskiftet

Vaxtnaringsdmne véarde mg/l jord Markkarteringsklass
pH 7,475 Betankligt hdg
Kalcium (Ca) 6575 Betankligt hdg
Fosfor (F) 28,75 Hog

Kalium (K) 245,75 God

Magnesium (Mg) 277,5 Tillfredstallande
Svavel (S) 34,25 God

| tabell ovan (tabell 1) kan man se markkarteringsdata fran skiftet som odlingsforsoket ar

utfort pa. Som man kan se fran tabellen &r pH-vérdet samt fosfor innehallet hogt pa skiftet.

6.1 Gddselmedlen som anvants i forsoket

6.1.1 UBP-110

UBP-110 é&r ett organiskt godselmedel som innehaller féljande naringsémnen N (0,3) - P
(0,03) - K (8) - S (2). UBP-110 ér ett vattenlosligt godsel for bade utsadesbehandling och
bladgddsling, den tas snabbt upp av vaxten det ar utvecklat for att stimulera bade tillvéaxt och
skordekvalitet (Profarm). | Sjts forsok har man uppnatt till och med 10 procents sockerskords
okning. Vi utforde godslingen i samband med sadden och anvéande en giva pa 1,23kg per

hektar. Man kan aven ge amnet i form av bladgodsling men vi valde att inte gora det pa
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grund av att vi var radda for att amnet skulle sedimentera i bottnet pa sprutans tank och i

munstyckena vilket skulle ha medfort en stor del extra arbete.

6.1.2 Yara Ferticare

Yara Ferticare ar ett gédselmedel som &r planerat som start godsel for potatis och gronsaker,
det gar aven att anvanda for att godsla jordgubbar(Yara). Yara Ferticare 10-23-17 gavs i
samband med sadden rakt i saraden. Godselmedlet kom i pulverform som vi sedan blandade
25kg Ferticare i 100 liter vatten vilket var hektargivan. Blandningen utférdes genom att
blanda pulvret i en liten méangd vatten som sedan pumpades via en 1000 liters vatten tank

for att fa en jamn blandning

6.1.3 Granulatgtdsel Yara nkl

Yara mila nkl ar ett mycket kvaverikt godsel som inte innehaller nagon fosfor men en liten
andel bor, mangan och svavel(Yara). Hela arealen fick samma giva granulatgodsel Yara Nk1
25-0-7 detta godsel anvéands pa grund av att akern har ett hogt fosfor innehall, och har darmed
forbud att godsla med fosfor i form av granulatgodsel. Givan som vi gav at hela

sockerbetsarealen var 550kg per hektar.

Tabell 2 odlingsféljden pa forsoksskiftet sedan 2010

Artal Groda
2010 Sockerbetor Fran tabellen
o till
2011 Kinakal
vanster(tabell
2012 Oljeréattika (saneringsgroda) 2) kan man se
o : B véaxtfoljden
2013 Oljeréttika (saneringsgroda)
under de
2014 Sockerbetor senaste sju
_ _ aren pa
2015 Vitsenap (fréodling med sanerande effekt) )
forsoksskiftet.
2016 Varvete

2017 Sockerbetor
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6.2 Upplagg av forsoket

Forsoket ar upplag sa att en zon ar tva samaskinsbredder det vill saga 24 rader per zon,
raderna var cirka 350 meter langa (se tabell 2). Forsoket placerades pa mitten av skiftet sa
att alla zoner skulle ha samma forutsattningar och att ingen zon skulle skuggas av
vegetationen vid sidan av skiftet. Da forsoket skordade valdes det pa slump fyra olika platser
att ta ett forsok fran. Zonerna var alla mitt pa akern bredvid varandra med betor pa bada
sidorna sa att det skulle vara medeltals resultat som man fick fran forsoket. Forséks zonerna
som upptagningen utfordes pa hade en areal pa 1,26 hektar, helhets arealen av sockerbetor
pa skiftet var 7,94 hektar.

Tabell 3 zonerna som anvants i forsoket

Ferticare+NKk1 | Ferticare+Nk1 | Nk1 Nk1 Ubp110+Nk1 | Ubp110+NKk1

Utifran tabell 3 kan man se forsokszonerna som anvants, en ruta i tabellen simulerar en

samaskinsbredd pa 12 rader.

6.3 Bearbetning och sadd

Forsoks skiftet har en areal pa 7,94ha, marktypen varierar fran mellanlera till mjéllera. Pht
ligger i medeltal p& 7,5 vilket ar optimalt vid sockerbetsodling. Akern hostplojdes 2016 och
ytharvades en gang varefter den harvades tva ganger med en s-pinnsharv infér sadd. Sadden
utfordes den 7.5 med en precisionscombisamaskin (se bild 3), vid sadden fick hela skiftet
samma grund giva av granulatgddsel. Granulatgddslet som anvandes var Yara Nk1 (25-0-7)
givan var 550 kg per hektar, dven nollrutan fick denna godselmangd. Utéver det sa fick en
zon Yara Ferticare (10-23-17) som gavs i flytandeform i samband med sadden 25kg som
blandades ut i 100 liter vatten per hektar, den sista zonen fick Ubp110 (0,3-0,03-8-2) givan
av detta var 1,23 kg per hektar dven detta gavs i flytande form i samband med sadden.
Tillaggsgodslingen utfordes i samband med sadden. Fram pa traktorn finns en tank, vart
godselblandningen pumpas till samaskinen. Dar fors sedan blandningen till marken, just
intill fréet vid sa enheten (se bild 4). Sadden utférdes med en special samaskin for
sockerbetor med tolv rader. Granulatgddslet tillférs pneumatiskt via skivbillar bredvid
saraden. Det ar vanligt i Finland att frasa i samband med sadd men vi har kommit fram till

det att det ar effektivare och billigare att harva en extra gang.
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Bild 3: Sadd av sockerbetorna (Silén, 2017) Bild 4: Réret for godseln (Silén, 2017)

6.4 Vaxtskydd pa forsokskiftet

Vaxtskyddet utfordes som en helhet s hela skiftet hade samma bekampnings tidpunkter och
tankblandningar. Arbetet utférdes med en 20 meter bred bogserad spruta och den mekaniska
bekdmpningen utférdes med en kamerastyrd sockerbetshacka. Den férsta bekdmpningen
utfordes den 24.5 och tankblandningen bestod av 11 Betanal se, 1,251 Betanal progress, 0,5l
Goltix, 22,5¢g Safari och 11 Sunoco per hektar. Féljande bekampning utférdes den 6.6 och da
bestod tankblandingen av 1,51 Betanal progress, 1,5 Goltix och 11 Sunoco per hektar. Den
tredje bekdmpningen utfordes 16.6 da tankblandingen bestod av 1,81 Targa och 0,21 Sitoplus.
Fjarde bekampningen utfordes 29.6, tankblandningen bestod av Betanal progress 1,51/ha,
Safari 30g/ha, Goltix 0,5I/ha och Sunoco 11/ha. D& kordes aven mangan godsling i form av
bladgddsling med Neko mangaaniliuos 1,51/ha. 6.7 Kordes det med tankblandningen Betanal
progress 0,91/ha, Goltix 0,51/ha och Sunoco 0,91/ha. 24.8 fick skiftet en ramularia
beké&mpning som bestod av Amistar 0,71/ha Tilt 0,51/ha och Neko mangangddsel 1l/ha.
Mellanrummet mellan sockerbetsraderna hackades dven tva ganger under vaxtperioden. En
gang i juni och en gang i juli innan raderna véaxte fast. Under véxt sasongen utfordes aven
punkt bekdmpning mot tistel med en liten front monterad spruta. Under vaxt sédsongen
utfordes alla besprutningar i det basta majliga vader och tidigt pa morgonen for att uppna
den basta majliga effekt som dven uppnaddes. Under véxt perioden 2017 fanns en del
utmaningar med vaxtskyddet pa grund av det onormalt omvaxlande véadret som radde under
aret.



14
6.5 Skord

Forsoket skordades 6.10.2017, skordandet utfoérdes forhand med grep och blastningskniv.
Da jag tog upp forsoket gjorde jag det med grep for att fa loss betan sedan var det bara att ta
tag i blasten och dra rakt uppat sa att hela roten kom med. Under forsoksupptagningen var
det viktigt att ta upp precis alla betorna oberoende pa om de var stora eller mycket sma.
Blastningen utfordes med kniv sa att allt gront avlagsnades, betorna skulle dven vara sa rena
fran jord som mojligt dd man packade dem i sackarna for att underlatta arbetet vid
provtagningen. Proven togs upp sa att man tog tva rader bredvid varandra och sa tog man
upp atta meter av bada raderna. Proven sattes i tygsackar som alla hade sin personliga
streckkod for att kunna identifiera proven. Sjt rekommenderade ett minimum pa tre prov per
zon, jag tog fyra prov per zon for att fa ett noggrannare resultat. Proven togs alltid fran den
sjatte och sjunde raden i sa bradden for att uppna ett medeltals resultat, jag valde den sjatte
och sjunde raden pa grund av att dar aldrig hade gatt ett hjulspar pa eller bredvid de raderna
som skulle kunna paverka betorna genom packning eller annan skada som en traktor eller ett
redskap skulle kunna orsaka froet eller plantan. Provtagnings platserna pa skiftet valdes helt
slumpméssigt for att komma fram till ett medeltals resultat. Efter upptagningen levererades
proven till Sjt, Sjt levererade proven till Sucros i Sédkyla som sedan levererade dem vidare
till Sverige for undersokning. Da man gjorde proverna matte man rotskorden, sockerskorden,
amino-kvave, natrium och kalium halterna i sockerbetan. Amino-kvéve, natrium och kalium
halterna skall vara sa laga som mojligt for att fa storsta mojliga sockerskord tillvara.

Bild 5 och 6: Férsoksupptagningen

| bilderna 5 och 6 kan man se forsoksupptagningen, i bild 3 kan man se hur stort ett forsok
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7 Resultat

Man kunde inte se nagon skillnad pa blasten i véaxtbestandet under véaxtperioden men under
skordandet upplevde jag att zonen som hade fatt UBP-110 hade jamnare storlek pa betorna
och kanske tillochmed en jamnare form pa betan i sig. Vilket resulterar i en renare beta och

det i sin tur &r positivt for att det betyder mindre mull avdrag fran fabriken.

Tabell 4 De individuella provernas resultat.

Ubp110

Ubpl110

Ubp110

Ubp110

| tabell 4 kan man se de individuella provernas resultat som anvants i forsoket. Utifran
dessa resultat har man sedan rékna ut ett medeltal som har stallts upp i diagrammen nedan.
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7.1 Rotskdrden och sockerskorden

Rotskord ton/ha

UBP FERTICARE NOLLRUTA NASE FINLAND

Diagram 1 rotskord ton/ha (Sucros, 2017)

| diagram 1 kan man jamfora medeltalsrotskorden per hektar pa forsoksrutorna, garden och

pa nationell niva.

Man kan utifran diagrammet dra slutsatsen att gardens skordemedeltal &r betydligt hogre
an landets medeltal. Detta kan bero pa de svara forhallandena under skérdetiden da en del
av sockerbetsarealen blev oskordad, pa garden lyckades man skorda hela arealen.
Medelskorden ligger anda ganska nara medeltalet pa de fem senaste aren enligt Sucros
(2017).
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Sockerskord ton/ha

UBP-110 FERTICARE NOLLRUTA NASE FINLAND

Diagram 2 sockerskoérd ton/ha (Sucros, 2017)

| diagram 2 kan man jamfora sockerskorden per hektar pa forsoksrutorna, garden och pa

nationell niva.

7.2 Kuvaliteten och slutsatser av resultaten

Socker %

UBP110 FERTICARE NOLL RUTA NASE MEDELTAL FINLAND

m Socker %

Diagram 3 sockerprocent pa garden (Sjt, 2017 och Sucros, 2017) Finlands medeltal (Sucros, 2017)

Utifran diagram 3 kan man se skillnaden i socker procent mellan de olika godselmedlen

som anvants i forsoket, medeltalet pd garden och dven nationellt.
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For sockerbetan betyder vaxtsasongens slut att tillforseln av kvave fran marken upphor, da
borjar betan flytta energi fran blasten till roten for lagring. Man maste anda granska fore
pabdrjandet av skorden att blasten inte &r morkgron for da har inte den processen borjat annu
och man far ett stort sockersvinn(Marja Turakainen Betfaltet 1/2010). Socker innehéllet &r
mycket viktigt i sockerbetsodlingen da man far betalt utifran socker skérden och inte for
rotskorden. Med tanke pa detta skulle det vara lonsamt att fa en liten rotskord med ett hogt
socker innehall for att spara i transport kostnader. Socker procenten var som forvantat utifran
Sjts tidigare forsok hogre pa UBP-110 zonen dn medeltalet. Sjt hade anda uppnatt en
skordedkning pa upp till 10 procent medan vi endast uppmaétte 1,69 procent. Medan den
procentuella skillnaden mellan ferticare zonen och nollrutan var 1,81 till nollrutans fordel.
Detta kan bero mycket pa vaderleken och odlingsplatsen som forsoket ar utfort pa. Det kom
anda som en Gverraskning att nollrutan hade en hogre sockerhalt 4n den zonen som var
godslad med ferticare. Utdver forsoksskiftet godslades hela arealen med ferticare och
gardens socker medeltal 6versteg nollrutan med en mycket liten marginal. For att komma
fram till exaktare resultat borde man utféra flera forsok under en langre tid. Vaxtsdsongen
2017 var exceptionell med tanke pa vadret, da varmesumman blev lag och
skordeforhallandena var mycket svara. Medel sockerprocenten i Finland blev i medeltal &nda

pa 16,4 sa hela arealen 6versteg medeltalet vilket man far vara mycket néjd med.

Amino-N

UBP110 FERTICARE NOLLRUTA NASE MEDELTAL FINLAND

® Amino-N

Diagram 4 Amino-kvéveinnehallet i forsoket (Sjt, 2017) och gardens medeltal (Sucros, 2017)
| diagram 4 kan man se skillnaden pa amino-kvave mellan de olika zonerna och pa gardens

medeltal.
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Da man gddslar maste man se till att vaxterna har tillgang till mycket kvave i borjan pa
vaxtsasongen, men i slutet pa sasongen skall de endast ha lite kvave till forfogande. Detta pa
grund av att da vaxten inte har tillgang till mycket kvave sa borjar vaxten lagra socker i roten.
Rotskords utvecklingen stannar &anda inte da betan tar tillvara energin som har lagrats i
blasten. Om man godslar med for mycket kvave sa borjar betorna konkurrera med varandra
efter att radmellanrummet har vuxit fast, genom att utveckla mera och storre blast for att
skugga varandra till detta anvands dven socker fran roten. Betan innehaller flera I6sliga
kvavekombinationer som minskar sockerbetans losliga socker, men i kvalitets analyser
uppmarksammar man endast amino-kvave innehallet (blatal). Bendmningen blatal kommer
fran att man i analyseringen tillfor kopparacetat som i kombination med aminosyror avger
en bla farg. Méangden aminokvave berattar hur mycket kvave sockerbetan har haft till
forfogande under vaxtperioden. Odlaren kan utifran mangden aminokvave bestimma om
han har godslat ratt mangd kvave om han har ett aminokvave innehall pa under 18mg/100g
sockerbeta sa har han lyckats ganska bra med kvavegddslingen. Om aminokvéave innehallet
ar under 15mg/100g sockerbeta kan det &nda visa att betans kvave tillgang har varit for lag.
Man maste dnda ocksa komma ihag att vadret spelar en stor roll dd man undersoker kvave
innehallet.(Marja Turakainen, betfaltet 1/2010) Man kan da utifran diagrammet dra
slutsatsen att det pa hela arealen finns en risk att kvavetgivan har varit for lag.

Kalium

UBP-110 FERTICARE NOLLRUTA NASE MEDELTAL FINLAND

® Kalium

Diagram 5 kaliuminnehallet i sockerbetan forsoket (Sjt, 2017) och gardens medeltal (Sucros, 2017)

| Diagram 5 kan man se skillnaden i kalium innehallet mellan de olika zonerna och gardens

medeltal.
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Kalium halten skall ligga under 5,0 for att klassas som utmarkt vilket lyckades i alla zoner
och dven géardens medeltal. Aven har kom det som en 6verraskning att nollrutan hade det
lagsta kalium innehallet av alla zoner dven gardens medeltal Gversteg nollrutan. Men aven i
detta resultat kan man undra om det var ett undantag endast detta ar och om man skulle utfora

flera férsok om man skulle komma till ett annat resultat.

Natrium

UBP-110 FERTICARE NOLLRUTA NASE MEDELTAL FINLAND

® Natrium

Diagram 6 natriuminnehallet i sockerbetan, forsoket (Sjt, 2017) och gardens medeltal (Sucros, 2017)
| diagram 6 ser man skillnaden i natrium innehallet mellan de olika zonerna och gardens

medeltal.

Da man iakttar kalium och natriumhalterna i sockerbetan bor man inte utifran innehallet
bestamma att man gjort nagot fel i godslingen, kalium och natrium halterna beror pa amnenas
innehall i marken vilket man far reda pa genom markkartering. Man bor blasta betorna
optimalt d& kalium och natrium koncentrerar sig i sockerbetans “nacke” s& ju mera man tar
bort av betan ju mindre kalium och natriumhalter har man i betan. Kalium och natrium binder
socker i sig som man inte kan utnyttja vid foradlingsprocessen, sa en hog halt av kalium och

natrium orsakar en storre sockerforlust (Turakainen, 2010).



21

Utbytbarhetsprocent

UBP-110 FERTICARE NOLLRUTA

m Utbytbarhets%

Diagram 7 utbytbarhetsprocenten av sockret i betan per forsoksruta (Sjt, 2017)

| diagrammet ovan (diagram 7) kan man se utbytbarhetsprocenten av forsokszonerna.
Utbytbarhetsprocenten visar hur mycket av sockerinnehallet som &r 16sligt vid
sockerframstallnings processen pa fabriken, det socker som inte gar att utvinna finns sedan
i melassen som ar en biprodukt vi sockerframstallningen. Sockerbetsodlaren far betalt enligt
det sockret som gar att utvinna vid processen sa det lonar sig att ha en sa hog utbytbarhets
procent som mojligt. Utbytbarhetsprocenten bestams av flera olika faktorer sé&som amino-n,

kalium och natrium innehéllet i sockerbetan.

100 x (Sockerprocent.-0.343 x (K+Na)-0.00671 x Amino-N —0.69) _
Sockerprocent -

Utbytbarhetsprocent

Bild 7 Formel for att rakna ut utbytbarhetsprocenten (Sucros, 2017)

Med formeln ovan (bild 7) kan man rékna ut utbytbarhetsprocenten
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8 Sammanfattande diskussion och slutsatser av forstket

Vaxtsasongen borjade ungefar samma tid som medeltalet under 2010talet. Trotts att
sommaren var sval och hosten blot, lyckades sockerbetsodlingen relativt bra da man jamfor
gardens medelskord med landets medelskord. Forsoket borde enligt mig upprepas flera ar pa
olika akrar for att battre kunna bestamma effekten av respektive godselmedel da man inte

kan kalla detta ar for ett medeltalsar.

Resultaten var Overraskande da nollrutan i forsoket gav en hogre sockerskérdskord &n
startfosfor zonen. Resultatet av Ubp-110 zonen var dnda inte ens nara pa sa bra som Sjt hade
latit det forvantas, men man sag trotts allt en lite skdrdedkning vilket var positivt. Man kan
anda se att bade rot och sockerskorden var hogst pa ferticare zonen fast socker procenten var
lagst. Med tanke pa lonsamheten &r sockerskorden anda det viktigaste da sockerbruket
betalar baserat pd sockerskorden och inte socker procenten. Pa forsoksskiftet var
fosforhalten i marken hog vilket kan leda till de svaga resultaten av startfosforgddslingen,

da det mojligtvis har funnits ett 6verskott av fosfor men en brist pa nagot annat naringsamne.

Det kan dven finnas ett samband mellan det hoga pH-vérdet (7,5) och att startfosforledet
inte gett den avkastning man hade forvantat sig. Man kan utifran resultatet pa aminokvave
diagrammet dra slutsatsen att det finns en mojlighet att kvavegivan varit for 1ag och att detta
har resulterat i en lagre skord an vad som akern skulle ha haft potential till. Om man skulle
utfora forsoken pa nytt skulle det majligtvis Iona sig att ge storre godselgivor for att fa
tydligare resultat med storre skillnader, sa skulle vara lattare att tolka resultaten. Man skulle
aven kunna ha ett storre forsok som man skulle ta flera an fyra prov fran for att fa ett exaktare
resultat. Om det sedan i den fortsatta forskningen skulle komma fram till betydande
skillnader i skorden mellan de olika godselmedlen, kunde man prova pa att anvanda
godselmedlen genom bladgodsling. Det ar intressant att utfora dylika odlingsforsok da man
maste uppna en storre Ionsamhet i sockerbetsodlingen i Finland och i vérlden. Speciellt i
Finland skulle det vara lonsamt att fa upp sockerinnehallet i betorna for att fa en mindre

ekonomisk borda av transporterna till sockerbruket.

Det har varit mycket intressant och larorikt att utfora detta odlingsférsék och examensarbete
med tanke pa att 6ka den ekonomiska lénsamheten pa sockerbetsodlingen pa garden. Jag
tycker aven att det skulle vara intressant att ta del av information om andra odlingsforsok

som har utférts inom samma kategori.



23
| framtiden hoppas jag att jag kan ta del av fortsatta odlingsforsok bade av ubp-110 och andra
dylika skordedkande néringsdmnen, dven fortsatt undersdékning av startfosfor godslingens
effekt i samband med markens hodga pH-vérde skulle vara intressant. Det skulle vara
intressevackande att ge en hogre kvavegiva for att 6ka sockerskorden, med tanke pa att
amino-kvave innehallet skulle ha kunnat vara nastan dubbelt hogre utan att Gverstiga
riktvardena. Om man skulle ha gett en storre kvavegiva skulle man majligtvis uppna ett

hogre amino-kvaveinnehall vilket i sin tur skulle kunde resultera i en hogre sockerprocent.
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