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1 INLEDNING

Sjalvkorande bilar kan komma att spela en stor roll i framtiden. Nagonting som var
science fiction forut &r nu verklighet. Sjalvkérande fordon utvecklas i snabb takt och
flera foretag har redan testat sina fordon med lyckade resultat. De sjélvkdrande
fordonen pastas vara effektivare, intelligentare, smidigare, miljévanligare och sakrare an
bilar med manniskor bakom ratten. Fler &n 1 miljon manniskor dor arligen i bilolyckor

varlden éver (WHO 2015). Ett av malen med sjalvkorande fordon ar att minska detta.

Vi befinner oss for tillfallet i ett lage dar vi & mitt inne i en stor férandring da det galler
fordon. Vérlden blir hela tiden allt mer automatiserad och detta géller &ven bilindustrin.
Flertalet biltillverkare arbetar hart med att producera sjélvkérande bilar, och flera
konceptbilar har redan testats. Utvecklingen har tagit raketfart under de senaste aren och
man kan verkligen tala om toppmodern teknologi. Hjalpmedel for foraren, som
automatisk inbromsning och adaptiv fartkontroll finns redan som utrustning i flera nya
bilar, men det kanske bara ar en borjan. Malet ar att sjalvkorande fordon utan ndgon
mansklig hjalp skall klara av att navigera fran punkt A till punkt B pa ett effektivt,

smidigt och sékert sétt.

I och med industrialiseringen forandras arbetsmarknaden och arbetskraften forflyttas
aven till lander dar produktionen ar billigare. Robotar har tagit Gver manga
arbetsuppgifter i fabriker, speciellt inom bilindustrin, och bdérjar bli allt vanligare i
vardagen utan att vi kanske tanker pa det. | denna text definieras robot som en
datorstyrd maskin med formagan att utfora fysiska uppgifter automatiskt (Cambridge
Dictionary), darfor kan sjalvkorande bilar klassas som robotar. Sjalvkérande bilar kan
lata en aning opalitligt, men med tanke pa teknikens framgang kan de bli en del av
vardagen i framtiden. Autonoma (sjalvkdrande) fordon som styrs av datorer
sammankopplade till varandra ar i teorin ett sakert val och fordelarna & manga. Den
stora fordelen &r att datorer inte blir trotta, mister koncentrationen och gor
felberakningar, till skillnad fran méanniskor. Enligt amerikanska studier ar 94% av alla
trafikolyckor baserade pa manskliga misstag (U.S. Department of Transportation 2015).
Detta kan den sjalvkérande bilen sétta stopp for. Autonoma fordon som styrs av datorer

kan kommunicera med varandra vilket gor att de alltid vet var andra enheter befinner sig



och kan darfor rdkna ut hur de skall agera for att undvika kollision. Tillverkare talar

positivt om hur sakra sjalvkorande bilar ar.

Detta arbete kommer att behandla tekniken och sakerheten i sjalvkérande bilar. Med
sékerhet menas den fysiska sdkerhet som en person har under farden. Driftssdkerhet
eller krocksakerhet da olyckan ar framme kommer inte att behandlas. Eftersom tekniken
ar i standig utveckling sker det forandringar konstant. Detta arbete kommer sa langt som

mojligt att beakta de senaste utvecklingarna inom omradet.

1.1 Problemformulering

En 6vergang fran dagens fordon med en manniska bakom ratten till sjalvkérande fordon
utan nagon chauffor skulle vara en betydande milstolpe i modern tid. Sjalvkorande
fordon &r nagonting manniskan troligtvis har fantiserat om sedan de forsta fordonen
borjade utvecklas. Stora férandringar medfér dock bade positiva och negativa effekter.
En av de storsta fordelarna som utvecklarna talar for ar sakerheten, som pastas vara
betydligt mycket battre i jamforelse med dagens fordon (NHTSA 2016). | teorin pastas
sjalvkdrande bilar vara sakrare och kunna sanka olycksstatistiken med dver 90%.

Det finns tidigare forskning, statistik och data bade om sékerhet i traditionella bilar och
sjalvkorande bilar. Detta arbete strdvar efter att identifiera sakerheten i sjalvkorande

bilar och jamfora den med konsumenternas forhallningssatt till sjalvkorande bilar.

Utmaningarna & manga, men nar det kommer till fordon i allmanhet sa &r det alltid tva
saker konsumenten &r intresserad av forutom kostnaden: Komfort och sékerhet.
Komforten ar ett lattdverkomligt hinder for tillverkaren. Sakerheten &r ett betydligt
hogre och viktigare hinder. Aven den toppmoderna teknologin som sjalvkorande bilar
anvander sig av kommer att behandlas, for att lasaren lattare skall kunna forsta
problemen och bekanta sig med sjalvkdrande fordon.

Hur forhaller sig samhallet till sjalvkorande bilar? Ar de framtidens fordon och tror folk
verkligen pa att de ar sakra? Litar man pa dem? | detta arbete anknyts teoretisk fakta
och personlig fragestallning for att sedan jamforas och analyseras hur de korrelerar med

varandra.



1.2 Syfte och forskningsfragor

Syftet med detta arbete ar att undersoka sakerheten i sjalvkorande bilar och ta reda pa
konsumentens forhallningssatt till sjalvkorande bilar och deras sakerhet. Arbetet
behandlar tre forskningsfragor: Hur langt har man tekniskt utvecklat sjalvkorande bilars
sékerhet? Vad &r konsumenternas installning till sdkerheten i sjalvkorande bilar?
Hurudana &r tangeringspunkterna mellan de tekniska I6sningarna och instéllningarna

géllande sakerhet?

1.3 Avgransningar

Arbetet kommer att behandla data fran ar 2009 fram till nutid, detta pa grund av att
utvecklingen fick sitt startskott ar 2009 da Google startade sitt projekt, The Google self-
driving car project (Waymo 2018), vilket ledde till att manga andra tillverkare startade
egna projekt. Arbetet avgréansar sig till USA och amerikanska datakéllor, eftersom USA
ar det ledande landet inom utvecklingen. Undersékningen om forhallningssatt utfors i
Finland varen 2018 av praktiska skal. Arbetet avgransar sig till personbilar men

enskilda exempel pa olika typer av sjélvkorande fordon kan forekomma.

1.4 Begreppsdefinitioner

Automation — Betyder att man later en maskin eller robot utfora arbete (ISA)

Autonomt fordon — Sjalvkorande fordon som kan kéra utan mansklig hjalp (Daimler
2018)

Artificiell intelligens — Intelligens som uppvisas av datorer (Oxford Dictionaries)
Autopilot — Teslas version av forarassistans (Tesla 2018)
Forarassistans — Hjalpmedel for foraren som kan underlatta korandet (ACCN 2017)

Robot — En datorstyrd maskin med férmaga att utfora fysiska uppgifter (Cambridge
Dictionary)

USD — United States Dollar, forkortning for amerikanska valutan
8



2 METOD

Arbetet bestar av tva delar, en teoretisk del och en empirisk del. Den teoretiska delen &r
en litteraturstudie och bestar framst av kvalitativ forskning med fokus pa ett induktivt
synsatt pa relationen mellan forskning och teori (Bryman & Bell 2003 s.40). Den
empiriska undersokningen anvander en kvantitativ forskningsmetod beskriven av
Bryman & Nilsson (2002) i form av enkatundersokning. | litteraturstudier forsoker man
hitta svar med hjélp av tidigare studier som undersékt samma omrade. Teoridelen

stravar efter att bekanta lasaren med den senaste tekniken och sékerheten i sjalvkdrande
bilar medan den empiriska undersékningen strdvar efter att identifiera manniskors

forhallningssatt till sjalvkorande bilar och deras sakerhet.

2.1 Datainsamlingsmetoder och tillvdgagangssatt

Teoridelen bestar av sekundar data och den stérsta kallan ar internet. Med sekundér data
avses den data och information som finns tillganglig sedan tidigare, exempelvis fran
tidigare forskning, vetenskapliga artiklar och litteratur. D& denna del av arbetet
behandlar ett amne dér utvecklingen sker mycket snabbt finns det valdigt begrénsad
mangd utgiven litteratur om dmnet som inte redan blivit foraldrad. Daremot kan man via
internet hitta mycket nyutgiven information. Nya data, rapporter och statistik for
sjalvkérande fordon utkommer sa gott som varje vecka, vilket &r ett tecken pa hur
snabbt utvecklingen gar framat. Arbetet stravar efter att anvanda senaste data for den
teoretiska delen for att fa svar pa den forsta forskningsfragan om hur langt man tekniskt
utvecklat sakerheten i sjalvkdérande fordon. Teoridelen &r en litteraturstudie eftersom det

tillvagagangssattet ger konkreta svar pa den forsta forskningsfragan.

Den empiriska undersokningen bestdr av primar data som baseras pa en
enkatundersokning. Med primar data avses de specifika faktorer som jag sjalv kommer
att identifiera i min forskning. Undersokningen stravar efter att fa svar pa den andra
forskningsfragan: vad ar konsumenternas instéllning till sakerheten i sjalvkérande
fordon? Datainsamlingen for den empiriska undersdkningen sker genom en elektronisk
enkatundersokning med olika svarsalternativ. Undersdkningen ar kvantitativ eftersom

arbetet kraver en kvantitativ undersokning for att fa svar pa arbetets Gvriga
9



forskningsfragor. Aven om arbetet i huvudsak koncentrerar sig pa den amerikanska
marknaden sker enkatundersokningen i Finland av praktiska skal. Da svaren analyserats
kan tabeller och diagram skapas och jamforas med resultat fran den teoretiska delen i

detta arbete och visuellt presenteras for lasaren.

Datainsamlingen stravar efter att kunna analysera respondenternas svar i jamforelse med
den tekniska utvecklingen for att fa svar pa den tredje forskningsfragan: Hurudana ar
tangeringspunkterna mellan de tekniska lésningarna och instéllningarna gallande

sakerhet?

2.2 Enkatundersokning

| den kvantitativa undersékningen undersoks manniskors forhallningssatt till
sjdlvkorande bilar och deras sakerheten. Métningen stravar efter att ta reda pa hur
slumpmassigt utvalda personer i olika aldrar och olika arbetsgrupper forhaller sig till

amnet.

Undersokningen kommer att vara i enkatform och innehélla ja, nej och vet ej som

svarsalternativ. Fragorna/pastaendena kommer att vara foljande:

. Ar du bekant med begreppet sjalvkorande bil?

. Ar du intresserad av att &ka i en sjalvkorande bil?

. Skulle du sétta ett ensamt barn i en sjalvkorande bil?
. Skulle du betala extra for en sjalvkdrande bil?

. Jag litar pa teknologin i sjalvkorande bilar.

. Sjalvkorande bilar &r sékrare an dagens bilar.

. Sjalvkdrande bilar ar framtiden.

o N oo o1 A W DN PP

. Vill du ha sjalvkérande bilar i trafiken?

Eftersom personerna kommer att vara slumpmassigt utvalda kommer kon, alder eller

titel inte att finnas med i undersokningen.
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3 TEORI - SJALVKORANDE BILAR

3.1 Sjalvkorande fordon

Automatisering inom logistik har redan funnits lange. Automatik har pa sistone blivit
allt vanligare pa flera omraden inom logistiken och ersatter sakta men sékert behovet av
manniskor inom logistikkedjan. Omradet automatiserad transport &r fortfarande relativt
nytt och vi kan kanske prata om att vi fortfarande bara &r i bdrjan av det steget,
atminstone nar man ser pa dagens samhalle. Utvecklingen av sjalvkérande bilar har
redan pagatt under flera ar, men det kommer troligtvis att ta flera ar till innan
sjalvkérande fordon kommer att bli en del av vardagen. Processen gar alltsa framat men
utvecklingen sker inte 6ver en natt. Man kan daremot tala om att utvecklingen har tagit
raketfart under de senaste aren och flera foretag raknar med att lansera sjalvkérande
fordon under de kommande aren, vissa sa tidigt som 2018 (Driverless Future, 2017).

Med autonom menas att nagonting fungerar automatiskt, en autonom bil &ar alltsa
sjalvkorande och kraver ingen ménsklig hjélp. En bil med forarassistans kan delvis kora
sig sjalv, men kraver att foraren &r narvarande i fordonet. Stadskoérning kréaver mycket
uppmarksamhet av foraren, medan landsvégs- och motorvéagskdrning ar mindre

krdvande och battre lampade for bilar med forarassistans. Mer om detta i kapitel 3.9.

3.2 Utveckling och bakgrund

Under slutet av 1700-talet lanserades de forsta vagnarna med angmotor som var en sorts
forfader till dagens bilar. Utvecklingen fortsatte under 1800-talet men den tidens bilar
var alldeles for dyra och underhdllskravande for att sla igenom som
fortskaffningsmedel. Ar 1913 inleddes masstillverkningen av T-Forden, grunden till den
moderna bilen. Sedan dess har bilens efterfragan ¢kat och bilen &r i dag ett mycket

vanligt fortskaffningsmedel. (Foner & Garraty 1991)

En bil mandvreras av en chauffor. Chaufforen har kontroll éver fordonet da det ar i

rorelse och maste hela tiden koncentrera sig pa korandet. Det ar denna del i kedjan som

sjalvkorande fordon skulle utesluta. Ett fordon som pa egen hand kan ta sig fram har

bade fordelar och nackdelar men lamnar ocksa i nuldget obesvarade fragor. Den stora
11



nackdelen for tillfallet &r att tekniken inte &r helt fardigutvecklad och dessutom véldigt
dyr i dagens lage, men da utvecklingen gar framat och priserna sa smaningom sjunker

kommer tekniken att ha en storre chans att bli en del av vardagen.

Inom logistiken finns redan nu fordon som arbetar automatiskt. | moderna
lagerbyggnader kan man anvénda sig av sjalvkorande truckar for att kora omkring varor
I lagret. Tekniken gor att behovet for méanniskor som kor truckar eller andra mindre
fordon forsvinner och de kan darmed placeras vid andra arbetsuppgifter. Det bidrar till
effektivare och snabbare arbete och minskar dessutom risken for olyckor eftersom
robotarna kan kommunicera med varandra. De fungerar med elektrisk motor och har
darfor inga utslapp och kan sjalv kora till en laddningsstation om stromforsorjningen
blir 1ag. Sjalvkorande truckar blir inte trétta och har inga daliga dagar, de kan i
praktiken arbeta dygnet runt. En nackdel ar eventuella systemfel i nagon enhet, eftersom

det i vérsta fall kan skapa kaos i storre lager.

Utvecklingen av sjalvkorande fordon har redan hallit pa i tiotals ar, men i en relativt
langsam takt gatt framat pa grund av tekniska begransningar (Weber 2014). Det drojde
tills 2009 innan utvecklingen borjade ta fart pa riktigt d Google startade sitt projekt the
Google Self-Driving Car Project, vilket kan lasas mera om senare. Det drog igang
utvecklingen och andra foretag hakade pa. Vi befinner oss just nu i ett lage dar
teknologin gar valdigt snabbt framat. Tanken om férarlésa fordon som kér omkring
kanske later aningen skrammande, men ett av huvudmalen med sjélvkérande bilar ar att
skapa fordon som é&r sékrare &n bilar med fysiska personer bakom ratten. Enligt
amerikansk forskning beror 94% av olyckorna pa manskliga misstag, medan endast 2%

beror pa tekniska fel (U.S. Department of Transportation 2015).

Google &r ett av nyckelforetagen inom branschen och var forst ut pa marknaden genom
att ar 2009 lansera sitt projekt som gick ut pa att skapa en sjalvkorande bil. Malet ar att
ar 2020 skapa en fullt fungerande sjalvkorande bil. Google borjade utveckla sin
sjalvkorande bil men satsade inte pa att marknadsfora projektet, vilket ledde till att tva
andra stora foretag, Uber och Tesla, startade egna projekt och snabbt skapade
konkurrens p& marknaden. Ar 2015 lanserade Tesla sin Autopilot, vilket inte ar en

sjalvkorande funktion, utan forarassistans. Programmet kan ta éver mandvreringen av
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bilen pd motor- och landsvdg, bade gas och broms samt styrfunktioner, vilket var
revolutionerande i serietillverkade bilar. Det gor att man som forare kan koppla av och
inte behover koncentrera sig fullt pa kérningen. Forarassistansen fungerar dock inte i
tatorter, utan dar maste foraren sjalv ta over kontrollen dver bilen. Forarassistansen &r
under standig utveckling hos Tesla och har efter lanseringen kopierats av flera andra
biltillverkare. Tesla har efter lanseringen av sin Autopilot slappt uppdateringar med

jamna mellanrum. (Tesla 2018)

3.3 Teknologi

Tekniken i sjalvkorande fordon &r toppmodern och under standig utveckling. Sa gott
som varje vecka kan man lasa nya artiklar om &mnet. Eftersom utvecklingen sker sa
pass snabbt sd maste man halla sig uppdaterad inom @mnet hela tiden. En nyhet som

publicerades for ett ar sedan, eller kanske bara ett halvar sedan, kan redan vara gammal.

Sjalvkorande fordon anvénder sig av avancerade programvaror med flera viktiga
komponenter. Ett sjalvkorande fordon har en mycket exakt GPS-mottagare som kan
rakna ut exakt var fordonet befinner sig pa kartan. Med hjalp av sensorer och
radarteknik kan fordon rita upp en tredimensionell karta av omgivningen och rékna ut
var de befinner sig pa vagen samt var andra vaganvandare befinner sig och at vilket hall
de fardas. Det kravs dock mera information &n sa. Fordonet maste kanna igen olika
typer av vaganvandare, som andra bilar, lastbilar, bussar, utryckningsfordon, fotgangare
och cyklister. Dessutom maste trafikljus, hastighetsskyltar och andra varningsmarken
kdnnas igen. Forutom att kanna igen andra vaganvandare maste fordonet dven forutse

deras rorelser, vilket gor det hela till en mycket komplicerad process. (Urmson 2015)

Pa en landsvég ar detta lattare att astadkomma, eftersom det vanligen ar mindre trafik.
Fordonet maste fortfarande ta emot och behandla méangder av data som sensorerna och
radartekniken plockar upp. Fordonet ser varlden ur ett geometriskt perspektiv och maste
veta var det sjalv befinner sig och var andra fordon finns. | alla véderlekar och
forhallanden maste vagmarkeringen kannas igen liksom hastighetsbegransningen,
avstand till andra bilar och eventuella hinder pa véagen for att bara ndmna nagra

exempel. | stader blir utmaningen helt annan. Bilar, cyklister, fotgdngare finns runtom
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fordonet hela tiden och alla med olika riktningar. Det sjalvkorande fordonet maste
kunna réakna ut vad alla rorliga vaganvéndare kommer att gora. Efter att det problemet
ar avklarat maste fordonet kanna igen tillfalliga &ndringar pa vagen, exempelvis
vagarbeten och anpassa sig efter det, samt beakta andra fordons rorelser. Det
sjalvkérande fordonet maste dven kanna igen utryckningsfordon och forstd vad de
blinkande ljusen pa taket betyder och anpassa sin egen korning darefter. Fordonet maste
aven forsta vad andra vaganvandare forvantar sig. Om en cyklist lyfter upp sin arm for
att svanga maste fordonet forsta det. Om en polis star pa vagen och signalerar stanna

eller fortsatt maste den sjalvkorande bilen forsta vad som hander.

Cruise

Figur 1. Ett exempel pa hur den sjalvkorande bilen ser omgivningen. Kalla: Waymo

For att genomfora detta delas information med andra sjalvkérande fordon. Om ett
sjalvkoérande fordon upptacker vagarbete eller hinder pa vagen sands information ut till
andra fordon som tar detta i beaktande och med hjélp av denna information till exempel
kan byta fil i tid eller ta en annan rutt. Sjalvkérande fordon kan dessutom sprida annan
data. All information om andra fordon, fotgédngare och cyklister lagras och analyseras av
fordonet, for att det lattare ska ga att rakna ut situationer i framtiden. Nya situationer
sker hela tiden och fordon kan lara sig hur de skall reagera. Vi kan alltsa har tala om
artificiell intelligens, dar maskinen lar sig efter hand da nya situationer uppstar.
Eftersom sjalvkdrande fordon kan kopplas till varandra kan &ven informationen delas
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till andra enheter, vilket betyder att alla fordon lar sig mera hela tiden och tekniken

darfor utvecklas snabbt.

Fordonet som kor sig sjalv maste dven kunna reagera pa saker som vader. Tekniken
maste fungera bade i en snostorm, ett kraftigt regn och andra kravande férhallanden och
anpassa hastighet och avstand till évriga fordon och till vaderleken. Att kunna forsta och
skilja pa olika saker i rorelse ar ocksa oerhort viktigt. Flyger en plastpase ut pa vagen
framfor fordonet maste det forsta vad som hander och kunna skilja plastpasen fran ett
barn och déarmed undvika farliga vajningsmandvrar eller kraftiga inbromsningar, vilket
kan leda till farliga situationer for andra vaganvindare. Aven djur pa vigen maste
fordonet kanna igen och reagera korrekt pa. Det ar situationer som dessa dar en
manniska fortfarande kan fatta battre beslut &n en dator som &r en av de stora

utmaningarna med sjalvkdérande fordon. (Urmson 2015)

3.4 Kategorisering

For att sjalvkorande bilar skall kunna kategoriseras finns det flera nivaer som man kan
dela in bilarna i. Niva 0 innehaller inga hjalpmedel alls medan niva 5 raknas som helt

och hallet sjalvkorande. Har ar kategorierna:

Niva 0: Inga hjalpmedel. Foraren har full kontroll Gver bilen.

Niva 1: Hjalpmedel. Bilen kan accelerera och bromsa med hjélp av adaptiv farthallare.

Niva 2: Lagt sjalvkorande. Bilen kan kora sig sjalv pa egen hand i latta forhallanden.

Niva 3: Villkorligt sjalvkérande. Sjalvkorande lage utvecklat for normala forhallanden,
men inte stadskorning. Teslas Autopilot ar ett exempel.

Niva 4: Hogt sjalvkorande. Sjalvkarande lage utvecklat for alla korforhallanden.

Niva 5: Helt sjalvkorande. Sjalvkorande lage som helt pa egen hand kan navigera i alla
korforhallanden, minst lika bra som en manniska skulle kunna. Fordonet har

inget behov av ratt eller pedaler. Detta ar malet med sjalvkdrande bilar.

I praktiken betyder detta att nivd 0 ar “traditionella” bilar helt utan nagon form av
hjalpmedel. I niva 1 ingar utrustning som adaptiv farthallare och korfaltvakt. I niva 2
kan bilen halla sig i filen pa egen hand samt halla hastighet och avstand till andra bilar. I
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niva 3 kan bilen ta sig fram i normala forhallanden, men kraver anda att foraren vid
behov tar 6ver korningen ifall det behovs. Ett exempel pa denna niva ar Teslas
Autopilot. Niva 4 ar hogt sjalvkorande med mal att kunna ta sig fram i alla férhallanden
utan mansklig hjalp. Niva 4 kréaver dock fortfarande en manniska som vid behov kan ta
over kommandot. Niva 5 &r helt sjalvkérande, kan navigera och ta sig fram minst lika
bra som en manniska. Niva 5 &r ett stort steg framat och kraver ingen manniska i
fordonet som vid behov kan ta 6ver. (SAE 2014)

3.5 Trafiksékerhet och forsakringar

Sjalvkorande fordon kan potentiellt sett minska méngden olyckor drastiskt. Eftersom
Oover 90% av alla bilkrockar orsakas av maénsklig faktor (U.S. Department of
Transportation 2008) kan detta leda till att 6ver 90% av bilkrockar kunde undvikas om
manniskan ersatts av en dator. | USA dér 6ver 30 000 manniskor arligen i bilrelaterade
olyckor och ytterligare 2,2 miljoner manniskor skadas. | 40% av alla olyckor med
dadlig utgang spelar alkohol, droger, trétthet eller distraherande en betydande roll. (U.S.
Department of Transportation 2012)

Forsakringsavtal kommer hogst antagligen att paverkas av sjalvkorande bilar. Om
mangden olyckor sjunker dramatiskt bor val forsakringskostnaderna aven sjunka? Inte
nddvéndigtvis. Ny teknologi som sjalvkdrande bilar medfér dven nya risker som skall
tas i beaktande (Koopman & Wagner 2017). Risker som forsakringsbolag é&r

intresserade av ar bland annat:

- Hardvaru- och systemfel. Eftersom sjdlvkorande fordon anvéander mycket
avancerad teknik och komplicerade elektroniksystem finns alltid risken att
nagonting slutar fungera. Allting fran en komponent i mjukvaran till en sensor
eller en signalstorning kan orsaka fel i systemet som i vérsta fall kan leda till
katastrofala foljder. Ingenting fungerar i all evighet och detta géller sarskilt

avancerad elektronik.

- Hogre risktagning. Ifall sjalvkorande fordon klassas som véldigt sékra kan det
leda till att resenérer och medtrafikanter tar storre risker. Litar man for mycket
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pa teknologin kanske man som resenar skippar sakerhetsbéaltet, som medtrafikant
inte beaktar fordonet pa samma satt eller som fotgéngare inte tittar tva ganger
fore man gar Over gatan. Detta har beskrivits som att man Overskattar
teknologin. (Pratt 2017)

- Risker med platooning. Platooning (motorvagskorning i konvoj i hég hastighet
med litet mellanrum mellan fordon) kan bidra till lagre bransleférbrukning och
lagre utsldpp och ar en av grundidéerna i utvecklingen av sjalvkérande bilar.
Detta kan dock bidra till nya risker, da farterna ar hoga och risken for att vanliga

bilar forsoker ansluta sig till konvojen finns.

- Hackning. Teknologin i sjalvkérande bilar maste kunna sta emot hackare och

virus, annars finns risken att de anvands for kriminella syften eller terrordad.

- Okad bilanvandning. Ifall sjalvkérande bilar blir sakrare, bekvamare och
branslesnalare kommer de antagligen att utnyttjas mer an dagens bilar vilket
leder till 6kad bilanvandning och darmed okar risken for olyckor. (Trommer et
al. 2016)

Da nya risker infors i trafiken kommer troligtvis dven krockstatistiken att paverkas, sa
aven om 90% av krockar i teorin kan undvikas finns det inga bevis for att det i praktiken
kommer att fungera sa. En studie utford av University of Michigan (Schoettle & Sivak
2015) visar att sjalvkorande bilar inte ar lika sakra som man forutspar och kanske till
och med kan hoja antalet krockar om sjalvkérande och manniskostyrda fordon blandas i
trafiken. En annan studie (Groves & Kalra 2017) visar att sjalvkdrande fordon inte
kommer att spara ménniskoliv innan de totalt ersatter dagens fordon, en skillnad som

forst kommer att markas i statistiken runt ar 2040.

Det finns manga faktorer som har en inverkan pa sakerheten for sjalvkorande bilar. Ifall
sjalvkorande bilar kan programmeras for olika typer av korstilar och resenéren valjer ett
snabbt l&ge med platooning bidrar det till hogre risker jamfort med ett lugnt korsétt.
Tillverkare bor aven fundera pa hur mycket och ens om resenarer alls skall fa paverka

korstilen av fordonet, eller ifall det helt &r upp till fordonet sjélv.

17



Da risken for att allt farre fordon i framtiden blir privatagda har forsakringsbolagen all
orsak att leta efter nya inkomstkallor. Forsakringspremier fran den privata sektorn ar en
stor inkomstkalla for amerikanska forsakringsbolag och totalvardet pa marknaden inom
bilindustrin ar cirka 200 miljarder USD. Forsakringsbolag kan dock utnyttja 6vergangen
fran dagens bilar till sjalvkorande bilar och de risker som blandtrafiken medfor. Ny
teknik kommer att krava nya typer av forsékringar. Cybersakerhet, produktpalitlighet
och forsakringar for infrastruktur ar exempel pa nya former av inkomstkallor som
arligen kan bidra med cirka 15 miljarder USD. Hur forsakringskostnader kommer att
andras for privatpersoner kommer att klarna forst da sjalvkorande bilar blir en del av
vardagen och krock och skadestatistik svart pa vitt kan presenteras. (Cusano & Costonis
2017)

3.6 Sékerhet

Mycket spekuleras om hur sdkra dessa sjalvkorande fordon &ar. Enligt tillverkarna satsar
man stort pa sakerhet och ett av de stora malen &r att gora sjalvkoérande fordon sakrare
an fordon med en manniska bakom ratten. Endast i USA dor arligen 6ver 30000

manniskor i trafikrelaterade olyckor och ytterligare 2,35 miljoner skadas (ASIRT 2018).

Ett sjalvkorande fordon kan ses som en supermanniska med dgon i nacken, det ser at
alla hall samtidigt och tappar aldrig koncentrationen. Man bor dock minnas att fordonet
kan lara sig av egna erfarenheter, men kan dnda inte tanka som en manniska. Det gar att
fora in data och den kan analyseras, men att hitta pd nya data baserat pad gammalt
material ar inte mojligt an sa lange. Fordonet kan med hjélp av radartekniken ha battre
koll pa trafikanter runtom det och kan se saker som missas av en manniska. Med hjalp
av radartekniken kan en sjalvkorande bil upptacka en fotgangare eller cyklist som tacks
av ett storre fordon, vilket skulle vara omgjligt for en manniska. Da en annan
vaganvandare har upptéckts av radarn kan fordonet rakna ut hur det skall mandvrera for
att undvika en kollision. Radarn kan till exempel upptacka ett barn som haller pa att
springa Over vagen redan innan barnet har hunnit ut pa véagen, vilket kan radda liv i
manga fall. Att autonoma fordon som upptéacker fotgangare kan dela informationen till

andra nérliggande autonoma fordon, &r en fordel som vi méanniskor inte har.

18



En stor fordel med sjalvkorande fordon &r ocksa att de aldrig blir trétta och aldrig mister
koncentrationen till skillnad fran manniskor. Datorn kan arbeta dygnet runt utan att
mista koncentrationen ens for en sekund, nagonting som aldrig skulle fungera med en
manniska bakom ratten. Enligt U.S. Department of Transportation 2015 orsakas Gver
90% av alla olyckor i USA pa grund av manskliga fel. | en perfekt varld dér datorer

skulle ta 6ver kunde alltsa olycksprocenten minskas dramatiskt.

Tabell 1. Vad olyckor i USA beror pa. Kélla: U.S. Department of Transportation

Table 1. Driver-, Vehicle-, and Environment-Related
Critical Reasons
Estimated
Critical Reason Percentage*
Attributed to Number + 95% conf. limits

Drivers 2,046,000 94% +2.2%
Vehicles 44,000 2% +0.7%
Environment 52,000 2% +1.3%
Unknown Critical Reasons 47,000 2% +1.4%
Total 2,189,000 100%

3.7 Dokumenterade olyckor

En allvarlig olycka med dodlig utgang har dokumenterats dér en sjélvkérande bil har
varit delaktig. Olyckan agde rum i Arizona, USA i mars 2018, da en sjalvkorande Uber
krockade med en cyklist som ledde sin cykel 6ver gatan pa en mork vag. (Isidore, CNN
2018)

Drygt tva veckor senare krockade en Tesla i Kalifornien och en person omkom. Teslas
Autopilot var aktiverad under krocken, men man kan anda inte tala om en sjalvkérande
bil eftersom Autopiloten &r en forarassistans som finns beskriven i kapitel 3.9. (Stewart,
WIRED 2018)

Tesla har tidigare varit involverad i en olycka med dodlig utgang ar 2016 da en man
omkom da Autopiloten inte kénde igen en vit lastbilstrailer mot den ljusa himlen utan
19



korde rakt in i den. Detta var Teslas forsta olycka med dodlig utgang pa 130 miljoner
miles av korning med Autopilot. (McFarland, CNN 2016)

Bada olyckorna som &gt rum 2018 utreds for tillfallet (maj 2018).

3.8 Lagstiftning

Snabb utveckling av nya produkter pa marknaden skapar ofta bieffekter och i detta fall
kommer lagstiftningen i fraga. Pa flera hall i véarlden haller lagstiftarna som bést pa att
stifta nya lagar som skall reglera framforandet av sjalvkorande fordon pa allmén véag i
framtiden. | USA som é&r bland dom framsta pa utvecklingsfronten &r en del
amerikanska fackforbund oroade over sjalvkérande bilar. Problemet &r deras
medlemmar som riskerar att bli arbetslosa ifall lastbilar, bussar, taxibilar och budbilar
borjar navigera fram pa egen hand. De har skal till att vara oroliga. Chaufforsyrket ar
bland de vanligaste i USA och enligt en amerikansk studie fran Center for Global Policy
Solutions skulle 6ver 4 miljoner manniskor ga miste om sina jobb i USA ifall de ersattes

med sjalvkorande fordon. (Austin et al. 2017)

| USA haller flera existerande lagar pa att forandras for att legalisera autonoma fordon.
Ar 2017 var autonoma fordon lagliga i 33 delstater, varav 20 delstater legaliserade
autonoma fordon ar 2016 (Shinkle 2018). Legalisering kommer att behovas for att

sjalvkdrande fordon skall kunna bli tillgangliga for allménheten.

Lagstiftningen &r olika for olika lander. | flera europeiska lander &r det till exempel
fortfarande olagligt att framfora ett fordon utan chauffor. | en del lander far
sjalvkérande fordon framforas, men en person maste vara narvarande i fordonet. Ett av
manga hinder just nu ar alltsa lagstiftningen och forutom de tekniska utmaningarna
finns det darmed aven juridiska utmaningar. Ett sapass stort moment som att lata
sjalvkorande bilar aka omkring pa véagarna kraver bevismaterial for att de i praktiken
fungrerar. | ett land som USA dér rattegangar och atal forekommer i stor del kan brister
i sakerhetsatgarder orsaka stora ekonomiska forluster for tillverkare och investerare.
(Parker et al. 2017)
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3.9 Sjéalvkorande och forarassistans

Det finns tva olika kategorier av fordon som kan kora pa egen hand. Den forsta
kategorin ar autonoma fordon, som pa helt egen hand kan navigera fran destination A
till destination B utan behovet for mansklig narvaro, dessa ar sa kallade sjalvkorande
fordon. Den andra kategorin ar fordon med forarassistans, vilket &r ett hjalpmedel for
foraren men fortfarande kréver att personen sitter vid ratten och kan ta 6ver kontrollen
over fordonet vid behov. Teslas Autopilot ar ett exempel pa forarassistans. Autopiloten
kan aktiveras till exempel pa landsvéagar och kan ta dver kontrollen dver fordonet och
darmed anpassa hastighet, acceleration och inbromsningar till 6vriga fordon. Fordonet
kraver dock att foraren konstant féljer med vad som pagar. Forarassistans kan ocksa
varna en chauffor ifall denne kor 6verhastighet, kommer for ndra vagmarkeringen eller
bromsa vid behov. Parkeringshjalp har redan funnits i nagra ar, liksom adaptiva
farthallare och parkeringssensorer. Dessa typer av hjalpmedel ar exempel pa olika
forarassistanser men fortfarande bara pa grasrotsniva i jamforelse med helt sjalvkorande

bilar.

Fordon utrustade med forarassistans &r inte sjalvkdrande. For att ett fordon skall kunna
kategoriseras som sjalvkorande maste det pa egen hand kunna ta sig fram utan mansklig
hjalp. Rent teoretiskt betyder detta alltsa att en bil utrustad med forarassistans kraver en
chauffor med korkort, medan en sjalvkorande bil kan ha vilken typ av passagerare som
helst. Det har under utvecklingen spekulerats om ifall forarassistansen med
sjalvstyrning, bromsning och acceleration med utvecklingens gang kommer att bli helt
sjalvkérande eller inte. En del skeptiker menar att forarassistansen ar en atervandsgrand

och att man istéllet skall utga fran ett fordon utan chauffor och utveckla darifran.

Den stora skillnaden i nuldget mellan Teslas Autopilot och Googles sjalvkorande bil &r
att Tesla tog sin egen elbil, Model S, och borjade utrusta den med parkeringshjélp,
fartkontroll, korfaltvakt och sa vidare i ett forsok att bygga upp en sjalvkérande bil.
Google borjade fran andra hallet och startade med artificiell intelligens och borjade
bygga en bil runtom det genom att helt skippa forarmomentet. Resultatet for tillfallet ar
att Tesla har en bil som kan utfora allt fler moment av kdrningen, medan Google har en

bil som hela tiden blir béattre pa att kora sig sjalv.
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3.10 Foretag inom omradet

Det finns flera foretag aktiva inom omradet, kanske fler an de som ar kanda bland
allmanheten. | maj 2017 fanns det atminstone 44 olika foretag som utvecklar
sjalvkorande fordon eller teknologi (CB Insights 2017). De tre storsta for tillfallet &r de
amerikanska foretagen Google, Tesla och Uber. Foretagen skiljer sig lite i utvecklingen

och detta kapitel kommer att handla om de tre olika foretagens produkter.

3.10.1 Google (Waymo)

Det var Google som satte grunden for moderna sjalvkorande bilar ar 2009 da projektet
satte igang under namnet Google self-driving car project. Projektet togs senare dver av
Googles systerforetag Waymo. 2012 hade over 300 000 miles avverkats med
sjdlvkérande fordon och man borjade lata personal fran Google som inte var
involverade i projektet anvéanda sjalvkdrande bilar. 2015 kom Firefly ut, den forsta
autonoma bilen utan ratt och pedaler. 2017 borjade foretaget officiellt testa autonoma
bilar utan nagon méanniska i fordonet. Foretaget pastar att det bara ar en tidsfraga innan

autonoma bilar kommer att bli en del av vardagen for allménheten. (Waymo 2017)
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Figur 2. Kdérda miles av Waymos autonoma fordon. Kalla: Waymo

Waymo anvander sensorer och radarutrustning for att skapa en tredimensionell bild av
omgivningen och k&nna igen andra fordon och fotgéngare. Enligt Waymo kan tekniken
snappa upp objekt upp till tva fotbollsplaner bort och tekniken hade i maj 2017 6ver 3
miljoner miles av erfarenhet. Waymos mal &r att skapa en saker forare, och dom tror att
deras helt sjalvkérande teknik kan gora det bade enklare och sékrare for allmanheten att
ta sig runt. (Waymo 2017)

3.10.2 Tesla

Tesla lanserade i oktober 2014 den forsta versionen av sin Autopilot. Programmet ar
inte sjalvkorande, utan erbjuder foraren hjalpmedel under kdrningen, bland annat
automatisk parkering, korfaltvakt som haller bilen i filen fast man slapper ratten samt
automatisk fartkontroll som reglerar farten enligt hastighetsbegréansning och fordonet
framfor. Autopiloten utvecklades tillsammans med ett israeliskt foretag vid namn
Mobileye, men samarbetet tog slut i juli 2016. Tesla har sedan lanseringen av Autopilot

sléppt nya, forbattrade versioner med jamna mellanrum.
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Tesla var forst med att lansera denna typ av forarassistans i en massproducerad bil. Ar
2019 planerar Tesla att slappa helt sjalvkorande bilar pa marknaden. Da tekniken gar
framat kommer forarassistansen att ta upp mer och mer av sjdlva korandet och bilen

kommer slutligen att kora pa egen hand enligt Tesla. (Tesla 2018)

I november 2017 presenterade Tesla sitt storsta fordon hittills: Tesla Semi. Det &r en
elektrisk lastbil med stort lastutrymme ténkt for transportbranschen. Autopilot &r
standard. Tesla Semi &r toppmodern och kommer att borja serietillverkas ar 2019, men
bestallningar tas redan nu emot. Pa Tesla tror man starkt pa att eldrivna fordon ar
framtiden och Teslas eldrivna lastbil kommer garanterat att vara en milstolpe inom
modern transporthistoria. (Tesla Semi, 2017)

3.10.3 Uber

Uber grundades 2009 och fokuserade da pé olika sorter av global transport. Ar 2015
startade projektet Uber Advanced Technologies Center med fokus pa att skapa en
sjdlvkorande bil. Ubers sjélvkérande bilar anvander sig av radarteknik, laser och
kameror med mycket hdg resolution for att skapa en karta av omgivningen. Liksom i
ovriga foretag sa pagar utvecklingen for fullt och Uber har valt att satsa hart pa sakerhet.
Enligt Uber dér 1,3 miljoner manniskor varlden 6ver i bilolyckor varje ar och av dessa
beror 6ver 90% pa manskliga misstag. Uber hoppas pa att deras teknologi inte bara skall
bidra till farre olyckor, utan d&ven minska pa trangseln och gora transport bade billigare,
enklare samt palitligare. Uber satsar &ven pa transportbranschen och utvecklar
autonoma lastbilar. (Uber ATG 2017)
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4 EMPIRI

Till foljande skall vi understka hur konsumenten forhaller sig till sjalvkaérande bilar och
sakerheten i dem. Detta utfors genom en enkatundersokning och med hjalp av svaren pa
dessa fragor kan vi sedan jamfora teoridelen och den empiriska delen och se hur de

korrelerar med varandra.

4.1 Undersotkning

Sjalvkorande bilar kommer troligen att vara den storsta forandringen inom bilindustrin
sedan bilen uppfanns. Hur kommer mottagandet av sjalvkérande bilar att vara? En sa
pass stor forandring kan vara svar att infora i samhallet och det kommer darfor att vara
viktigt for tillverkarna att tidigt skapa en positiv installning till konsumenten. Denna
undersokning stravar efter att ta reda pa asikter om sjalvkorande fordon. |
undersokningen deltog 20 personer i varierande alder och av olika kon, bade personer
med och utan korkort. Svarsalternativen &r av typen ja / nej / vet ej. Dessa &r

fragorna/pastaendena:

. Ar du bekant med begreppet sjalvkérande bil?

. Ar du intresserad av att &ka i en sjalvkorande bil?

. Skulle du sétta ett ensamt barn i en sjalvkdrande bil?
. Skulle du betala extra for en sjalvkdrande bil?

. Jag litar pa teknologin i sjalvkorande bilar.

. Sjalvkorande bilar &r sékrare an dagens bilar.

. Sjalvkdrande bilar ar framtiden.

o N oo o1 A W N P

. Vill du ha sjalvkoérande bilar i trafiken?

Till féljande presenteras resultaten i undersokningen.
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1. Ar du bekant med begreppet sjalvkérande bil?

Svar pa fraga 1:

® )
@ Nej
® Vet ¢j

Majorieteten av respondenterna ar bekanta med begreppet och vet vad det handlar om.
Nagra var obekanta eller hade inte hort om begreppet forut.

2. Ar du intresserad av att &ka i en sjalvkérande bil?

Svar pa fraga 2:

@®Ja
@ Nej
® Vet ¢

Majoriteten av respondenterna visade intresse for sjalvkérande bilar. Drygt en tredjedel

hade inget intresse for att aka i en sjalvkorande bil.
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3. Skulle du sétta ett ensamt barn i en sjalvkdrande bil?

Svar pa fraga 3:

@ Nej

Resultatet tyder pa att respondenterna inte litar sa mycket pa sjalvkorande bilar att de

skulle vaga sétta ett ensamt barn i en sjalvkorande bil. Alla svarade nej pa fragan.

4. Skulle du betala extra for en sjalvkoérande bil?

Svar pa fraga 4:

®.Ja
® Nej
® Vet ¢

Resultatet tyder pa att intresset ar relativt 1agt for sjalvkdrande bilar. Endast 10% &r

villiga att betala extra for en sjalvkorande bil medan majoritet inte ar det.
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5. Jag litar pa teknologin i sjalvkdrande bilar.

Svar pa fraga 5:

®Ja
@ Nej
@ Vet g

Majoriteten litar inte pa teknologin i sjalvkérande bilar, d&ven om tillverkare pastar att de

ar sékrare an dagens bilar.

6. Sjalvkorande bilar ar sékrare &n dagens bilar.

Svar pa fraga 6:

®Ja
@ Nej
O Vet gj

Lika manga som litar pa teknologin i sjalvkorande bilar tycker att de ar sakrare an

dagens bilar. Majoriteten vet ej vilket tyder pa viss okunskap inom omradet.
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7. Sjalvkorande bilar ar framtiden.

Svar pa fraga 7:

® Ja
@ Nej
O Vet gj

Hélften av respondenterna tror att vi kommer att se mer sjalvkorande bilar i framtiden.

En stor del dr osékra och endast en person tror inte att sjalvkdrande bilar ar framtiden.

8. Vill du ha sjalvkorande bilar i trafiken?

Svar pa fraga 8:

®Ja
@ Nej
@ Vet g

Halften av respondenterna kunde inte svara pa denna fraga. En valdigt liten del vill ha

sjalvkorande bilar. Nastan hélften vill inte ha sjalvkorande bilar i framtiden.
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4.2 Jamforelse och analys av teori och empirisk undersékning

Till foljande har jag samlat viktiga nyckelpunkter som jag kommit fram till bade i

teoridelen och i den empiriska undersékningen.

Teori

- Sjavkdrande bilar minskar
antalet olyckor

- Miljoner miles av testkdrning

- Fa dokumenterade olyckor
med dodlig utgang

- De flesta dokumenerade olyckor i lag
hastighet

- Ménniskor star for 6ver 90% av
av olyckor

- Snabb och dyr utveckling

- Problem med korning i daliga
forhallanden

- Tiotals foretag aktiva inom utveckling

Empiri

- Negativ instéllning till sjalvkorande bilar

- En del respondenter obekanta med amnet

- Intresse finns

- Varierande svar om sékerhet och framtid,
vilket tyder pa okunskap inom omradet

- Lagt intresse for investering i
sjalvkorande bilar

- Negativ instéllning till en framtid med
sjalvkoérande bilar, anda tror man pa att
antalet kommer att 6ka

- Otrygghet

- Opalitlig installning

Som det framgar i teoridelen av detta arbete sa pastas sjalvkdrande bilar vara sakrare an
vanliga bilar och det finns dven en hel del fakta som tyder pa att manskliga faktorer
spelar en mycket stor roll i olyckor och att sjalvkérande fordon kan vara en lésning pa
detta problem. Anda ar installningen till sjalvkorande bilar ratt sa negativ. Till foljande
skall vi jamfora teoridelen och den empiriska delen av arbetet for att fa svar pa den
tredje forskningsfragan som handlar om tangeringspunkterna mellan de tekniska

I6sningarna och installningarna gallande sékerhet.
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Som det framgar i undersokningen forhaller sig majoriteten av respondenterna relativt
negativt till sjalvkérande fordon. Begreppet &r dock bekant och flera personer &r
intresserade av att testa aka i en sjalvkorande bil. Sakerheten kommer dock pa fraga och
enligt statistiken forhaller sig majoriteten av personerna negativt till den delen. Pa fraga
6 som galler sédkerheten svarade 6ver halften att de inte vet ifall sjalvkérande bilar ar
sakrare dan dagens bilar. Endast 5 av 20 tror pa att sjalvkorande bilar ar sékrare an
dagens bilar. Anda skulle ingen vaga sitta ett ensamt barn i en sjalvkorande bil, vilket

tyder pa att det finns en stor otrygghet som biltillverkarna maste 6verkomma.

Majoriteten &r dverens om att sjalvkorande bilar &r en del av framtiden, men ndstan lika
manga ar osakra. Endast en respondent tvivlade starkt pa den saken. Storsta delen av
respondenterna kunde inte heller svara pa ifall de ville se mer sjalvkorande bilar i

trafiken. 13 av 20 litar inte pa teknologin i sjalvkorande bilar.

Det som vi kan konstatera utgaende fran undersokningen ar att deltagarna har ett relativt
stort intresse for sjalvkorande bilar. Majoriteten pastar sig vara bekant med begreppet
och har aven intresse for att bekanta sig noggrannare och provaka en sjalvkdrande bil.
Ett stort problem for tillverkarna kommer att vara tilliten. Fastan folk &r intresserade
litar de inte pa den teknik och teknologi som finns i sjalvkérande bilar. Det kommer att
vara en stor utmaning for tillverkarna. Att Overtala och bevisa for allménheten att
sjalvkoérande bilar fungerar i praktiken kanske blir svarare an man forutspar nu, speciellt
dd manga forhaller sig ratt negativt till saken for tillfallet. Detta kan dock komma att
andras i framtiden ifall tillverkare kan komma med verkliga, praktiska exempel pa
sjalvkdrande bilars funktion.

Vart att namna ar att bade Tesla och Uber har varit involverade i olyckor med dodlig
utgang under varen 2018, vilket blev globala nyheter varlden dver (stycke 3.7). Detta
bor tas i beaktande eftersom det kan ha haft en viss inverkan pa respondenternas svar.
Det kommer rent ekonomiskt sett att vara ytterst viktigt for tillverkare att 6vervinna
samhallets negativa tankesatt och minimera antalet olyckor under de kommande aren
for att sjalvkoérande bilar skall sld igenom och bli en del av vardagen. Ifall nyheter om
olyckor med sjalvkdrande bilar 6kar kommer det troligtvis att ta langre och bli allt

svarare for tillverkare att uppratthalla ett fortroende i samhallet.
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Som vi kan se i jamforelsen mellan teorin och den empiriska undersokningen sa lever
inte konsumenternas forvantningar upp till de I6ften som tillverkare kommer med. Vad
beror detta pa? Det finns sékert flera faktorer, men sett till de tre sista fragorna i den
empiriska undersokningen sa tyder det pa att det finns mycket okunskap inom omradet.
Storsta delen av respondenterna kunde inte svara pa fragan om sjalvkorande bilar ar
sékrare an dagens bilar. En stor del visste inte heller om sjalvkorande bilar &r framtiden
eller om de ens ville ha en framtid med sjalvkérande bilar. En stor del av av
respondenterna ville inte ha sjalvkdrande bilar i framtiden och litade inte pa teknologin i

dem, vilket ar ett ytterligare tecken pa att omradet inte ar helt bekant for respondenterna.

Detta tyder pa att det kritiska resultatet av den empiriska undersokningen troligtvis
beror pa informationsbrist hos respondenterna. Detta ihopkopplat med att omradet ar
valdigt nytt och troligtvis okant for majoriteten av befolkningen ar ytterligare ett tecken
pa att man staller sig forhallandevis negativt till saken. Man &r nyfiken och intresserad
av nya saker vilket syns tydligt i de tva forsta fragorna, men man tar anda saker med
forsiktighet och varsamhet och &r inte allt for 6ppen for stora forandringar. Detta ar ett

naturligt beteende for manniskan.

Olyckorna med sjalvkorande bilar varen 2018 fick stor uppmarksamhet och dven finska
tidningar skrev om fallen (MTV, Jarveldinen 2018). Om nyheten hade natt en del av
respondenterna forekommer inte i undersékningen, men man kan anta att den gjort det
och paverkat respondenterna och deras svar. Aven om Uber avverkat miljontals miles
utan allvarligare krockar sa kan en nyhet som detta paverka installningen till
sjalvkorande bilar negativt, dven om Uber statisktiskt sétt har klarat sig véldigt bra fran
olyckor. Man kan jamféra detta med flygbranschen dér krascher sker véldigt séllan, men
genast en olycka sker blir det stora nyheter och flygbolag kan drabbas av stora

ekonomiska forluster.

32



4.3 Diskussion

Sakerhet och komfort, foljt av priset, ar troligen de viktigaste faktorerna for fordon av
alla slag. Komforten ar viktig for anvandaren och ar ett lagre hinder for tillverkaren.
Priset &ar viktigt for &dgaren och tillverkaren och kostnaderna kommer med tiden att
sjunka da produktionen blir billigare. Sakerheten ar nagonting som ar viktigt for alla
aktorer, tillverkaren, agaren, anvandaren, forsakringsbolagen och hela samhallet, vilket
gor sékerhet till den kanske viktigaste faktorn. Sékerhet &r ocksa bland de storsta

utmaningarna for tillverkaren.

Jag ar nojd med detta arbete och svaren jag fick pa forskningsfragorna. Pa den tredje
fragan kan vi ganska klart konstatera att konsumenternas installning inte korrelerar med
tillverkarnas utlatanden. De tekniska losningarna ar hogt utvecklade, men
tangeringspunkterna mellan l6sningarna och instéllningarna till sdkerheten kunde vara
betydligt béttre. Man kan konstatera att det inte ar séakerheten det &r fel pa, utan snarare
konsumenternas attityd, som langt baserar sig pa egna funderingar, omedvetenhet och
kanske till och med falska rykten. Kanske man inte vill inse att man som individ sakta

med sékert forlorar mot en dator. Det kan ocksa vara fragan om en generationsattityd.

Skulle jag forska vidare inom detta omrade skulle jag ga djupare in i konsumenternas
tankesatt. Vad beror den allmant sett negativa installningen pa? Hur kan den forandras?
Kravs det mer marknadsféring med fokus pa sakerhet da det géller sjalvkorande bilar?
Detta ar punkter som inte forekommer i min egen forskning, men det var inte heller
tanken. Vidare forskning maste aven ta i beaktande tekniken som hela tiden gar framat.
Om man nar malet for sjalvkorande bilar, niva 5, sa kan de helt pd egen hand ta sig fram
I trafiken utan mansklig hjalp. Det finns inget behov for ratt eller pedaler. Att forska i
utvecklingen hur den steg for steg gar framat skulle aven vara intressant. Information
finns tillganglig och inte minst pa tillverkarnas hemsidor skrivs det mycket om
utvecklingen. Man skall d&ven komma ihag att kritiskt behandla 6ppen information av
tillverkarna, da det kan vara fraga om marknadsforing. Eftersom det skapats tavling
bland utvecklarna sa vill man ocksa vara forst med nagonting, vilket kan gora att
tillverkarna skriver om vissa saker som kanske inte helt ar fardigutvecklade annu.
Manga tekniskt inriktade tidsskrifter skriver mycket om amnet och man marker snabbt

att detta ar ett omrade som ar pa tapeten i bilindustrin. Det finns en ganska begransad
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mangd utgiven litteratur om sjélvkdérande bilar, men vetenskapliga artiklar, rapporter
och nyhetsartiklar med mera finns det att tillga via internet. I min mening fann jag
tillrackligt med information via internet for min teoretiska del av arbetet.

Aven aldern pa deltagarna ar en intressant faktor for att ta reda pa hur olika generationer
forhaller sig till amnet. Man kan ocksa ta reda pa yrkeschaufforers instéllning till
omradet, eftersom de i varsta fall riskerar att bli arbetslosa ifall sjalvkérande
bilar/fordon tar 6ver deras arbetsuppgifter. Man kan ocksa gora en forskning med en
betydligt stérre mangd respondenter och se om svaren &r liknande, for att utesluta att

respondenterna i denna undersokning av ren slump alla var av liknande asikter.

Skulle jag géra om min forskning skulle jag ha tagit aldern i beaktande for att fa reda pa
om det finns (och isafall hurudana) attitydskillnader det finns mellan dem. Jag skulle
aven ha anvant mig av en stoérre mangd respondenter och kanske &ven gett dem

mojlighet till att kommentera deras svar, hur och varfor de tanker pa ett visst satt.

Efter att sjalv ha satt mig in de tekniska l6sningarna och spenderat mycket tid pa att
undersoka dem sa blev jag lite forvanad da jag sammanfattade resultaten for
undersokningen. Jag forvantade mig att installningen skulle ha varit mer positiv eller
atminstone mer neutral. Jag insag att jag sjalv hade en betydligt bredare kunskapshas &an
respondenterna eftersom jag hade studerat omradet da jag holl pa med teoridelen. En
liknande undersokning med respondenter insatta i dmnet skulle troligtvis ha gett

annorlunda resultat.

En liknande undersokning om 5, 10, eller kanske 30 ar skulle vara mycket intressant for
att ta reda pa om och hur konsumenternas instéallning har férandrats. Det samma galler
aven den teoretiska delen i detta arbete for att ta reda pa hur tekniken har gatt framat.

Detta &r ett amne som gar oerhort snabbt framat i utvecklingen. Under de manader jag
holl pa med detta arbete fick jag flera ganger ga tillbaka och ratta mig sjalv da nya
artiklar, studier och fakta kommit ut. Med andra ord betyder detta dessvarre att dven

detta arbete kommer att foraldras ganska snabbt da utvecklingen sker i den takt den gor.
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5 SLUTSATS OCH EGNA TANKAR

Att marknadsfora och bevisa for samhéllet att sjalvkorande bilar i praktiken fungerar
och att de &ar sdkra (sékrare an dagens bilar) kommer att vara en av de storsta
utmaningarna for tillverkarna. Att 6vertyga marknaden forutsatter mycket arbete och
kapital och det kommer att kravas for att sjalvkorande bilar skall ha en chans att sla
igenom och ta 6ver marknaden. Att minimera antalet olyckor med sjalvkorande bilar
kommer att vara oerhort viktigt for tillverkare. De maste marknadsforas pa ratt satt,
antagligen sakta men sakert. Ta det sékra fore det osdkra eftersom misstag kan leda till
att ett steg framat blir tva steg tillbaka. Det finns fortfarande manga utmaningar i
utvecklingen, till exempel &r daliga korforhallanden ett omrade dar en manniska
fortfarande ar battre an en sjalvkorande bil. Sn6 och halka forekommer i manga lander,
en av de stdrsta utmaningarna man arbetar med for tillfallet. Sjalvkorande bilar &r bra pa

att kora i goda vaderforhallanden pa vagar med lite trafik, men det &r manniskor ocksa.

Att lata en maskin ta 6ver en manniskas arbete har skett otaliga ganger under det senaste
arhundradet, men oftast har det da varit frigan om mindre ansvarsfulla uppgifter.
Bilkorning &r en vardaglig sak men som forare har man &nda oerhort mycket ansvar,
mister man koncentrationen bara for en liten stund kan det ha katastrofala

konsenkvenser. Manniskoliv kan sta pa spel, oerséttliga saker.

Ar vi fardiga att 1ata maskiner ta 6ver korandet? Inte enligt deltagarna i undersékningen.
Aven om sjilvkorande bilar redan finns och provkors som bast s& kommer det troligtvis

ta lange innan de blir en del av vardagen, om de 6ver huvudtaget blir det.

Vad kan vi da konstatera baserat pa detta arbete? Till en borjan kan vi konstatera att det
ar en marknad som tagit raketfart under de senaste aren. For runt 10 ar sedan var det en
marknad som knappt existerade, nu haller den storsta delen av viérldens storsta
biltillverkare pa med nagon form av utveckling inom omradet. Detta har skapat
konkurrens och det har blivit en tavling om vem som &r snabbast i utvecklingen. En
bidragande faktor till att utvecklingen har tagit fart beror pa dagens teknik och
teknologi. Om man ser tillbaka pa 90-talet och jamfor den vérlden med dagens varld &r
skillnaden enorm, dven om detta inte var mer an drygt 20 ar tillbaka. | dagens varld har

alla i vastvarlden en egen telefon, laptop eller tablett. Internet finns 6verallt, i bilen, pa
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stugan och till och med i smart-tv:n eller bastukaminen hemma. Varlden foréndras
snabbt och utvecklingens kurva blir bara brantare och brantare. Denna utveckling har i
sin tur gett mojlighet for flera branscher att vaxa snabbt, varav en bransch &r den som
detta arbete handlar om. Utvecklingen méarker man latt da man googlar pa amnet. Flera
artiklar &r bara nagra dagar eller ett par veckor gamla, nyheter kommer hela tiden. En
nyhet inom omradet som publicerades for ett par ar sedan ar redan gammal information.
Detta i sin tur géller dven detta arbete som antagligen inom nagra ar kommer att vara

foraldrat da utvecklingen inom detta omrade gar framat i den takt den gor.

Nar kommer vi da att borja se sjalvkorande bilar i trafiken? Efter att man borjar lasa sig
in noggrannare pa amnet och far en bredare bild av det hela visar det sig att ingen riktigt
har svaret pa den fragan. Det finns optimister och pessimister, bada med sina asikter.
Vissa pastar att vi sa tidigt som 2018 kan se de forsta sjalvkorande fordonen pa véagarna,
andra tror att det kan ta 10-30 ar innan de blir vardag, en del tror inte alls pa
utvecklingen. Att sjalvkorande fordon redan har testats pa vagarna ar ett faktum, men
annu pa ett sa kallat prototypsstadium. Folk som talar positivt om omradet &r ofta folk
med ekonomiska intressen, och detta ar bransch som det ror sig stora mangder pengar
inom. Man skall ta allting med en nypa salt, men om man ser pa utvecklingen dar vi &r
nu i jamforelse med for 10 ar sedan sa har vi kommit valdigt langt. Att na niva 5, helt
och hallet sjalvkorande bilar som varken kraver ratt eller pedaler ar dock en stor
utmaning dit vi fortfarande har en lang vag kvar. Sanningen ar att ingen vet exakt nar
sjalvkérande bilar kommer att sla igenom och bli en del av vardagen, ingen vet heller
hur sjélvkdérande bilar blandat med vanliga bilar i praktiken kommer att fungera.

Stora foretag som Tesla, Uber och Waymo har dock visat att man kommit en lang vég
inom utvecklingen. Det kommer att vara viktigt for foretagen att bevisa att teknologin i
praktiken fungerar, eftersom folk i allmanhet verkar vara skeptiska mot tanken att bli
korda omkring i fordon utan forare. Teknologin har dock teoretiskt sett manga fordelar,
den kan spara tid, pengar, miljé och trangsel, for att bara ndmna en del. Men det finns
for- och nackdelar med de flesta saker och ifall tillverkare inte lyckas overtyga
anvandare om att sjalvkorande bilar ar framtiden kanske de inte slar igenom inom nagra

ar som optimister tror, kanske inte ens under kommande 50 ar, eller ens alls. Ingen vet.
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Man kan ocksa fraga sig sjalv om sjalvkorande bilar har en sa pass viktig mening i livet.
| en vérld déar allting blir mer och mer automatiserat, skall vi gora den sjalvkdrande
bilen till en del av vara liv? Att vakna av den automatiska kaffemaskinen och ta sig till
arbetet i den automatiska bilen, for att sedan dvervaka en automatisk maskin som gor
det fysiska arbetet och sedan aka hem pa kvallen via den automatiska butiken och titta
p& medan den automatiska dammsugaren stadar golvet. Ar det meningen med livet kan
man fraga sig sjalv. Kanske bildakning i framtiden inte blir ndgonting mer &n vad en
vanlig hissakning &ar i dagens lage om tekniken skdter allting for manniskan. Har
kommer etik och moral in i bilden och det ar en sak som kan diskuteras skilt men &nda
bor funderas pa. | en varld dar storsta delen av befolkningen lever i fattiga
omstandigheter med begrénsade méngder mat och vatten, bor man satsa de enorma
summor pengar man gor pa utvecklingen av teknik for att folk i véstvarlden skall ha det

annu béttre &n vi har det idag?

Kostnaden for att infora sjalvkorande bilar i samhéllet ar omgjlig att berdkna, men gar
kanske att i teorin uppskatta beroende pa hur stor inverkan den sjalvkorande bilen har pa
dagens infrastruktur. Om vi i framtiden kommer att bygga om nuvarande infrastruktur
till en sadan som tillater sjalvkorande bilen kan forandringen bli stor. Parkering lar
fungera pa annat satt an i dagens lage, lyktstolpar kan fa annan funktion och utrustas
med hjélpmedel for bilars navigation, végar behdver repareras, alternativt byggas om
totalt. I slutindan kommer det att kosta ofantligt mycket att revolutionera hela samhallet
for sjalvkarande fordon. | vilken takt detta kommer att ske, pa vilket satt och om det ens

blir sanning aterstar att se, det kommer bara tiden att visa.

Man kan ocksa fraga sig sjalv hur langt tekniken kan ga. Bilen har i drygt hundra ar
varit vardag och hade pa 1950/60-talet natt en prisklass som gjorde att
medelinkomstfamiljen borjade ha rad med bil. Tekniken i den sjalvkdrande bilen ar
fortfarande sa pass dyr och avancerad och kommer troligtvis att bli &nnu dyrare och mer
avancerad da vi gar mot niva 5, sa att ingen kommer att ha rad med dessa bilar.
Historien har dock visat att ny teknik sjunker i pris vartefter da produktionen blir
billigare, detta skulle troligen &ven galla sjalvkorande bilar. 1 framtiden skulle dven
medelinkomsttagaren ha rad att kopa en egen bil. | beaktande skall man ocksa ta

diskussionen om att dga eller hyra rétten att anvanda en sjalvkorande bil istéllet for att
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aga fordonet privat. Detta alternativ kunde sénka den totala méngden fordon och dven

godra anvandandet mera kostnadseffektivt for privatpersoner.

Vad som hander med dagens bilar om nagra decennier om marknaden helt tas upp av
sjalvkérande bilar ar ocksa en fraga. Blandtrafiken med bade sjalvkorande bilar och
traditionella bilar klassas som ett riskabelt moment, men att forbjuda dagens bilar &r inte
heller 16sningen pa problemet. Om vi nar en punkt dar sjalvkorande bilar har slagit
igenom, vad skall vi da géra med alla dagens bilar. Ifall det blir som optimisterna
forutspar, att 90% av dagens olyckor kan undvikas, finns da chansen att man i framtiden
inte ens far kora en bil pa egen hand? Fragorna ar manga och vi kommer garanterat att

vara smartare redan om nagra ar da utvecklingen gar framat.

Detta har varit ett intressant arbete och jag har varit n6jd med mitt val av @mne. Jag
valde detta amne framst pa grund av mitt eget intresse for bilar och framtiden. Idén var
forst att ta reda pa hur sjalvkorande bilar kommer att paverka arbetsmarknaden, men jag
insag ganska snabbt att det ar en fraga som det inte finns nagra konkreta svar pa. D4 jag
borjade ldsa in mig allt noggrannare forstod jag ganska snabbt att jag maste fokusera pa
nagonting lite enklare och valde att satta mig in i teknologin och sakerhet i sjalvkérande

bilar.

Jag vantar personligen med spanning pa vad framtiden har att erbjuda. Sjalvkérande
bilar ar ett mycket intressant &mne, men om de ar I6sningen pa sa manga problem som
foresprakare pastar ar en annan fraga. Om och hur snabbt de kommer att bli en syn i
vardagen ar kanske en annu storre fraga. Fragorna ar manga och svaren fa. Hur det blir

kommer bara tiden att visa. Tack till lasaren.
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