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1 JOHDANTO

Hirsirakentamisen juuret ovat Suomessa pitkét. Vanhin tiedettavésti viela pystyssa
oleva hirsirakennus on 1400-luvulta peréisin ja tdné pdivana hirresta tehtyja taloja
rakennetaan yha enemman ympérivuotiseen asumiseen tarkoitettuina. Hirsi on
ekologinen materiaali, jolla on suotuisia vaikutuksia ilmastonmuutokseen ja jonka
kosteusteknisten ominaisuuksien ansiosta saa rakennettua terveellisen ja kestavén
kodin.

Taman opinndytetyon tarkoituksena oli tutkia hirsirakentamista Suomessa tana
paivand, sen kehittymist4 vuosien saatossa seké siihen liittyvia asioita ja tulevai-
suutta. Asiaa tutkittiin hakemalla tietoa eri l&hteistd ja paneutumalla voimassa

oleviin energia- ja rakentamismaarayksiin.

Tyo0ssa kerrotaan lyhyesti hirsirakentamisen historiasta ja sitd kautta edetdan ta-
man pdivan rakentamiseen. Nykypéivan rakentamisessa tutkitaan hirren ekologi-
suutta, hirsi- ja puurakentamiseen kohdistuvia maarayksid, suosion kasvua, mo-
dernia suunnittelua seka hirren energiatehokkuutta. Lopuksi pohditaan hirsiraken-

tamisen tulevaisuuden nakymia.



2 HISTORIAA HIRSIRAKENTAMISESTA

Hirsi on yksi vanhimmista kdytetyistd rakennusmateriaaleistamme ja se onkin ol-
lut olennainen osa runkorakennusmateriaalina Suomessa 1900-luvun puoleen vé-
liin asti (Kuva 1.). Hirsi on ollut helposti saatavilla metsistd, joten sitd kaytettiin
monipuolisesti erilaisten rakennusten rakentamiseen. Ensimméinen Suomessa ha-
vaittu hirsikehikko on 16ytynyt Laatokan l&dheisyydestd noin 1200 vuotta sitten.
Alun perin puun runkoa on kaytetty kokonaisena ympyran muodossa mutta myo-

hemmin siit4 alettiin veistamaan k&ytannollisempid muotoja seindrakenteisiin. /1/

Kuva 1. Valokuva hirsirunkorakenteesta talon pystytysvaiheessa vuonna 1939.
130/

1950-luvun aikoihin alkoi hirren nykyaikainen teollinen valmistaminen, joka
muutti huomattavasti hirsirakentamista. P&&asiassa siitd tehtiin vapaa-ajan asun-
toja mutta ajan kuluessa siita on tehty koko ajan enemmén ja enemman ympari-
vuotiseen asumiseen tarkoitettuja taloja. Sahalaitosten yleistyessa hirrestd saatiin
enemman hyotya rakennusmateriaaleiksi mika teki siitd myo6s edullisempaa. 1600-
luvulla alkoi Suomessa hirren valmistus vientiin ulkomaille. Hirren viennista ke-

hittyi hiljalleen satojen vuosien aikana tarkea teollisuuden ala Suomeen. /1, 4/



3 HIRSI

3.1 Hirsityypit

Erilaisia hirsityyppeja ovat hoylahirsi, pyorohirsi, lamellihirsi, lampohirsi seka
kasin veistetty hirsi. Yleisin Suomessa hirsirakentamiseen kéytetty puulaji on
méanty mutta siihen sopii myos kuusi, haapa, lehtikuusi ja koivu. Kestavimmat hir-

ret saadaan mannysté, erityisesti kelohongasta.
Haoylahirsi

Hoyléhirsi valmistetaan yhdestd kokonaisesta tukista. Se voidaan valmistaa teolli-
sesti tai kasin veistdmall ulko- ja sisasivut tasaiseksi. Teollisesti valmistettuna ne
ovat suoria ja mittatarkkoja (Kuva 2.) jonka avulla niiden kasaaminen paallekkain
on sujuvaa. Hoylahirttd valmistetaan erikokoisina ja profiilisina, mik& vaikuttaa

tukin kokoon. Hoylahirsi on yleensa sydankeskeinen hirsi. /2/

Y g ¥

Kuva 2. Erikokoisia seka profiilisia hoyl&hirsia. /3/



Pyorohirsi

Pydrohirsi on nimensa mukaisesti poikkileikkaukseltaan pydredn muotoinen tai
sitd lahentelevd muoto (Kuva 3.). Se valmistetaan kokonaisesta tukista koneelli-
sesti sorvaamalla tai k&sin veistamalla yhta paksuiksi ja suoriksi rakennushirsiksi.
Pyorohirsi on ulkomuodoltaan kaikista lahimpand alkuperdistd tukin muotoa.

Tyypillisesti kéaytettynd loma-asuntoihin, silla se antaa perinteikkdan ulkon&on

\

rakennukselle. /2, 3/
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Kuva 3. Erilaisia pyorohirsi kokoja seka profiileja. /3/

Lamellihirsi

Lamellihirresta merkittdvaa tekee sen kerrosrakenne (Kuva 4.). Se on liimattu yh-
teen kahdesta tai useammasta puusoirosta. Lamellihirren etuja ovat sen véhéinen
vaantyvyys ja halkeilevuus verrattuna perinteiseen yksiaineiseen puuhun. Sen etu
tulee esiin mitd isompi kaytettdva lamellihirsi on. Isoimmissa teollisissa hirsissa
kaytetddn yleisimmin lamellihirttd. Lamellihirsida voidaan tehd& pyorohirsia tai
hoylahirsié tarpeen mukaan. Hirsi voidaan liimata vaaka-, pysty- tai ristisaumoin.
12,3/



Kuva 4. Lamellihirsia voidaan tehda erikokoisiksi ja profiilisiksi. /3/
L&mpohirsi

Lampohirsi on puuelementtirakenne, joka nayttdd ulkonadltaan hirsiseinalta, mut-
ta rakenteeltaan se muistuttaa puurankarunkuista seindd (Kuva 5.). La&mpdohirsi
mahdollistaa vakituisiin ympdri vuotta asuttaviin rakennuksiin vaadittavat lam-
moneristysarvot ilman erillisid kompensaatiotarpeita rakennuksen muissa osissa
séilyttden samalla hirsirakennuksen ulkond6n. Se on toimiva ratkaisu, kun halu-

taan séilyttaa rakennuksessa peruslampo talvellakin. /2/

Kuva 5. Hoylalampohirsirakenne. /23/
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Kasin veistetty hirsi

Perinteisin tapa rakentaa hirresta on késityokaluja kayttaen veistaméllad (Kuva 6.).
Hirsikehikko rakennetaan joko paikan paalla rakennustydmaalla tai erikseen veis-
tohallissa, josta se kuljetetaan ty0maalle. Jos hirsikehikko rakennetaan jossain
muualla kuin tyémaalla, puretaan se rakentamisen jalkeen osiin ja hirret numeroi-
daan tiettyyn jarjestykseen ja kootaan sitten uudelleen paikan paélla. Nykypéaivana

kasin veistdminen on paljon harvinaisempaa teollisen valmistamisen takia. /2/

B
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Kuva 6. Késin veistetty perinnehirsitalo. /24/

3.2 Puu rakennusmateriaalina

Puu on luonnon materiaali jonka lujuus, ulkondkd ja muut ominaisuudet vaihtele-
vat. Sen olennaisia ominaisuuksia hirsirakenteiden kannalta ovat mm. lujuusomi-
naisuudet, kosteustekniset ominaisuudet, painumat ja halkeilut jotka aiheutuvat
pitk&aikaisesta kuivumisesta. Puun ik&antyminen itsessadn ei vaikuta sen kesté-
vyyteen mutta puussa eldvat mikro-organismit, sekéd jatkuvat kuormitukset huo-
nontavat puun kestdvyysominaisuuksia ian my6td. Myos pinnoitteeksi valitut
hengittaméattdmat tuotteet voivat heikentdd puun ominaisuuksia. Painoonsa nah-

den suhteessa puu on lujempaa kuin mikdén muu rakennusmateriaali. /5/
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Puu on anistrooppinen materiaali, mika tarkoittaa, ettd sen ominaisuudet ovat eri-
laiset eri suunnissa. Puun poikittaissuuntainen kosteuseldméa on suurta ja se taytyy
ottaa huomioon rakenteita suunniteltaessa. Pituussuuntainen kosteuseldminen on
kuitenkin puussa vahaistd. Kun puu alkaa kuivua vapaa vesi, joka on soluontelois-
sa, poistuu ensimmadisend. Sen jalkeen, kun soluonteloissa oleva vesi on poistunut
alkaa soluseinamiin sitoutunut vesi poistua, jonka seurauksena puu alkaa kutistua.
Kutistumisen takia puuhun tulee muodonmuutoksia (Kuva 7.) ja ne aiheuttavat
siséisia jannityksia. Nama sisaiset jannitykset aiheuttavat puuhun halkeamia seka

sahatavaroissa niiden vaikutus voi ndkya myas kieroutumisena. /5, 6/

r------,
L N T R )

Kuva 7. Esimerkki kuivumisesta aiheutuvan poikkileikkauksen muodonmuutok-
sesta. /25/

Puu on myd6s hygroskooppinen materiaali, mika tarkoittaa, ettd puu pystyy sito-
maan ja luovuttamaan kosteutta ilman suhteellisen kosteuden vaihteluiden mu-
kaan. Se siis asettuu ymparistonsa kanssa tasapainokosteuteen. Tdman seuraukse-
na puu turpoaa, kutistuu ja muuttaa muotoaan eli elda koko ajan. Kun kosteuspi-
toisuus menee alle 20%, ei silloin puuhun normaalisti kasva endd homesienia tai

ole altis muille biologisille tuholaisille. /6/
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Puun lujuusominaisuudet riippuvat erilaisista tekijoista. Yleisesti katsoen lujuus-
ominaisuudet paranevat, kun kosteuspitoisuus pienenee mutta niihin vaikuttaa
esimerkiksi my0s se, missd suunnassa Syitd vastaan sitd kuormitetaan. Kun
kuormitus tulee syiden suunnassa, on sen taivutuslujuus suoraan verrannollinen
puun tiheyden kanssa. Lujuusominaisuudet riippuvat myds puulajista mutta myos
saman puulajin yksildilla on kasvupaikasta ja ajasta johtuvia eroavaisuuksia esim.
kevatpuun vetolujuus on vain 1/6 kesédpuuhun verrattuna. Kesapuussa (Kuva 8.)
on pienemmat soluontelot ja paksummat soluseinat, joten se on tihedmpa& kuin
kevétpuu ja nain ollen kestdvampad. Myos oksat ja halkeamat heikentévét puun
leikkauslujuutta. Puuta taytyykin lajitella kéyttdtarpeen mukaan juuri sen takia,

koska sen ominaisuudet voivat vaihdella eri tekijoista riippuen huomattavan pal-

[N
N

Kesapuu Kevatpuu

Kuva 8. Havainnollistava kuva kesé- ja kevatpuusta. /5/
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4 NYKYPAIVAN HIRSIRAKENTAMINEN

4.1 Energiamaaraykset

Energiatehokkuusvaatimukset ovat tiukentuneet yleisesti viime vuosien aikana ja
ne tulevat tiukentumaan tulevien vuosien aikana entisestdédn koska koko ajan ol-
laan menossa lahemmaéksi nollaenergiarakentamista. Tand pdivand, rakennettu
ymparisto aiheuttaa noin kolmasosan Suomen kasvihuonekaasupaastoista. Vuon-
na 2018 astui voimaan uudet energiatehokkuusmaardykset jotka koskevat

1.1.2018 jalkeen rakennettavia taloja. /8/

Hirsitalot saivat helpotuksia esimerkiksi lammonlapaisyarvoissa (U-arvo) ja ra-
kennuksen kokonaisenergialuvussa (E-luku) jo vuoden 2012 energiatehokkuus-
méaarayksien astuessa voimaan. Tamé johtuu siit4, ettd sill4 halutaan turvata perin-
teinen hirsirakentaminen sek& huomioidaan sen ekologisuus. Tdmankin hetkisten
maardysten mukaan massiivipuuseinille, jonka keskimadrinen paksuus on vahin-
taan 180 mm, on maaratty sallituksi U-arvoksi 0,40 W/(m? K), kun tavallisen sei-
nan suurin sallittu U-arvo on 0,17 W/(m? K). Puolilampimille tiloille vastaava sal-
littu U-arvo massiivipuuseinille (180mm) on 0,60 W/(m? K) ja loma-asumiseen
suunniteltujen pientalojen, jonka rakenteen paksuus on v&hintdan 130 mm on puo-
lestaan 0,80 W/(m? K). /10, 11/

Hirsitalon hirsiseinien U-arvo voi olla kuitenkin heikompi kuin aiemmin ilmoitet-
tu arvo, jos ikkunoiden, ovien ja alapohjan U-arvoja parannetaan ja ndin tasataan
rakennuksen ominaislampohdvio. Tama perustuu ympéristoministerién vuonna
2017 julkaisemaan tasauslaskentaoppaaseen. Talldin lopputuloksena koko raken-
nuksen ominaislampohavion taytyy olla yhta suuri tai pienempi kuin vertailulam-

pOhavion. /9/
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4.2 Suunnittelu

Padasiassa hirttd kaytetdan kantavissa seindrakenteissa mutta sitd voidaan kayttaa
my06s ei-kantavissa seinissékin. Aikaisemmin kun rakennettiin hirrestd, seinan
enimmaispituus oli noin 7 metrid pitka, joka johtui saatavilla olevasta puustosta.
NyKyisin kuitenkin, koska meilld on teollinen valmistus kaytéssémme, on esimer-
kiksi hirren sormijatkaminen mahdollistanut vieldkin pidemmat hirret. Pidempia
hirsia kéytettdessa tulee kuitenkin varmistaa, ettd seinan poikittaisjaykistys on riit-
tavd. Mitoitus hirsirakenteissa tehdéan eurokoodien mukaisesti. Pyorohirsien lu-
juusluokkana kaytetaan luokkaa C30, lamellihirsilla luokkaa C24 ja hoylahirsilla
luokaa C22. /12/

Hirsitaloa suunniteltaessa térked asia, johon taytyy Kiinnittdd huomiota, on puun
elamisen hallinta, joita ovat esimerkiksi halkeilut ja painumat. Suunniteltaessa pi-
t&44 ottaa huomioon myads tontin sijainti ja kaavoitus. Suurimmalta osalta hirsitalon
suunnittelussa kéytetddn kuitenkin pitkéalti samoja suunnitteluperiaatteita kuin

muussakin puurakentamisessa. /12/

Yleensd hirressd on aina jonkin verran kosteutta kuivattamisesta huolimatta ja se
aiheuttaa painumista. Tyypillisesti painumista aiheuttaa myds rakennuksen sei-
nérunkoon kohdistuva kuormitus, joka taas aiheuttaa hirsiseindn tiivistymista.
Hirsirakennuksen erilainen kuivuminen tulee ottaa suunnittelussa huomioon, silla
rakennuksen sisélla olevat hirsivéliseinat painuvat kuivuessaan ulkoseinida enem-
man, koska niiden kosteuspitoisuus sijoittuu alle ulkoseinén pitoisuuden. Painu-
mat taytyy ottaa huomioon kaikissa paikoissa, jossa painuvat hirsirakenteet liitty-
vat painumattomiin rakenteisiin. Esimerkkind mm. ovet, ikkunat, portaat ja muu-
ratut rakenteet. Yleensa hirsiseind painuu yhta seindn korkeusmetria kohden noin
10-50 mm. /1/

Hirsiseindn tiiveydelld on iso osa hyvan lopputuloksen saamiseksi. Kun seind on

ilmapitdvyydeltaan tiivis, saadaan sen avulla estettyd mm. ilmavuodot rakenteen
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lapi ja vesihoyryn kulkeutuminen rakenteisiin. llmapitdvyys varmistetaan hirsien
varausten muodolla ja tiivistykselld. Hirsirunkoon liitettdvét vaipparakenteet ku-
ten ikkuna- ja oviaukot, ala-, yl&- ja valipohjat vaikuttavat oleellisesti koko raken-
nuksen tiiveyteen. Sen takia niiden suunnitteleminen taytyy luoda toimiviksi pai-

nuvan hirsirakenteen kanssa ja toteuttaa huolellisesti. /1/

Halkeilun hallinta on hirsirakentamisessa olennainen osa. Se on seurausta puun
luonnollisista ominaisuuksista ja jannitteista, joita kuivuminen aiheuttaa puussa.
Halkeamien suuruuteen vaikuttaa taas hirren kosteus ja koko. Hirteen tyostettavil-

I& urilla voidaan ohjata halkeilua haluttuun suuntaan. /12/

NyKkyisin on saatavilla myds ns. painumattomia hirsia (Kuva 9.) jonka avulla on
helpompaa yhdistelld eri materiaaleja. Ne ovat tehty liimaamalla yhteen hirsi-
lamelleja niin, ettd osa lamelleista on syysuunta pystyssé. Varsinkin nykypéivéan
hirsirakentamisessa halutaan yhdistell& eri materiaaleja kuten esimerkiksi suuria
lasiseinid, jotka vaikuttavat ulkondkdon. Tallaisiin yhdistelyihin painumaton la-
mellihirsi on asioita helpottava ratkaisu, koska se ei eld perinteisen hirren tavoin.

Niit4d on my0s saatavilla runsaasti eri tarkoituksiin eri profiileilla ja mitoilla. /1/

Kuva 9. Painumaton lamellihirsi. /26/
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4.3 Viranomaismaaraykset

Ymparistoministerio yllapitdd Suomen rakentamismaardyskokoelmaa ja niiden
velvoittavuus perustuu maankaytté- ja rakennuslakiin. Suomen rakentamismaa-
rayskokoelmaan kootut rakentamista koskevat sadnnokset, jotka ovat annettu ase-
tuksina ovat velvoittavia. Ohjeet, jotka ministerié on antanut, eivét ole sen sijaan

velvoittavia vaan toimii ohjeistuksena.

Rakentamista voidaan ohjata myods kuntakohtaisesti kaavoituksilla. Kaavoituksis-
sa voidaan ottaa kantaa esimerkiksi julkisivuihin ja niiden toteuttamiseen, jotta
alueella sailyy tietty yhtenevaisyys. Tdmén vuoksi maaseudulle voidaan toteuttaa
helpommin esimerkiksi hirsitalo kuin isompaan kaupunkiin. Hirsirakentamiseen
liittyvid asetuksia ja ohjeistuksia on l0ydettavissé eurokoodeista sek&d Suomen ra-

kentamismé&éardyskokoelmista.

Suomen rakentamismaardyskokoelman vuoden 2011 osassa E1 esitetddn myds
palonkestoa koskevat maadraykset. Kyseisessa kokoelmassa hirsi sanotaan kuulu-
van luokkaan D-s2, d2. Kirjain D tarkoittaa, ettd hirren osallistuminen paloon on
hyvaksyttavissa ja s2 puolestaan tarkoittaa, ettd savuntuotto on véhéisté. d2 viittaa
puolestaan siihen, ettd palotilanteessa palavien pisaroiden tuotto ei tayta dO tai d1
vaatimuksia. Osastoivana rakennusosana toimiva hirsiseindn palonkestévyysaika
riippuu hirren vahvuudesta, korkeudesta sekd pontin korkeudesta, sauman levey-
destd ja sauman tiivisteend kaytettdvastd materiaalista ja sen paksuudesta. (Tau-
lukko 1.) /1, 13/

Taulukko 1. Hirren palonkestoajat /27/
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Hirsityyppi Palonl
Lamellihirsi R30 R60 R90 R120
leveys x korkeus (mm?) 92x170 138xh" 138xh" -
sauman leveys (mm) 70 116 156

EI30 EI60 EI90 EI20
leveys x korkeus (mm?) 92x170 148xh" 199xh " -
sauman leveys (mm) 70 126 175
h =170 mm —195 mm
Pyarohirsi R30 R60 R90 R120
hirren halkasija (mm) 150 236 - -
sauman leveys (mm) 81 127

EI30 EI60 EI90 EI20
hirren halkasija (mm) 150 236 - -
sauman leveys (mm) 81 127
Hoylahirsi + eriste + hirsipaneeli R30 R60 R90 R120
leveys x korkeus (mm?) bx 17023 128x170% -
sauman leveys (mm) b-22 106

EI30 El60 EI90 El120
leveys x korkeus (mm?) bx 17023 128x 1703
sauman leveys (mm) b-22 106

4.4 Hirsirakentamisen suosion kasvu Suomessa

Hirsirakentaminen ja nimenomaan omakotitalon rakentaminen hirrestd on ollut
nousussa viime vuosina. Syitd tdh&dn on monia, mutta yhtend merkittavimpana
syyné on uudenlainen arkkitehtuuri, jonka ansiosta on helpompi rakentaa kaupun-
kialueelle. Moderni hirsirakentaminen sopii taysin kaupunkimaisemaan eika tana
paivana vélttdmatta aina pystytd edes erottamaan, onko kyseessa hirresta raken-
nettu talo. Ennen hirsiarkkitehtuuri oli pitkalti mokkimaista suunnittelua, mika ei
sopinut kaupunkimaisemaan kaavoituksen ndkokulmasta. Tand paivana hirsitalo-

jen valmistajilla on valmiina mallistoja, jotka sopivat hyvin kaupunkiin.

Panostaminen uudenlaiseen moderniin ulkondkdon (Kuva 10.) ja painumattomaan
hirteen ovet pitaneet hirsirakentamisen suosion kasvussa. Markkinoilla on nyky-
aan myos runsaasti elementtihirsitaloja, jotka mahdollistavat nopean rakentami-

nen, mika taas sopii ihmisten kiireiseen elaméntyyliin varsinkin kaupunkialueella.

Vuonna 2017 omakotitalojen rakentaminen meni nousujohteiseksi pitkdn taantu-
man jalkeen. Tilastokeskuksen mukaan uusia omakotitaloja valmistui vuonna
2017 yli 7300 kappaletta, mika ylitti alkuperdisen ennustuksen yli 300 kappaleel-
la. Naistd valmistuneista omakotitaloista hirsirakenteisia oli noin joka viides. Hir-

sirakenteisten omakotitalojen rakentamisen ennustetaan kasvavan entisestédan tu-
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levina vuosina. Samalla on muuttunut myds rakentaminen, silla talot tulevat yha

valmiimpina suoraan tontille. /14, 15/

Kuva 10. Moderni hirsitalo. /28/

Toinen merkittdva syy hirsirakentamisen suosiolle on sen sisdilman laatu. Ainais-
ten siséilma ongelmien takia olemme herd&massa puurakentamisen terveydellisiin
hyotyihin. Hirsitalosta voidaan saada hyvin tiivis mutta hengittava loppuratkaisu,
jonka ansiosta sisdilman laatu pysyy hyvéna. Tama perustuu massiivipuun luon-
taiseen kykyyn sitoa ilmasta kosteutta sekd luovuttaa sitd ja ndin ilmankosteus py-
syy hyvélla tasolla eikd mikrobeille ja homeille synny suotuisia olosuhteita. Hy-
van sisailman myo6té oikein rakennettu hirsitalo tarjoaa terveellisen kodin myds

allergikoille ja astmaatikoille.

Juuri siséilma ongelmien takia on Suomessa ruvettu rakentamaan esimerkiksi
my0Os pdéivakoteja ja kouluja hirrestd, jotta lapset pystyvat viettdmaan paivansa
mahdollisimman terveissa tiloissa. Useat hirsirakentamiseen erikoistuneet yrityk-
set sanovatkin juuri hometalojen olevan suurin mainostus heidan yrityksilleen,
koska ihmiset ovat alkaneet etsimaan terveellisia ratkaisuja kodin rakentamiseen.
Massiivipuu tarjoaa myos hyvan &anieristyksen, mik& on hyddyllinen ominaisuus

isoja tiloja kuten kouluja rakennettaessa. /1/
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4.5 Ekologisuus

Puu on ekologisin rakennusmateriaalimme ja puurakenteista hirsi on tutkitusti
ekologisin materiaali, se syntyy aurinkoenergian tuottamana. Uusiutuvana luon-
nonvarana sitd kasvaa koko ajan lis&a ja kéytettdvan puumateriaalin alkuperén voi
jaljittad PEFC-jarjestelman avulla, joka on sertifioitu puun alkuperan seurantajar-
jestelmé. Taman avulla voi varmistaa, etta tuotteeseen on kéytetty kestavésti hoi-
detuista metsista perdisin olevaa puuta (Kuva 11.). Tieto puun alkuperasta tuo luo-
tettavuutta yrityksille, koska tallgin ei tarvitse miettia, onko kaytetty puu peréisin

oikein hoidetusta uusiutuvasta metsasta. /16, 17/

Norway

* Russia

Sweden

NAPAPIIR)

ARCTIO .ttt 0 snas. . AR

@

PEFC’
02-32-30

Kuva 11. Metséasiantuntijoiden mukaan paras rakentamiseen soveltuva puuraaka-

ainealue Suomessa. /29/

Puu sitoo kasvaessaan hiilidioksidia, jonka takia sen hiilijalanjalki on pieni. Esi-
merkiksi Kivitaloon verrattuna puusta valmistettu talo kuluttaa energiaa huomatta-
vasti vdhemman. Puun jalostuksessa syntyy myds sivutuotteena puujaetta, jota
voidaan hyddynt&é esimerkiksi lammaontuotannossa. Hirsitalon valmistusprosessi
vaatiikin itseasiassa vahemman energiaa, kun mita siitd syntyy sivutuotteena. Sen
elinik&d on myos todella pitkd, silla vanhimmat asuink&ytdssa olevat hirsitalot ovat
yli sata vuotta vanhoja. Hirsitalon tullessa elinkaarensa pééhén, sen seinista ei

synny ongelmajéatetta, silla puu on kierratettdvéé ja uusiutuvaa materiaalia. Hirsi-
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talon kestdvaa ominaisuutta kuvaa my0s se, ettd hirsikehikko voidaan purkaa hir-

sid rikkomatta ja kayttaa uudelleen.

Nykypaivén tekniikalla rakennettu hirsitalo on yhté tiivis kuin héyrynsulkumuo-
villa varustettu runkorakenteinen talo. Hyvan lammdnvarauskyvyn ansiosta hirsi-
seindn pinta luovuttaa aina sopivaa lampotilaa. Kesélla seiniin varautuu yolla vii-
leyttd ja kylmemmilla keleilla kuten syksylla ja talvella se varaa lampda suoraan
auringosta, nain hirsitalossa on sopiva lamp06tila ympari vuoden. Hirsi siis séé&staa
energiaa oman lampotilatasauksen ansiosta, koska hirsirakenne itsessédén vahentaa

tarvetta erillisille lammitys- ja viilennysjarjestelmille. /16, 18/

EU:n jo asettamat ja tulevaisuudessakin Kiristyvat vaatimukset ympariston kannal-
ta kestdvampaan ja ympadristoystavallisempaan rakentamiseen antaa hirsirakenta-
miselle ja yleisesti puurakentamiselle hyvat mahdollisuudet menestya rakentamis-
tapana. /1/

4.6 Paloturvallisuus

Puu on palavaa materiaalia, joten siitd rakennettaessa taytyy ottaa huomioon palo-
turvallisuus. Se on kuitenkin paloturvallinen materiaali siind mielessa, etté palaes-
sa puun pinta hiiltyy tasaisesti. Puun hiiltymisen ansioista sen sortuminen ja
kuormankestavyys pystytdan ennakoimaan palotilanteessa. Hiiltyminen toimii siis
omana palosuojana puun pinnalla. Puun pintoja voidaan kuitenkin suojata heikosti
palavilla materiaaleilla esimerkiksi erilaisilla palonsuojakipsilevyilld tai mineraa-
livillalla. /33/

Rakennuksella on omat paloluokkansa, mutta rakennuksen eri osat voivat kuulua
eri paloluokkiin, jos palon levidminen on estetty osien vélilla palomuurilla. Ra-
kennuksen paloluokka méaritellaan sen koon, kerroslukumaéran ja kayttotatarkoi-
tuksen vaativuuden perusteella. Paloluokkia ovat PO, P1, P2 ja P3, joista P1 on
vaativin. PO-paloluokka on ndista uusin, sitd on kéytettava silloin, kun rakennusta
suunniteltaessa on kéytetty oleellisilta osin tai kokonaan oletettua palonkehitysta.
132/
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Puurakennuksien palonsuojausta voidaan myos lisata erillisilla sprinklerijarjes-
telmill&. Tama tarkoittaa automaattista sammutuslaitteistoa. Se tunnistaa nousevan
korkean lampdétilan 1&heisyydesséaan ja sen tehtdvand on laukaista palon varhaises-
sa vaiheessa vesisumutusta rakennuksen sisélle. Se toimii eréanlaisena palovaroi-
tuksena ja pyrkii hidastamaan tulipaloa ennen kunnollista tulipalon sammutus

operaatiota. Sprinklaus toimii siis lisdna palosuojauksessa. /33/
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5 ENERGIATEHOKKUUS

Energiatehokkuuteen tulleet uudet vaatimukset ja lisdykset astuivat voimaan
1.1.2018. Tamé& koskee uuden rakennuksen suunnittelua ja rakentamista seké ra-
kennuksen laajentamista ja kerrosalaan laskettavan tilan lisdamistd. Massiivipuu-
rakennuksella jolla tarkoitetaan rakennusta, jonka ulkoseinien padasiallinen ra-
kennusmateriaali on massiivipuurakenne ja jonka keskimé&arainen rakennepaksuus
on véhintddn 180 mm saa helpotuksia vertailuluvun (E-luku) vaatimuksissa. (Tau-
lukko 2.). Massiivipuurakennuksissa kéyttotarkoitusluokan 1.a esitetyt vaatimuk-
set voidaan ylittdd 20 prosentilla, 1b-c 15 prosentilla ja luokkien 1d-8 10 prosen-
tilla. Mikali rakennuksessa halutaan kayttaa ulkoseinissé eristamatonté hirttd, jon-
ka U-arvo ylittaa sallitun rajan (0,40 W/(m?K)), voidaan lampohaviota pienentaa
kohteen muissa osissa, minka avulla pdéastdén yhteenlaskettuna sallittuinin omi-
naislampohavio vaatimuksiin. Sallittu raja U-arvolle, kdytettdessa eristamatonta
hirttd pystytddn saavuttamaan hirsiseindn keskivahvuuden ollessa noin 280 mm.
180 mm keskivahvuudeltaan olevan hirsiseinan U-arvo on noin 0,60 W/(m?K).
Normaalin puurunkoisen ulkoseinan U-arvo vaatimuksiin (0,17 W/(m?K)) paas-
tdan yleensa noin 250 mm mineraalivilla eristykselld. Puurunko 200 mm ja vaa-
kakoolaus 50 mm. /11, 31/

Taulukko 2. Laskennallisen energiatehokkuuden vaatimustasot kayttotarkoitus-
luokittain. /11/

Kiyttotarkoitushuokka E-luvun raja-arvo
kWhg/(m? a)

Luokka 1) Pienet asuinrakennukset:

a) Erillinen pientalo ja ketjutalon osana oleva rakennus, joiden
limmitetty nettoala (Ayeqo) on 50-150 m* 200-0.6 Aperio
b) Erillinen pientalo ja ketjutalon osana oleva rakennus. joiden
lammitetty nettoala (Ayeq,) 0N enemmién kuin 150 m” kuitenkin enintaan

600 m* 116-0.04 2

¢) Erillinen pientalo ja ketjutalon osana oleva rakennus, joiden 04 Anetio
lammitetty nettoala (A, .4,) on enemmén kuin 600 m’ 92

d) Rivitalo ja asuinkerrostalo. jossa on asuinkerroksia enintddn kahdessa

kerroksessa 105

Luokka 2) Asuinkerrostalo, jossa on asuinkerroksia vihintdén kolmessa
kerroksessa 90

Luoklka 3) Toimistorakennus. terveyskeskus 100

Luokka 4) Liikerakennus, tavaratalo, kauppakeskus,
myymélarakennus lukuun ottamatta paivittaistavarakaupan alle
2000 m? yksikkoa. myyméléhalli. teatteri. ooppera-,

konsertti- ja kongressitalo, elokuvateatteri, kirjasto. arkisto,

museo, taidegalleria. nayttelyhalli 135
Luokka 5) Majoitusliikerakennus. hotelli, asuntola, palvelutalo.
vanhainkoti, hoitolaitos 160

Luolkda 6) Opetusrakennus ja paivikoti 100
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Hirsitalosta on mahdollista saada hyvinkin energiatehokas nykypdaivana. Massii-
vihirren ominaisuus tasata lampdvaihteluita sd&stédé energiaa lapi talon kayttoian.
Tiiviys on my0s olennainen osa energiatehokkuuden yllapitdmisessa. Silla on
osansa niin haitallisen kosteuden vahenemiseen rakenteissa kuin lammitysjérjes-
telmien tehokkuudessa. Mité tiiviimpi talon eristys on, sitd energiatehokkaampi
talo on. Hankalimmat paikat saada tiiviiksi ovat mm. lapiviennit ja eri rakenne-
osien liitokset. Nykypéaivana hirsitalosta saa kuitenkin passiivitalon vertaisen tii-

viydeltdan oikein suunniteltuna ja rakennettuna. /1/

Kéytettdva lammitystapa vaikuttaa myos energiatehokkuuteen. Talon E-lukua las-
kettaessa, siihen sisaltyy mm. energiamuotojen kertoimet. Valtioneuvos maaréasi
asetuksen energiamuotojen kertoimien lukuarvoista, mika astui voimaan 1.1.2018.
Tassa asetuksessa on paatetty, ettd energiamuotojen kertoimen lukuarvot ovat
séhkolle 1,2, kaukolammolle 0,5, kaukojaéhdytykselle 0,28, fossiilisille polttoai-
neille 1,0 ja rakennuksessa kaytettaville uusiutuville polttoaineille 0,5. Jos kayte-
tdan lammityksend esimerkiksi sdhkod, antaa se suuremman kertoimen kuin kau-
kolampd, joten kaukoldmmolla pééstdén energiatehokkaampaan lopputulokseen.
Energiamuotokertoimilla pyritddn ohjaamaan rakentamista kohti uusiutuvia ener-
gialahteita ja parempaa energiatehokkuutta lammityksessa. E-luvun laskentaan
vaikuttaa kuitenkin moni muukin tekija kuin pelkéastadn energiamuoto kerroin.
119/
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6 HIRSIRAKENTAMISEN TULEVAISUUS

Hirsirakentamisella on pitkét perinteet ja sen pitkdaikaisen kehittymisen ansiosta
nayttad tulevaisuuskin valoisalta. Ennen hirsirakentaminen oli suurimmaksi osaksi
vapaa-ajan asuntojen rakentamista ja sitd kaytettiin enimmékseen mokkien ja hu-
viloiden rakentamiseen. Hirsitalojen arkkitehtuuri on kuitenkin saanut hirrestéa
valmistettujen talojen ulkomuodon ndyttdmaan modernilta ja sité ei aina edes tun-
nista hirsitaloksi. T&man avulla hirsitaloja on nykyaan helpompi toteuttaa sopivan
nakoisiksi kaupunkialueelle ympérivuotiseen asumiseen. Valmiit talopaketit hou-

kuttelevat myds nopeampaan rakentamiseen.

Painumaton hirsirakenne on mahdollistanut ennenndkeméattémia ratkaisuja suun-
nitteluun. Sen eldmatén rakenne tekee rakentamisesta helpompaa ja nopeampaa.
Painumaton lamellihirsi voidaan yhdistad helposti muihin rakennusmateriaaleihin
mikd antaa yhd enemmén mahdollisuuksia hirrestd rakennettaessa. YKksi hirsira-
kenteiden valtteja onkin juuri sen yksinkertaisuus ja toimivuus. Tiiviin rakenteen

ansiosta siitd valmistetut talot ovat energiataloudellisia. /20/

Ekologisuus ja terveysvaikutukset puhuvat myds hirsitalon puolesta ja niihin kiin-
nitetddn yh& enemman huomiota tané padivand, mika auttaa hirsitalojen rakentami-
sen suosion kasvussa. Hirsi on ekologisin materiaalimme, joka tutkitusti terveelli-
sen siséilman liséksi tuo rauhaisan ja kotoisan tunnelman talon sisélle. Hirren ter-
veydellisida ominaisuuksia on alettu hyddyntdmaan myds julkisessa rakentamises-
sa, ja Suomessa onkin rakennettu jo useampi koulu ja péivakoti hirrestd, mika ker-

too materiaalin suosiosta.

Hirsirakentamisen tulevaisuus on saattanut vaikuttaa epavarmalta tiukentuvien
energiavaatimusten ja yha lahemmaksi nollaenergiarakentamista mentéessa. Hirsi-
rakentamiseen on kuitenkin annettu helpotuksia, esimerkiksi U-arvo ja E-lukujen
vaatimuksissa ja hirsiseinan U-arvokin voi olla yli sallitun lukeman, sill& se voi-
daan kompensoida yhteenlasketussa lampohéviossa. Hirsirakentamiselle annettuja
helpotuksia perustellaan sen perinteiden vaalimisella sek& puuhun sitoutuneen hii-

len suotuisista vaikutuksista ilmastonmuutoksen hillintaan. /9/
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Tutkimusten mukaan hirsirakenteisten talopakettien markkinaosuus vuonna 2010
oli 11 prosenttia ja se on ollut sen jalkeen tasaisessa kasvussa. Vuonna 2017 oma-
kotirakentamisessa hirren markkinaosuus kasvoi yli 20 prosenttiin. Lomarakenta-
misessa hirren osuus oli noin 70 prosenttia vuonna 2017. /21, 22/ Kasvava kysyn-
té4 hirsirakentamiselle tuo mukanaan myos lisad tyopaikkoja Suomeen.

Hirren valinnassa rakennusmateriaaliksi korostuvat rakenteen hengittavyys, ulko-

néko, terveydelliset tekijat, ympériston sopivuus ja rakenteen kestavyys. /21/
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7 YHTEENVETO

Omakotitalon rakentaminen hirrestd on yha yleisempi vaihtoehto kodin rakennut-
tajalle, silla se on yksinkertainen mutta toimiva. Tana paivana hirresta rakentaval-
le on olemassa valtavasti eri mahdollisuuksia niin tuotevaihtoehtojen kuin suun-
nittelunkin puolesta. Hirsitalosta saa samanaikaisesti modernin ja perinteisen ko-
dikkaan. Sen modernien ulkomuotojen ansiosta se sopii kaupunkialueelle ja yri-

tysten valmiiden talomallistojen avulla se on nopea ja helppo toteuttaa.

Hirsirakentamisen valtteja ovat hyvét kosteustekniset ominaisuudet, ekologisuus
ja kestdvyys. Hirren valmistamisessa tuotetaan enemmaéan energiaa kuin mita se
kuluttaa, eli se on hyvin ympéristoystavallinen ratkaisu. Hirsitalo on myds hiili-
nielu. Se sitoo hiiltd arviolta kymmenkertaisen maaran verrattuna valmistuksen
paéstoihin. Heikko kohta massiivihirrelld on seindn U-arvolla. Se on suurempi
kuin muilla materiaaleilla. Se voidaan kuitenkin hyvittd4d muissa osissa, kun katso-

taan koko rakennuksen energiakulutusta.

Hyvét kosteustekniset ominaisuudet ja hengittdvyys mahdollistavat hirsitalolle
terveellisen sisailmanlaadun eikd homeille ja mikrobeille synny suotuisia olosuh-

teita. Hirsitalo onkin oiva vaihtoehto esimerkiksi astmaatikoille.

Hirsi on myos kestdvad materiaalia. Se voi kestaa reilusti yli sata vuotta. Jo perin-
teisetkin hirsitalot olivat todella kestdvia mutta uuden teknologian hirsitalot ovat
vield paranneltuja versioita perinteisestd rakentamisesta. Hirsikehikko voidaan
my0s purkaa ja sitd voidaan kayttdd uudelleen, jos hirsitalo puretaan. Se on myos
100 % kierratettdvaa ja uusiutuvaa materiaalia, joten sen seinista ei synny ongel-

majatetta.

Syin& hirsitalojen suosion kasvuun pidetdan valmistusteknologian kehittymisté,
ainaisten kosteusongelmien valttamista ja arkkitehtuurin kehittymisté kaupunkien
kaava-alueille sopivaksi. Sen suosion uskotaan myds pysyvéan hirren historian ja

puun lukemattomien kehittdmismahdollisuuksien ansiosta. Esimerkiksi painuma-
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ton hirsi toi hirsirakentamisen uudelle tasolle, silla sen avulla pystytaan yhdista-

maan massiivipuurunkoon eri materiaaleja kuten terasta, lasia ja kivea.
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