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1 Luomua. llman muuta

Viime vuosina luomutuotteiden myynti on kasvanut. Talla hetkella luomun markkina-
osuus Suomessa on noussut 2,1 %:iin. Kuluttajat ovat kiinnostuneita puhtaista, lisdai-
neettomista ja torjunta-aineettomista elintarvikkeista, ja ennusteiden mukaan luomu
lisdd suosiotaan tulevaisuudessa. (Luomun myynti lisdantyy — yli miljoona suoma-
laista ostaa viikoittain 2017.) Vuonna 2013 hallitus julkaisi luomualan kehittamisoh-
jelman ja kehittamisen tavoitteet vuoteen 2020. Tavoitteena on luomutuotannon li-
saaminen, luomuruoan valikoiman monipuolistaminen seka luomun saatavuuden pa-

rantaminen niin vahittdiskauppoihin kuin ammattikeittidihin. (Lisaa luomua! 2014.)

Vuoden 2017 tilastojen mukaan Suomessa alkutuotannossa luomutoimijoita oli

4 665. Luomuviljeltya peltoa oli noin 259 500 hehtaaria mukaan lukien siirtymavai-
heessa olevat pellot. Keski-Suomessa luomutilojen lukumaara oli 180 ja luomuviljelty-
jen peltojen pinta-ala 8 707 ha. (Luomuhyvaksytty tuotantoala 2016.) Luonnonvara-
keskuksen Luken julkaiseman luomutilaston mukaan vuonna 2016 oli 138 luomuman-
sikkatilaa, joilla viljelysala on ollut 142 hehtaaria. Satoa luomumansikkatiloilta on tul-
lut yhteensa 288 000 kiloa. (Luomuviljely 2016.) Keski-Suomessa luomumansikkaa vil-
jelladn hyvin vahan, silla luomumansikan viljelypinta-ala vuonna 2016 oli 2,6 hehtaa-
ria. Lisaksi siind on ollut 17 prosentin vahennys edelliseen vuoteen verrattuna. (Luo-
muhyvaksytty tuotantoala 2016.) Kun lasketaan tuotantomadarien perusteella luomu-
tuotannon osuus tavanomaisesta tuotannosta, luomumansikkatilojen osuus koko
maassa on 12,3 % ja Keski-Suomessa vain 2,9 %. Peltoalaan verrattaessa luomuman-
sikan viljelysala on koko maassa 4 % ja Keski-Suomessa 2,9 %. Koko maan luomuman-
sikkasadon osuus on noin 1,7 %. Keski-Suomen luomumansikkasadosta ei ole tilastoi-

tua maaraa.

Luomumansikan kysynta lisdantyy jatkuvasti niin teollisuudessa kuin kotitalouksissa-
kin. Talla hetkella tarjonta ei kuitenkaan vastaa kysyntaa ja lisdd luomumansikan
tuottajia tarvittaisiin. Myos luomumansikan vientiin olisi mahdollisuuksia, jos tarjon-

taa olisi riittavasti. (Luomumansikka kasvattaa suosiotaan n.d.)



Tama opinndytetyo on osa luomuliiketoiminnan kehittaminen Keski-Suomessa koulu-
tushanketta. Hankkeen tavoitteena on keskisuomalaisten luomutoimijoiden ja luo-
mutoimijoiksi haluavin liiketoiminnan ja yhteistyon kehittaminen ja edistaminen. Ta-
voitteena on myo6s luomuyrittdjien, - tuotteiden ja -tietouden tuottaminen markki-
noille. Koulutuksista kootaan digitaalista materiaalia, joita voivat myos koulutukseen
osallistumattomat hyddyntaa. Hanketta koordinoi Jyvaskylan ammattikorkeakoulu
yhteistydkumppaneinaan ProAgria Keski-Suomi ja Luonnonvarakeskus. Rahoittajana
on Keski-Suomen ELY-keskus Euroopan kehittdmisen maatalousrahastosta. (Luomulii-

ketoiminnan kehittdminen Keski-Suomessa n.d.)

Yksi hankkeen koulutusteemoista on luomumansikan viljely, johon liittyen tama opin-
nadytetyo on kirjoitettu. Koulutushankkeessa perustettiin kevaalla 2017 Multialle luo-
mumansikan esittelypelto. Koemielessa peltoon istutettiin eri mansikkalajikkeita ja
siina kaytettiin eri lannoitustapoja seka katevaihtoehtoja. Esittelypeltoon liittyvien
havaintojen perusteella ja alan kirjallisuutta hyodyntaen kirjoitettiin opinndytetyona
luomumansikan viljelyyn liittyva opas (ks. liite 1). Siihen on koottu luomumansikan
viljelyn lisdksi osio taimituotannosta seka esittelypellon havaintoihin perustuva las-
kelma pellon kustannuksista tydmenekkeineen ja materiaalikustannuksineen. Opin-
ndytetyo koostuu siten luomumansikkaoppaasta seka tasta raportointiosasta, jossa

on kerrottu tarkemmin oppaan kirjoittamisen prosessikuvauksesta.

2 Tutkimusasetelma

Opinndytetyon tavoitteena oli koota luomumansikan esittelypeltoa hyddyntden ja
alan kirjallisuudesta tietoa etsien luomumansikkaviljelman perustamiseen ja ensim-
maisen vuoden hoitoon liittyvat toimenpiteet samaan oppaaseen. Yhtena esittelypel-
lon osa-alueena oli taimituotanto tilalla, joten se on otettu osaksi oppaan sisaltoa.
Koska luomumansikan esittelypelto perustettiin alusta alkaen, oppaan loppuun vield

koottiin esittelypellon havaintoihin perustuen suuntaa antavat laskelmat luomuman-
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sikkaviljelman kustannuksista tydmenekkien, materiaalien ja tarvikkeiden osalta. Pel-
lon perustamisen eri tyovaiheista ja suoritetuista toimenpiteista kesan aikana otettiin

paljon valokuvia, joita hyddynnettiin oppaassa.

2.1 Tutkimusmenetelma

Tama opinndytetyo on laadullinen eli kvalitatiivinen tutkimus. Se voi olla mika ta-
hansa tutkimus, jonka avulla ilman tilastollisia menetelmia pyritaan ”I6ydoksiin”. Laa-
dullisessa tutkimuksessa kdytetdaan sanoja ja lauseita, maarallisessa tutkimuksessa lu-
kuja. Laadullisen tutkimuksen tutkimuskohde on vain yksittdinen tapaus, jossa sita
kasitelladan perusteellisesti saaden irti mahdollisimman paljon. Tutkimustulos patee
vain tutkimuskohteeseen, eika tulosta voida yleistaa. Prosessien tutkiminen on laa-
dullisen tutkimuksen padkohta. Tutkija itse keraa tietoa haastatteluilla tai havainnoi-
malla. Prosessit, merkitykset ja ilmididen ymmartaminen kiinnostavat tutkijaa sano-

jen, tekstien ja kuvien kautta. (Kananen 2017, 35-36.)

2.1 Tutkimuskysymykset

Aikaisemmin ei ole julkaistu vastaavaa yleista opasta luomumansikan viljelysta. Luo-
mumansikan viljelystd on olemassa jonkin verran julkaisuja ja tutkimustietoa, joten
niista koottiin kaikki olennainen tieto samaan oppaaseen. Lisaksi Luomuks -hankkeen
toimenpiteena perustettiin esittelypelto, josta kerattiin kdytannon kokemuksia, ha-
vaintoja ja otettiin valokuvia seka videoita eri aiheista. Esittelypellon tarkempiin jat-
kotoimenpiteisiin seuraaville vuosille ei oteta oppaassa kantaa, silla tarkoituksena oli
perehtya ainoastaan viljelman perustamiseen, ensimmaiseen kasvukauteen seka tai-
mituotantoon. Lisana saatiin myos pellon perustamiskustannukset perustuen tyéome-

nekkeihin ja materiaalikustannuksiin.

Tutkimusongelmana opinndytetydssa on ollut koota luomumansikan viljelysta loyty-
vaa tutkimustietoa ja kdytannon kokemuksia koulutusmateriaaliksi. Tutkimuksen tuo-
toksena tehtiin konkreettinen opas luomumansikan viljelysta. Keskeisia tutkimusky-

symyksia ovat olleet



Miten luomumansikkaviljelma perustetaan?
Mita vaihtoehtoja on olemassa luomumansikan lannoitukseen ja kasvinsuojeluun?

Miten tuotetaan luomumansikan taimia?

P w N e

Mitka ovat luomumansikkaviljelman perustamiskustannukset ja tyénmenekki?

Tutkimuskysymyksilla haluttiin tukea oppaan kirjottamista. Vastauksia haettiin
melko laajoihinkin kysymyksiin, silla vastauksien haluttiin olevan konkreettisia esi-
merkkeja havaintoihin ja kirjallisuuteen perustuen. Ensimmainen tutkimuskysymys
valittiin silla perusteella, ettd aikaisemmin ei ole tehty vastaavaa yleista ja konkreet-
tista opasta luomumansikan viljelysta. Oppaan tarkoituksena on palvella kaikkia luo-
mumansikan viljelysta kiinnostuneita. Oppaaseen on pyritty keraamaan kaikki oleelli-
nen tieto aiheesta, ja ndin ollen se on kaytanndllinen tietoldahde luomumansikkapel-
toa suunnittelevalle. Koska hankkeessa perustettiin oikea luomumansikkaviljelma,
saatiin perustamisesta hyvinkin yksityiskohtaista ja oleellista tietoa, jolla samalla ha-

ettiin vastauksia tutkimuskysymykseen.

Lannoitus ja kasvinsuojelu ovat luomutuotannossa haasteellisia, joten toisella tutki-
muskysymyksella haluttiin saada vastauksia niiden toteuttamiseen. Oikeanlaisella
lannoituksella pystytaan vaikuttamaan mansikan kasvuun ja satoisuuteen, joten se
on tarkea osatekija mansikan tuotannossa. Luomutuotannossa kasvinsuojelu perus-
tuu hyvin pitkalti ennaltaehkaisyyn. Sen vuoksi toimet kasvinsuojelun kokonaisvaltai-
seen onnistumiseen haluttiin kdyda lapi pellon perustamistoimista ldhtien. Oppaa-
seen on koottu tietoa lannoituksesta seka kasvinsuojelusta konkreettisin esimerkein,

joilla saatiin vastauksia asetettuun tutkimuskysymykseen.

Koska esittelypellon yksi osa-alueista oli luomumansikoiden taimituotanto, haluttiin
niiden tuottaminen ottaa yhdeksi tutkimuskysymykseksi. Luomutaimien tuotannosta
on koottu oppaaseen oma osio, jossa kdaydaan hyvinkin yksityiskohtaisesti lapi, kuinka
niitd omalla tilalla pystytadn tuottamaan. Taimituotantoon liittyy paljon erilaisia ka-

sitteitd, joten keskeisimmat termit ovat koottuna myds oppaaseen.



Neljas tutkimuskysymys liittyy pellon perustamiskustannuksiin. Esittelypelto perus-
tettiin alusta alkaen, joten samalla pystyttiin maarittamaan mansikkaviljelman perus-
tamiskustannukset. Kustannuksia varten kaikista tyovaiheista otettiin aikaa, jotta saa-
tiin tydmenekit laskettua. Taman lisdksi kustannuslaskelmissa huomioitiin kaikki ma-
teriaalit ja tarvikkeet. Perustamiskustannukset ovat hyodyllinen tieto luomumansikan
viljelysta kiinnostuneille. Vastauksia tutkimuskysymykseen perustamiskustannuksista
haettiin havaintojen, tyovaiheiden ajan ottamisen ja materiaalikustannusten perus-

teella.

2.1 Aineisto

Opinndytetyona kirjoitetun oppaan aineisto perustui esittelypellolla tehtyihin havain-
toihin seka alan kirjallisuudesta l16ytyviin tietoihin. Esittelypellon perustamiseen osal-
listui joukko alan asiantuntijoita, joilta sai myos kerattya haastattelujen ja esityksien

perusteella hyodyllista tietoa oppaaseen.

Yhtena tarkeimmista |ahteista on kaytetty Ville Matalan vuonna 2006 julkaistua te-
osta mansikan viljelysta. Kirja ei ole luonnonmukaisesta tuotannosta, mutta se antaa
hyvan pohjan perustietouteen mansikkaviljelman perustamisesta ja hoitotoimista,

joita voi soveltaa myos luonnonmukaiseen tuotantoon.

Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus MTT on julkaissut vuonna 2003 kirjalli-
suusselvityksen luomumansikan viljelytekniikasta ja kasvinsuojelusta. Selvitykseen on
erittdin laajasti koostettu tietoa kyseisista aiheista, joten se oli hyva lahdemateriaali
oppaaseen. Seka MTT etta Luke ovat tehneet muutenkin paljon tutkimuksia ja kent-
takokeita luomumansikan viljelystd, siihen vaikuttavista tekijoista ja katemateriaa-
leista, joten heidan julkaisujaan on kaytetty lahdemateriaalina paljon. Jukka Rajalan
oppikirjajulkaisu Luonnonmukainen maatalous oli myo6s hyva tietolahde yleisesti luo-
mutuotannosta. Ruotsissa on julkaistu luomumansikan viljelysta tutkimus, jota on

myo6s hyodynnetty oppaan ldahdemateriaalina.



Esittelypellon perustamisvaiheessa kerattiin muistiinpanoja jokaisesta tyovaiheista,
koska samalla haluttiin saada selville suuntaa antavat perustamiskustannukset. Jokai-
sesta tyovaiheesta otettiin aikaa, jotta saatiin laskettua tydmenekit. Kesan aikana
esittelypellolla pidettiin kaksi kertaa pellonpiennarpaivat, joissa asiantuntijat kertoi-
vat luomutuotantoon ja esittelypeltoon liittyvista toimista. Kyseisten paivien aikana
sai kerattya hyvin muistiinpanoja opasta varten. Valokuvien ottaminen oli yksi ha-
vainnointimenetelma. Ensimmaiset valokuvat otettiin jo syksyn toimista, jolloin viljel-
man perustamiseen liittyvat toimet aloitettiin. Valokuvia otettiin kaikista tyovaiheista
ja hoitotoimista kevaan, kesan ja syksyn ajalta. Kaikki oppaassa kaytetyt valokuvat on

otettu esittelypellolta.

2.1 Oppaanrajaus

Oppaan paadpaino oli luomumansikkaviljelman perustamisessa ja hoitotoimissa en-
simmaisen vuoden osalta seka taimituotannossa. Oppaaseen koottiin kattavasti pe-
rus- ja tutkimustietoa kyseisista aiheista. Lisahyotya oppaaseen antoivat esittelypel-

toon liittyvat viljelman perustamiskustannuslaskelmat.

Opas rajattiin esittelypellon osalta mansikkaviljelman perustamiseen, ensimmaiseen
kasvukauteen, taimituotantoon seka syksyn toimenpiteisiin. Kevaan ja kesan 2018
toimenpiteista olisi saanut lisdhavaintoja oppaaseen varsinkin lannoitus- ja kateko-
keiden osalta seka talvehtimisen ja taimituotannon onnistumisesta. Aikataulutus
opinnaytetydlle oli kuitenkin rajattu ensimmaiseen vuoteen, joten esittelypellon jat-

kotoimia ei tdssa oppaassa huomioitu.

Kirjallisuusosioon oli hetkittdin vaikea miettia, kuinka paljon kustakin aiheesta tulisi
kirjoittaa. Koska aihe oli laaja, saisi siitd koottua erittdin laajankin oppaan. Tarkoituk-
sena oli kuitenkin pitaa opas selkedna ja helposti luettavana, joka voisi toimia konk-

reettisena tietolahteend luomumansikkapeltoa perustavalle.



3 Oppaan suunnittelu ja toteutus

Luomumansikan viljelysta kirjoitettava opas oli opinnaytetyona kiinnostava ja kaytan-
nonldheinen aihe. Opinnaytetyo ei ollut ainoastaan raportointia, vaan siihen siséltyi
myos kdaytannon tyota mansikkapellolla. Luomu kiinnostaa, joten kyseinen tyd antoi
hyvat lahtokohdat tutustua luomutuotantoon aivan ruohonjuuritasolta. Koska tulok-
sena oli verkossa julkaistava opas, antoi sen suunnittelu ja kirjoittaminen oman lisa-

arvon opinnaytetyohon.

2.1 Suunnitelma

Oppaan suunnitteluun, tekstiin ja toteutukseen annettiin melko vapaat kadet. Lahto-
kohtana oli tuottaa selked, konkreettinen ja kattava opas luomumansikan viljelysta
asiasta kiinnostuneille. Tarkoituksena oli, ettd opasta lukemalla saisi kasityksen, mi-
ten luomumansikkaviljelma perustetaan, mita viljelyyn vaaditaan ja mita siina tulee
ottaa huomioon. Koska esittelypellolla toteutettiin myos taimituotantoa, valikoitui
myos se yhdeksi osa-alueeksi. Kun viljelma perustettiin alusta alkaen, saatiin selville

my06s suuntaa antavat perustamiskustannukset, jotka otettiin mukaan oppaaseen.

2.1 Aikataulu

Pellosta otettiin maanadytteet huhtikuussa, jotta saatiin tulokset ja lannoitussuosituk-
set ennen viljelman perustamista. Mansikan taimet tilattiin toukokuussa ja ne toimi-
tettiin viikolla 20. Kevat oli hyvin sateinen ja pelto marka, joten lannoitteiden levitys
ja pellon muokkaus eivat onnistuneet suunnitelmien mukaan toukokuun alkupuo-
lella, vaan ne siirtyivat toukokuun puoleen valiin. Sen vuoksi muovin levitysta ei

paasty aloittamaan viikolla 20, mika oli ollut alustava suunnitelma.

Viikolla 21 aloitettiin muovin levitys, tihkuletkun asennus ja taimien istutus. Lahes
kaikki taimet saatiin istutettua yhden péivan aikana. Emotaimimaan taimet istutettiin
my6hemmin samalla viikolla. Kesakuun alkupuolella pystytettiin mansikkapellon toi-

seen padhan muovihuone, jossa kasvatettiin emotaimia ja ronsyja. Samana paivana



levitettiin myos katekokeita varten mansikkamaalle katteiksi olkea, ruokohelpi-

rouhetta ja tattarinkuorta.

Kesakuussa ja elokuussa pidettiin tilalla hankkeeseen liittyvat pellonpiennarpdivat,
joihin saivat osallistua kaikki asiasta kiinnostuneet. Kesakuun padivan aikana kaytiin
lapi pellon perustamisen vaiheet, kastelujarjestelma, luomuehdot, katekokeet seka
tuholaiset ja niiden tarkkailu. Elokuussa paiva keskittyi taimituotantoon kasvihuo-
neessa ja avomaalla, taimien talvehtimiseen seka havaintoihin katekokeista. Paivien
aikana saatiin oppaaseen hyvaa havainnointimateriaalia, valokuvia ja muistiinpanoja

kyseisten paivien aiheista.
Muita kesan ja syksyn aikana tehtyja havaintoja ja kuvia oppaaseen saatiin tuholais-
tarkkailusta, sadosta seka syksyn toimenpiteista talvehtimista varten. Taulukkoon 1

on koottuna toimenpiteittdin aineistonkeruuta ja havainnointia opasta varten.

Taulukko 1. Aineistonkeruun ja havainnoinnin aikataulu

Toimenpide Ajankohta Aineistonkeruu/ havainnointi Kuvat

Pellon muokkaus ja Toukokuu Tyoénmenekin kirjaus, lannoitusainei- X

lannoitus den madrien kirjaus

Muovin levitys ja tih- | Toukokuu Tyémenekin kirjaus, muistiinpanot X

kuletkun asennus tybvaiheista

Istutus Toukokuu TyOmenekin kirjaus, muistiinpanot X
tybvaiheista

Muovihuoneen pysty- | Kesdakuu Tyémenekin kirjaus X

tys

Katteiden levitys Kesakuu TyOmenekin kirjaus, muistiinpanot X
tybvaiheista

Pellonpiennarpaiva Kesakuu Muistiinpanot esityksista: kastelujar- X

jestelmad, luomuehdot, katekokeet,
tuholaiset ja niiden tarkkailu

Tuholaistarkkailu Kesa-elokuu | Liima-ansat, silmdmaarainen tarkkailu
Ronsyjen leikkaus Elokuu Tyomenekin kirjaus, muistiinpanot
/taimituotanto tybvaiheista

Satomittaukset Elokuu Muistiinpanot satomittauksista
Pellonpiennarpaiva Elokuu Muistiinpanot esityksista: taimituo- X

tanto kasvihuone/avomaa, talvehti-
minen, havainnot katekokeista
Harsojen levitys Lokakuu Tyénmenekin kirjaus
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2.1 Kirjoittamisprosessi

Opinndytetyona julkaistavan oppaan suunnittelu alkoi jo kevaalla 2017 tutustumalla
alan kirjallisuuteen ja aiheeseen liittyvaan tutkimustietoon. Samalla myds tehtiin
alustava suunnitelma oppaan sisallosta. Kesa painottui esittelypellon kaytannon toi-
hin, valokuvien ottamiseen seka havaintojen ja muistiinpanojen kirjaamiseen. Syk-
sylla 2017 alkoi oppaan aihealueiden tarkempi suunnittelu ja rajaaminen seka kirjoit-
taminen. Syksylla saatiin oppaan kirjoittamisprosessi hyvaan alkuun, ja se jatkui ke-

vaaseen 2018 saakka.

Oppaan sisallon haluttiin etenevan johdonmukaisesti alkaen teoriaosuudesta. Esitte-
lypelto haluttiin pitaa erilldan teoriaosuudesta, joten se esiteltiin oppaan loppuosi-
ossa. Teoriaosuus aloitettiin kirjoittamalla viljelman perustamistoimista ja siihen liit-
tyvista asioista. Sen jalkeen jatkettiin luomumansikan hoitotoimiin ja kasvinsuoje-
luun. Taimituotannosta kirjoitettiin viela oma osionsa. Teoriaosuuden jalkeen esitel-
tiin esittelypelto kaikkine vaiheineen, joita sielld kevaan, kesan ja syksyn 2017 aikana
tehtiin. Viimeiseksi osioksi vield koottiin kustannuslaskelmat tyévaiheista ja kayte-

tyista materiaaleista.

Oppaan kirjoittamista varten tuli kerata paljon lahdemateriaalia. Alan kirjallisuutta oli
helppo l6ytaa ja tutkimustietoa 16ytyi mm. MTT:n ja Luken kdytannon kokeista ja tut-
kimuksista. Oppaassa pyrittiin kdayttdmaan mahdollisimman uutta lahdemateriaalia.
Kuitenkin osa tutkimustiedosta oli jo 15 — 20 vuotta vanhaa, silld joistakin osa-alu-

eista uudempia tutkimustuloksia ei ollut saatavilla.

Oppaassa kaytettiin Jyvaskylan ammattikorkeakoulun mukaista opinnaytetyon raken-
netta kirjoittamisen, taulukoinnin, kuvioiden seka lahdeviittausten ja — merkintéjen

osalta. Nain opas on yhtendinen opinnaytetyon raportoinnin kanssa.
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4 Johtopaatokset

Opas antaa vastaukset asetettuihin tutkimuskysymyksiin. Opasta lukiessa saa vas-
tauksen siihen, kuinka luomumansikkaviljelma tulisi perustaa ja mita siina tulisi ottaa
huomioon. Lopputuloksena olisi voinut saada vieldakin kattavamman oppaan aihealu-
een ollessa niin laaja. Tutkimustietoa olisi voinut enemmankin hyodyntaa, ja nain ol-
leen oppaaseen olisi saatu vield enemman syvyytta ja konkreettista tietoa. Opas on

kuitenkin selkea ja sisaltdosuudeltaan johdonmukaisesti eteenpain kulkeva.

Perustamiskustannusten lisaksi laskettiin myos ensimmaisen vuoden hoitotoimien ja
taimituotannon kustannukset. Tydmenekkien laskemista varten ajan ottaminen oli
melko haastavaa, silla joidenkin tyovaiheiden tydmenekit saattoivat vaihdella man-
sikkarivista riippuen. Tydmenekeiksi saatiin kuitenkin laskettua keskimaaraiset ajat.
Tyémenekkeja ei ole verrattu olemassa oleviin mansikan tuotannon talouslaskelmiin.

Vertailun olisi voinut tehd3, jotta tiedettaisiin, ovatko laskelmat vertailukelpoisia.

Materiaalikustannukset laskettiin kuittien mukaisesti, joten esittelypeltoon liittyvat
materiaalikulut ovat todenmukaiset. Mansikkaviljelman perustamiseen tarvitaan pal-
jon erilaisia tarvikkeita ja materiaaleja. Tilakohtaiset kustannukset voivat vaihdella
paljonkin, silld esim. tihkuastelujarjestelma on iso kuluera. Esittelypellon osalta saa-
tiin kuitenkin kattava selvitys siitd, mita 30 aarin mansikkaviljelman perustaminen
maksaa tarvittavien taimien, tihkukastelujarjestelman ja muiden materiaalien osalta.
Ty6- ja materiaalikustannuksien kokonaiskulut ovat muutettu viela hehtaariperustei-

siksi, jotta tuloksesta on saatu havainnollistavampi.

5 Pohdinta

Luomumansikkaviljelyyn liittyva opas valmistui huhtikuussa 2018. Prosessi kaiken
kaikkiaan kesti yli vuoden sisaltden oppaan ja raportointiosan kirjoittamisen lisaksi

kdytannon tyota mansikkamaalla, havainnointia, valokuvausta sekd perustamis- ja
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tyokustannusten laskemista. Prosessi oli ty6lds, mutta samalla antoisa. Vuoden ai-
kana paasin tutustumaan luomumansikkaviljelman perustamiseen alusta alkaen.
Oma kokemukseni luomutuotannosta ulottuu ainoastaan yhteen opiskelujeni aikana
suorittamaan opintojaksoon, joten oman oppimisen kannalta opinnaytetyoprosessi
kokonaisuudessaan oli hyédyllinen. Prosessin aikana myos huomasin, etta luomu-
mansikan tuotanto ei ole helppoa ja vaatii tyota ja tietoa, varsinkaan lannoituksen ja
kasvinsuojelun suhteen. Opinndytetyon aikana tehty yhteistyo alan asiantuntijoiden
kanssa ja heiltd saadut tiedot luomumansikan viljelyn osa-alueista antoivat lisdarvoa

tyéhon ja omaan oppimiseen.

Tavoitteena oli kattava ja selked opas. Mielestani opas vastaa melko hyvin asettamia
tavoitteita. Alkuun halusin koota alan kirjallisuuden ja tutkimustietojen pohjalta
yleista tietoa luomumansikkaviljelman perustamisesta, hoitotoimista, kasvinsuoje-
lusta ja taimituotannosta. Sen jalkeen on tarkempi kuvaus esittelypellosta ja kaikista
sielld tehdyista toimenpiteista ja havainnoista. Etenkin esittelypeltoon liittyvaan osi-
oon sain vapaasti kirjoittaa hyvinkin yksityiskohtaisesti eri tydvaiheista ja toimista.
Kesan aikana vierailin tilalla muutaman kerran, jolloin tein itse hieman silmamaarai-
sia havaintoja esittelypellosta. Tarkemmat havainnot kuitenkin katteista, taimituo-
tannosta ja satoisuudesta sain tilan emannalta. Myos asiantuntijoilta sain hyvin koot-
tua havaintomateriaalia oppaaseen. Esittelypellosta ei otettu tai keratty tarkempia
tutkimustuloksia, vaan havainnot olivat silmamaaraisia ja omiin kokemuksiin perustu-
via. Valokuvia otettiin kesdn aikana paljon ja niita oli hyvin kadytettavissa opasta var-

ten. Tarkoituksenmukaisesti valokuvat havainnollistivat ja elavaoittivat opasta.

Aihe oli erittdin laaja, joten oppaaseen olisi saanut todella paljon enemmankin koot-
tua tietoa syvallisemmin ja konkreettisemmin eri aihealueisiin. Loppuvaiheessa aika-
taulu ei kuitenkaan enaa antanut myoéten paneutua tarkemmin lahdemateriaalien
tutkimiseen ja hydodyntamiseen oppaassa. Sisaltod kuitenkin vastaa sitd mita alun pe-
rin oppaaseen suunnittelin, vaikka syvallisyydeltdan olisi voinut olla kattavampi. Esit-
telypellon osalta sain kirjoitettua oppaaseen kaiken oleellisen, mitd mansikkaviljel-

malla tehtiin ja havainnointiin kesan 2017 aikana.
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Toivon, ettd moni asiasta kiinnostunut |0ytda oppaan ja saa siita tarvitsemansa hyo-
dyn. Oma tulevaisuus on vield avoin, mutta toivon, etta tekemastani tyosta on hyotya
itselleni myds jatkossa. Oman pellon laitaan voisin tulevaisuudessa kuvitella laittavani
pienen mansikkamaan, ainakin omaksi ilokseni. Taman prosessin jalkeen voisi vei-

kata, ettd mansikkamaa tulisi olemaan luomua, ilman muuta.
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1 Johdanto

Tama luomumansikan viljelyyn liittyva opas on tehty osana luomuliiketoiminnan ke-
hittdminen Keski-Suomessa koulutushanketta. Hankkeen tavoitteena on keskisuoma-
laisten luomutoimijoiden ja luomutoimijoiksi haluavin liiketoiminnan ja yhteistyon
kehittaminen ja edistdminen. Tavoitteena on my®os lisata luomuyrittdjien maaras,

seka luomutuotteita ja tietoutta markkinoille.

Yksi koulutusteemoista on luomumansikan viljely. Hankkeessa perustettiin vuonna
2017 noin 30 aarin kokoinen esittelypelto, johon istutettiin eri mansikkalajikkeita.
Pellossa kaytettiin koemielessa eri katemateriaaleja ja lannoitustapoja. Parille riville
istutettiin mansikan emotaimia ja pellon viereen rakennettiin muovihuone, jossa kas-

vatettiin myés emotaimia.

Oppaan alkuosio koostuu alan kirjallisuudesta kerattyihin tietoihin yleisesti mansikka-
viljelman perustamisesta, hoitotoimista, kasvinsuojelusta sekd luomutaimien tuotan-
nosta omalla tilalla. Oppaan loppuosa koostuu esittelypellon perustamisesta ja siihen
liittyvista havainnoista ja kokemuksista ensimmaisen kasvuvuoden aikana. Lisaksi op-
paaseen on laskettu suuntaa antavat luomumansikkaviljelman perustamiskustannuk-
set esittelypellon tydmenekkien ja materiaalikustannusten perusteella. Kaikki op-
paassa kaytetyt kuvat ovat otettu esittelypellolta syksyn 2016 seka kevaan ja kesan

2017 aikana.

2 Luomumansikkaviljelman perustaminen
2.1 Kasvupaikka

Kasvupaikan valinnalla on merkittava vaikutus luomumansikan viljelyn onnistumi-
seen. Hieman viettdva rinnemaa on hyva kasvupaikka mansikalle, kun taas alavia
paikkoja tulisi valttaa. Kasvupaikkaa valitessa tulisi ottaa huomioon auringon valo,

lampo, hallan suoja ja tuulisuus (Prokkola, Koistinen & Kivijarvi 2003, 11). Pellon sijai-
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tessa lahelld jarvea tai ymparistodan korkeammalla paikalla, on hallan vaara pie-
nempi (Matala 2006, 148). Sateen jalkeen tuulisella paikalla kasvusto kuivuu nope-
ammin, jolloin kasvitautien levidaminen hidastuu (Prokkola ym. 2003, 11). Maan tulee
olla terve, jotta haitalliset taudinaiheuttajat ja tuholaiset eivat paase iskeytymaan

mansikkaan (Matala 2006, 191).

2.1.1 Siirtymavaihe

Siirtymavaihe on aika, jolloin lohkoa viljellaan luonnonmukaisen tuotannon ehtojen
mukaisesti, mutta tuotteita ei saa markkinoida luomuna. Monivuotisella mansikalla
siirtymavaihe on kolme vuotta ennen sadonkorjuuta. Siirtymavaiheen laskeminen
aloitetaan siita paivasta, jolloin ELY-keskus on saanut ilmoituksen valvontajarjestel-
maan liittymisesta. llmoitus tehddaan luomuvalvontalomakkeella 1 ja tuotantosuun-
nan taydennyslomakkeella. Tilalle tehdaan alkutarkastus, jonka perusteella tarkastaja
laatii alkutarkastuskertomuksen. (Luonnonmukainen tuotanto 1 Yleiset ja kasvintuo-

tannon ehdot 2017, 10-14.)

2.2 Maalajit

Maalajeista multaiset, hikevat ja kevyet moreeni- ja hietamaat sopivat mansikalle. Hi-
kevat maalajit nostavat kosteutta syvistda maakerroksista. Karkeilla hiekkamailla on-
gelmana on maan kuivuminen ja jaykilla savimailla juuriston on vaikea saada happea.
Kivikkoisuudesta ei ole haittaa mansikan viljelyssa, ainoastaan perustamisvaiheessa

se voi hankaloittaa toita. (Matala 2006, 149.)

2.3 Viljelykierto

Kasvinvuorotus on perusedellytys onnistuneeseen luomuviljelyyn. Silla kohennetaan
maan kasvukuntoa ja rakennetta. Viljelykierrossa suositaan syvdjuurisia kasveja, silla
niilla saadaan lisattya maan humuspitoisuutta. Syvajuuriset kasvit myds parantavat
ruokamultakerroksen ja pohjamaan rakennetta, seka irrottavat varastoituneita ravin-

teita maasta. Viljelykierrolla on keskeinen vaikutus myos kasvinsuojeluun, silla se eh-
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kdisee kasvitautien ja tuholaisten yleistymistd seka pitaa rikkakasvit kurissa. Viljely-
kierossa ei tulisi viljelld perakkain sellaisia kasveja, joilla on yhteisia tuholaisia ja tau-

teja. (Prokkola ym. 2003, 12, 42.)

Maan biologiset ominaisuudet ovat tarkea osatekija maan kasvukunnon yllapitami-
seen. Yksipuolisessa viljelykierrossa maan kasvukunto heikkenee, humus viahenee,
maa tiivistyy ja ravinteiden huuhtoutumisriski kasvaa, joka heikentda satoa. Monta
vuotta perakkain mansikan viljelyssa olleet peltolohkot karsivat juurilahosta, ankeroi-
sista ja korvakarsakkaista. Peltolohkoilla myds taimien talvehtiminen on huonoa seka

satotaso ja marjakoko jaavat pieniksi. (Matala 2006, 189-190.)

Tasapainoisessa viljelykierrossa maan biologiset ominaisuudet sailyvat hyvina. Viljely-
kiertoon valitut kasvit vaikuttavat suoraan seuraavan kasvin kasvuun. Kasveilla on eri-
lainen esikasviarvo, joka muodostuu mm. sen juuriston maarasta ja syvyydesta, juu-
rieritteiden laadusta seka taudinaiheuttajista ja tuhoeldimista. Edellda mainituilla omi-
naisuuksilla on vaikutus maaperan kasvukuntoon, joka vaikuttaa seuraavan kasvin
kasvuun ja sadontuottokykyyn. (Kukkonen, Vestberg, Tuovinen, Parikka & Palojarvi

2005, 5.)

2.3.1 Esikasvit

Esikasveja suositellaan viljeltdvan pellossa vahintdan kolme vuotta, mutta mieluiten
nelja tai viisi vuotta ennen mansikan istuttamista. Siten tauti- ja tuholaisriskit piene-
vat. (Matala 2006, 191.) Sopivina esikasveina luomumansikalle pidetdan viljoja, vi-
hanneksia ja nurmikasveja yhdistettyinad. Herne ja virna palkokasveina parantavat
maan ravinnetilannetta. Monivuotista nurmea ei kannata viljellda mansikan esikas-
vina, silla seppakuoriaisten toukat ja juurihaava-ankeroiset runsastuvat. Yksivuotinen
nurmi kuitenkin sopii esikasviksi, silla seppakuoriaisten toukkien maara ei kasva liian
suureksi. (Prokkola ym. 2003, 12-13). Apila tai peruna eivat ole mansikalle suositelta-
via valiviljelykasveja. Niita viljeltdessa runsastuvat mansikan juurilahoa aiheuttavat

sienet. (Matala 2006, 192.)
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MTT on tutkinut esikasvin merkitystd mansikalla kasvun ja satoisuuden parantajana
sekd maan kasvukunnon yllapitdjana. Vuosina 1999-2001 istutettiin eri esikasvilajeja
ennen mansikan istuttamista vuonna 2002. Esikasveiksi oli valittu mansikka, ruis, ti-
motei, rypsi, sipuli, tattari, kumina ja hunajakukka. Esikasvien vaikutukset nakyivat
maan mikrobiomassaan, entsyymi- ja sienijuuritoimintaan, juurihaava-ankeroisten
maaraan ja juurilahon aiheuttajiin. Esikasveilla ei ollut merkitysta satoisuuteen,
mutta maan biologisiin ominaisuuksiin esikasvivalinnalla pystytaan vaikuttamaan.

(Kukkonen ym. 2005.)

2.3.2 Rikkakasvien havittaminen

Monivuotisten rikkakasvien havittaminen maasta ennen mansikkaviljelman perusta-
mista on erittdin tarkeaa, silla ne kilpailevat ravinteista ja vedesta mansikan taimien
kanssa. Jos pellolla ei ole viljelty mitddan monen vuoteen, voi rikkakasvitilanne olla
erittdin huono. Tallin ei suositella mansikan istuttamista peltoon vahintdaan kahteen
vuoteen. Pellon ollessa normaalissa viljelyssa, jossa ei ole merkittavaa rikkakasvion-
gelmaa, voi mansikan viljelyn aloittaa aikaisemmin. Muokkaukselle arat lajit, kuten
voikukka, vuohenputki, ronsyleinikki, nokkonen, horsmat ja pujo kannattaa havittaa
pellolta hyvin ennen mansikkaa. Myds monivuotinen juolavehnd, peltovalvatti ja
pelto-ohdake viihtyvat mansikkamailla. Rikkakasvien kitkeminen on tyolasta ja ne
haittaavat mansikan kehittymistd, joten ennakoiva torjunta on tarkeaa. (Matala

2006, 193.)

Rikkakasvien torjunta etukateen onnistuu parhaiten viljelykierrolla, maanmuokkauk-
sella sekd estamalla niiden siementaimien ja juurakoiden leviaminen. Luomussa ke-
sannoinnilla pyritaan havittamaan kestorikkakasvit ja se onkin yksi merkittavimmista
torjuntakeinoista. Monet rikkakasvit eivat kesta muokkaamista ja varsinkin matala-
juurisiin rikkakasveihin se tehoaa erittdin hyvin. Syvajuurisiin kasveihin kesannoinnilla
ei ole yhta hyvia vaikutuksia, tosin kasvu kuitenkin heikkenee. Rikkakasvien varara-

vintovarasto ehtyy, kun maata muokataan sdaannoéllisesti. Avokesannointi ei ole suosi-
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teltavaa luomumansikan viljelyssa. Avokesannointi perustuu runsaaseen maanmuok-
kaukseen, jolloin ravinteiden huuhtoutuminen lisddntyy ja maan rakenne heikkenee.

(Prokkola ym. 2003, 14.)

2.4 Maan kunnostus

Viljavuustutkimuksen perusteella tarkastetaan pellon maanparannus- ja kalkitus-
tarve. Viljavuustutkimuksen nadytteesta saadaan selville maalaji, happamuusaste,
multavuus ja vaihtuva kalium. Mansikalle suositeltava pH on 6 — 6,5. pH:n noustaessa
yli 6,5 hivenravinteet muuttuvat vaikealiukoiseksi, kun taas liian alhaisessa pH:ssa
fosfori sitoutuu vaikealiukoiseen muotoon. Turvemailla voi happamuusaste olla 0,5-1
yksikkoa pienempi kuin kivennaismailla. Jos kalkitusta tarvitaan yli 9 t/ha, kannattaa
sen levittaminen jakaa useampaan vuoteen. Mansikalle suositellaan dolomiittikalk-
kia, silla se sisaltdaa myds magnesiumia. Myo6s puun tuhkasta kalkitusaineena on saatu

hyvia tuloksia. (Prokkola ym. 2003, 17.)

Viljavuustutkimuksen maanaytteet ovat viisi vuotta voimassa. Viljavuustutkimuksen
laajuuden voi itse paattad, mm. Eurofins viljavuuspalvelulla on tarjolla perustutki-
musten lisdksi laajoja pellon ravinnetilatutkimuksia. (Viljavuustutkimukset maasta
n.d.) Mahdollista on saada myos ravinteiden varastotilanne pellolta, jolloin saa tietaa
kuinka paljon ravinteita on kaytossa pitkalla aikavalilla. Talléin lannoitustarvetta arvi-
oitaessa voi ottaa huomioon helppoliukoisen fosforin lisdksi varastofosforin viljavuus-

luokan. (Varastofosfori, n.d.)

2.4.1 Perustamislannoitus

Mansikka tarvitsee vahan ravinteita verrattuna moneen muuhun puutarhakasviin.

Maanparannusaineita suositellaan lisattavan peltoon viljelykiertojen valissa. (Matala
2006, 200, 198.) Perustamisvaiheessa peltoon levitetddn kompostoitua karjanlantaa
20-40 tonnia hehtaarille. Kompostoidun karjanlannan tulisi olla laihaa ja pitkavaikut-

teista. Kayttamalla hitaasti hajoavia kuivikkeita, kuten olkea, lehtipuuhaketta tai
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puunkuorta, saadaan laihaa kompostoitua karjanlantaa. Jos pellossa on puutetta fos-
forista, tarvittaessa voidaan levitettavadan kompostiin lisata apatiittia tai luujauhoa.
Apatiittia levitetdan noin 1-3 tonnia hehtaarille ja luujauhoa 200-400 kiloa hehtaa-
rille. Biotiittia voidaan tarvittaessa kayttaa perustamisvaiheessa kaliumin lisaami-
seen. (Rajala 2006, 381.) Se on hitaasti ja pitkdan vaikuttava kaliumpitoinen kivijauhe,
joka samalla toimii my6s ravinteiden pidatyspaikkana (Vaisanen 2012). Biotiittia levi-
tetdan 2-10 tonnia hehtaarille. Hivenlannoitteeksi sopii vahan kadmiumia sisaltava
puuntuhka, jota kdytetdaan noin 1 000 kiloa hehtaarille. Lannoitus suunnitellaan aina

viljavuustutkimuksen ja kompostianalyysin perusteella. (Rajala 2006, 381.)

2.5 Maanmuokkaus

Maa muokataan kuohkeaksi ennen istuttamista. Varsinkin kohopenkkiviljelyssa maa
muokataan hyvin, jotta saadaan hyva lopputulos penkintekolaitteilla. Jos maa on liian
tiivis, paikka voi olla lilan kostea mansikalle. Etenkin jaykilla savi- ja hiesumailla maan

tiivistymista tulisi valttaa. (Matala 2006, 196.)

2.6 Viljelytavat

Mansikkaa viljelladn avomaalla ja kasvihuoneessa. Kasvihuoneviljelyyn kdytetaan
seka kausihuoneita, etta lammitettavia kasvihuoneita. Avomaalla viljeltdessa kayte-
tadan muovikateviljelya tai avoviljelya. Avoviljelya ovat kaikki muut viljelytavat, joissa
ei ole muovia maanpinnan katteena. (Matala 2006, 150-151, 156.) Avoviljelmilla kui-
tenkin tulee kayttaa jotain katemateriaalia. Se levitetaan rivivaleihin ja taimiriveihin,

kuitenkin siten, etteivat taimet jaa kokonaan alle. (Matala 2006, 263.)

2.7 Taimet

Jotta saa terveet ja puhtaat taimet, kannattaa kayttaa tarkastettua taimimateriaalia.
Taimiaineistolain mukaan myytavissa taimissa ei saa esiintya lehti- ja varsiankeroisia,
tappipunkkeja, tyvimataa, Verticillium-lakastumistautia eikd viruksia. Myoskaan kas-
vinsuojelulakiin kuuluvia vaarallisia kasvintuhoajia ei saa olla kuten punamataa, mus-

talaikkua tai Xanthomonas-bakterioosia. (Prokkola ym. 2003, 44.) Perustettaessa
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mansikkaviljelmaa voidaan kayttda avojuurisia taimia ja paakkutaimia. Kasvuun lah-
don varmuus ja kdytettavat laitteet ovat tarkeita tekijoita taimivalintaa tehdessa.

(Matala 2006, 219).

2.7.1 Avojuuritaimet

Avojuurisia taimia on kasvatettu ilman kasvatusastiaa joko pellolla tai penkissa. Ne
voivat olla joko varastoimattomia taimia tai frigotaimia. (Matala n.d.) Tilantarve on
avojuuritaimilla pieni kuljetuksissa ja siirrettdessa istutuspaikalle. Kastelu on tarkeaa
nostamisen ja juurtumisen valisena aikana. Kun taimet on istutettu maahan, niiden
kasvuun lahto pysahtyy hetkeksi. Istuttamisen yhteydessa ja sen jalkeen taimia tulee
kastella tehokkaasti, jottei taimet kuole tai kehitys hidastu. Avojuurisia taimia voi-

daan istuttaa kasin tai sopivilla istutuskoneilla. (Matala 2006, 219.)

2.7.2 Paakkutaimet

Paakkutaimet ovat turvekennoihin tai -ruukkuihin juurrutettuja taimia. Ne istutetaan
lopulliselle kasvupaikalle paakuissa. (Matala n.d.) Paakkutaimet tarvitsevat enemman
tilaa kuin avojuuriset taimet, silla esim. kuljetuksiin tarvitaan alustat. Paakun sisalla
on toimiva juuristo, joten juurtuminen on varmempaa. Kasvu yleensa kaynnistyy sa-
man tien, silla taimien nestejannitys pysyy istutuksen yhteydessa hyvana. Istuttami-
nen on helppoa muoville ja ilman muovia istuttaessa paakkutaimi sopii useisiin kone-

tyyppeihin. (Matala 2006, 219.)

2.7.3 Frigotaimet

Frigotaimiksi kutsutaan kaikkia niita taimia, jotka lepotilassa olleessaan nostetaan

maasta syksylla. Taimet lajitellaan, pakataan ja varastoidaan kylmavarastoon, jonka
lampotila on -1,5- -2 astetta. (Matala n.d.) Frigotaimet voi istuttaa maahan, milloin
vain, silld kylmavarastointi pitda taimet [ahes muuttumattomina. Talven sddolosuh-
teilla ei ole merkitysta taimien sdilymiseen, joten taimia saa varmemmin kevatistu-
tuksiin. Frigotaimien laatu voi vaihdella syksyn sdadolosuhteista riippuen. (Matala &

Dahlman 2000, 10).
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2.7.4 Lajikkeet

Mansikkalajike vaikuttaa viljelyvarmuuteen. Lajikevalinnassa kannattaa kiinnittaa
huomiota lajikkeen soveltuvuudesta viljelyalueen ilmastoon ja maaperaan seka tal-
ven- ja taudinkestavyyteen. Luomumansikalla harman ja harmaahomeen kestavyys
ovat tarkeitd ominaisuuksia. (Prokkola ym. 2003, 121.) Eviran yllapitdman lisdysaine-
rekisterin mukaan Suomessa on saatavilla mansikkalajikkeista luomutaimina Boun-
tya, Darcelectia, Honeoyeta, Koronaa, Polkaa, Rumbaa, Salsaa ja Sonataa. Lajikkeista
Bountya, Honeoyeta, Koronaa ja Polkaa saa Suomessa tuotettuina taimina. (Luon-

nonmukaisesti tuotetun lisdysaineiston saatavuus 2017.)

2.8 Mansikantaimien istutus

Mansikantaimien istuttaminen tapahtuu joko yksittdisriviin tai paririviin. Yksittaisri-
veissa rivivalit vaihtelevat hoitokoneiden mukaan 1,3-1,4 m:n ja paririvissa 1,5-1,8
m:n valilla. Taimivalit ovat yksittaisriveissa 25-40 cm ja paririveissa 30-45 cm. Penk-
kien pdihin jatetadn vahintaan 5 metria tilaa koneiden kaantamista varten. Rinnepel-
toihin taimet istutetaan yleensa rinteen viettosuuntaan. Tasamailla taimirivit kannat-

taa istuttaa pellon pitkan sivun suuntaisesti. (Matala 2006, 252.)

Taimia voidaan istuttaa koko kasvukauden ajan. Istutusajankohtaan kuitenkin vaikut-
tavat kdytettavat taimet ja halutun satotason merkitys. Satotaimet kannattaa istuttaa
noin 7-8 viikkoa ennen haluttua sadon alkamista, mutta kuitenkin ennen juhannusta.
Ronsy- ja frigotaimet on hyva istuttaa kevadan ja alkukesan aikana, silla se vaikuttaa
satotasoon seuraavana vuonna. Elokuun aikana istutetut taimet juurtuvat ennen tal-
vea, mutta seuraavan vuoden sato voi olla hyvin pieni. My6haisen syksyn istutukset

saattavat talvehtia huonosti. (Matala 2006, 252-253.)

Taimia istuttaessa oikea istutussyvyys on tarkeda. Kasvupisteiden tulisi jaada nakyviin
maapinnan yldapuolelle, jotta taimi ldhtee kasvamaan. Jos taimen istuttaa liian syville,

se voi kuolla, mutta juurakko ei saa myoskaan jaada liian ylos. Istuttamisen jalkeen
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taimen ymparilla olevaa maata tiivistetadn. Taimet eivat saa kuivua istuttamisen ai-

kana lainkaan. (Matala 2006, 254.)

3 Luomumansikkaviljelman hoitotoimet

3.1 Maanpinnan katteet

Mansikkaa viljeltdessa maan pinnalla kdaytetaan yleensa katteita. Katteilla estetdan
marjojen likaantuminen ja rikkakasvien kasvu seka vahennetaan veden haihtumista
maasta. Eloperaisilla, hitaasti hajoavilla katteilla saadaan lisattya maakerrokseen hu-
muspitoisuutta ja huokoisuutta, joka liséd maan vedenpidatyskykya. (Prokkola ym.

2003, 31.)

MTT on tehnyt tutkimuksen eri katteiden vaikutuksista luomumansikan kasvuun, sa-
toisuuteen, sadon laatuun ja kasvinsuojelutilanteeseen. Tutkittavia katteita olivat
muovi, olki, vihermassa, tattarinkuori, havupuun hake, lehtipuun hake, pellavaneu-
loshuopa ja hake-tattarinkuori-seos. Tutkimus suoritettiin Mikkelissa ja Ruukissa koe-
kentilla. (Kivijarvi, Prokkola, Aflatuni, Tuovinen, Parikka, Palojarvi, Kukkonen, Niemi &

Vepsaldinen 2004, 3.)

MTT:n tutkimuksessa katteista muovi esti parhaiten rikkakasvien kasvun. Nopeasti
hajoavat olki ja vihermassa torjuivat rikkakasveja huonommin verrattuna orgaanisista
katteista tattarin kuoreen ja hakkeisiin. Pellavaneuloshuopa ei torjunut rikkakasveja
lainkaan. Se mydskin hajosi kokonaan, joten se korvattiin haketattarinkuoriseoksella.

(Kivijarvi ym. 2004, 19.)

Tutkimuksessa seurattiin myos katteiden vaikutuksia typen maaraan. Katteiden omat
typpimaarat vaihtelivat 0,08-3,9 %. Tattarin kuoressa ja vihermassassa on eniten typ-
ped. Mitattaessa maan liukoisen typen maaraa joka katteen alta huomattiin, etta tat-

tarilla maara oli moninkertainen muihin verrattuna. Vaikka typen maara oli korkea
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ajatellen kasvukauden loppua, ei talven aikana kasvustoon tullut vaurioita. Mikrobis-
tosta vapautuvaa typpead nousi huomattavasti tattarin kuorikatteesta, kun taas koivu-

hakkeen alta vahiten. (Kivijarvi ym. 2004, 20-22.)

Tutkimuksen satoisuusmittauksissa muovista saatiin suurimmat kokonaissadot mo-
lempina vuosina Mikkelissa. Ruukissa parhaiten satoa tuotti ensimmaisena vuonna
tattarin kuorikate ja toisena vuonna muovi. Kauppakelpoista marjaa kuitenkin tuotti
parhaiten muovikate molemmilla koekentilla. Harmaahometta esiintyi paljon tattarin
kuorella katetuissa mansikoissa. Huonoiten satoa saatiin manty- ja koivuhakekat-

teista. Marjan kokoon ei eri katteilla ollut vaikutusta. (Kivijarvi ym. 2004, 28.)

3.1.1 Muovi

Katteista yleisin Suomessa on musta tai ruskea muovi, johon mansikan taimet istute-
taan joko yhteen tai paririviin. Muovin paksuus on yleensa 0,05-0,06 mm ja se on le-
veydeltdaan 1-1,3 m. (Prokkola ym. 2003, 31.) Muovi on UV-suojattua ja sen kestavyys
on tarkea ominaisuus, silla pellolla muovin pintalampdétila voi vaihdella -30 ja +70 as-
teen vailla. Muovin menekkia laskettaessa tulee ottaa huomioon rivivali. Hehtaarille

menee muovia rivivalista riippuen noin 350-400 kg. (Matala 2006, 153.)

Muovin levitykseen kaytetaan yleisesti muovinlevityskonetta, joka kiinnitetaan trak-
torin peraan. Laite muotoilee penkin, asettaa muovin paikalleen, peittdd muovin reu-
nat mullalla ja asentaa tarvittaessa tihkuletkun maahan. Joissakin laitteissa on myds

lannoitteenlevitin. (Matala 2006, 153.)

Muovin tarkein ominaisuus on rikkakasvitorjunnan vaheneminen. Yleensa rikkakas-
vien kitkemista tarvitsee tehda vain ensimmaisena viljelyvuotena taimirei’istda. Muo-
vikatetta kayttaessa ronsytaimet eivat juurru, silld kasvusto pysyy ilmavana. Muovi-
kateviljelyssa mansikan kasvu alkaa varhain, silla muovin alla maa ldmpenee nope-
asti. Sato kypsyy noin 5-7 paivaa aikaisemmin. (Matala 2006, 154-153.) Ekologisia na-
kokohtia ajatellen muovi ei ole paras vaihtoehto luomumansikalle, silld se valmiste-

taan Oljysta ja siitd syntyy pitkaaikaista jatetta (Prokkola ym. 2003, 32).
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3.1.2 Olki

Olki on yksi mansikanviljelyssa kaytettavista katteista, jota kdaytetdan myos riviva-
leissa. Olkea kaytettdessa marjat pysyvat puhtaina ja se sailyttda maassa kosteutta.
Oljen hajoaminen kuluttaa maan typpivaroja, joka kannattaa muistaa lannoittaessa.
Olkea tulee myos lisata joka vuosi sen hajoamisen vuoksi. Olkea tulee levittda noin 10
cm:n kerros, jotta se tehoaa rikkakasvien torjumiseen. Sen menekki on noin 4-6 ton-

nia hehtaarille. (Prokkola ym. 2003, 33.)

3.1.3 Puun kuori ja hake

Yksi katevaihtoehdoista on puunkuori ja -hake. Tuore, kuiva ja karkea puun kuori ja
hake sopivat parhaiten kateaineeksi, silla niissa yksivuotisten rikkakasvien siemenet
eivat pysty itdmaan. Katetta tulisi levittdaa noin 5-10 cm:n kerros, jotta se ehkaisee
rikkakasvien kasvua. Koska puun kuoressa ja hakkeessa on paljon hiilta verrattuna

typpeen, tulee typpilannoituksen olla runsaampaa. (Prokkola ym. 2003, 34.)

3.1.4 Tattarin kuori

Tattarin kuori oli yhtena katteena MTT:n tutkimuksessa. Siina mansikan rénsynmuo-
dostus oli voimakasta ja se lisdsi mansikan lehvaston ja juuriston kasvua. Juuriston
maara oli jopa kaksinkertainen verrattuna muoviin. Tattarin kuoresta saatiin hyvia tu-
loksia yksivuotisten rikkakasvien torjunnassa (Kivijarvi, Tillanen, Prokkola, Luoma, Pa-

rikka, & Tuovinen 2002, 18-19.)

3.1.5 Viherkate

MTT:n katetutkimuksessa oli mukana myds vihermassa. Mikkelissa oli kdytdssa timo-
tein ja nurminataan sekoitus ja Ruukissa pelkka timotei. Vihermassakatetta lisattiin
pellolle vuosittain. Mansikka kasvoi katteessa keskinkertaisesti, mutta rikkakasvitor-

junta oli heikkoa. (Kivijarvi ym. 2002, 18-19.)
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3.1.6 Biohajoava kate

Uusia katteita on kehitteilla ja varsinkin ymparistéongelmat ovat saaneet aikaan bio-
hajoavien katteiden tuotekehityksen. Luomutuotannossa rikkakasvit ovat kasvinsuo-
jelun haaste, joten Luke on testannut uusia, innovatiivisia biohajoavia vaihtoehtoja
kdaytannon kokeissa. Tutkimus [ahinna koski vihannesviljelya, mutta yhdessa kentta-
kokeessa oli mukana myds mansikka. Vertailuun oli otettu tarkkelyspohjainen tuote,
tuotekehitysversio paperikatteesta, kattamaton alue ja musta muovi. Paperinen kate
sopii hyvin yksivuotisille kasveille, mutta mansikalle sen kaytto on haasteellisempaa
kestavyyden vuoksi niin sen levittamisen kuin kasvukauden aikana. Tarkkelyspohjai-
sen katteen kestdvyys on huomattavasti parempi, jopa muovin luokkaa. (Salonen,

Suojala-Ahlfors, Tiilikkala, Kemppainen & Eskola 2017, 2-4.)

3.2 Vuotuislannoitus

Kun mansikkamaan peruslannoitus on tehty hyvin ja huolellisesti, ei peltoa tarvitse
lannoittaa istutuksen jalkeen kahteen vuoteen. Koko kasvukauden ajan mansikka ot-
taa maasta typpea, fosforia ja kaliumia. Viljavuus- ja lehtianalyysien avulla voidaan
seurata mansikan ravinteiden ottoa. (Prokkola ym. 2003, 25.) Sadonkorjuun aikaan
mansikasta poistuu vahan ravinteita marjojen mukana. Satotaso tietenkin vaikuttaa
ravinteiden poistumiseen. Sadon laatuun ja maardan voidaan myonteisesti vaikuttaa

oikealla lannoituksella. (Matala 2006, 263.)

Luomutuotannossa lannoitukseen sopivat vihermassa, ilmastettu virtsa, viherkayte,
tuhka, merileva ja kompostiuute (Prokkola ym. 2003, 26). Evira on koonnut nettisi-

vuilleen listan luonnonmukaiseen tuotantoon soveltuvista lannoitevalmisteista. Lis-
taan on koottu seka epdorgaanisia ettd orgaanisia lannoitteita. (Luonnonmukaiseen

tuotantoon soveltuvat lannoitevalmisteet, "Luomulannoiteluettelo" 2017.)
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3.2.1 Fosforilannoitus

Mansikan fosforilannoitus perustuu hyvin pitkalti ymparistokorvaukseen, jossa fosfo-
rin maksimitasot on maaritetty viljavuusanalyysin perusteella. Fosforia levitetdan vil-
javuusluokan mukaan perustamisvuonna 0-60 kg/ha ja satovuosina 0-35 kg/ha. (Suo-
jala-Ahlfors, Hautsalo, Hoppula, Hoppula, Hurme, lho, Kapuinen, Kivijarvi, Miettinen,

Raty, Salo, Uusitalo & Vestberg 2017, 67.)

Mansikan fosforilannoitukseen liittyen on Luke tehnyt tutkimuksen, jossa haluttiin
selvittdd, onko ymparistokorvauksen mukaiset fosforilannoitusmaarat oikealla tasolla
seka sitd, voiko lannoituksen maaraa vahentaa mykorritsasienien avulla. Tutkimus to-
teutettiin pelto- ja astiakokeilla, joissa koeruutuihin ja -astioihin annettiin eri maarat
fosforia. Osassa astiakokeista tehtiin sienijuurikasittelyt. Pelto oli viljavuustutkimuk-

sen mukaan fosforitasoltaan huono. (Suojala-Ahlfors ym. 2017, 68.)

Tuloksissa havaittiin, etta sienijuuri kompensoi fosforin puutetta. Mykorritsasienet
toimivat alle 20 mg/I fosforitasolla tehokkaasti. Kyseisen fosforitason ylittyessa sieni-
juuri muuttui loiseksi. Fosforin lisdyksella saatiin lisdkasvua ainoastaan silloin kun sie-
nijuurta ei ollut. Koepelloissa ei havaittu eroja satotasossa eri fosforilannoitusmaa-
rien suhteen, vaikka pelto oli entuudestaan fosforikbyhaa. Tutkimuksen perusteella
fosforilannoituksen maaraa voidaan vahentaa tai todennakoisesti jopa luopua siita.

(Suojala-Ahlfors ym. 2017, 74-75.)

3.3 Rikkakasvien torjunta

Rikkakasvien torjunta luomutuotannossa perustuu ennaltaehkaisyyn. Viljelykierto,
muokkaustoimet ja viljelyhygienia ovat tarkedssa roolissa ennakoivassa torjunnassa.
Luomutuotannossa rikkakasvien suoria torjuntakeinoja ovat taimirei’ista kitkeminen
ja rivien valista niittden esim. ruohonleikkurilla. Jos katteina on muuta kuin muovia,
voidaan rikkakasveja torjua mm. jyrsimalla maan pintaa tai mekaanisesti harjaamalla.
Useasti toistuva maan muokkaaminen kuitenkin kuluttaa ja heikentda maan raken-
netta, joten mekaanista torjuntaa ei suositella jatkuvasti kdytettavaksi. (Prokkola ym.

2003, 39.)
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3.4 Kastelu

Maan tasainen kosteus kasvukauden aikana on yksi tarkea tekija mansikan viljelyssa
(Matala 2006, 263). MTT:n puutarhatuotannossa Piikkiossa on tutkittu tihkukastelun
merkitysta mansikan viljelyssa. Tutkimuksessa kastelutarpeen maarittamiseen kay-
tettiin tensiometrid. Tutkimuksen mukaan hietamailla mansikalle sopiva kosteustila
on noin -150 hPa. Satotaso heikkenee maan ollessa sita kuivempi tai jos maan kos-
teudessa tapahtuu suuria vaihteluja. Mansikalle veden riittava saanti on tarkea pe-
rustekija, jotta paastaan lahelle satopotentiaalia. (Suojala, Hoppula, Kankaanhuhta,

Karhula, Muuttomaa, Outa, Peltonen, Pulkkinen, Tikanmaki & Salo 2004, 64.)

3.4.1 Maan kosteuden seuranta

Maan kosteutta voidaan seurata tensiometrilld. Se on maan vesipotentiaalia mit-
taava mittari. Tensiometrin mittariston lukema on se voiman maara, jonka kasvin
juurten on voitettava saadakseen vetta kayttéonsa. Mita lahempana lukema on nol-
laa, sitd [dyhemmin vesi on maassa ja ndin ollen vetta on enempi kdytettavissa. (Suo-

jalaym. 2004, 65.)

Suomalainen Soul Scout Oy on kehitellyt maaperan seurantaan uutta teknologiaa.
Maan alle sijoitetut anturit pystyvat seuraamaan langattomasti maaperan lampoti-
laa, kosteutta ja johtokykya. Anturien valitykselld mittaustulokset valittyvat pilvipal-
veluun reaaliaikaisesti. Kosteustilanteen seuranta helpottaa viljelijaa, silla laitteesta
saadaan asennettua halytys matkapuhelimeen kastelun tarpeesta tai sen riittavyy-

desta. (Soil Scout laajentaa ViljelijanBernerin mittalaitevalikoimaa 2017.)

3.4.1.1 Tensiometrin kdyttéohjeet

Ennen tensiometrin kdyttdonottoa kannattaa tarkistaa, etta se on ehja. Laite on kayt-
tokelvoton, jos lasiputkessa tai kipsipaissa on pienidkin halkeamia. Toiminta perustuu

lasiputken sisdlla syntyvaan alipaineeseen, joten mittariosan ja lasiputken tulee olla
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tiiviisti kiinni toisissaan. Tensiometrien kayttoonotossa tulee aina seurata valmistajan

ohjeita. (Hoppula & Hoppula 2017.)

Mittari kasataan kayttdohjeen mukaan. Kui-
vat tensiometrit laitetaan puhtaaseen ve-
siastiaan siten, etta kipsipaat ovat koko-
naan veden alla, mutta mittariosa ei (ks. ku-
vio 1). Tensiometreja liotetaan vedessa 1-2
vuorokautta. Tensiometrin lasiputket tay-
tetdan deionisoidulla vedelld esim. huolto-

asemilla myytavalla akkuvedella. Tensio-

metrit upotetaan n. 10 cm:n syvyyteen asti- -

Kuvio 1. Tensiometrit vesiastiassa en-
aan, jossa on kosteaa maata, turvetta tai nen asentamista

hiekkaa. Maa tulee olla tiivistettyna siten,

etta kipsipaan ja maan valille ei jaa ilmaa. Tensiometrien mittarien lukemaa seura-
taan parin paivan ajan, jotta tiedetdan niiden toimivuus. Jos putkista tyhjenee nope-
asti vesi, voi kipsipaassa olla halkeama eika laitetta voida kayttaa. Jos maa kuivuu ja
vesi pysyy lasiputkessa, mutta mittariosa ei varahdakaan, tulee tarkistaa mittariosien
tiiviys. Mittarilukeman muuttuessa maan kuivuessa on laite kayttékelpoinen ja sen
voi asentaa maahan. Qikein toimivassa tensiometrissa vesi vihenee putkessa, silla
vesi imeytyy kipsipdan kautta maaperaan ja aiheuttaa lasiputkeen alipaineen ja mit-
tarilukema kasvaa. Mita kuivempaa maa on, sita suurempaa lukemaa mittari nayttaa.

(Hoppula ym. 2017.)

Tensiometreja asentaessa pellolle
ne kannattaa sijoittaa parhaim-
pien kasvien juureen kohtaan,
jossa ei ole kivikkoa (ks. kuvio 2).
Mittarit voi merkata esim. tikulla,

jotta ne loytyvat helpommin. Kas-

vulohkolle riittaa 1-2 tensiomeria,

Kuvio 2. Tensiometri asennettuna peltoon
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ellei maalaji lohkolla muutu, sillda maalajit kuivuvat eri tavoin. Maan ollessa jaykkaa
voi reidn tekemiseen kayttda apuna esim. maandytekairaa. Tensiometrin asennus-
syvyys riippuu kasvilajista. Mansikalla syvyys on 10 — 15 cm:a. Maa tulee tiivistaa ten-
siometrin kdrjen ympariltd, jotta kipsipdan ja maan vilille ei jaa ilmaa. Jotta tensio-
metrin saa asennettua tiiviisti jaykilla mailla, voi reian pohjalle laittaa hiekkaa. Mitta-
reita kannattaa lukea vahintaan kaksi kertaa viikossa, kuivana aikana useammin.
Mansikkaa tarvitsee kastella mittarin lukeman ollessa -150- -120 hPa. Vetta tulee li-
sata tensiometrin lasiputkeen vedenpinnan alentuessa. Kayttamalla akkuvetta lait-
teen kayttoika pitenee. Tensiometrit tulee kerata pois pellolta ennen ensimmaisia
pakkasia. Tensiometrit kannattaa sailyttaa pystyssa kosteaa maata sisaltavassa asti-
assa tai kuivana lampimassa omissa pakkauksissa. Seuraavana vuonna mittarien toi-

mivuus kannattaa tarkistaa ennen niiden asentamista peltoon. (Hoppula ym. 2017.)

4 Kasvinsuojelu

4.1 Ehkaisevat toimenpiteet

Ennaltaehkaisy on perustana kasvinsuojeluun ja tuholaisten torjuntaan luomutuotan-
nossa. Taudin isdantdkasveja ei tulisi viljella lilan usein samalla lohkolla, joten viljely-

kierron hyvalla suunnittelulla on merkittava vaikutus kasvinsuojeluun. Kasvien jarjes-
tykselld on vaikutusta, silld kasveja, joilla on samoja tauteja ja tuholaisia, ei pitaisi vil-

jella perakkain. (Prokkola ym. 2003, 41-42.)

Kasvin saadessa tarpeeksi ja tasapainoisesti ravinteita lisda se kestavyytta tuholaisia
ja tauteja vastaan. Mikrobit, jotka ovat osana tautien ja tuholaisten saatelyssa, li-
saantyvat maassa orgaanisen lannoituksen my6ta. Maan rakenteen tulee olla kun-
nossa, silla mikrobien saately ei mardssa ja tiivistyneessa maassa toimi. Kompostia
kdytettdaessa on havaittu sen vaikutuksista kasvitauteja ja tuholaisia vastaan. Kasvin
vastustuskyky on kasvanut mm. hdarmaa vastaan ja kompostilannoituksen mahdollis-
taessa fenoliyhdisteiden saannin maasta on vihannespunkin huomattu lisdantyvan

hitaammin. (Prokkola ym. 2003, 43.)
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Hyva viljelyhygienia on tarkeda ja silla voidaan vdahentda vahingontekijoita. Tarkein
toimenpide on ottaa ainoastaan terveita taimia istutukseen. Laitteiden hyva puhdis-
tus seka vaatteiden ja kenkien vaihto mansikkaviljelmien valilla vahentaa tautien ja
tuholaisten levittamista. (Winter 2006, 27.) Lajikevalinnan yhteydessa kannattaa sel-
vittaa lajikkeen taudinkestavyys ja valita oman tilan olosuhteisiin kestavyydeltaan so-

pivia lajikkeita (Prokkola 2003, 44).

Lamminvesikasittelya voidaan kayttaa kasvien puhdistamiseen mansikkapunkista ja
sukkulamadosta. Mansikan pistokkaat kastetaan tarpeeksi kuumaan veteen, joka tap-
paa punkit vahingoittamatta kasveja. Tutkimuksen mukaan 8 minuutin kasittely 46
asteisessa vedessa on tarpeeksi tehokas punkkia vastaan ilman, etta kasvit karsivat.
Kasittely sopii parhaiten juurtumattomille kasveille, silla juuret voivat vahingoittua

kuumassa vedessa. Frigotaimille kasittelya ei suositella. (Winter 2016, 47.)

Mikali mansikan tuholaisia ja kasvitauteja on paljon, tunnistamisen helpottamiseksi
kannattaa hankkia alan kirjallisuutta. Yksi paljon kaytetty opas on Kasvinsuojeluseu-
ran julkaisu “Mansikan taudit, tuhoeldimet ja hyotyeliot”. Oppaan ovat toimittaneet
Tuomo Tuovinen, Pdivi Parikka ja Eija Hard. Se on pieni opas, joka on helppo ottaa
mukaan mansikkaviljelmalle tuhoeldinten ja tautien tarkkailemiseen. Opas sisaltaa

selkeita kuvia ja tarkkailuohjeita tautien ja tuholaisten tunnistamiseen.

4.2 Tuholaiset

Mansikalla esiintyy paljon erilaisia tuholaisia, joiden vaikutus vaihtelee vuosittain alu-
een olosuhteista riippuen. Tuhoeldaimien merkitykset sadon laatuun ja maaraan vaih-
televat lajista riippuen. (Tuovinen, Parikka, & Hard 2003, 16.) Tuhoeldinten tarkkailu
on tarkea osa tuholaistorjuntaa. Jatkuvana kaytantona kannattaa pitaa silmamaa-
raista tarkkailua mansikkapellolla. Tarkkailussa kannattaa kiinnittda huomiota lehti-

ja kukintavioituksiin, kasvien yleiskuntoon seka hyonteisiin. (Tuovinen 2014.)
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Joillekin tuholaisille on maaritetty kynnysarvot. Jos tuholaisia on yli maaritetyn kyn-

nysarvon, on syyta aloittaa tuholaisten torjunta. Koska luomutuotannossa kemiallis-

ten torjunta-aineiden kaytto on kielletty, tulee torjunta suorittaa muilla menetel-

milld. Alla olevaan taulukkoon 1 on koottu mansikan tuholaisten esiintymisen ajan-

kohta, tuholaisen tunnistaminen ja sen kynnysarvo. (Tuovinen 2010.)

Taulukko 2. Tuholaisten kynnysarvot (Tuovinen 2010, muokattu)

Ajankohta Tuholainen Tarkastus ja tunnistus Kynnysarvo
Toukokuun Nalvikkaat Aikuiset, lehtivioitus Vatinayte: 20-30 kpl
alku

Vihannespunkki

Lehdilld punertavia
naaraita

25-50 %:ssa punkkeja

Ensimmaiset
nuput

Vattukarsakas

Aikuiset, nuppuvioitus

Vatinayte: 4 kpl, 5 vio-
itusta

Pelto- ja marjaluteet Aikuiset Vatindyte: 3 kpl
Nalvikkaat Aikuiset, lehtivioitus, Vatinayte: 20-30 kpl
munat
Kaaridiset Toukat, vioitus 20 %:ssa punkkeja

Vihannespunkki

Oireet, lehdissa
punkkeja

25-50 %:ssa punkkeja

Ennen Vattukarsakas Aikuiset, nuppuvioitus | Vatinayte: 5 kpl, 20 vi-
kukintaa oitusta
Pelto- ja marjaluteet Aikuiset, toukat Vatindyte: 5 kpl
Nalvikkaat Aikuiset, toukat, vioitus Vatinayte: 20-30 kpl
Lehtipistidiset Lehdissa ja kukinnoissa 20 %:ssa toukkia
toukkia
Ripsiaiset Liima-ansat, nuput Ei kynnysarvoa
Vihannespunkki Oireet, lehdissa 50 %:ssa punkkeja
punkkeja
Mansikkapunkki Suppulehtinayte Ei kynnysarvoa
Kirvat Kelta-ansat, kukinnot Ei kynnysarvoa
Etanat Lehdissa etanoita, Ei kynnysarvoa
pyydykset
Kukinnan ai- Pelto- ja marjaluteet Aikuiset, toukat Vatinayte: 3-5 kpl
kana
Ripsidiset Kukissa aikuisia ja 50 %:ssa ripsidisia
toukkia
Lehtipistidiset Lehdissa ja kukissa 20 %:ssa toukkia
toukkia
Vihannespunkki Oireet, lehdissa 50 %:ssa punkkeja
punkkeja
Mansikkapunkki Oireet, suppulehtinayte 1-5% oireita
Sadonkorjuun Vihannespunkki Oireet, lehdissa 70 %:ssa punkkeja
lopulla ja ja- punkkeja
lkeen

Mansikkapunkki

Oireet, suppulehtindyte

2-5 %:ssa oireita
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4.2.2 Vatinayte

Karistusnaytteiden eli vatindytteen ottaminen on hyva ottaa kaytanteeksi ennen
mansikan kukintaa ja kukinnan aikana. Vatindytteita kannattaa ottaa useita kertoja
kasvukauden aikana. Vatindytteelld havainnoidaan etenkin vattukarsakkaita, muita
kovakuoriaisia, luteita sekd perhos- ja pistidistoukkia. Naytteen avulla saadaan tietoa
my0s muista tuhoeldimista, kuten kirvoista ja ripsidisista seka luontaisista vihollisista,
kuten petoluteista ja leppéapirkoista. (Tuovinen 2014.) Vatindytteen ottamisessa on
pari ongelmakohtaa. Se on olosuhteille altis, silld lampdtilan olisi oltava yli 15 °C, eika
sen ottaminen onnistu tuulisella tai sateisella saalla. Vatindytteelld ei myoskaan pys-

tyta tarkkailemaan kaikkia tuholaisia. (Tuovinen 2010.)

Vatindytettd varten pesuvati leikataan sopivaksi ndytteenottovalineeksi (ks. kuvio 3).
Sen jalkeen vati laitetaan varovasti mansikan lehtien ja kukkien alle. Mansikkaa karis-
tetaan, jolloin hyonteiset tippuvat vatiin. (Ks. kuvio 4). Nayte kannattaa laittaa muo-

vipussiin, jotta voi myéhemmin rauhassa tunnistaa lajit. (Tuovinen 2014.)

Kuvio 3. Leikattu pesuvati ndytteenottoa Kuvio 4. Vati asetellaan lehtien ja kukkien
varten alle, jonka jalkeen ravistellaan

4.2.3 Lehtindytteet

Lehtindytteilla saadaan tutkittua mansikka- ja vihannespunkin esiintyminen. Nayt-
teitda mansikkapunkkia varten tulisi ottaa ennen rénsytaimien ottoa, ennen kukinnan
alkamista seka sadonkorjuun lopulla. Naytteen ottoa varten tulee kerdta mansikka-

pellolta suppulehtid vahintadn 100 kpl. Lehtien tulee olla nuoria ja avautumattomia.



40

(Tuovinen 2010.) Suppulehdet lahetetdaan Luken kasvinsuojeluohjaajalle tai Biotuk-

selle tutkittavaksi (Marttinen 2017). Lehtindytteitd vihannespunkkien havainnointiin
voi tutkia luupilla. Lehtinaytteita tulisi kerata seka kukinnan etta sadonkorjuun alka-
essa. Vihannespunkki kuitenkin harvemmin on ongelmana luomutuotannossa. (Tuo-

vinen 2014.)

4.2.4 Liima-ansat

Liima-ansoilla pystytaan myos tarkkaile-
maan mansikkapellon tuholaisia. Ne eivat
kuitenkaan ole yksittain luotettava mene-
telma havainnointiin. (Tuovinen 2010.)

Liima-ansojen varit, keltainen ja sininen,

houkuttelevat hyonteisia (ks. kuvio 5). ; \ S
Seka keltainen, etta sininen ansa houkut- Kuvio 5. Keltainen liima-ansa pellolla
televat ripsidisia, peltoluteita ja lehtipis-
tidisia. Keltaiseen ansaan voi lisdksi tarttua lehtikirvoja. Myos karpasia, harsokoren-
toja, nokkaluteita ja leppapirkkoja voi esiintya liima-ansoissa. Liima-ansoja tulee tark-
kailla paivittain, jottei muut hyonteiset peita tarkkailtavia hyonteisia. Liima-ansat
kannattaa vaihtaa, kun tartuntapintaa on enaa puolet jaljelld. Liima-ansat kannattaa
asentaa lohkon reunaosiin viimeistaan kukkavanojen esiin tullessa. Peltoon suositel-
laan asennettavaksi molempia vareja. (Liima-ansat n.d.) Jos ansoissa havaitsee lu-

teita, on niita pellolla. Kannattaa huomioida kuitenkin se, etta luteita voi olla pellolla,

vaikka niita ei ansassa olisikaan. (Tuovinen 2010.)

4.2.5 Muiden kasvien tarkkailu

Ennen kuin tuholaiset siirtyvat mansikkaan, voi niita esiintya aiemmin muilla kas-
veilla. Peltoludetta voi havaita kevaalla herukoissa, omenoissa ja pihasauniossa.
Omenoista ja kukinnan aikaan herukoista voi ottaa haavindytteet peltoluteiden tark-
kailua varten. Ripsidisia voi esiintya kevaalla kukkivissa rikkakasveissa. (Tuovinen

2010.)
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4.2.6 Mansikkapunkki

Mansikkapunkki (Phytonemus pallidus) on mansikan pahin tuholainen. Se on yleinen
koko maassa ja leviaa helposti taimien ja ihmisten valitykselld. Naaras on pituudel-
taan 0,25 mm, koiras vield pienempi, joten sen havaitseminen ilman suurennuslasia
tai mikroskooppia on hankalaa. Mansikan lehdissa nakyvia oireita ovat mm. lehtiruo-
tien lyhentyminen, karvaisuuden lisaantyminen ja lehtien kapertyminen. Mansikka-
punkin imenta vaikuttaa kasvuun ja sato alenee huomattavasti seuraavana vuonna.
Peltolohkoja tulee tarkkailla varsinkin touko-elokuun aikana mansikkapunkin varalta.
Punkit lisdantyvat ja elavat yleensa avautumattomien suppulehtien sisalla, eika pie-
nia punkkeja voi havaita silmin, joten suppulehtindaytteet kannattaa lahettaa tutkitta-
vaksi. Ennakointi on tarkedaa mansikkapunkin torjumiseksi. Istuttamiseen tulee kayt-
taa terveitd ja puhtaita punkkivapaita mansikan taimia. Muita torjunnan keinoja ovat
taimien kuumavesikasittely, hyva viljelyhygienia seka viljelykierto siten, etta uutta
mansikkalohkoa ei perusteta vanhan lohkon paalle tai valittdmaan laheisyyteen. (Hi-

manen 2002.)

4.2.6.1 Mansikkapunkin ndytteenotto

Mansikkapunkin naytteenottoa varten voidaan lehtinaytteita kerata tasaisesti koko
lohkolta tai vain tietystd osasta. Otannan tulee olla tarpeeksi kattava, joten nayt-
teeksi kannattaa kerata vahintaan 100 avautumatonta suppulehtea. Kesan lopulla voi
kerdtda myos oireettomia lehtia tutkittavaksi, silla niissakin voi olla mansikkapunkkeja
tai munia. Keratyt suppulehdet laitetaan lohkoittain esim. Minigrip-pussiin, jonka
paalle kirjoitetaan pdivamaara, lohko, lajike ja muuta oleellista tietoa. (Mansikka-
punkkianalyysi n.d.) Suppulehtindytteet voi lahettda joko Luken kasvinsuojeluohjaa-

jalle tai Biotukselle tutkittaviksi (Marttinen, 2017).

4.2.7 Muita tuholaisia

Mansikkapunkin lisdksi Suomessa esiintyvia tuholaisia ovat mansikka-ankeroinen,
juurihaava-ankeroinen, vihannespunkki, nalvikkaat, pelto- ja marjaluteet, vattukarsa-

kas, korvakarsakkaat, sylkikaskas ja erilaiset perhostuholaiset.
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4.2.8 Tuholaistorjuntakeinoja

Yksi tuholaistorjuntakeino luomutuotannossa on kayttaa kasvuston imurointia. Imu-
rilla poistetaan tuholaisia kasvustosta ennen niiden lisaantymista. Mansikalla imu-
rointi soveltuu varsinkin karsakkaiden ja luteiden torjumiseen. Kasittely tehdaan en-
simmaisen kerran kevaalla harjaamisen yhteydessa, jolloin talvehtineet tuholaiset
saadaan kasvustosta pois kuolleiden kasvinosien mukana. Myds nurmikatteiset rivi-
valit kannattaa imuroida. Muuten imurointia kannattaa tehda tuholaishavaintojen
perusteella ennen muninnan alkamista. Mansikoiden ollessa raakilevaiheessa, voi

imurointia tarvittaessa tehda. (Mekaaninen torjunta: “otékkaimuri” n.d.)

Harsokatteet hidastavat nalvikkdiden, vattukarsakkaan, sylkikaskaan ja luteiden liik-
kumista mansikkakasvustoon. Harson alla kasvustossa talvehtineet tuholaiset ovat
kuitenkin hyvdssa suojassa ja on havaittu, ettad kateharso on edistanyt vihannes- ja
mansikkapunkin lisadntymista. Harson alla oleva kosteus suosii myds harmaaho-

metta. (Prokkola 2003, 41.)

4.3 Kasvitaudit

Kasvitauteja aiheuttavat sienet, virukset ja bakteerit. Lisaksi kasvi voi karsia huo-
noista kasvuoloista, ravinnepuutoksista ja muista tarttumattomista taudeista. Luo-
mutuotannossa viljelytekniikan suunnitelmallisuus ja ennaltaehkaisy ovat parhaita

keinoja kasvitautien torjuntaan. (Hannukkala 2013.)

4.3.1 Harmaahome

Harmaahome (Botrytis cinerea) on yksi mansikan yleisimmista kasvitaudeista. Sen ai-
heuttajasieni elda kasvijatteissa ja kosteissa oloissa se paasee levidmaan itididen

avulla. Sen vuoksi mansikalle tuleekin valita avoin kasvupaikka, eika kasvusto saa olla
lilan tiheda. Harmaahome tarttuu kuihtuvien terdlehtien kautta kukkapohjaan ja siita
mansikkaan. Harmaahome sailyy kuolleissa kasvijatteissa ja homeisissa marjoissa, jo-
ten ne tulisi kerata pois. Kosteina kesina satotappiot voivat olla huomattavia. (Skogs-

ter 2012.) Pilaantuneet ja kuiviksi muumioituneet raakileet ja kypsyneet mansikat
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ovat harmaaseen kuromamassaan peittyneitd, joista harmaahome on helppo tunnis-

taa (Prokkola 2003, 68).

Harmaahome aiheuttaa vuosittain mansikalle huomattavia satotappioita. 2000-luvun
alussa MTT tutki biologisten ruiskutteiden vaikutuksia harmaahomeen torjuntaan
luomumansikalla. Kaytetyt kasittelyaineet olivat merileva, pii, Binab-TF-WP, Prestop
kompostiuute ja valkosipuliuute. Piita ei saa enda kdyttaa luonnonmukaisessa tuo-
tannossa. Kasittelyt eivat juurikaan tehonneet harmaahomeeseen, tosin sita esiintyi
kokeiden aikana melko vahan. Parhaimpina harmaahomeen torjuntakeinoina pide-

taan lajikevalintaa ja viljelytekniikkaa. Kosteus ei saisi pysya kasvustossa, joten taimi

valeilld ja yhteen riviin istuttamisella voidaan vaikuttaa viljelyteknisesti harmaaho-
meen torjuntaan. (Prokkola, Kivijarvi & Luoma 2003.) Tasapainoisella lannoituksella
pystytdaan vaikuttamaan kasvin terveysteen. Liika typen saanti altistaa harmaaho-
meelle, silld kasvusto rehevoityy. Kastelujarjestelmaksi sopii tihkukastelu, silld se va-
hentada kosteutta kasvustossa ja harmaahomeen kuromat eivat levia roiskeiden mu-
kana. Jos kayttaa sadetusta, on sen ajankohdalla merkitystda harmaahomeen esiinty-
miseen. Sadetus kannattaa ajoittaa kukinnan ja raakilevaiheen aikaan, silla kukinnan
aikana ja kypsymisvaiheessa sadetuksen on huomattu lisddavan harmaahometta.

(Prokkola 2003, 71.)

4.3.2 Muita kasvitauteja

Mansikalla on paljon my6s muita kasvitauteja, joita kannattaa seurata. Yleisimpia
tauteja harmaahomeen lisdksi on mansikkahdarma, tyvi- ja nahkamata, juurilaho ja

rengaslaikku.

Mansikan kulmiolaikku ja punamata ovat vaarallisiksi luokiteltuja mansikan kasvi-
tauteja. Niitd ei saa esiintya myytavissa taimissa tai taimien tuotantopaikalla. Suo-
messa kulmiolaikkua esiintyy satunnaisesti muutamilla mansikkaviljelmilla ja puna-
mataa on havaittu ensimmaisen kerran vuonna 2012. Tautiepailysta tulee ottaa yh-
teytta Eviran tai ELY-keskuksen kasvintarkastajaan. (Mansikan kulmiolaikku 2018,

mansikan punamata 2018.)
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4.4 Tauti- ja tuholaismaaritykset

Tauti- tai tuholaisepailyksen maarittamiseksi on mahdollista [ahettaa naytteita tutkit-
tavaksi Luonnonvarakeskukselle. Asiantuntija tekee selvityksen kasvien taudeista, tu-
holasista ja rikkakasveista. Maarityksia tehdaan joko naytteen tai kuvan perusteella
tai laboratoriotutkimuksella. Erikoismaarityksia on mahdollista saada mansikka-anke-
roisesta ja juurihaava-ankeroisesta seka analyysin vihannes- ja mansikkapunkin maa-
ristd. Naytteista velotetaan voimassa olevan hinnaston mukaisesti. (Analyysihinnasto
2018.) Lukelle voi lahettda sahkopostikyselya kuvien kera tai itse ndytteen postitse
kasvista tai tuhoeldimesta. Tarkemmat ohjeet naytteiden lahettamiseen l6ytyy Luken
verkkosivuilta kasvinsuojelun neuvontapalveluiden naytteidenotto-ohjeiden kautta.

(Naytteidenotto-ohjeet n.d.)

4.5 Biologinen torjunta

Biologisessa torjunnassa ei kayteta kemiallisia torjunta-aineita vaan se perustuu luon-
nonmenetelmiin. Biologisia torjuntakeinoja ovat mm. petopunkit, feromonipyydykset
ja tuhoeldinten luontaisten taudinaiheuttajien hyvaksikdytto. Luontaisia taudinai-
heuttajia ovat virukset, bakteerit ja loiset. Kasvitaudeissa biologista torjuntaa hyo-
dynnetdan bakteerien, sienten ja sdadesienten kaytolla. (Kasvituholaisten biologinen
torjunta 2010.) Mansikan harmaahomeen biologisena torjuntamenetelmana hyédyn-
netaan mehildisia, jotka levittavat torjunta-aineen vieraillessaan mansikan kukissa

(Rajala 2010).

4.5.1 Petopunkit

Yksi biologisen torjunnan menetelmista on kayttaa petopunkkeja. Mansikkapunkin
torjuntaan kaytetdan ripsidispetopunkkia (Amblyseius cucumeris) sekda Amblyseius-
barkeri -petopunkkia. Petopunkit levitetdan mansikan kukinnan aikoihin, jos mansik-
kapunkin kynnysarvot tayttyvat. Petopunkkien levitysméaara on 20-100 petoa/kasvi.
Hehtaarille tulisi varata 1-2 miljoonaa petoa. Jokaiseen riviin petopunkkeja ripotel-

laan n. 0,5-1 m vélein. (Keinoja yhdistellen: torjuntaeliot, polyttajat ja muut kasvin-



suojeluvalmisteet n.d.) Petopunkkien levityksen voi
tehda 1,5 | pullolla. Pohja leikataan pois ja pullo lai-
tetaan kepin paahan esim. teippaamalla. (Ks. kuvio
6.) Petopunkit laitetaan pulloon, korkki otetaan

pois ja pulloa ravistellaan mansikkarivien paalla e e ,
B st

(ks. kuvio 7). (Mansikkapunkin torjunta Am- Kuvio 6. Petopunkkien lev-

blyseius-petopunkeilla n.d.) itysvdline

Kuvio 7. Havainnointina petopunkkien levitysta kasvustolle

4.5.2 Mehiladiset

Mehildisten kayttéa mansikan harmaahomeen torjuntaan on tutkittu kdaytannoén ko-
keissa. Menetelma on osoittautunut toimivaksi ja kilpailukykyiseksi sopien seka ta-
vanomaiseen, ettd luonnonmukaiseen tuotantoon. Kaytannon kokeita tehtiin nelja

vuotta ja niiden aikana havaittiin, etta mehildisten avulla mansikkasadot olivat suu-
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rempia kuin kemiallisella torjunnalla. Kokeissa kaytettiin biologista mikrobivalmis-
tetta nimeltdan Prestop-Mix. (Rajala 2010). Jauhetta levitetdan mansikan kukinnan
aikaan joka aamu mehildis- ja kimalaispesiin asennettaviin vektorilevittimiin. Pélytta-
jien karvoituksessa aine kulkeutuu mansikan kukkiin. Jauhetta kuluu n. 300-500 g/ha

ja tarvittava pesien maara hehtaaria kohden on kaksi. (Prestop Mix n.d.)

5 Luomumansikantaimien tuotanto

5.1 Taimituotannon kasitteita

Mansikan taimituotanto sisaltaa paljon kasitteita, jotka on hyva tietda. Luonnonvara-
keskuksen asiantuntija Sanna Kukkonen on koonnut yleisimmat taimituotannossa

kaytettavat kasitteet, jotka l6ytyvat alta. (Kukkonen n.d.)

Avojuuritaimi
Taimi, jota on kasvatettu pellolla tai penkissa ilman kasvatusastiaa. Voi olla varastoi-

maton taimi tai frigotaimi.

Frigotaimi
Yleisnimitys kaikille niille taimityypeille, jotka nostetaan maasta taimien ollessa lepo-
tilassa my6haan syksylla. Taimet lajitellaan, pakataan ja varastoidaan -1,5 - -2 asteen

lampatilassa.

Frigopistokas
Emotaimen tuleentumisen jalkeen ronsyjonosta irrotettu juurtumaton rénsypistokas,

joka varastoidaan ja juurrutetaan talven jalkeen.

Frigo A-taimi

Pienikokoinen frigotaimi, jonka juurakon halkaisija on alle 13 mm.
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Frigo A+-taimi
Frigotaimi, jonka juurakon halkaisija on alle 15-18 mm ja jossa on kolme kukkavanaa.

Taimista voi saada 200-250 g taimikohtaisen sadon istutusvuonna.

Frigo B-taimi

Pienikokoinen frigotaimi, jonka juurakon halkaisija on alle 13-15 mm.

Mikrotaimi/mikrolisatty taimi

Lisays alkaa emotaimen meristeemisolukosta. Taimia voidaan lisata ja juurruttaa ra-
vinnealustoilla, ja ne voidaan juurruttaa myéhemmin turvepaakkuihin emotaimiksi
taimituotantoa varten. Mikrolisdysta kaytetdan mansikan varmennetun taimituotan-

non alkuvaiheessa.

Paakkutaimi
Turpeeseen kennoon tai ruukkuun juurrutettu taimi, joka istutetaan paakuissa lopul-

liselle kasvupaikalle. Koko vaihtelee kennon mukaan.

Perusemokasvi

Varmennetun taimituotannon emokasvi. Tunnetusta lajikkeesta tai kannasta laji-
keaito ja kasvintuhoojista puhdas emokasvi, jonka tuotantoa sadtelee MMMa 6/17 ja
valvoo Evira. Lainsadadannon uusiuduttua vuonna 2017 nimi muuttui valiotaimesta

perusemokasviksi.

Satotaimi
Suurikokoinen frigotaimi, jonka juurakko > 18 mm ja jossa viisi kukkavanaa. Taimesta

saadaan merkittavaa satoa noin 7-8 viikon kuluttua taimien istutuksesta.

Teinitaimi
Tavanomaisesti tuotetusta emokasvista irrotettu taimi esim. ronsy, joka kasvatetaan

l[uomumenetelmin.
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Varmennettu kayttotaimi
Varmennetun taimituotannon lainsddadannon alaisuudessa tuotettu lajikeaito ja kas-

vintuhoajavapaa viljelykdyttoon tarkoitettu taimi.

5.2 Luomulisdaysaineisto

Luomumansikan tuotannossa tulee kayttaa luonnonmukaisesti tuotettuja siemenia ja
taimia. Luomulisdysaineistorekisteri on Eviran yllapitama rekisteri, jonne luomusie-
menia ja -taimia markkinoivat yritykset voivat ilmoittaa niiden saatavuudesta. Tavan-
omaisesti tuotettua lisdysaineistoa voi kayttaa, jos luonnonmukaisesti tuotettua ei
ole saatavilla tai viljelyteknisten syiden vuoksi. Tavanomaisen lisdysaineiston kayt-
too6n on kuitenkin aina oltava toimijakohtainen lupa, jonka voi saada ELY-keskukselta.

(Luonnonmukaiset siemenet ja taimet (lisdysaineistorekisteri) 2017.)

Eviralta voi saada yleisen luvan tavanomaisen kasvullisen lisdysaineiston kayttami-
seen. Lupaa ei kuitenkaan voi saada kokonaisiin tavanomaisesti kasvatettuihin sato-
taimiin eli mansikan juurellisiin rénsytaimiin, frigotaimiin jne. (Luonnonmukainen

tuotanto 1 Yleiset ja kasvintuotannon ehdot 2017, 48.)

Poikkeusluvan voi myos saada tavanomaisesti tuotetun emokasvin irrotetusta tai-
mesta, jota kutsutaan teinitaimeksi. Irrottamisen jalkeen teinitainta ei saa kasitella
aineilla, jotka ovat kiellettyja luomutuotannossa. Luvan myontajana joko toimijakoh-
taisesti ELY-keskus tai yleisella luvalla Evira. Taimien tuottajan tulee todistaa kirjalli-
sella vakuudella taimien kasvatustapa. (Luonnonmukainen tuotanto 1 Yleiset ja kas-

vintuotannon ehdot 2017, 48.)

Mansikkaa saa kayttaa ja markkinoida luonnonmukaisesti tuotettuna, kun kantakas-
via on kasvatettu luonnonmukaisesti kaksi kasvukautta. Ensimmaisena vuonna luo-
mupeltoon istutetusta tavanomaisesti tuotetusta mansikantaimesta saatavat ronsyt
ovat tavanomaisia. Toisena vuonna saatavat ronsyt ovat luonnonmukaisia. (Luonnon-

mukainen tuotanto 1 Yleiset ja kasvintuotannon ehdot 2017,49.)
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5.3 Taimien tuotanto omalla tilalla

Kasvattaessa luomutaimia omalla tilalla, on viljelyhygienia erittdin tarkedaa. Luomu-
taimien kasvupaikan on sijaittava erillddn marjantuotantoalueesta. Valineiden, vaat-
teiden ja kdsien puhtaana pitaminen on tarkeaa. Istuttamisessa emotaimien tulisi olla
tauti- ja tuholaisvapaita. Havaittaessa saastuneita emotaimia tulee ne valittomasti

havittaa. (Mansikan luomutaimien tuotanto tilalla n.d.)

Luomumansikan taimia voidaan tuottaa omalla tilalla. Emotaimet istutetaan touko-
kuussa, joko peltoon tai luomukasvualustaan muovihuoneeseen. Taimia kannattaa
saannollisesti kastella vedella ja lannoittaa N-P-K-luomuliuoslannoitteella. Emotai-
mista kerataan ronsyja kesa-heindkuun aikana, jonka jalkeen ne juurrutetaan ken-
noissa luomukasvualustalla vahintaan kolme viikkoa. N-P-K-luomuliuoslannoitetta an-
netaan heindkuun loppuun asti. Sen jalkeen jatketaan taimien kasvatusta joko ken-
noissa, jolloin niille annetaan P-K-syyslannoitus, tai taimet istutetaan mansikkapel-

toon. (Mansikan luomutaimien tuotanto tilalla n.d.)

Taimien talvehtiminen tapahtuu joko kylmavarastossa tai ulkona. Lokakuun aikana
siirretaan lepotilassa olevat taimet kylmavarastoon, jossa lampdtila on -1,5 astetta.
Taimien talvehtiessa kennoissa ulkona ne suojataan harsolla. Talvehtimisen jalkeen

taimet istutetaan kevaalla peltoon. (Mansikan luomutaimien tuotanto tilalla n.d.)

5.3.1 Paakkusatotaimien kasvatus

Mansikan paakkusatotaimien kasvatus kannattaa aloittaa toukokuussa tai viimeis-
taan kesakuun alun aikana. Siten ne ehtivat kasvaa suurikokoisiksi ja runsassatoisiksi.
Hyvissa ajoin istutettuihin paakkusatotaimiin ehtii myos kehittya kukka-aiheita kasva-
tuksen aikana. Kasvatukseen voi kdyttaa joko samana vuonna tuotettuja rénsytaimia
tai varastoituja frigotaimia. Frigotaimia kaytettdessa tulee taimista kuitenkin poistaa

kukkia kasvatuksena aikana. (Karhu, Tuohimetsd & Vuorinen 2015.)

Ronsytaimet koulitaan ruukkuihin tai kasvatuskennoihin luomutuotantoon sopivaan

kasvualustaan. Taimet kannattaa suojata harsolla. Jotta kukka-aiheet kehittyvat ja
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taimet haaroittuvat tarpeeksi, tulee taimien kasvaa harvassa (noin 40 tainta/m2).
Kasvatuspaikaksi sopii vetta lapdiseva hiekkakentta ja pohjalla voi kdyttaa katekan-
gasta. Kasvihuoneessa kasvattaessa tuuletuksen tulee olla toimiva, silla yli 25 asteen

lammossa kukka-aiheet eivat kehity. (Karhu ym. 2015.)

Kasvinsuojelun varmistamiseksi taimien ja marjantuotannon tulee olla erillaan toisis-
taan. Samojen tyovialineiden ja vaatteiden kaytt6a mansikkamaalla ja taimituotan-
nossa tulisi valttaa ilman puhdistamista. Taimia tulee tarkkailla viikoittain mahdolli-

sien kasvintuhoajien varalta. (Karhu ym. 2015.)

Taimet tarvitsevat paljon vetta kasvatusalustoiden ollessa pienia ja juuriston kasva-
essa voimakkaasti. Riippuen sadetuskeinosta ja saasta, taimia voi olla tarve kastella
useamman kerran paivassa. Runsas kastelu kuitenkin liuottaa ravinteita turpeesta,
joten lannoitus on tarkeaa. Se aloitetaan noin kaksi viikkoa koulinnan jalkeen ja sita
tehddan 1-2 kertaa viikossa. Alkuun kdytetdan lannoituskasteluna NPK-lannoitetta,
jossa voi typpea ja kaliumia olla saman verran. Myéhemmin elokuun lopulla siirry-
taan vahempi typpiseen lannoitteeseen. Ulkona varastoitaviin taimiin kdytetdaan syys-
kuun lopulla typetonta lannoitetta. Yleensa lokakuun alussa lopetetaan lannoitus ko-

konaan. (Karhu ym. 2015.)

Taimien kylmavarastointia varten poistetaan taimista kennot ja taysikasvuiset lehdet.
Taimet pakataan erittdin ohuisiin muovipusseihin. Kylmdvaraston sopiva lampétila on
-1 - -2 astetta. Liian kylmdssa taimet vahingoittuvat. Ulkona varastoitavien taimien

paalle asetetaan moninkertainen harso suojaksi. (Karhu ym. 2015.)

5.4 Luomutuotannon lannoitevalmisteet ja kasvualustat

Eviran sivuilla on paivitetty luettelo luonnonmukaiseen tuotantoon soveltuvista lan-
noitevalmisteista ja kasvualustoista. Tiedot on saatu tuotteen markkinoijalta tai tuot-
tajalta toimittamasta tuoteselostuksesta. (Luonnonmukaiseen tuotantoon soveltuvat

lannoitevalmisteet, "Luomulannoiteluettelo" 2018.)
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6 Luomumansikan esittelypelto

Kevaalla 2017 Multialle perustettiin noin 30 aarin luomumansikkaviljelma. Tilan pel-
lot ovat olleet luomutuotannossa jo 1990-luvulta, joten luomutuotannon siirtymavai-
hetta ei tarvinnut ottaa huomioon. Tila sijaitsee noin 240 metrida merenpinnan yla-
puolella. Pelto on viettava rinne, jonka pituus alasuuntaan on 35 metria ja sivusuun-
taan 75 metrid. Maalajiltaan pelto on hietamoreenia ja multavuusluokaltaan mul-

tava.

6.1 Viljelykierto

Ennen mansikkamaata lohkolla kas-
voi vuonna 2016 valkosinappia (ks
kuvio 8). Sita edellisend vuonna pelto
oli avokesantona ja aikaisempina
vuosina siind kasvoi apilanurmea.
Valkosinappikasvustoa kylvettdessa

14.6.2016 kaytetty siemenmaara oli

7 kg, mika vastaa siemenmaaraa 23

kg/ha. Peltoon levitettiin karjanlantaa 25 t/ha, josta tuli liukoista typpea 50 kg/ha,
fosforia 18,25 kg/ha ja kaliumia 125 kg/ha. Valkosinappi kasvoi hyvin ja kasvusto oli
erittain tiheda, joten rikkakasveja ei juurikaan ollut. Rikkakasvien torjunta onnistui
siis hyvin, joka luomutuotannossa on tarkeaa. Valkosinapilla on myds maata desin-
fioiva vaikutus. Kukinnan loppupuolella valkosinappi murskattiin maahan lokakuussa

2016 (ks. kuvio 9).

Kuvio 8. Valkosinapin murskaus maahan
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6.2 Viljavuustutkimus

Esittelypellosta otettiin maandyte 6.4.2017 ja se lahetettiin Mikkeliin Eurofins Vilja-
vuuspalvelu Oy:lle. Esittelypellon viljavuustutkimuksen tulokset ovat esiteltyna kuvi-
ossa 10. Tutkimuksen mukaan pellon pH oli 6,7. Mansikalle suositeltava pH on 6 - 6,5,
joten tassa pellossa pH on hieman suositeltua korkeampi. Ravinteiltaan pelto on paa-
osiltaan hyva tai tyydyttava. Fosforia pellossa oli tyydyttava maara. Tutkimuksessa
madritettiin my06s varastofosforin maara, joka oli pellolla hyva eli pitkalla aikavalilla
fosforia on hyvin mansikalla saatavana. Tutkimuksen mukaan kaliumia oli pellolla
valttavasti. Myos varastokaliumin maara oli valttava. Pelto on siis melko kalium-

koyhaa, joka on otettu huomioon lannoituslaskelmissa.

MaytiEen Numeno 1

Panuslohkotunrus 455005631
1
i RantapeHo
Pintamaan maala &) Hifr
Multavues a) m
Johtaluku 10xmS 0.5
L]

Happamuus pH W | 6.7
Kalslum {Ca) a) mg = | 1700
Fosforl {P) &) mg = |10
Kallum (¥} a] mg o | B2
Magmeslum (Mg) 3) mig — | 173
Rikkl (2} 3) mg — | 109
Boorl {5) a) g = | 1.0
Kupar {Cuw) a) mg | %
Mangaznl (Mn) 3} — | 42
SInkk (2} &) mg = | 109
MHraattiyppl (MO3-M) | mga | =10
KWK katlonin valhio- | cmalss i}
Kapachest kgka
Ca/CEC % | 7S
KICEC %% 2
Mg/CEC % [ 13
Ma/CEC %% 2
Kalslum (Ca), varss- | mg 2500
ioray_
Kallum (K}, varasto- | mg o | 733
rasv.
Magmaelum (Mgl mg = | 201D
WArasharaw. 1
FosTor -;F":-, WArasio- rng-1 = | 747
rawv.

Wl uusiuckinlsimat

Huona i | VanEyvs i | Hwa 4 | Areel. korkces ES

Huananlsinen @ | Tyroymmva T | Horkes u

Kuvio 10. Esittelypellon viljavuustutkimuksen tulokset
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6.3 Lanta-analyysi

Esittelypellon lannoitukseen haluttiin hyédyntaa tilan nautojen kompostoitua kuivi-
kelantaa. Lannan kuivikkeena on kaytetty turvetta. Lannasta teetettiin lanta-analyysi
Eurofins Viljavuuspalvelussa, jotta saatiin tietdaa lannan ravinnepitoisuudet lannoitus-
tarpeen laskemiseen. Lanta-analyysin mukaan ravinteiden kokonaispitoisuudet olivat
typelld 24,1 g/kg ka, fosforilla 4,8 g/ kg ka ja kaliumilla 17 g/kg ka. Lannan kuiva-ai-

neen osuus oli 17,2 %. Lanta-analyysin tarkemmat tulokset kuviossa 11.

Maanparannusaineet Tuias Uy
FVT17 FV Liukolnen typpi  Menetelma : EN 13342; EN 13654-1 (mod.)
Typpi (NI, tickoinen 5.2 glsgka
Typpi (N} 0,5 kgitanni
Iy (N} 05 kg'm’
FVT16 FV Kokonaistyppi Menetelma : EN 13654-1 (mod.); EN 13342
(2)  Typpl {N), kekonaispitoisuus 24.1 g'kg ka
(8  Typpi N 4,1 {2 0.8) kg'onnl
@) Typpi{N) 3.7 kgim?
FVT11  FV Fosfori {P), kokonaispltolsuus Menetelmi : 1ISO 5516:1978
(@l Fosfori (P), kokonaisplitolsuus 48 (£0.7)g%qka
(a) Fosfor (P) 0.682 kg'tonnl
(a) Fasfari (P) 0.73 kgim?
FVTO6 FV Kalium, {K), kokonaispitoisuus Menetelma : 1ISO 5516:1978
(20  Kabium (K}, kokenaispitoisuus 7 (2 3)gg ka
{2y  Kaliumn (K} 2.9 kghonn
{a)  Kallum (K} 26 kg'm*
FVT13 FV Kuiva-aine ja kosteus Menetelma : ISO 6496:1999
Kuiva-gne 17,2 ¢
Knsieus 828 %
FVT14 FV Tllavuuspaino
THawmspaing 880 ko

Kuvio 11. Kuivikelannan lanta-analyysi

6.3.1 Lannoitussuositus esittelypellolle

Lanta-analyysin ja viljavuustutkimuksen perusteella Eurofins Viljavuuspalvelu teki
lannoitussuosituksen esittelypellolle. Suositus oli kuitenkin tehty tavanomaiseen tuo-
tantoon, silld heiddn suosittelemansa lannoitteet eivat olleet soveltuvia luomutuo-
tantoon. Nain ollen maksetusta lannoitussuosituksesta ei ollut juurikaan hyotya esit-
telypeltoa ajatellen. Luomutuotannossa lannoituksen suunnittelu ei ole helppoa, silla

luomutuotantoon sopivia lannoitetta on hyvin vahan.
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ProAgrian neuvojat tekivat myos lannoitustarpeelle laskelman webwisu-viljelysuun-
nittelu-ohjelmistolla. Koska esittelypelto oli kaliumin osalta koyhaa, lannoitukseen

suositeltiin biotiittia. Alla kuviossa 12 on ProAgrian tuloste lannoitussuunnitelmasta.

1 T FLLBR ST P pIRLLIS

Rantapelte, mansikka 00&63-A 0,10 ha
Rantapelto mansikan M P

Mansikka, perustaminen 500 kg/ha 50 keflohko 140 (18)40 (29) [12;; I
Karjanlannan kakonaistyppi vuoden aikana 164 kaiha 20 33 116
Falka 14 285,7 kpl 1428,6 kpl .120 .7

Yara Biotiitti 5,0 tn 0,5 w Kevat - 2017 YmpEristEkoraus
Kompostoite naudan lanta, tilan oma 40,0 tn 40 tn Kevat - 2017 KilyTt)in muuttamat tapeet
Toimenpiteet: £i tasausta,

Kuvio 12. ProAgrian lannoitussuunnitelma

Lannoitussuunnitelmassa karjanlantakompostia laitetaan 40 t/ha, josta liukoista typ-
ped tulee lanta-analyysin perusteella 20 kg/ha, fosforia 33 kg/ha ja kaliumia 116
kg/ha. Maan kaliumvaroja suositeltiin lisattavaksi biotiitin avulla ja suositeltu maara
oli 5 t/ha, josta laskennallisesti tulee kaliumia 250 kg/ha. Tasta kaliumista 2/3 vapau-

tuu kasvien kayttoon viiden seuraavan vuoden aikana eli noin 33 kg/v/ha.

6.4 Esittelypellon suunnitelma

Esittelypeltoa varten tehtiin suunnitelma riveittdin. Suunnitelmaan koostettiin tiedot
riveittdin lannoituksen, kastelun, lajikkeen, katteen ja harson laittamisen suhteen.
Suunnitelman mukaan riveja tehtiin yhteensa 35. Suunnitelman mukaan kaksi vii-
meista rivia oli varattuna emotaimille. 12 ensimmaisen rivin lannoitukseen kaytettiin
biotiitin ja kompostin yhdistelmaa. Seuraavissa kuudessa rivissa kaytettiin ainoastaan
biotiittia lannoitteena. Seuraavat 12 rivia jatettiin kokonaan lannoittamatta. Kate-
koerivit lannoitettiin biotiitilla ja kompostilla. Koemielessa kastelua suoritetaan vain
osalla riveistd, joka merkittiin myds suunnitelmaan. Veden runkolinjaan jokaisen rivin

paatyyn asennettiin venttiili, jotta kastelua voidaan saataa rivikohtaisesti.

Mansikkalajikkeina kadytettiin Honeoyeta, Bountya ja Polkaa. Vertailun helpottamisen
vuoksi lajit istutettiin vuorotellen riveittain. Katekokeissa kaytettiin ainoastaan Polka-

lajiketta. Suunnitelman mukaan taimien lukumaaran olisi ollut 100 kpl/rivi, mutta se
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ei taysin toteutunut. Taimien lukumaara riveittdin vaihteli 81-114 kpl:een valilla.
Emotaimimaalle istutettiin Lumotarta 26 kpl:tta ja Polkaa 145 kpl:tta. Mansikkaa kas-
vatetaan muovikatteessa 30:lla rivilla. Muovikatteen lisdksi esittelypellolla kaytettiin
myo6s muita katteita koemielessa. Katekokeessa muovin lisdksi kokeiluun levitettiin
ruokohelpirouhetta ja kauran olkea. Emotaimimaalla katteiksi levitettiin tattarin-
kuorta, olkea ja ruokohelpirouhetta. Lokakuussa 2017 18 rivia peitettiin harsolla tal-
vea varten ja loput rivit jaivat peittamattomiksi. Taulukkoon 2 on koottu toteutunut

suunnitelma esittelypellosta riveittain.

Taulukko 3. Esittelypelto riveittdin

Rivi Lannoitus Kastelu Lajike Kate Harso Taimimaara
1 B+K Honeoye Muovi X 100
2 B+K Bounty Muovi X 109
3 B+K Polka Muovi X 102
4 B+K X Honeoye Muovi X 104
5 B+K X Bounty Muovi X 110
6 B+K X Polka Muovi X 102
7 B+K Honeoye Muovi 104
8 B+K Bounty Muovi 110
9 B+K Polka Muovi 102
10 B+K X Honeoye Muovi 104
11 B+K X Bounty Muovi 110
12 B+K X Polka Muovi 102
13 B X Honeoye Muovi X 103
14 B X Bounty Muovi X 109
15 B X Polka Muovi X 103
16 B Honeoye Muovi X 105
17 B Bounty Muovi X 112
18 B Polka Muovi X 101
19 Ei Honeoye Muovi X 102
20 Ei Bounty Muovi X 110
21 Ei Polka Muovi X 84
22 Ei X Honeoye Muovi X 103
23 Ei X Bounty Muovi X 109
24 Ei X Polka Muovi X 101
25 Ei Honeoye Muovi 104
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26 Ei Bounty Muovi 113
27 Ei Polka Muovi 99
28 Ei Honeoye Muovi 81
29 Ei Bounty Muovi 114
30 Ei Polka Muovi 97
31 B+K Polka Muovi Katekoe 97
32 B+K Polka Ruokohelpi Katekoe 106
33 B+K Polka Olki Katekoe 95
34 B+K Polka Ruokohelpi, Emotaimet 82
olki, tattari
35 B+K Polka + Tattari Emotaimet 63 +26
Lumotar 26

6.5 Esittelypellon maanmuokkaus ja lannoitus

Kevaalla 2017 mansikkamaahaan levitettiin lannoitteet ja se muokattiin. Silla tarkoi-
tuksena esittelypellossa oli testata eri lannoitustapojen seka lannoittamattomuuden
vaikutuksia, osalle pellosta lannoitetta levitettiin ja osalle ei. Lannoitteina kaytettiin
biotiitin ja lantakompostin yhdistelmaa tai pelkkda biotiittia. Lantaa levitettiin 12 aa-
rin alalle 4,7 m3. Biotiittia levitettiin 16 aarin alalle 1,1 tonnia. Lannoituksessa toteu-
tunut biotiitin maara hehtaarille oli noin 7 t ja lantakompostin maara noin 40 m3 (34
t/ha). Lannoitteet levitettiin peltoon 18.5. lannan tarkkuuslevittimella. Ensin levitet-
tiin biotiitti ja sen jdlkeen komposti (ks. kuvio 12). Lannoitteiden levittamisen jalkeen

pelto vielda muokattiin lautasdkeella (ks. kuvio 13).

Kuvio 13. Pellon muokkaus lautasakeellad

Kuvio 12. Kompostin levitys
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6.6 Esittelypellon mansikkapenkkien tekeminen

Muokkauksen ja lannoituksen jalkeen oli vuorossa penkkien tekeminen. Ty tehtiin

toukokuussa viikolla 21. Penkkiriveja tehtiin yhteensa 35, joista muovikateviljelylla

kasvatetaan 30 rivia ja loput avoviljelylla, joissa katteina kaytetaan kokeena olkea ja

ruokohelpirouhetta. Kahdella viimeisella rivilld kasvatetaan emotaimia, jossa kat-

teena kaytetdan ruokohelpirouhetta, olkea ja tattarinkuorta. Mansikkamaan viereen

pystytettiin muovihuone, jossa kasvatetaan emotaimia seka juurrutettavia ronsyja.

Muovi levitettiin muovinlevityslaitteella. Le-
vityslaite saatiin vuokrattua, joten se tuli
desinfioida hyvin ennen tyon aloittamista
(ks. kuvio 14). Desinfiointiainaneena kaytet-

tiin VirkonS-desinfiointiainetta.

Koska penkit tehtiin yksirivisiksi, muovin le-
veys oli 120 cm:3. Muovirulla asennettiin
muovinlevityslaiteeseen. Laitteen taka-
osaan pystyi kiinnittdmaan myoés samanai-
kaisesti tihkuletkurullan. (Ks. kuvio 15.)
Nain ollen muovinlevityksen yhteydessa
pystyttiin saman aikaisesti vetamaan myds
tihkuletku maahan muovin sisaan. Tihku-
letku asennettiin joka riville, vaikka koemie-
lessa kastelua toteutetaan ainoastaan

osalle riveista. Kastelua voidaan saataa joka

Kuvio 14. Muovinlevityslaitteen desin-
fiointi

Kuvio 15. Muovi- ja tihkuletkurullien
asentaminen muovinlevityslaitteeseen

penkin pdahan laitetuista venttiileista, joten kastelun voi sulkea niista penkeista, joi-

hin ei haluta vetta tulevan. Penkkien rivien valiksi jatettiin noin kaksi metria. Muovin

levityksen yhteydessa yhdesta kahteen henkil6a seisoi laitteen paalla varmistamassa

ja painona, jotta muovi asettui peltoon tiiviisti ja laite multasi muovin reunat (ks. ku-

vio 16).
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P

Kuvio 16. Muovin levitys

Muovin ja tihkuletkujen laittami-
sen jalkeen rei’itettiin muoviin is-
tutuskolot mansikan taimille. Tai-
mivaliksi jatettiin 35 cm:a ja apu-
valineena kaytettiin mittatikkua,
johon oli tehty merkinnat 35
cm:n valein. Reiat tehtiin apuna

kdyttden seka suksen sauvaa, Kvio 17. Taimivalien mittaus ja istutuskolojen
ettd tarkoitusta varten kehitettyd rei'itys

rautakeppia (ks. kuvio 17.) Istu-

tusaukkoa tuli vield kadella leventda, jotta mansikan taimien istuttaminen olisi hel-
pompaa. Reidn tekemisen yhteydessa tuli varoa, ettei tihkuletku mennyt rikki. Man-

sikkapenkkien rivien vilit tasattiin haraamalla.
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Rivien alku- ja loppupaista kat-
kaistiin ylimaardinen muovi pois
(ks. kuvio 18). Joka rivin loppu-
padssa tihkuletku laitettiin sol-

muun, jotta vesi ei kulje lapi. Ri-

vien paatyyn muovien paalle la-
-

pioitiin viela maata paalle. T L ‘ ] o
Kuvio 18. Ylimaaraisen muovin katkaiseminen

6.7 Taimien istutus

Seuraavana paivana 22.5.2017 aloitettiin mansikan taimien istuttaminen. Taimet oli-
vat saapuneet tilalle edellisellad viikolla ja niita sdilytettiin istuttamiseen asti nave-

tassa, jonka lampotila oli 7-8 astetta. Taimet olivat
luonnonmukaisesti kasvatettuja ja lajikkeiksi oltiin
valittu Honeoye, Bounty ja Polka. Honeoye oli pal-

jasjuurinen taimi, kun taas Bounty ja Polka olivat fri-

gotaimia (ks. kuvio 19). Honeoyeta ja Bountya tilat-

tiin 1000 kpl:tta ja Polkan taimia 1500 kpl:tta. Kuvio 19. Honyoye, Bounty ja
Polka taimet

Ennen istuttamista taimet kasteltiin
hyvin, silla ne eivat saaneet kuivua is-
tuttamisen aikana (ks. kuvio 20). Osa
frigotaimista oli valmiiksi kuolleita ja
osa erittdin huonoja. Osa huonoista
kuitenkin istutettiin riveihin, silla

muuten rivit olisivat jadaneet vajavai-

siksi. Kesakuussa taimiriveista lasket-

Kuvio 20. Taimien kastelu ennen istuttamista tiin kuolleisuusprosentit, silla kaikki
eivat lahteneet kasvamaan. Kuollei-

suusprosentti Polkalla oli jopa 52 % ja Bountylla 19 %. Honeoye-taimista ei kuollut
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yhtaan. Myohemmin kesan aikana saatiin uusia taimia tadydennykseen, jotka istutet-

tiin kuolleiden tilalle.

Taimien istuttaminen ta-
pahtui kasin istutuskuokkaa
apuna kayttden. Taimien is-
tuttamisessa kiinnitettiin
huomiota istutussyvyyteen.
Taimen juuret eivat saaneet
jaada nakyviin, mutta taytyi
olla tarkkana, ettei taimea
istuttanut liian syvalle (ks.

kuvio 21). Istuttamisessa

tybasentoon kannattaa kiin- R
nittda myos huomiota. Is- Kuvio 21. Sopivaan syvyyteen istutettu taimi
tuttaminen ottaa etenkin

selkaan ja jalkoihin, joten asentoa kannattaa vaihdella tyonteon aikana.

Ty6njaon teimme siten, etta yksi jakoi taimia etukateen kottikarryilla riveille istutta-
misen nopeuttamiseksi. Honeoye-lajikkeen istuttaminen oli huomattavasti nopeam-
paa kuin jaisten Bountyn ja Polkan, silla niille joutui kaivamaan syvemman ja levedam-

man istutuskuopan. Kuviossa 22 taimien jakamista ja istuttamista mansikkapeltoon.
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Kuvio 22. Taimien jakaminen ja istuttaminen peltoon

Istuttamisen yhteydessa yksi hen-
kilo asensi pellon ylapaahan veden
runkolinjan seka jokaisen rivin yla-
paatyyn tihkuletkulle venttiilit (ks.

kuvio 23). Eri puolelle peltoa tasai-

sesti asennettiin maan kosteuden
seurantaa varten kolme tensiomet- o

Kuvio 23. Veden runkolinjan asennus

ria (ks. kuvio 24). Vedenottoa var-

ten pellon viereen laitettiin saavi, johon asennettiin paineenalennin ja suodatin (ks.
kuvio 25). Kasteluvesi oli sdddetty tulemaan letkulla muutaman kymmenen metrin

pddssa navetassa sijaitsevasta painesailiosta. Seuraavaksi kesaksi on tarkoitus saada

kasteluvesi tulemaan muutaman sadan metrin paassa sijaitsevasta jarvesta.
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Kuvio 24. Tensiometri asennettuna peltoon

Kuvio 25. Paineenalennin

6.8 Katekokeet

Esittelypellolla oli tarkoitus koemielessa testata eri katevaihtoehtoja seka satotaimilla
ettd emotaimilla. Katteiksi valikoitu kauran olki, ruokohelpirouhe ja tattarinkuori (ks.
kuvio 26). Olkea ja tattarinkuorta katteina on tutkittu, mutta ruokohelpirouheesta ei
ole tutkimustietoa mansikan katteena. Sen vuoksi oli kiinnostavaa nahda ja saada ko-

kemusta, kuinka ruokohelpi vaihtoehtoisena katemateriaalina toimisi.

:;;’ =
g
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Kuvio 26. Katekoe- ja emotaimirivit
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Kesakuun alkupuolella tehtiin katteiden levi-
tykset. Katekokeita varten yhdelle riville levi-
tettiin ruokohelpirouhetta ja yhdelle riville
kauran olkea. Ruokohelpirouhe tilattiin Pih-
tiputaalta Olesta Oy:lta. Kauran olki oli

omalta tilalta. Ruokohelpirouhetta laitettiin

noin 10-15 cm:n kerros mansikan taimen
ympdrille (ks. kuvio 27). Olkea levitetiin
reilu kerros taimien ymparille ja myos rivien
valiin (ks. kuvio 28). Katteiden kuljettami-
seen ja levittamiseen kaytettiin apuna kotti-

karryja ja lapiota. Katteet tasattiin viela ka-

sin siten, etteivat mansikan taimet jadneet - :

niiden alle. Kuvio 28. Oljen levitys

Emotaimimaalle levitettiin ruokohelpirouhetta, olkea ja tattarinkuorta (ks. kuvio 29).
Tattarinkuori tilattiin Vilppulasta Keskisen Myllylta. Myds emotaimimaalle katteita le-

vitettiin reilusti mansikan taimien ympdarille.




Kesdn aikana tehtiin silmamaarai-
sid havaintoja katteista. Rivilla,
jossa oli olkea katteena ei rikka-
ruohoja juurikaan nakynyt ja man-
sikan taimet kasvoivat hyvin. Man-
sikat pysyivat myos puhtaina kas-
vaessa olkikatteessa. Kuviossa 30
olkikatteessa kasvanutta mansikan

kasvustoa.
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Kuvio 30. Olkikatteessa kasvanutta mansikkaa

Ruokohelpirouheesta katteena saatiin hyvia tuloksia. Rikkakasvit eivat paasseet tiiviin

katteen lapi kasvamaan. Havaintojen perusteella ruokohelvessa kasvaneet taimet oli-

vat suurikokoisia, joten ne olivat saaneet hyvin typpea ja kosteus oli pysynyt sopi-

vana. Havaittiin myos, etta taimet olivat vahvoja. Ruokohelpirouheessa kasvaneet

mansikat eivat olleet yhta puhtaita kuin muovissa tai oljessa kasvaneet mansikat, silla

rouhemurusia oli tarttunut marjo-
jen pintaan. Ruokohelpirouhetta
levitettiin alkujaan paksu kerros
katteeksi. Rouhe ei muuttanut no-
peasti muotoaan rouheesta tii-
viiksi, joten sita vyoryi taimien
paalle. Sen vuoksi ruokohelpea
jouduttiin poistamaan taimien

paalta. Kuviossa 31 mansikan kas-

i
&

Kuvio 31. Ruokohelpikatteessa kasvanutta
mansikkaa

vustoa, jossa katteena ruokohelpirouhetta.



Emotaimimaan katteista havaittiin,
ettd tattarinkuoren seassa oli myos
itdvaa materiaalia. Tattarin taimia
nousi pintaan melko runsaasti,
jotka veivat ravinteita mansikalta.

N&in ollen katteesta itsestaan tuli

rikkakasviongelma kuvion 32 mu- g 32, Itanytta tattaria mansikka-
kaisesti. Havainnointiin myés, etta ~ kasvustossa

tattari oli kevytta, joka sateiden tulleessa vyoryi mansikan taimien paalle. Sen vuoksi

mansikan taimia joutui kaivamaan katteen alta esiin. Kesan aikana emotaimet tuotti-
vat heikosti taimia johtuen viiledsta ja sateisesta sadstd. Sen vuoksi ronsymassaa syn-

tyi hyvin vahan kesan aikana emotaimimaalle.

6.9 Esittelypellon lannoitus ja -kastelukokeet seka tuholaistarkkailu

Kun osa pellosta oli lannoitettu ja osa oli lannoittamatonta, oli tarkoitus tehda ha-
vaintoja myos niiden vaikutuksista kasvuun ja satoisuuteen. Kuitenkaan ensimmai-
sena kasvukautena kasvussa ja satoisuudessa ei havaittu eroja lannoitetun ja lannoit-
tamattoman valilla, joten lannoituksen vaikutuksen tarkempi analysointi jaa seuraa-

viin vuosiin. Taydennyslannoitusta ei ole tarkoitus tehda seuraavana vuonna.

Vertailumielessa esittelypellolla oli tarkoitus, ettd osaa riveista kastellaan tarpeen
mukaan ja osaa ei. Kuitenkin mansikan kasvuun lahdon varmistamiseksi perustamis-
vuonna kastelu on tarkeaa, joten kokeilu jaa kastelemattomuuden osalta seuraaviin
satokausiin. Kesa 2017 oli erittdin sateinen, joten kastelua ei tarvinnut suorittaa kuin
neljana paivana koko kesin aikana. Kasteluun kului 6 m3 vetti/kastelukerta koko
alalle. Mansikkarivien valeissa kasvoi niin rikkaruohoja kuin rivivaliin kylvettya nur-
mea. Rivien valit ajettiin paalta ajettavalla ruohonleikkurilla nelja kertaa kesan ai-

kana.



Kesan aikana esittelypellolla tehtiin
silmamaadraista havainnointia tuho-
laisten osalta. Peltoon laitettiin
my0s keltaisia ja sinisia liima-an-
soja, joita myos tarkkailtiin (ks. ku-

vio 33). Liima-ansat vaihdettiin ker-

ran, silla niihin tarttui mm. karpasia

Kuvio 33. Sininen liima-ansa esittelypellolla

melko paljon. Silmamaaradisen ja
liima-ansoihin perustuvan tarkkailun perustella ei tuholaisia esiintynyt pellossa, joten

toimenpiteita tuholaistorjuntaan ei kesan 2017 aikana tarvinnut tehda.

6.10 Esittelypellon sato
Ensimmaiset esittelypellon
mansikat kypsyivat elokuun
alkupuolella (ks. kuvio 34).
Esittelypellolla tehtiin sato-
mittausta 12.8- 23.8.2017 va-

lisena aikana viisi kertaa. Mit-

tauksilla haluttiin saada tie-

ta3 keskimaariiset mansikoi- Kuvio 34. Kypsia esittelypellon mansikoita

den taimien satopainot.

Satoa mitattaessa punnittiin taimesta seka hyvien, ettd huonojen marjojen painot.
Punnituksien jalkeen sadon kokonaispaino saatiin laskemalla hyvien ja huonojen mar-
jojen painot yhteen. Hyvien ja huonojen marjojen satopainoja vertaamalla saatiin tie-
toon hyvien marjojen prosentuaalinen osuus. Punnituksien perusteella Bountyn sato
oli keskimaarin 10,95 g/taimi, joista hyvien marjojen osuudeksi saatiin 96,5 %. Polkan
keskimaaraiseksi sadoksi saatiin 27,6 g/taimi, joista 90,5 % oli hyvia marjoja. Ndiden
mittausten perusteella voidaan paatella, ettd Bountysta saatiin vdhemman satoa kuin

Polkasta, mutta laadultaan Bounty oli parempaa. Sato jai kuitenkin molempien osalta
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ensimmaisend vuonna heikoksi, joka johtunee viiledsta ja sateisesta kesasta. Seka

muoviriveilta, ettd katekokeiden riveilta saatiin kypsida marjoja.

6.11 Emotaimet

Hankkeen yksi osa-alue oli taimituo-
tanto tilalla emotaimista ja ronsyista.
Kokeilun vuoksi osa emotaimista istu-
tettiin muovihuoneeseen ja osa avo-
maalle. Muovihuone pystytettiin man-

sikkapellon laitaan kesdakuun alussa (ks.

kuvio 35). Tiloilla, joissa on jo ennestaan Kuvio 35. Muovihuoneen pystytys
mansikkaa kasvamassa, tulee taimituo-
tannon olla erilladn mansikkaviljelmasta. Talla tilalla mansikkaa ei ole ennen kasva-

tettu, joten muovihuoneen pystytys mansikkamaan laidalle oli mahdollista.

Muovihuoneeseen ruukkuihin is-
tutettiin Polkan taimia 25 kpl:tta
ja Lumottaren taimia 28 kpl:tta
(ks. kuvio 36). Lumottaren taimet
tulivat Laukaan tervetaimiase-

malta. Kasvualustana kaytettiin

kahta erilaista valmistetta. Toinen 5 —
BN

oli Novarbron kasvuturve ja toinen Kuvio 36. Muovihuoneen taimiruukut
Kiteen Mato & Multa Oy:n kasvu-

alusta.

Avomaan emotaimimaalle istutettiin Lumotarta 26 kpl:tta. Avomaalla kaytettiin kat-
teina tattarinkuorta, kauran olkea ja ruokohelpirouhetta. Avomaalla emotaimien an-
nettiin kasvattaa rivien valiin ronsymassaa, mutta sitd muodostui hyvin vahan satei-
sen ja kylman kesan vuoksi. Kevaalla 2018 on tarkoitus ronsymassasta leikata lepoti-

lassa olevat ronsytaimet ja istuttaa ne suoraan peltoon.
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6.12 Ronsyjen kerdaaminen ja istuttaminen

Elokuun aikana mansikkaviljelmalta kerattiin rénsyja. Ronsyt
leikattiin saksilla irti rivien valiin kasvaneesta ronsyjonosta.
Ronsytaimesta leikattiin ylimaaraiset osat pois ja siihen jatet-

tiin yksi kahden sentin pituinen patka ronsyvartta (ks. kuvio

Kuvio 37. Ronsyn
leikkaus

37).

Kasvatuskennoina kaytettiin Poppelmannin Bp3153/40T ken-

noja, joihin mahtuu 40 tainta. Kennoihin kaytettiin kahta erilaista kasvualustaa. Toi-
nen oli Kiteen Mato & Multa Oy:n tuottama kasvikuituinen ja luonnonmukainen kas-
vualusta, joka oli peruslannoitettu ja kalkittu. Kasvualustan raaka-aineina on kaytetty
ruokohelped seka meri- ja jarviruokoa. Toisena kasvualustana kaytettiin Novarbron
luonnonmukaista kasvuturvetta. Se
on keskikarkeaa, vaaleaa ja ilmavaa
kasvuturvetta, johon ei ole lisatty
kivenndismaata. Istuttamisen jal-

keen kasvukennoihin merkittiin la-

jike ja istutuspaiva. Leikatut ronsyt

nossa

istutettiin kasvatuskennoihin kuvi-

oiden 38 ja 39 mukaisesti.

Kuvio 39. Taysi kasvatuskenno ronsytaimia
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Kasvukennot siirrettiin muovihuoneeseen harson alle, ja niita kasteltiin tarpeen mu-
kaan 2-3 kertaa viikossa kastelukannulla. Kasteluveteen lisattiin kerran viikossa No-
varbron Aino 1-0-3 nestemaistd luomulannoitetta. Se laimennettiin ohjeen mukai-

sesti 1 %:n liuokseksi. Lannoituksen antaminen taimille lopetettiin syyskuun lopulla.

Talvea varten kasvukennot siirrettiin laudoista tehtyyn kehikkoon hiekkaturvekentan
padlle muovin alle kuvion 40 mukaisesti. Lokakuun puolen valin aikaan mansikan tai-
mien paalle levitettiin harso. Runsaslumisena talvena paksu lumikerros antaa hyvan

suojan taimille.

Kuvio 40. Kehikko taimille talvea varten

Taimien tuotannon onnistumisesta ja tyovaiheista tehtiin havaintoja. Taimien juur-
ruttaminen ja kasvattaminen molemmissa kasvualustoissa onnistui hyvin. Tyon puo-
lesta omien taimien kasvattaminen ei ole vaikeaa, tosin aikaa meni kauemmin kuin
oli ajateltu. Taimituotannossa juurruttaminen ja hoitotoimet ovat samanaikaisesti sa-
donkorjuun kanssa. Arvion mukaan kuitenkin taloudellinen hyéty omien taimien kas-

vattamisessa voisi olla oleellinen ostettuihin taimiin verrattuna.
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6.13 Syksyn toimet

Esittelypellolle levitettiin harso talvea varten lokakuun puolen valin aikaan. Harso le-
vitettiin suunnitelman mukaan vain osalle pellosta, silla tarkoitus oli testata ja ver-

tailla kuinka mansikat talvehtivat harson kanssa ja ilman sita. Talvi oli erittain runsas-
luminen (yli 80 cm), joten myds lumipeite on antanut hyvan suojan mansikoille. Tar-
kempia havaintoja mansikoiden talvehtimisesta saadaan kevaalla 2018 lumien sulet-

tua.

7 Esittelypellon perustamiskustannukset

Luomumansikkaviljelman esittelypellon eri tyovaiheista otettiin aikaa, jotta saatiin
laskettua suuntaa antavat kustannukset perustamistoimista. Kustannuksiin laskettiin
myo6s mukaan kaikki kaytetyt materiaalit, tarvikkeet ja mansikan taimet. Laskelmissa
pyrittiin huomioimaan myds kaikki kesan aikana tehdyt hoitotoimenpiteet seka taimi-

tuotantoon kulunut aika.

7.1 Traktorityo

Mansikkamaan perustamistoimet aloitettiin syksylla 2016 murskaamalla esikasvina
ollut valkosinappi maahan. 30 aarin alan murskaamiseen aikaa kului 30 minuuttia.
Toukokuussa 2017 maahan levitettiin ensin biotiitti ja sen jalkeen komposti. Biotiitin
levitykseen kului aikaa yksi tunti ja kompostin levittdmiseen kaksi tuntia. Maa muo-
kattiin lautasakeelld, johon kului aikaa 30 minuuttia. Sen jalkeen kaikki pellon muok-
kaus- ja kunnostamistoimet oli tehty, joten voitiin aloittaa mansikkapenkkien tekemi-

nen.

Mansikkamaan muovi levitettiin traktoriin kiinnitettavalla muovinlevityslaitteella.
Laitteeseen pystyttiin kiinnittdmaan myos tihkuletkurulla. N&in ollen muovi ja sen
alle tuleva tihkuletku saatiin laitettua peltoon samanaikaisesti. Muovi- ja tihkuletku-
rullan asentaminen laitteeseen vai aikaa parisen tuntia ennen kuin se oli kdyttokun-

nossa. Kaiken kaikkiaan esittelypellon 30 aarin alalle muovin levitykseen kului aikaa
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yhteensa traktorilla kuusi tuntia. Sen jalkeen kuin mansikkamaa oli perustettu, trak-
toria vield kaytettiin apuna kivien keruussa penkkien valista. Siihen kului aikaa noin

yksi tunti. Yhteensa traktority6ta 30 aarin pellolla tehtiin 11 tuntia.

Traktorityolle on laskettu taulukon 3 mukaisesti tyovaiheittain tydmenekit 30 aarille.
Traktorin tyétunnin hintana kaytettiin ProAgrian 2017 maatalouskalenterin maaritta-
maa 33 €/h. Tuntihinta on 61-80 kW tehoiselle traktorille, ja se sisdltaa seka kiinteat,
ettd muuttuvat kustannukset. (Maatalouskalenteri 2017, 148.) Koska traktorin ajami-
seen tarvitaan henkilda, on traktorilla kdytettaviin tyovaiheisiin laskettu myos ihmis-
tyon osuus. lhmistyon tyokustannukseksi otettiin Luken taloustohtorin sivulta vuo-

den 2017 mukainen maa- ja puutarhatalouden yrittajan tuntipalkkavaatimus, joka on

15,90 €/h. (Luke taloustohtori n.d.)

Taulukko 4. Esittelypellon traktoritydmenekki ja traktoritydon kustannus

Tyo6vaihe Tyomenekki, Traktorin Tyokustannus, Yht-
h/30a kustannus, €/30a eensd €
€/30a /30a
Valkosinapin murskaus 30 min 16,50 7,95 24,45
Biotiitin levitys 1h 33 15,90 48,90
Kompostin levitys 2h 66 31,80 97,80
Maanmuokkaus 30 min 16,50 7,90 24,40
Muovin levitys 6 h 198 95,40 293,40
Kivien keruu 1h 33 15,90 48,90

Yhteensa 11 h 363 € 174,85 € 537,85 €
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7.2 Ihmistyo

Ihmistyohon on laskettu traktorilla ajon lisaksi kaikki mansikkamaan perustamiseen,
hoitotdihin ja taimituotantoon liittyvat toimenpiteet. Perustamisvaiheessa ihmistyo-
hon kuuluvia vaiheita olivat muovin levitys, rivinvalin haraus, muovin rei’itys, taimien
kasteleminen ja jakaminen penkeille seka istutus. Istuttamisen jalkeen taimet vield
kasteltiin kastelukannulla. Perustamisvaiheessa asennettiin myds kastelujarjestelma
ja penkin paista katkaistiin muovit, jotka on huomioitu myds laskelmissa. Perustamis-
vaiheen jdlkeen kerattiin kivet rivien valista, kylvettiin nurmen siemen rivien valiin
seka levitettiin katteet. Vaikka esittelypellolla oli useampia henkil6ita toissa, on kus-
tannukset laskettu yhden henkilon tydomenekin mukaan. Ainoastaan muovin levityk-
seen on huomioitu kahden henkilén tydmenekki. Nain ollen laskelmista saatiin yhte-
nevaiset ja ne ovat helpommin vertailtavissa. Kaikista eri tyovaiheista on otettu kel-

lolla aikaa, jonka jdlkeen aika muutettiin vastaamaan koko 30 aarin alaa.

Muovin levityksessa tuli kuljettajan lisaksi olla vahintaan yksi henkil6 tarkistamassa,
ettda muovi ja tihkuletku asentuvat oikein ja tiiviisti peltoon. Tyémenekiksi 30 aarille
saatiin kahdelle henkildlle yhteensa 12 tuntia, joista kuljettajan osuus on jo huomi-
oitu traktoritydon kustannuksessa. Yhden rivinvalin haraukseen meni aikaa 15 minuut-
tia. Rivivaleja oli yhteensa 34, joten kokoa alan haraamiseen meni aikaa 8 tuntia 30
minuuttia. Yhden rivin muovin rei’ittamiseen ja reikien avaamiseen kului aikaa 8 mi-
nuuttia 15 sekuntia. Muovikateriveja oli yhteensa 31, joten koko alan muovin rei’itta-
miseen meni aikaa 4 tuntia 15 minuuttia. Yksi henkil® kasteli taimet ja jakoi ne etuka-
teen riveille istuttamisen nopeuttamiseksi ja helpottamiseksi. Siihen kului aikaa yh-
teensd 8 tuntia. Istutustyo sujui nopeammin paljasjuurisen Honeoyen-taimien parissa
kuin frigotaimien, silla niille piti kaivaa syvempi istutuskuoppa. Keskimaaraisesti saa-
tiin laskettua, ettd koko alan istuttamiseen kului aikaa 21 tuntia 30 minuuttia. Kun
taimet oli istutettu, tuli ne viela kastella, johon kului aikaa 4 tuntia. Kastelujarjestel-
man asentamiseen aikaa laskettiin menevan 8 tuntia. Penkin molemmista paista kat-
kaistiin muovit ja joka rivin alapaasta tihkuletku solmittiin. Muovin paalle kasattiin li-

saksi maata. Yhteensa kyseisiin toimenpiteisiin kului aikaa 2 tuntia.
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Penkkien ollessa valmiit, rivien valista kerattiin kivia, johon kului aikaa 3 tuntia. Rivien

valiin kylvettiin nurmen siemen kasin, johon meni aikaa tunnin verran. Katteiden le-

vittamiseen laskettiin aikaa menevan 9 tuntia. Taulukkoon 4 on koottu kaikki perus-

tamisen tyovaiheet, niiden menekit ja kustannukset.

Taulukko 5. Esittelypellon perustamisen ihmistydmenekki ja -kustannus

Tyovaihe Tyomenekki, Tyokustannus, Yhteensa, €
h/30a €/h /30a
Muovin levitys 6h 15,90 95,40
Rivinvalien haraus 8 h 30 min 15,90 135,15
Muovin rei’itys 4 h 15 min 15,90 67,60
Taimien kastelu 8h 15,90 127,20
ja jako penkeille
Istutus 21 h 30 min 15,90 341,85
Taimien kastelu 4 h 15,90 63,60
Kastelujarjestelman 8h 15,90 127,20
asennus
Penkkin paistda muovien 2h 15,90 31,80
katkominen
Kivien keruu rivien valista 3h 15,90 47,70
Nurmen kylvo rivien valiin 1h 15,90 15,90
Katteiden levitys 9h 15,90 143,10
Yhteensa 75 h 15 min 1196,50 €

Mansikkamaan hoitotoimiin on laskettu tyémenekit kastelulle, rivien valien ruohon-

leikkuulle, taimivélien kitkemiseen ja syksylla harsojen levittamiseen. Koska kesa oli

erittdin sateinen, ei kastelua tarvinnut tehda kuin nelja kertaa koko kesan aikana. Yh-

teen kastelukertaan kului aikaa puoli tuntia. Ruohoa leikattiin rivien valista nelja ker-
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taa kesan aikana. Ruohonleikkaamiseen kului yhdelld kertaa 1 tunti 30 minuuttia. Ke-
san aikana taimivalit kitkettiin kahteen kertaan. Yhteen kitkemiskertaan meni aikaa

10 tuntia. Koska kuolleiden tilalle jouduttiin istuttamaan uudet taimet, on sekin huo-
mioitu laskelmissa. Korvaavien taimien istuttamiseen meni aikaa yhteensa 12 tuntia.
Harsot levitettiin esittelypellolle lokakuussa. Harsojen levittamiseen kuului myos pai-
nojen eli kivien kantaminen harsojen paalle. Yhteensa harson levittamiseen kului ai-

kaa 7 tuntia. Hoitotoimien tyovaiheiden tydmenekki on laskettu koko kesan ajalta 30

aarin osalta taulukkoon 5.

Taulukko 6. Esittelypellon hoitotoimien ihmistyémenekki ja -kustannus

Tyovaihe Tyomenekki, h Tyokustannus, € Yhteens3, €
/30a /h / 30a
Kastelu 4x 2h 15,90 31,80
Ruohonleikkuu 4x 6 h 15,90 95,40
Kitkeminen 2x 20 h 15,90 318
Korvaustaimien istutus 12 h 15,90 190,80
Harsojen laittaminen 7h 15,90 111,30
Yhteensa 47 h 747,30 €

Ihmistyota kului myds taimien tuotantoon. Muovihuone pystytettiin ronsyja varten,
joten sen pystyttaminen on myos huomioitu laskelmissa. Muita taimituotantoon liit-
tyvia tyovaiheita olivat rénsyjen keruu ja niiden istuttaminen kasvualustoihin, tai-
mien kastelu seka taimien siirtaminen talveksi lavalle harson alle. Elokuun aikana
ronsyja kerattiin ja istutettiin yhteensa noin 1500 kpl. Yhteen kasvukennoon mahtui

40 tainta ja sen maaran kerdamiseen ja istuttamiseen kului aikaa 30 minuuttia. Ron-
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syja kerattiin useampana paivana elokuun aikana, joten valmiiden rénsytaimien kas-
teluaika vaihteli. Kastelua suoritettiin 2-3 kertaa viikossa ja yhteen kertaan on las-
kettu keskimaaraisesti kuluvan 15 minuuttia. Nain ollen parin kuukauden ajalta tai-
mien kasteluun kului aikaa 6 tuntia. Kasvukennot siirrettiin talveksi laudoista tehtyyn
kehikkoon. Aikaa kaikkien kennojen siirtamiseen kului 2 tuntia. Kasvihuoneen pysty-
tykseen kului yhteensa 10 tuntia. Taulukossa 6 on eriteltyna kaikki taimituotantoon

liittyneet tyovaiheet ja niille lasketut kustannukset.

Taulukko 7. Taimituotannon ihmistydnmenekki ja -kustannus

Tyovaihe Tyomenekki, h  Tyodkustannus, Yhteensd €
/ 30a €/h

Ronsyjen keruu ja 18 h 45 min 15,90 298,10

istuttaminen kasvualustaan

Taimien kastelu 6h 15,90 95,40

Siirtaminen lavoille talveksi 2h 15,90 31,80

Kasvihuoneen pystytys 10 h 15,90 159

Yhteensa 36 h 45 min 584,30 €

Muita kustannuksia, joita ei laskelmissa oteta huomioon, ovat laitteiden kayttokus-
tannukset. Niihin kuuluvat veden pumppaukseen kuluvan sahkoén hinta seka ruohon-
leikkurin kayttokustannukset. Kustannukset ovat verratenkin pienia, silla koko kesan

osalta kasteluun kului aikaa yhteensa kaksi tuntia ja ruohonleikkuuseen kuusi tuntia.

7.3 Materiaalikustannukset

Esittelypelto perustettiin alusta alkaen. Tilalla ei ole ennen ollut mansikan tuotantoa,
joten pellon perustamista varten hankittiin kaikki tarvittavat materiaalit, tarvikkeet ja
taimet. Niiden kustannusten pohjalta pystyttiin laskemaan esittelypellon materiaali-
kustannukset perustamisen, ensimmaisen vuoden hoitotoimien ja taimituotannon

osalta.
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Materiaalikustannukset koostuvat viljavuustutkimuksesta, luomutarkastusmaksusta,
luomuluvasta tavanomaisille emotaimille, biotiitista, muovista, kastelujarjestelmaan
tarvittavista osista ja sen asennuksesta, tensiometreistd, muovihuoneen tarvikkeista,
katteista, taimituotannon kasvukennoista ja -alustoista, harsosta, katekankaista,
mansikan taimista ja niiden laatikoiden palautusrahdista seka rivien valiin kylvetysta
nurmen siemenestad. Kustannuksissa on myos huomioitu muovinlevityslaitteen vuok-
raus, silla tilalla ei ole siihen tarvittavaa laitetta. Hinnat ovat ilman ALV:ta. Esittelypel-

lon materiaalikustannukset eriteltyna taulukossa 7.

Taulukko 8. Esittelypellon materiaalikustannukset

Materiaali / tarvike Yksikkdhinta, € / ha, Maéard, kpl,  Kokonaiskustannus,

kpl, t, rll tai m3 ha, kg, | tai €
m3

Viljavuustutkimus kpl 177,70 kpl 1 177,70
Luomutarkastusmaksu ha 9,76 ha 0,3 2,90
Luomulupa tavanomaisille 13,30 kpl 1 13,30
emotaimille kpl
Yara biotiitti t 44,35t 2,31 102,45
Muovinlevityslaite, vuokra 25 1 25
kpl
Mansikkamuovi rll 46,48 5 232,41
Kastelujarjestelma kpl 1 339,16 1 1 339,16
Kastelujarjestelman asen- 232,33 1 232,33
nus kpl
Tensiometri kpl 37,72 4 150,90
Honeoye-taimi kpl 0,5 1000 500
Bounty-taimi kpl 0,88 1000 880
Polka-taimi kpl 0,88 1500 1320
Ruokohelpirouhe m?3 250 m3 800 200
Tattarin kuori m3 10 m3 2 20
Nurmen siemen rivivalit kg 4,65 10 46,50
Muovihuoneen muovi rll 40,13 2 80,26
Muovihuoneen kylldstetty 38,33 1 38,33
lauta kpl
Taimilaatikoiden palautus- 64,61 1 64,61
rahti kpl
Kasvualusta, 53,20 m3 50 10,64
Kiteen Mato & Multa |
Kasvuturve, Novarbro sakki 2,64 3 7,91
Kasvukennot 5,10 38 193,80
Katekangas rll 55,24 2 110,88
Harso rll 367,63 1 367,63
Yhteensa 7 116,71 €
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7.4 Tyo- ja materiaalikustannusten yhteenveto

Ylla olevien laskelmien perusteella voidaan laskea yhteen esittelypellon ty6- ja mate-
riaalikustannukset. Traktorityon kustannukseksi saatiin 537,85 € sisaltden traktorin
perus- ja kayttokustannukset sekda myds ihmistyon osuuden. Perustamisvaiheen tyo-
kustannukseksi saatiin 1 196,50 € ja hoitotoimien kustannus oli 747,30 €. Taimituo-
tannon tydkustannukseksi saatiin yhteensa 584,30 €. Ty6kustannusten yhteenlaske-
tuksi summaksi tuli 2 792,95 €. Kaikki esittelypeltoon ja taimituotantoon kaytettyjen
materiaalien kustannukseksi saatiin 6 116,71 €. Nain ollen ty6- ja materiaalikustan-
nusten yhteenlaskettu summa esittelypellon osalta on 9 182,66 €. Taulukkoon 8 on

koostettu kaikki kustannukset yhteen ja muutettu se hehtaariperusteiseksi.

Jos mansikasta otetaan satoa 3 vuotena, niin yhta satovuotta kohti perustamis- ja en-
simmadisen vuoden hoitokustannuksia tulee noin 3 060 €/30 aaria ja hehtaarikustan-

nukseksi noin 10 200 €/ha. Luvussa on mukana myos taimituotanto.

Taulukko 9. Kaikkien kustannusten yhteenveto

Kustannus €/30a €/1ha
Traktorityo 537,85 1792,83
Ihmistyo 1 196,50 3 988,33
Hoitotoimet 747,30 2491
Taimituotanto 584,30 1947,67
Materiaalit 6116,71 20 389,03

Yhteensa 9 182,66 30 608,87
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