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1 JOHDANTO

Tama opinndytetyo tehtiin Savon Voima Verkko Oy:n toimeksiannosta. Tutkimustyd toteutettiin Sa-
von Voiman toimipisteessa. Tutkimustydssa oli kdytdssa Savon Voiman omat tietojarjestelmat ja tie-
tokannat.

Taman opinndytetydn tarkoituksena on selvittaa yllapitoliittymien merkitys Savon Voiman jakeluver-
kossa. Opinndytetyon lopullisena tarkoituksena oli selvittda, kuinka paljon halvemmaksi verkkoyhti-
Olle tulee yllapitoliittyma verrattuna kaytdssa olevaan sahkoliittymaan. Opinndytetydssa tutkitaan
myds nollakulutuksellisia ja sahkda vahan kayttavia sahkoliittymia eli potentiaalisia sahkoliittyman

yllapitoon siirtyjia.

Yllapitoliittymien hinnoittelun tutkiminen tuli tarpeelliseksi sahkdn siirtohintojen nousun ja syrjaseu-
tujen autioitumisen vuoksi. Opinndytetydssa tutkitaan, pitdisiké sahkéliittymien ylldpidon hinnoittelua

muuttaa kannattavammaksi.

Opinnaytetytssa esitelladn ensin toimeksiantaja Savon Voima Verkko Oy seka kdydaan Iapi opinnay-
tetyon aiheen syntymisen syitda. Taman jalkeen opinndytetydssa esitelldan tutkimusmenetelmia, ti-
lastojen keraamista seka itse tutkimusten tuloksia. Viimeisena opinndytetydssa esitelldan saatuja

lopputuloksia tarkemmin.

Oletuksena oli, etta yllapitoliittyma tulee verkkoyhtidlle halvemmaksi kuin nollakulutus liittymat ja
sahkoa vahan kdyttavat liittymat. Tédman opinndytetyon tarkoituksena oli tutkia olettamuksen paik-
kansapitavyytta.
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2 SAVON VOIMA -KONSERNI

Savon Voima -konserni muodostuu emoyhtié Savon Voima Oyj:sta seka tytaryhtidista Savon Voima
Verkko Oy ja Savon Voima Salkunhallinta Oy. Savon Voima Verkko Oy vastaa sdahkon siirtopalve-
luista. Savon Voima Salkunhallinta Oy vastaa energia-alan sijoituspalvelujen tarjoamisesta. Savon
Voima Oyj:n omistaa Savon Energiaholding Oy, jonka omistaa kokonaisuudessaan 20 Savon Voiman

Verkon jakeluverkon alueella sijaitsevaa kuntaa. (Savon Voima QOyj, 2018)

Savon Voiman toiminta alkoi vuonna 1947. Tuolloin Savossa ilmeni valon lisdksi myds tarve voimalle.
Tuolloin alkoi myds suuri maakunnan sahkdistamisen aika. Savon Voima laajensi liiketoimintaansa
kaukoldmp6on vuonna 1975 dljykriisin ja tasta johtuneen energiansaastdkeskustelun vuoksi. Vuonna
2006 sahkon siirto erotettiin séhkén myynnistd, jolloin myds perustettiin Savon Voima Oyj:n tytaryh-
ti6 Savon Voima Verkko Oy. Vuonna 2007 perustettiin Savon Voima Salkunhallinta Oy suurimpien
yritysasiakkaiden energiamarkkinariskien hallitsemiseksi. Vuonna 2015 Savon Voima hankki Joroisten

Energialaitoksen koko liiketoiminnan. (Savon Voima Oyj, 2018)

Vuonna 2016 Savon Voima Oyj aloitti aurinkosahkdjarjestelmien myynnin kokonaisvaltaisena toimi-
tuksena.

2.1  Savon Voima Verkko Oy

Savon Voima Verkko Oy vastaa yli 117 000 kotitalouden ja yrityksen sdahkon siirrosta ja muista verk-
kopalveluista Pohjois- ja Etela-Savon seka Keski-Suomen alueilla. Sdhkdverkkoa on Iahes 27 000 ki-
lometrid, mika tarkoittaa noin 230 metria sahkdverkkoa asiakasta kohden. (Savon Voima Oyj, 2018)
Sahkoverkkoalueet ovat Suomessa hyvin erilaisia. Esimerkiksi Savon Voiman verkkoalue koostuu

suurista haja-asutusalueista seka taajamista. Maantieteelliset olosuhteet ovat séhkdverkon kannalta
hankalat pitkien valimatkojen vuoksi. Kuvassa 1 on esitetty Savon Voima Verkko Oy:n sahk&verkko-

alue.
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KUVA 1. Savon Voima Verkko Oy:n sahkéverkkoalue. (Savon Voima Oyj, 2017)

Vuonna 2018 suurena puheenaiheena on mittavat verkostosaneeraukset koko Suomessa, myos Sa-
von Voima Verkko Oy:n jakeluverkon alueella. Tasta johtuen my®ds siirtohintojen korotukset ovat
heratténeet keskustelua. Vuosina 2013-2017 Savon Voima Verkko Oy investoi sahkdverkkoon 210
miljoonaa euroa. Suurien investointien taustalla on sahkémarkkinalain velvoittamien toimitusvar-
muuskriteerien tayttdminen. Investoinnit sddvarman sahkéverkon parannuksiin jatkuvat noin 50 mil-

joonan euron vuositahdilla ainakin vuoden 2020 loppuun saakka. (Savon Voima Oyj, 2018)
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2.1.1 Sahkon siirtomaksu

Asiakkaan sdhkdlaksu koostuu kolmesta osasta, jotka ovat sahkon siirtomaksu, kulutetun sdhkdener-
gian maksu ja sahkdvero. Yleensa noin 30 % sahkélaskusta koostuu verosta ja arvonlisdverosta.
Siirtomaksussa maksetaan sahkéveroa ja arvonlisaveroa. Sahkon siirtomaksu koostuu kiinteasta

kuukausimaksusta ja kulutuksen mukaan maardytyvasta osasta. (Savon Voima Oyj, 2018)

Sahkon siirtohinnat vaihtelevat verkkoyhtidittdin, koska asiakasmaarat ja séhkdverkon maantieteelli-
nen sijainti on erilainen eripuolilla Suomea. Savon Voima Verkolla asiakasta kohden sahkéverkkoa on
230 metria, joka on paljon verrattuna esimerkiksi kaupunkiverkkoyhtiéihin. Sahkon siirtomaksuja
kaytetadn kantaverkkoyhtidlle maksettaviin kantaverkkomaksuihin, sahkéverkon uusimiseen ja kun-
nossapitoon, vikojen korjaukseen ymparivuorokautiseen verkon valvontaan, kulutusmittaukseen ja
siihen liittyvaan tiedonsiirtoon, myrskytuhojen korjaukseen, asiakaspalveluun, laskutukseen, energi-
ansaastoneuvontaan, asiakkaille maksettaviin vakiokorvauksiin seka sahkdn siirrosta aiheutuviin sah-
kohavidihin. (Savon Voima QOyj, 2018)

2.1.2 Kohti séavarmaa sahkoverkkoa

Vuoden 2010 aikana sekd seuraavina vuosina Suomeen saapui useita voimakkaita myrskyja. Voi-
makkaat myrskyt aiheuttivat mittavia vaurioita sahkonsiirtoverkoille ympari Suomea, myds Savon
Voiman Verkon sdahkdverkon alueella. Naisté voimakkaista myrskyistd johtuen uudistetussa sahko-
markkinalaissa 588/2013 asetettiin tiukempia vaatimuksia séhkdn toimitusvarmuuteen. Sahkon toi-
mitusvarmuusvaatimuksien tiukentaminen tarkoittaa my6s vakiokorvausten maaran kasvua. Laissa
maaritellyn toimitusvarmuuden toteutuminen tarkoittaa suuria investointeja sahkéverkon parante-
luun. IImajohtoverkkoa tulee siirtda teiden varsiin ja avoimempaan maastoon metsien keskeltd, joh-
tovdylien leveytta pitda kasvattaa seka muuttaa ilmajohtoverkkoa maakaapeloinniksi. Laissa maari-
tellyn toimitusvarmuuden toteuttaminen on kaikista haastavinta Savon Voiman Verkon séhkdverkon
kaltaisissa ymparistoissa, jossa suuri osa alueesta on harvaan asuttua maaseutua. Kuvissa 2-4 on
esitelty Asta-myrskyn tuhoja 2.8.2011.
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Kuva 3. Asta-myrskun tuhoja .8.20

11. (Savon Voima Oyj, 2011)
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Kuva 4. Asta-myrskun tuhoja 2.8.2011. (Savon Voima Oyj, 2011)
Saavarma sahkoverkko tarkoittaa yksinkertaisuudessaan sahkdverkon rakentamista sadvarmem-
maksi. Sddvarmaa sahkdverkkoa pystytaan kuitenkin rakentamaan usealla eri tavalla. Perinteinen ja
eniten uutisoitu tapa on ilmajohtojen muuttaminen maakaapeloinniksi. Maakaapelointi ei kuitenkaan
aina ole mahdollista eikd mydskaan jarkevaa. Vanhoja ilmajohtoreitteja siirretdan myds metsien kes-
kelta teiden laheisyyteen. Nain toimitaan erityisesti haja-asutusalueilla. Puiden linjoille kaatumisen
tai taipumisen riski pienenee, mutta myds mahdollisten vikojen paikantaminen ja korjaus helpottuu.

Lisaksi sadvarman séhkdverkon rakentaminen tarkoittaa verkkoteknisten laitteiden ja automaation

uusimista seka vierimetsien tehostetulla hoidolla (Savon Voima Oyj, 2017).

siirtohintojen nousu

Sahkon siirtohintojen perusmaksujen kasvaessa liittymien omistajat alkavat luonnollisesti miettia
saastdkeinoja. Oman sahkoénkulutuksen muuttamisella ei kuitenkaan ole vaikutusta perusmaksun
suuruuteen. Opinnadytety6ta tehdessa selvisi, etta harvaan asutun maaseutuverkon alueella on pal-
jon nollakulutuksellisia ja sahkda vahan kayttavia asiakkaita. Nollakulutuksellisella liittymalla tarkoite-
taan sellaista littymaa, jossa sahkda on kaytetty viimeisen vuoden aikana 0 kWh. Sahkéa vahan
kayttavat rajattiin 1-200 kWh vuodessa kayttaviin sahkoliittymiin. Vaikka sahkéa ei siis kayttaisi ol-
lenkaan tai sitd kdyttaisi hyvin vahan, kuukausittain syntyva perusmaksu pysyy samana. Naissa ta-
pauksissa kuluttajat alkavat usein miettia liittyman purkamista tai liittyman yllapitoon siirtamista.
Sahkdliittyman purkaminen tarkoittaa sitd, ettd sahkdnsyottd katkaistaan ja sahkémittari poistetaan.
Lisaksi liittymaa syottavan sahkdverkon osa puretaan tarvittaessa. Jos taman jdlkeen sahkonkayttd

halutaan aloittaa uudelleen, asiakkaan taytyy ostaa uudelleen sahkéliittyma. Lyhyella aikavalilla
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tama ei ole kuitenkaan taloudellisesti jarkevaa. Sahkéliittyman yllapitoon siirtdminen on yleista niissa
tapauksissa, kun asiakas ei ole varma sahkdnkaytdn jatkumisesta. Sahkaliittyman yllapitoon siirtymi-
nen tarkoittaa, etta sahkonsyottd katkaistaan ja sahkomittari poistetaan. Sahkonkaytto ei siis ole
mahdollista, mutta sahkdnkaytdn uudelleen aloittaminen on edullisempaa.
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3 YLLAPITOLIITTYMAT SAVON VOIMA VERKKO OY:N SAHKOVERKON ALUEELLA

3.1  Tutkimustyon vaiheet

Opinndytetydssa tutkittiin Savon Voiman Verkon sahkdverkon alueella olevia yllapitoliittymid seka
potentiaalisia yllapitoa harkitsevia sahkdliittymia. Tallaisia ylldpitoa harkitsevia sahkdliittymia ovat
nollakulutusliittymat seka sahkda hyvin vahan kayttavat liittymat. Yllapitoliittymia opinndytetytssa
tutkittiin sahkoverkon, yllapitohinnoittelun ja asiakasnakdkulman kannalta. Opinndytetydssa kerattiin

paljon tietoa yllapitoliittymistd Savon Voiman omista tietokannoista.

Verkostonakdkulmaa tutkittaessa tietoa kerattiin siitd, millaisessa verkostossa nykyiset yllapitoliitty-
mat sijaitsevat sekd mitd ndissa tapahtuisi verkostosaneerauksissa. Samoin tutkittiin myés potenti-
aalisia yllapitoon siirtyjia eli nollakulutusliittymia ja sahkda vahan kayttavia liittymia. Verkostonako-

kulmaa tarkastellessa tutkittiin my6s jo liittyman purkamiseen paatyneita tapauksia.

Yllapitohinnoittelunakdkulmassa tutkittiin sitd, kuinka paljon edullisemmaksi verkkoyhtion kannalta
yllapitoliittyma tulee verrattuna sdhkéa kayttavaan liittymaan. Tahan vaikuttavia asioita ovat seuraa-
vat: energianmittauksen poistuminen, pienjanniteverkon viankorjaus- ja kunnossapitokustannusten
poistuminen, vakiokorvausriskin poistuminen ja verkostosaneerauksessa maakaapeloinnin tarpeen

poistuminen.

Asiakasnakodkulmassa tutkittiin nykyisia yllapitoliittymia, nollakulutusliittymia ja sahkda vahan kaytta-
via liittymid. Asiakasnakokulmassa selvitettiin asiakkaiden sopimuskayttaytymista yllapitoliittymien
tapauksissa ja millaiset asiakkaat ovat olleet ylldpidossa. Nollakulutusliittymia ja sahkd vahan kaytta-
via liittymia tutkittaessa pyrittiin osoittamaan, ettd asiakkaat ovat paasaantodisesti samankaltaisia,

kuin yllapitoon paatyneet asiakkaat.

3.1.1 Verkostondakokulman tutkiminen

Verkostondkodkulman tutkiminen aloitettiin niin, ettd ensin selvitettiin nykyisten liittyman yllapitosopi-
muksien maara. Savon Voiman tietojarjestelmia kayttden haettiin voimassa olevat liittyman ylldpidon
sopimukset Excel-taulukkoon. Savon Voiman tietojarjestelmia kayttden kaytiin tarkastamassa kayte-
tyssa yllapitoliittymien tietokannassa olevien yllapitoliittymien verkostotilanne. Verkostotilanteesta
kerattiin seuraavia tietoja: onko purettavaa verkkoa, kuinka paljon purettavaa verkkoa olisi ja min-
kdlaista sahkoverkkoa olisi purettavana. Tassa vaiheessa siis kuviteltiin mita verkossa tapahtuu, jos
asiakas paattaa purkaa kyseisen sahkdéliittyman liittymissopimuksen. Jos sahkéliittymalle meneva
verkko on ilmajohtoa, se joudutaan purkamaan liittymissopimuksen purkautuessa. Jos séhkdliitty-

malle meneva verkosto on maakaapelia, sita ei poisteta liittymdn purkutapauksessa.
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Samoin kuten yllapitoliittymid tutkittiin, myos nollakulutusliittymat ja sahkda vahan kayttavat liitty-
mat otettiin tarkastelun kohteeksi samalla periaatteella. Séhkda véhan kayttavien liittymien tietokan-

taa rajattiin koskemaan 1-200 kWh vuodessa kuluttaviin kohteisiin

Lisaksi kaytiin 1api vuonna 2017 purettuja liittymid. Kun naista kaikista lasketaan verkoston purkua

vaativat osuudet, saadaan, ettd noin kolmasosassa olisi purettavaa verkkoa.

3.1.2 Yllapitohinnoittelunakdkulman tutkiminen

Yllapitohinnoittelundkdkulmassa kerattiin tietoa siitd, mitka tekijat tuovat sdastda verkkoyhtiolle liit-

tyman siirtyessa sahkonkayttamisesta yllapitoon.

Energianmittauksen tarpeen poistuminen johtuu siitd, etta liittyman siirtyessa yllapitoon sahkomittari
haetaan pois. Vakiokorvausriskin poistuminen johtuu myos siita, ettd vakiokorvausta ei voi tulla, kun
verkkosopimus ei ole enda voimassa. Pienjanniteverkon kunnossapito ja viankorjauksen osuus pois-
tuu myos, kun verkon kehittémistarve poistuu kyseisen liittyman kohdalla. Liséksi verkostosanee-
rauksessa ei tarvitse maakaapeloida yllapitoliittymaa koskevaa verkostohaaraa. N&in ollen myds

maakaapeloinnin tarve poistuu.

3.1.3 Asiakasnakokulman tutkiminen

Asiakasnakdkulmaa tutkittaessa tarkasteltiin sahkdliittymien yllépitosopimusten sopimuskayttayty-
mista ja sitd, millaiset asiakkaat padsaantoisesti paatyvat sahkoliittyman ylldpitoon. Tarkastelun koh-
teena olivat vuonna 2017 sahkdliittyman yllapidon aloittaneet kohteet. Liséksi tarkastelun kohteena

oli asiakkaan nakokulmasta kannattavimmat vaihtoehdot eri tilanteissa.

3.1.4 Savon Voiman Verkko Oy:n vastuuhenkildiden haastattelu

Kun tutkimusty® oli padsaantoisesti valmis ja paatulokset selvilla, kaytiin opinndytetyéssa ilmenneet
asiat Iapi Savon Voiman Verkko Oy:n vastuuhenkildiden kanssa. Tarkeimmat huomiot olivat koko-
naiskustannusten selvittdminen ja haja-asutusalueen suurempi huomioon ottaminen. Kokonaiskus-
tannusten selvittamiselld tarkoitettiin tarkempaa selvitysta yllapidon prosessin kulusta, kustannuk-
sista ja saastoista. Lisaksi tuli etsia tietoa siitd, mité kustannuksia syntyy, jos liittyma puretaan.
Haja-asutusalueen tarkemmalla huomioon ottamisella pyrittiin saamaan vakiokorvauksen seka pien-
janniteverkon viankorjauksen ja kunnossapidon riskien suuruudesta. Tama tuli ottaa huomioon,
koska kyseiset aihealueet eivat koske samalla tavoin sadvarmaa taajama-aluetta kuin sahkokatkoille

herkempaa haja-asutusaluetta.
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3.2 Tutkimustyon tuloksia

Seuraavaksi opinndytetydssa esitelladn jo aiemmissa kappaleissa mainittujen tutkimustyon vaiheiden
tuloksia ja niistd paateltavissa olevia asioita. Tassa opinndytetydn kappaleessa esitelldadn tutkimus-
tydssa tutkittuja tilastointeja seka niiden tuloksia.

3.2.1 Verkostondkokulma

Tassa opinndytetydssa ensimmaisena tutkittiin yllapitoliittymia verkostonakokulmasta. Kustakin ylla-
pitoliittymasta haettiin tieto liittymaa syottdvan haaran pituudesta seka onko kyseessa ilmajohto vai
maakaapeli.

Seuraavaksi tehtiin samanlainen haku nollakulutusliittymistd sekd sahkoa vahan kayttavista liitty-
mista (1-200 kwWh/vuosi). Noin kolmasosassa tutkituista tapauksista 16ytyi purettavaa verkkoa. Ver-

kostosaneeraustapauksissa kyseisia liittymia sy6ttava verkostohaara muutettaisiin maakaapeloin-

niksi.
[ .
0 Poiminta ER v | x|
¥ Solmuvali 1d 256147679 2HTBIEALD
(Verkkoaineisto) : 1 e o
R Mitattu pituus Null &

Johtolaatu AM70 =
Sans 508,7592 \o 297474167
Johtotyyppi | imakaapeli e
Verkkotyyppi P)-verkko :
Syottava kaavio |11078HK02 Dy 297746 N
Syéttavan kaavion lahto Null | » e I e
Omistaja | Verkkoyhtio g \

] Tila | Kaytossa ; { ey X

g | { N \

| Asennusvuosi i 5 ~

3 | oo : > 3 14 ho S

! Rinnakkaisten johtojen lkm 3 .,

b L 20747406 4% \
Littymisjohto ] \ \

u A & 297 ATANEAG

“ Wiring Date Null \ P % &

“ feeding_schema_output_id 256147093 i »"_- /

V feeding_transformer_id | 253971008

"J Constructor | Unknown

I

EMV kaapelityyppi

| 3

MAP_LABEL_STR | AM70/509
part_earthing_network Null

Measurement Info Id 0

KUVA 5. Esimerkkitapaus tukituista kohteista.

Kuvassa 5 on yksi esimerkkikohde tutkituista tapauksista. Noin 509 metria pitkan ilmajohtohaaran
paassa on ainoastaan yksi liittyma, joka on yllapidossa. Jos asiakas paatyy liittyman irtisanomiseen,
joutuu verkkoyhtié purkamaan noin 509 metria ilmajohtoverkkoa.
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3.2.2 Asiakasnakokulma

Seuraavaksi opinnaytetytssa tutkittiin asiakasnakokulmaa. Esimerkking asiakkaiden sopimuskayttay-
tymisessa kaytettiin vuotta 2017.

Yleisimmat liittyman yllapitoonsiirtyjat olivat asuinrakennukset ja vapaa-ajan asuinrakennukset.
Yleensa yllapitoonsiirtyjat ovat vahan sahkoda kdyttavia. Usein kyseessa on perikuntien omistukseen

siirtyneita kesaasuntoja seka vanhoja omakotilatoja ja mokkeja.

Kun 1.4.2018 sahkon siirtohintoja nostettiin, niin liittyman yllapidon kuukausimaksua ei Savon Voi-
malla nostettu. Tama tarkoittaa asiakkaalle jo pelkastdan siirtomaksuissa 4 euron saasto kuukau-
dessa eli 48 euron (alv. 24 %) saastda vuodessa. Riippuen asiakkaan sahkdsopimuksen kuukausi-
maksusta, vuodessa saastoa tulee viela enemman. Yleissahkon siirron perusmaksu 3 x 25 A liitty-
malle on 30,99 €/kk (alv. 24 %) ja samanlaiselle liittymalle ylldpitomaksu kuukaudessa on 26,95
€/kk (alv. 24 %). Lisdksi Savon Voima ei enda veloita mittalaitteen pois hakemisesta 120 €:a (alv.
24 %) liittyman siirtyessa yllapitoon. Tama tekee asiakkaalle liittyman ylldpitoon siirtymisen entista
kannattavammaksi. Ylldpidosta sahkénkayton uudelleenaloittaminen ei ole kovin yleista yllépitosopi-

musten maaraan verrattuna.

3.2.3 Yllapitohinnoittelunakdkulma

Yllapitohinnoittelundkdkulmassa tuotiin esille tilastoja siita, kuinka paljon Savon Voima saastaa liitty-
man ollessa yllapidossa verrattuna kayttssa olevaan liittymaan. Téhdn vaikuttavat seuraavat asiat:
- Energianmittauksen tarpeen poistuminen
- Mittalaite haetaan pois liittyman siirtyessa yllapitoon, eikd ndin ollen mittauspalveluita
enaa tarvita. Tasta tuleva saasto laskettiin jakamalla mittaukseen budjetoitu summa Sa-
von Voiman mittalaitteiden maaralla.
- Maakaapeloinnin tarpeen poistuminen verkostosaneerauksessa
- Liittyman ollessa yllapidossa ei mydskdan tarvitse maakaapeloida ylldpitoliittymaa syot-
tévaa verkostohaaraa verkostosaneerauksessa. Téasta tuleva saasto laskettiin keskimaa-
raisen maakaapelointimatkan arvon taloudellisen poistoajan kautta.
- Pienjanniteverkon viankorjaus ja kunnossapito
- Kun liittyma siirtyy yllapitoon, myds pienjanniteverkon viankorjaus ja kunnossapidon
tarve poistuu kyseista liittymaa syéttavan verkostohaaran osalta.
- Vakiokorvauksen riski poistuu
- Kun liittyma on yllapidossa eikd kéyta sahkdd, myés mahdollisia vakiokorvauksia ei tar-

vitse maksaa.
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4 TUTKIMUSTYON TULOKSIEN KOONTI

Tassa opinndytetydn osiossa kerrataan tutkimustydssa saatuja tuloksia ja selvennetaan niita osaksi
kokonaisuutta. Yllapitoliittymien nakokulman lisdksi kaydaan ensin lapi liittyman purkamisesta aiheu-
tuvia kustannuksia, mika puolestaan selventda kokonaisuutta ja yllapitoliittymien kannattavuutta
verkkoyhtion ndkokulmasta.

4.1 Liittyman purku

Liittymissopimuksen purkautuessa sahkonsyotto katkaistaan ja sahkomittari poistetaan. Lisaksi liitty-
maa syottava verkko puretaan, ellei kyseessa ole maakaapelointi. Liittyman purkukustannukset asi-
akkaalle voivat olla enintdan yhta suuret kuin palautuskelpoinen liittymismaksu. Jos sahkdnkaytén
haluaa aloittaa taman jalkeen uudelleen samassa kohteessa, taytyy asiakkaan tehda uusi liittymisso-
pimus. (Savon Voima Oyj, 2018) Tama tulee asiakkaalle kalliiksi, joten liittyman purku on yleensa
lopullinen paatds sahkdnkaytdn lopettamisesta.

4.2  Yllapitoliittymien kannattavuus verkkoyhtiolle

Kappaleessa 3.2. Tutkimustyon tuloksia kaytiin lapi opinnaytetytssa tutkimuksissa selvinneita lukuja.
Seuraavaksi opinndytetydssa kootaan saatujen tutkimustulosten lukuja ja selvennetdan niiden mer-
kitysta. Opinndytety®ssa verrataan kuinka paljon yllapitoliittyma tuo saastda verrattuna kaytdssa

olevaan liittymaan.

4.3 Vaihtoehtojen kannattavuus asiakkaalle

Haja-asutusalueella on paljon vahdn kayttssa olevia vapaa-ajan asuntoja seka perikunnan haltuun
jaaneitd omakotitaloja ja mokkeja. Naissé tapauksissa asiakkaat usein miettivat, ettd onko sahkén-
toimituksesta enda jarkevaa maksaa. Tassa vaiheessa asiakkaalla on kolme vaihtoehtoa: sahkdliitty-
man irtisanominen, sahkéliittyman siirtdminen yllapitoon tai séhkdntoimitussopimusten voimassaolon

jatkaminen.

Jos asiakas on varma, ettd ei tule tarvitsemaan sahkdntoimitusta esimerkiksi vapaa-ajan asunnol-
leen, jarkevin vaihtoehto talléin on liittymissopimuksen irtisanominen ja liittyman purkaminen. Tal-
I6in asiakkaan ainoaksi kustannukseksi jaa séhkdverkosta irrottamisen palvelumaksu, joka maksaa
Savon Voiman palvelumaksujen mukaan 80 € (alv. 24 %). Jos asiakas on epavarma esimerkiksi va-
paa-ajan asunnon sahkéntoimituksen tarpeellisuudesta, liittymdn purkaminen ei ole jarkevaa. Séh-
konkayton uudelleen aloittaminen tallaisessa tapauksessa maksaa vahintaan 3 470 €, joka on siis
pienin mahdollinen hinta sahkdliittyman toimitukselle. Savon Voiman palvelumaksut ovat opinnadyte-

tyon liitteessa 1 ja Savon Voiman liittymahinnasto on liitteessa 2.
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Jos asiakas on epdavarma sahkonkdyton tarpeesta tulevaisuudessa, mutta tietaa, ettei sahkoa tarvita
Iahiaikoina, paras vaihtoehto on liittyman siirtdminen yllapitoon. 1.4.2018 Iahtien yllapitoon siirtyvilta
asiakkailta ei enda veloiteta 120 € palvelumaksua liittyman irtikytkenndsta ja séhkdmittarin pois ha-
kemisesta. Tasta ei siis aiheudu asiakkaalle mitdan kustannuksia ja liittyman yllapidon kuukausi-
maksu on vuodessa 48 € (alv. 24 %) halvempaa kuin sdahkon siirron perusmaksun maksaminen. Li-
saksi asiakkaan sdahkdsopimuksen kuukausimaksusta riippuen lisasaastda tulee vuodessa noin 0
€:sta 60 €:00n (alv. 24 %). Enimmillaan saastda asiakkaalle tulee vuodessa siis 108 € (alv. 24 %).
Sahkoén kaytén uudelleen aloittaminen yllapidosta maksaa Savon Voiman palveluhinnaston mukaan
120 € (alv. 24 %).

Kolmas vaihtoehto asiakkaalle on sédhkéntoimitussopimuksen jatkaminen. Tallin asiakas maksaa
vahintdan sahkon siirron kuukausimaksua, joka on 3 x 25 A liittymalle 30,99 €. Lisdksi asiakkaan
sahkdsopimuksesta riippuen, kuukausimaksu on noin 0-5 €. Vuositasolla tama tarkoittaa enimmilldan
noin 432 €. Yllapitoliittyman kuukausimaksu on 26,95 €/kk (alv. 24 %). Vuoden aikana paasulakkeil-
taan 3 x 25 A yllapitoliittyma maksaa asiakkaalle noin 324 €. Tassa on oletettu, ettd kyseessa on

nollakulutusliittyma tai sahk6a hyvin véhén kdyttava liittyma.
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5 YHTEENVETO

Opinnaytety6n tarkoituksena oli tutkia Savon Voiman Verkko Oy:n sahkdverkon alueella olevia yllapi-
toliittymia. Opinnadytetydssa selvitettiin ylldpitoliittymistd saatavia saastdja verrattuna sahkoa kaytta-
viin liittymiin seka tutkittiin yllapitoliittymiin ja liittyman purkuun liittyvia kokonaiskustannuksia. Li-

saksi opinndytetydssa selvitettiin erilaisten vaihtoehtojen kannattavuutta asiakkaille.

Aluksi opinnaytetydssa esiteltiin toimeksiantaja Savon Voima Verkko Oy seka sahkdn siirtohintojen
nousuun vaikuttavia syitd. Seuraavassa vaiheessa opinnadytetydssa esiteltiin tutkimustyon vaiheita ja

tutkimusmetodeja. Lopuksi opinndytetydssa on kerrottu tutkimustyon tuloksia.

Ennen opinndytetydn aloittamista oletuksena oli, etta yllapitoliittyma tulee verkkoyhtiélle halvem-
maksi kuin nollakulutusliittymat ja sdhkda vahan kayttavat liittymat. Téama olettamus on myds opin-
ndytetydssa todistettu oikeaksi. Verkkoyhtit teki siis 1.4.2018 oikean ratkaisun, kun ei nostanut ylla-
pitoliittymien kuukausimaksua samalla kun sahkdn siirtohintoja korotettiin. Tama tekee sahkoliitty-

man yllapidosta asiakkaalle houkuttelevamman.
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LIITE 1: SAVON VOIMAN PALVELUMAKSUT 1.12.2016 ALKAEN

PALVELUMAKSUT 1.12.2016 ALKAEN

Palvelumaksut sisdltaval arvonlisiveron 24 % saatavien valvoniaan
liftkywdd wiivastysmaksua lukuunotiamatta

MAKSUTTOMAT PALVELUT (sihka)
Sahkan siifotuctieen vaihio, joka el edellyid mittaus- 1ai chjelmointimuutosta (kerran vuodessa)

Sahkonk3yién neuvonta

Priwatti-palvelut rekisterditymall3 savonvaoima.f -sivustolla imm. energiaraportointi)
Sahkgverkon vikapalvelu

Hairidinfo [www.savonvoima.fi)

Savon Voima Verkko Oyon omistamien kaapeleiden ngyttd ja johtoaluesopimusten mukainen puunkaatoapu

MAKSUTTOMAT PALVELUT (limpa)
Kaukolimmén vikapalvelu
Kaukolampopuikien nayto

Asiakkaan kaukolampdlaitteiden suunnitelmien ennakkotarkastus, kaukolimpélaitteiden asennusvalvonta- ja
lopputarkastus liittymisen ja laiteuusinnan yhieydesss

RAPORTOINTIPALVELUT, KULUTUSTIETOJEN RAPORTOINTI

PALVELUMAKSU (sis. alv. 24 %}

Tuntilukemien toimittaminen sahkopostilla kerran kuukaudessa (€/kk) 249€
Tuntilukemien toimittaminen s3hkapostilla kertaluontoisesti (€/kayttapaikka) 12€
Kulutuksen raportointi energiaiodistusta varten [€/kohde) 40 €
Automaatiiset ilmoitukset poikkeavasta sdhkinkulutuksesta (€/kk) i€
Muu raportointi ja toimistotyd, veloilusperusteena vahintidn 0.5 h (€'h) a0 €

PALVELUMAKSU (sis. alv. 24 %)

RAPORTOINTIPALYELUT, LASKUTUSTIETOJEN RAPORTOINTI
SOPIMUKSEEN PERUSTUVA RAPORTOINTI

Raportoinnin perustamismaksu (€/h), veloitusperusteena vahintdsn 0,5 h a0 €
Laskutus- ja kiytiaraportti (vakio, €kk} 3Tzo04€
Muuiostyst (€/h), veloitusperusteena vahintdan 0,5 h a0 €
KERTALUOMNTEIMEN RAPORTOINTI

Raportointipalvelu lerillisselvitys, €/h), veloitusperusteena vahintdan 0,5 b 90 €
Raportointipalvelu (vakio, €/ raportti) 15 &

PALVELUMAKSU (sis. alv. 24 %}

Arvioon perustuva tasaerilasku (€ laskuskk)

Laskun kopio (€/tuloste) 10 €
Koontilaskutus, perustamismaksu (€/h), veloitusperusieena vahini3an 0,5 h a0 €
Alamittauksen laskutus, perustamismaksu (€°h), veloitusperusteena vahint33n 0,5 h 90 €
Siirron lapilaskutuspalvelu (€ verkkolasku) 15€
Siiriotuotieen saEnnéllinen optimointi, vain Sawvon Voima Verkko Oyon alueella [€/kk) 3¢

PALVELUMAKSU (sis. alv. 24 %]

SAATAVIEN VALVONTAAN LIITTYVAT MAKSUT
Viivastysmaksu 5 € (alv. 0 %)
Perintdkaynti (€/kaynti) 120 €
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Seuraaval sihkén siirron palvelumaksut eval voimassa Savon Veima Verkke Oy:n jakelualueella.

MITTALAITTEIDEN ASENNUSPALVELUMAKSUT PAIVILUMARYA (s abe 34'%)

Azennuspalvelumaksu e sisillad mittausvalmiviesn liidyvid muutostila mittauskesoukseen.

PAASULAKEKOKO ENINTAAN 3 x 63 A

Mittalaitte=n asennus, siirto, poisto 120 €
Mittalaitteen asennus monimittarikeskuksesn

« rivi- ja kerrostalohwoneisiojen mittalaitieen asennus, kun liipmasn kuuluu 804€
vahintaan 3 huoneistoa

Mittalaitieen chjelmoinnin edellyliZva tuoiieen muutos 12 &
PAASULAKEKOKO 3 x 80 A TAI SUUREMPI

Mittalaittesn asennus, siirto, poisto (sisdlt3a mittalaitteen ohjelmoinnin) 200 €
Mittalaitieen chjelmoinnin edellyliZva tuoiieen muutos 12 &
Mittauksen muutos 200 €
Muu asennuspalvelu (€h, i sis3lld matkakustannuksia) 65€

TyBajan ulkopualella kello 16 jFlkeen tapahtuvista tHista laskutetaan palvelumaksu korotettuna 50 %:1la (1,5-kertaisena).
Viivastysmaksut ovat arvonlisdverottomia ja viivistyskorko maksamattomalle laskulle m3graytyy korkolain mukaan.

MITTALAITTEIDEN / MITTAUKSEN TARKISTUSMAKSUT,
KUN TARKISTUS ON AIHEETOMN
Mittarin tai mittauksen tarkistus kohteessa 200 €

Mittarin tarkistus tarkastuspoydassa
« lis3hsi mittalaitteen vaihdosta asennuspalvelumaksu

PALVELUMAKSU (sis. alv. 24 %]

250 €

MUUT PALVELUMAKSUT

PALVELUMAKSU (sis. alv. 24 %]

Sahkontoimituksen aloitus asiakkaan muuttaessa

+ kytkent3 seuraavana tydpdivdnd, tilaus klo 14 menness3 maksuton
+ kytkenis samana tydpiivind, tilaus klo 14 mennessi 454€
+ pikakytkentd (kytkernt3 samana pdivdna, tilaus klo 14 jalkeen) 1060 €
Katkaisu fai jilleenkyikentd maksamattomien laskujen vuoksi §5 &
Liittymiskaapelin {eniniddn 3 x 63 A) kytkentd tai irrotus muuiostbissd 80 €
Liittymiskaapelin {yli 3 x 63 A) kytkents tai irrotus muutostéissa 240 €
Padsulakkeen vaihio tai muutos (sis3HE3 tarvikkeet) 100 €

Tyomaakeskuksen (enintddn 63 A) kytkents ja imotus

« mittarin asennus ja irroius sisdliywal palvelumaksuun o
Tyomaakeskuksen (yli 63 A) kytkenid ja irrotus 1280 €
« mittarin asennus ja irrodus sisdltyest palvelumaksuun

Paisulakkeen kesdaikainen muuios 200 €
+ 5ica 33 padsulakkeen suurentamisen ja pienentdmisen

Asiakkaan laitevian aiheuttama vikapalvelukynti 100 €
Muu palvelukdynii 100 €
Sahkovercerctuksen laskutuspalvelu 80 €

OHEISPALVELUHINNASTO PALVELUMAKSU (sis. alv. 24 %}

Nama palvelul asiakas voi hankkia haluamaliaan palveluniarjoajalia

Tyomaakeskuksen vuokra 3 x 25 A (€/kk) 62€
Tyomaakeskuksen vuokra 3 x 63 A (€7kk) 108,50 €
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Seuraaval limmén palvelumaksul oval veimassa Saven Veima Oyj:n kaukelimmin jakelualueella.
Tybajan ulkopuolella kello 16 jilkeen fapahtuvista t5ists laskutetaan palvelumaksu korotettuna 50 %:lla {1,5-kertaisena).

KAUKOLAMMON PALVELUMAKSUT PALVELUMAKEL {sis. abv. 24 %]

EMERGIA-AMALYYSI
Sis@ltad selvityksen kiinteiston kaubkolimmén energiankaytosta sekd
kaukolimpolaitteiden kuntokatselmuksen.

Asuintalot ja muut kiinteisiét alle 5 600 m* 95 €
Muut kiinteisiot tarjouksen mukaan

KAUKOLAMPOLAITTEIDEN UUSINTA
Sis@ltdd vanhojen laitieiden poiston ja uusien laitteiden asennuksen kokonaispalveluna.

VIKAPALVELUKAYNTI ASIAKKAAN PYYMNOSTA (Veloifus vain, jos vika on asiakkaan lait-
teissa.) Sisdlida vianselvityksen, mahdollisen ensia pukorjauksen ja opastuksen jatkoioimista.
Lopullisessa korjaustydssa asennustyd veloitetaan hinnaston mukaisesti ja tarvikkeet

tarjouksen mukaan

veloiletaan erikseen.

Omakotitalot 20 €
Muut kiinteisiat 140 €
KAYTOM OPASTUS ERIKSEEM TILATTUNA (Uusille asiakkaille maksuion_)

Omakotitalot S04
Muut kiinteisiat 100 €
KAUKOLAMPOLAITTEIDEN KUNTOTARKASTUS

Omakotitalot 90 €
Muut kiinteisiat 140 €

KAUKOLAMMON MITTAUSPALVELUT PALVELUMAKSL {sis. abv. 24 %]

PULSSITIETO ASIAKKAAM KIINTEISTONVALVONTAAN

Sis@ltdd potentiaalivapaan pulssikoriin energia- ja vesimagrists sekd 250 €
asennustydn tarvikkeinesn
TUNTIMITATTUJEN TIETOJEN TOIMITUS EDI-VIESTINA ythentimaksu 49,00 €

SisltEd tunneittain mitatut energia- ja vesimaarélukemat. Toimitus kerran vuorokaudessa
mscons-sanomalla.

KAUKOLAMPOMITTARIN TARKASTAMINEN ASIAKKAAN PYYHMOSTA
{Welaitus vain, jos tarkistus on aiheeton.)

Mittalaitteen tarkistus kohteessa Savon Voima Oyjon tekemana 200 €

veloitus 19,90 €/kk

todellisten kustannusten

Ulkopuolisen tarkastajan tekemana

mukaan
LAMMONTOIMITUKSEN KESKEYTTAMINEN PALVELUMAKSU fsis. abv. 24 %)
Lammntoimituksen keskeytys 120 €
Limmantoimituksen uudelleen aloitus 120 €

MATKA-AIKA JA TY&AIEA‘H‘EI;DITUKSET,
KULJETUSKALUSTON KAYTTO

MATKA-AIKA JA TYOAIKAVELOITUKSET

Tydntekijs s524/h
Toimihenkils 72 4/h
KULJETUSKALUSTOMN KAYTTO

Henkildauto 0,61 €/km
Pakettiauto 0,85 €/km

(Savon Voima Oyj, 2016)
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LITTE 2: SAVON VOIMAN SAHKOLIITTYMAHINNASTO 1.4.2018 ALKAEN

SAHKOLIITTYMAHINNASTO 1.4.2018 alkaen

Hinnasto on voimassa Savon Voima Verkko Oyn jakelualueslla

SAHKONKAYTTOPAIKKOJEN LIITTAMINEN

LITTYMISMAKSUT, PAASULAKEPERUSTEISET PIENJANNITELIITTYMAT

Liittyrismaksut ovat arvanlis bveratiomia

PAASULAKE VYOHYKE 1 VYOHYKE 2 VYOHYKE 2 B
3x25 I470€ I470€ 6 500 €
Ix35 4 560 € 4 560 €
3x50 6 360 € 6 360 €
Ax63 TT90€ 7790 €
dx80 9720 € 9720 €")
3x 100 12 100 € 12 100 €7)
Ix 125 1% 890 € 14 890 €*)
3x 160 18 350 € 18 350 €%)
3x200 21 300 € 21300 €*)
3x250 25 540 € 25 540 €~)
Liittym&n muulas 1-vaiheisesta 3-vaiheiseen 450 €
Y\'I‘.:lll"l"lil 1: Voimassa vahvistetiu asemakaava-alue kaupunki- ja kuntataajamassa.
VYOHYKE 2: Etdisyys enintadn 500 m liittamiskohtaan clemassa olevasta muuntamosta.
VYOHYKE 2B: Etdisyys enintddn 700 m liittimiskohiaan olemassa olevasta muuntamosta.
VYOHYKE 3: Vydhykkeiden 1, 2 ja 2B ulkepuslinen alue. Liittymismaksu maardytyy liittyjan tai liittyjaryhman

aiheuttamista sihkéverkon rakentamiskustannuksista. Vyshykehinnoittelua ei sovelleta muunto-
piireihin, joissa on voimassa olevia hyvitys- tai erikoisehtoja tai aiemmin miiritelty aluehinta.

*} Vihintdadn sulakepohjainen liittymismaksu. Jos verkosio ei taytd sahkéteknisia vaatimuksia tai joudutaan rakentamaan
uutta verkostoa, liittymismaksu maardytyy verkoston rakentamis-/ vahvistamiskustannusten mukaisesti.

TEHOPERUSTEISET LUTTYMAT (alv.ox)

Liittyrnis- ja lis@liittymismaksuihin lisatiin arvonlisivers 24 %

PIENJANNITETEHO Rakentamis- ja liiltmiskustannusten 2800€
0% kV, vihintadn 200 kW mukaan, vihintd&n + 110 €/ kW
KESKIJANNITETEHO Rakentamis- ja liiltdmiskuslannuslen 1000€

G=45 KV mukaan, vahintdin +95 €/ kW
SUURJANNITETEHO Rakentamis- ja littdmiskustannusten 1000 €
110 kv mukaan, vahintdin + 2B €/ kW

Pien-, keski- ja suurjannitetehaliittymissa liittymismaksun perusteena on liittyman rakentamisesta ja liittimisesta
aiheutuvat kustannukset, mahdalliset liittymastd aiheutuvat verken suojauskustannukset seki kapasiteettivarausmaksu.
Liittymakoon suurentaminen perustuu uuden ja vanhan liittymistehon viliseen erotukseen.
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LIITTYMAN YLLAPITOMAKSUT

Sahkonjakeluverkosta irrotetun sahkaliittyman yllapidosta veloitetaan Liittymisehdot LE 2014 kohdan 5 mukainen maksu.

SAHKOLHTTYMAN YLLAPITOMAKSU YHT. YLLAPITOMAKSU YHT.
KOKO €/kk, sis. alv. 0% €/kk, sis.alv.29 %

1x16-35A 21,19 26,27
3x25-50A 21,73 26,95
3x63A 3323 41,21
3x80-100A 4824 59,82
3x125A 62,39 7136
3x160A 80,65 100,00
3x200A 100,81 125,00
3x250A 125,81 156,00
pi-teho 261,60 324,38
kj-teho 785,00 97340

Paasulakepohjaisen liittyman kokoa liittyja voi pienentaa sahkontoimituksen keskeytysajaksi enintaan puoleen (V%)
liittymissopimuksessa maaritellysta paasulakekoosta.

Liittyma voidaan ottaa kayttoon liittymaa palvelevan jakeluverkostotilanteen sallimalla aikataululla.
Mikali sahkonkayttda ei aloiteta yhden vuoden kuluttua uuden liittyman toimittamisesta, asetetaan liittyma
automaattisesti yllapitoon.
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LITTYMISMAKSUISTA

Liittymismaksuilla raheitetaan sihkéverkon rakentaminen ja vahvistaminen liittimiskohtaan saakka.

- Padsulakeperusteisten pienjanniteliittymien liittymismaksut ovat arvonlisiverottomia, liittyman siirron yhteydessa
siirtokelpoisia ja liittymissopimuksen paattyessi palautuskelpoisia yleisten liittymisehtojen mukaisesti.

- Tehoperusteisten liittymien liittymismaksut ja lisdliittymismaksuosuudet ovat arvonlisiverollisia ja liittyman siirron
yhteydessi siirtokelpoisia yleisten liittymisehtajen mukaisesti. Liittymissopimuksen pidttyessd arvenlisaverollista
liittymismaksua tai lisdliittymismaksuosuutta el palauteta. Pienjdnnitetehaliittymissd arvenlisdverollisuutta sovelletaan
14,2013 ja sen jilkeen tehtdvien liittymis- ja lisaliittymissopimusten perusteella maksettavissa liittymismaksuissa ja
lisdliittymismaksuosuuksissa. Hinnastossa mainitiuihin hintoihin lisdtadn kulleinkin veimassaclevan verokannan
mukainen arvonlisivera.

LITTYMAN KOON SUURENTAMINEN

Liittyman koon suurentamisesta lisdliittymismaksu madrdytyy seuraavasti:

« VWyBhykkeelld 1 uuden ja vanhan pagsulakekoon liittymismaksujen erotuksen mukainen.

« WyBhykkeelld 2 uuden ja vanhan paisulakekoon liittymismaksujen erotuksen mukainen 3 x 63 A saakka.
Padsulakekooltaan suuremmissa liittymissd, lisaliittymismaksu maardytyy kustannusten mukaan ja on vahintiddn
paasulakekokojen erotuksen mukainen.

« WyBhykkeilld 2B ja 3 lisdliittymismaksu madraytyy kustannusten mukaan ja on vihintadn VyShykkeen 2 pidsulake-
kokojen erctuksen mukainen.

« Pienjanniteteholiittymassa lisdliittymismaksu on liittymistehojen erotuksen mukainen. Jos verkosto ei tiyta sihkd-
teknisid vaatimuksia tai joudutaan rakentamaan uutta verkostoa, lisaliittymismaksu maardytyy verkoston
rakentamiskustannusten mukaan.

« Keski- ja suurjanniteliittymissa liittymissa lisdliittymismaksu maaraytyy verkkoon liittimisestd alheutuvien
rakennuskustannusten mukaan ja on vahintadn liittymistehojen erotuksen mukainen.

LITTYMAN MUUTOS 1-VAIHEISESTA 3-VAIHEISEEN

Liittymamuutoksesta 1- vaiheisesta 3-vaiheiseksi veloitetaan lisdliittymismaksuna hinnaston mukainen maksu.
Liittymisrnaksuun sisdltyy uuden liittymiskaapelin verkkoon kytkentd. Mittalaitteen vaihdosta veloitetaan Saven Vaima
Verkks Oy:n palveluhinnaston mukaisesti.

Liittymisjohto- ja mittauskeskusmuutakset asiakas kustantaa erikseen.

MUUT LUTTYMAN TOIMITUKSEEN LIITTYVAT EHDOT

- Mittalaitieet ja nilden asennus sekd asiakkaan liittymisjohto eivat sisilly liittymismaksuun.

- los liittymissopimus puretaan ja samalle paikalle otetaan uusi liittyma, pienin liittymismaksu on samalta kiaytiopaikalta
irtisanotun lilttyman aiempi liittymismaksu, mikili se on liittymismaksuhinnaston mukaan maardytyvid maksua
suurempi.

- Liittamiskohdan maarittelee jakeluverkonhaltija ja se merkitdadn liittymissopimukseen.

- Teholiittymissa tehon maardaytymisperusteena on liittyman huipputehe.

- Wydhykkeilld 2 ja 2B etdisyys liittamiskohtaan olemassa olevasta muuntameosta madritetdan jakeluverkenhaltijan
karttatiedon perusteella sucraan mitattuna.

- Sdhkéliittyman toimituksessa noudatetaan yleisid liittymisehtoja LE2014 ja Energiaviraston hyviksymia
Savon Voima Verkko Oy:n liittymisperiaatteita.

(Savon Voima Oyj, 2018)



