Q_SAVOMA
u OPINNAYTETY@ - AMMATTIKORKEAKOULUTUTKINTO

TEKNIIKAN JA LIIKENTEEN ALA

SAASUOJAN EDUT JA HAITAT
TYONJOHDON NAKO-
KULMASTA

TEKIJA: Jukka Résanen



SAVONIA-AMMATTIKORKEAKOULU OPINNAYTETYO
Tiivistelma

Koulutusala
Tekniikan ja liikenteen ala

Koulutusohjelma
Rakennusalan tyonjohdon koulutusohjelma

Tyon tekija(t)
Rasanen Jukka

Tydn nimi

Saadsuojan edut ja haitat tydnjohdon nakokulmasta

Paivays 26.09.2018 Sivumaara/Liitteet 28
Ohjaaja(t)

Matti Ylikarppa pt. tuntiopettaja, Markku Oikarinen lehtori

Toimeksiantaja/Yhteistyokumppani(t)
Lapti Oy

Tiivistelma

Opinnadytetyon aiheena oli rakennuksen sdasuoja ja siihen liittyvat keskeiset ja huomioon otettavat asiat, kuten
ty6turvallisuus, sédsuojan pystytyksen oikea-aikaisuus ja saasuojan rungon kayttdminen esim. ulkoseinan lam-
moneristystyon telineend. Tavoitteena oli koota Lapti Oy:lle lista seikoista, jotka tulisi ottaa huomioon rakennetta-
essa ja ennen kuin kysytaan tarjoukset sdaasuojasta.

Tyo toteutettiin omakohtaisten huomioiden perusteella toimittaessa tyénjohtoharjoittelijana Hatsalan koulun ruo-
kalan tydbmaalla, ja haastattelemalla Hatsalan koulun ruokalan tydmaan tyopaallikkda, vastaavaa tydnjohtajaa ja
tyonjohtajaa. Haastattelut antoivat useamman eri nakemyksen sadsuojan eduista ja haitoista. Haastattelut tehtiin
Laptin konttorilla ja tydmaatoimistossa. Haastatteluiden pohjalta pystyttiin kokoamaan kaikkien tdssé kohteessa
kaytettyjen rakennustapojen hyvat ja huonot puolet. Lisaa tietoa aiheeseen saatiin internetissa julkaistuista saa-
suojaohjeista ja asetuksista. Liikennevirasto ja valtioneuvosto ovat julkaisseet kattavat ohjeet sadsuojan rakenta-
misesta ja siihen liittyvasta lainsaadannosta.

Opinnaytetyona valmistui kasitys monista asioista, joita tulisi ottaa huomioon jo sadsuojan suunnittelu- ja tarjous-
pyyntdvaiheessa.

Avainsanat
saasuoja, runko, suunnittelu, rakentaminen




SAVONIA UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES THESIS
Abstract

Field of Study
Technology, Communication and Transport

Degree Programme
Degree Programme in Construction Management

Author(s)
Rasanen Jukka

Title of Thesis
Advantages and disadvantages of weather protection from the point of view of supervision

Date September 26, 2018 Pages/Appendices 28

Supervisor(s)
Matti Ylikarppa, Lecturer and Markku Oikarinen, Senior Lecturer

Client Organisation /Partners
Lapti Oy

Abstract

The subject of this final project was the weather protection of a building and the related key issues such as occu-
patinal safety, the timely erection of the weather protection frame and using it, for example, as a scaffolding for
heat insulation work of exterior walls. The aim of this project was to compile a list of factors that should be taken
into account when constructing a building and before competitive bidding concerning the weather protection. The
work was commissioned by Lapti Oy.

The work was carried out on the basis of personal observations as a supervisor on the site of Hatsala school can-
teen and by interviewing the project manager, site manager and the supervisor. The interwiews were conducted
in Lapti’s office and in the site office and they gave more views on the advantages and disadvantages of weather
protection. These interviews also enabled compiling the good and the bad sides of all the construction methods
used on this site. More information on the topic was provided by the weather protection guidelines and decrees
published on the internet. The Finnish Transport Agency and the Government have published comprehensive in-
structions concerning the use of weather protection and the related legislation.

As a result, this final project gave an understanding about things that should be taken into account in the plan-
ning and tender process of weather protection.

Keywords
weather protection, frame, planning, construction




4 (28)

SISALTO
I 11372\ 1 PP 5
1.1 Tavoitteet ja taustat opiNNAYLELYOIIE .......ccceeiiiiiiie e 5
2 8- T 1o ] o 11 ] o PPN 5
2 SAASUOIAUS ....veetreectree ettt e sttt esreesbeesabeesabessabeesabeesabessabessabeeaabessabessabessabessabeesabessnsessnreesans 6
Y- F 10 (o) = T 1 011 = IR ) o [P PPN 6
W A 1 U o) F= L == [ PPN 7
3 SAASUOIAMALLEJA .....ooueiuirteeeuestesseiessesseessesee e sesse e besee e s besbe e es e st e e esesbe e esesreneeneseensenennas 8
3.1 Kapeisiin ja valiaikaieen suojauksiin tarkoitettu KH Keder-saasuoja ......cuuvveeeiiieeerrnnnnnininseeeennnnnnns 8
3.2 Levedt vaativien kohteiden s3@suojat 25 = 45 M.cuuuuiiiiiiiiiiriii s 9
3.3  S@dsuojat SiirtoKISKOIIlA. ........ciiiiri i e 9
3.4 Tybn mukana nouseva sadsuoja Siltanosturilla ..........cceeiiiiiiiiii . 11
4 HATSALAN KOULUN RUOKALAN SAASUOIA ....eeiiitrieecitteeeitreeesissessssbeeesssresssssessssssesssssenssnns 13
O Y T T W o) r= ] TR U 10 ] T = 1 PN 13
4.1.1 Telineen etdisyys SOKKElSta ........coiviiiiiiiiiiiirriri s 14
4.1.2 Ulkoseindn villoituksen telineet ja valivarastointi...........cooveiviiiiinri e, 15
4.1.3 Raystdsrakenteiden teKO......icuuui i 17
L 6= o I =] (o PP 18
4.1.5 Rakennusmateriaalien SiSalle Sirt0 ......uuuuiiiiiiiiiiiri s 21
4.1.6 Sadsuojan paikallaan PYSYMINEN .......iiiiiiiiiiiiii e e e 23
4.1.7  Kiinnitys betonirUNKOON ......iiiiii it 25
4.2 S33su0jan PYSLYLYS Ja PUIKU ...covviiiiiiiiie e e e s 26
5 MITA TEKISIN TOISIN ...uuteiiiuiieiitreeeereessesseessssressesssesssssesssssssssassesssssssssssesssnssnssssessssssns 27
5.1 Varastointipaikkoja telin@ell@..........coooiiimiimiii e 27
5.2 SuOJapressut SIVUIIIA.......ccoiiiiiiii i e e s a e 27

TG B Y- = £ U (0] 1= I 1= 1] U PSP 27



5 (28)

1 JOHDANTO

1.1 Tavoitteet ja taustat opinnaytetydlle

Tybskentelin Hatsalan koulun ruokalan tyémaalla tydnjohtajana ensimmaisen kerran koulun joululo-
malla 2016, ja sitd ennen seurasin tiiviisti tydmaan etenemista. Kavin haastattelemassa tyémaan
vastaavaa tyonjohtajaa aika ajoin, koska tiesin, etta ruokalarakennukseen pystytetdaan saasuoja.
Mielenkiintoni opinndytetydn tekemiseen saasuojasta alkoi sielld. Toissa ollessani otin puheeksi opin-
naytetyon tekemisen ja kysyin Laptin tyopaallikolta, etta voinko tehda sen Hatsalan koulun ruokalan
saasuojauksesta ja siihen liittyvistd dokumenteista. Ty6épaallikké hyvaksyi ehdotukseni ja opinndyte-
tyon tilaajaksi tuli Lapti Oy.

Opinndytetyon tavoitteena on herattéa ajatuksia ja koota asioita, joita tulisi ottaa huomioon séasuo-
jaa valittaessa. Opinndytetydssa kasitellddn myds asioita, jotka on otettava huomioon jo suunnittelu-
vaiheessa. Hyva etukateissuunnittelu ennaltaehkaisee tapaturmia ja auttaa pysymdaan aikataulussa.

Rahallisesti aikataulussa pysyminen on térkeaa, koska vuokrat ovat suuria.

1.2 Lapti Group

Lapti Groupin muodostavat emoyhtié Rakennusliike Lapti Oy seka talotekniikkaan keskittynyt Nuotek
Oy ja Terawatt Oy. Talotekniikka yhtidt toimivat nykyaan Laptitec nimen alla.

Konserni rakentaa asuntoja, toimitiloja seka terveydenhoito- ja hoivakiinteistéja. Vahvan asuntora-
kentamisen ohella Lapti-konserni on Suomen johtavia hoivakiinteistdjen rakentaijia.

Lapti Groupin liikevaihto vuonna 2017 oli 223 milj.€ ja ty6tekijoita on 700.(lapti group.fi.)

Lapti-konserni

2015 2016 2017 B

Liikevaihto (milj. €) 114 159 223
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2 SAASUOJAUS

Asuntoministeri: Rakennustydmailla edellytetdan jatkossa sadasuojausta

Asunto- ja viestintaministeri Pia Viitanen totesi torstaina 13. maaliskuuta 2014 sisdilmastoseminaa-
rin avauspuheenvuorossaan, ettd rakennustydomaiden kosteudenhallintaa saadellaan jatkossa ase-
tuksella. Asetusluonnoksen mukaan rakennustoissa edellytetdan jatkossa aina sda- ja olosuhdesuo-

jausta.

Ympdristoministerio, kuntien rakennusvalvonnat ja nyt viimeksi eduskunta kirjelmdas-
sdan ovat kiinnittdneet huomiota rakennustyémaiden kosteudenhallintaan sekd saa-
Jja olosuhdesuojaukseen. On Kdsittamatonta, ettd vieldkadn tétd asiaa ei ole rakenta-
misessa saatu kuntoon kaikesta saatavilla olevasta tiedosta huolimatta. Suojausten
poisjattémista ei voi perustella edes kustannuksilla, koska yleisesti tiedetdén, ettd
kustannukset alenevat lyhentyneing tyémaa-aikoina. (Asuntoministeri: Rakennustyo-

mailla edellytetadn jatkossa saasuojausta. 2014-03-13.)

"Nyt kun rakentamismdéardyksia ymparistoministeriossd uusitaan, olen linjannut, etta rakennustoissé
edellytetdan jatkossa aina sda- ja olosuhdesuojausta. Asiaan liittyva asetusiuonnos on tarkoitus
saada lausunnolle vield vuoden loppupuolella’, ministeri Viitanen (Asuntoministeri: Rakennustyo-

mailla edellytetadn jatkossa sadsuojausta. 2014-03-13) totesi.

Ministeri Viitanen (Asuntoministeri: Rakennustyomailla edellytetaan jatkossa sadsuojausta. 2014-03-
13) painotti puheessaan myds koululaisten, opettajien ja koulun muun henkilékunnan oikeutta tyos-
kennelld terveissa tiloissa:
Ongelmiin pitdd puuttua ajoissa ja huolellisesti. Kun oppilaat, opettajat tai muut kou-
lun tydntekijét alkavat valittaa sisdilmasta ja kokevat saavansa siitd oireita, on oire-
kartoitus ja yleensd sitd seuraava rakennuksen kuntotutkimus tehtdvéa perinpohjai-
sesti, Selvityksessd on térkeda kdyttéa ammattitaitoisia tekijoita eikd tinkid selvityksen
perusteellisuudesta. Tinkiminen on usein johtanut vadériin tai liian vahdéisiin korjauk-

siin.

Ministeri Viitanen totesi, ettd kuntotutkijoina on syyta kayttaa vain patevia ammattilaisia, kuten ra-
kennus-terveysasiantuntijoita, ja myds itse korjaustydmaan tyonjohdolta ja tydmaan valvojilta tulisi
edellyttda kosteusvaurioiden ja sisdilmaongelmien ymmartamistd (Asuntoministeri: Rakennustyo-

mailla edellytetadn jatkossa sadsuojausta. 2014-03-13).

2.1 Saasuoja, mika se on

Saasuoja on tilapdinen suojarakenne, jonka tehtdvana on suojata esimerkiksi rakennusta, tyémaata,

siltaa, rakennusmateriaaleja ja tydntekijoitd. Normaalisti sddsuoja kasataan sitten, kun rakennuksen
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betonirunko on kohonnut vesikattovaiheeseen. Yleisesti sadsuojaa kaytetaan niin kauan, kunnes ve-
sikatto on vedenpitdva ja rakennuksen vaippa on ummessa. Sen suojassa voidaan tyéskennella pa-
remmissa olosuhteissa, koska on katto pdaan paalla. Saasuojan tarkoitus on helpottaa tydskentelya

lumesta, tuulesta, jadsta, ja vesisateesta huolimatta. (Ramirent.fi.)

2.2 Miksi suojataan

Rakennusaikaiset sddolosuhteet eivat Suomessa ole aina optimaaliset. Vesisateet ovat arkipaivaa
myos talvella. Rakennustarvikkeet ovat arkoja saamaan kosteutta ja homehtumaan vaaranlaisen
suojauksen vuoksi. Kohteessa joka innoitti tahan opinndytetyohoén, satoi vettd viela tammikuussa.
Rakennusten rakenteet voivat rakennusteknillisesti vaatia sadsuojauksen. Esimerkiksi ylapohjan vil-
loitus palavillalla ennen vesikaton ummistamista tai vesikaton uusiminen saneerauskohteessa. Tyo-
paivan paatteeksi keskenerdiseksi jadnyt tydsuoritus (kuva 1), joka ei saa kastua on sadsuojattava

aina. Taman takia sadsuojausta kaytetaan.

4\ \¥ m /a'l -\\ AN Y, \I\V l__.'

///L 1|

A

Kuva 1. Keskenerdinen eristystyd (Rasanen 2017-01-13)
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3 SAASUOJAMALLEJA

Opinnaytetytssani kasittelen Ramirentin sddsuojia. Sadsuojia tarjoaa moni muukin yritys, joten tar-
jontaa on kilpailuttaa asti. Koko rakennuksen sadsuojaukseen tarkoitettuja sadsuojatyyppeja on
useita. Ramirentin sadsuojamalleja on nelja. Kapeisiin ja valiaikaisiin suojauksiin tarkoitettu KH Ke-
der-saasuoja, leveat XL-suojat, sadsuojat siirtokiskoilla ja Rami-Tower tyon mukana nouseva saa-
suoja. Alla kuvataan kaikkia neljaa mallia. Kohteet, joita suojataan ovat erikokoisia ja eri muotoisia.
Nykyaikaiset sdasuojatyypit ovat muokattavissa kattamaan kaikki suomalaiset rakennustyypit. Yleisin

sddsuojaustapa on kuitenkin suojata tyon alla oleva rakennuskohde pressulla tai kevytpeitteella.

3.1 Kapeisiin ja valiaikaieen suojauksiin tarkoitettu KH Keder-sadsuoja

Soveltuu kaikkiin valiaikaisiin sddsuojaustarpeisiin (kuva 2). Kevyt alumiinirunko ja katteena kestava
PVC-kangas. KH Keder suojakatto asennetaan telineiden paalle tai liikkuvana suojana siirtokiskon
padlle.

Suojan avaus vakioratkaisuissa 2,5 metrin valein. Suuremmat nostoaukot ovat mahdollisia, mutta ne

on suunniteltava etukdteen kohteen tarpeen mukaan.

PAINO 9 kg/m?2

LUMIKUORMA max. 25 kg/m?2

Kuva 2. KH keder sdasuojajarjestelma (Ramirent.fi)
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3.2 Levedt vaativien kohteiden sddsuojat 25 - 45 m

Levedt XL-sarjan (kuva 3) sddsuojat soveltuvat parhaiten suurten ja leveiden kohteiden suojaami-
seen ilman, etta tarvitsee tehda valituentaa. Alumiini- tai terasrunkoinen suojakatto tuetaan sivuilta

telineiden paalle samalla tavalla kuin KH Keder-saasuoja.

OMAPAINO 13-20 kg/m?

LUMIKUORMA max. 25 kg/m?

Kuva 3. XL-sarjan saasuojausjarjestelma (Ramirent.fi)

3.3 Saasuojat siirtokiskoilla

Kohteissa, joissa sadsuojan sisaan tehddan paljon tavaranostoja, kaytetaan sadsuojan siirtokiskoja,
joiden avulla suoja saadaan liikkuvaksi. Tama mahdollistaa laajatkin avaukset, joka mahdollistaa ja
helpottaa tavaran nostoa rakennuskohteeseen.

Kiskojen avulla voidaan myds materiaali- ja elementtinostot suorittaa tarkasti juuri haluttuun paik-
kaan. Vaakasiirroissa kiskonpaalla liukuvan suojan siirtoaika lyhenee tai se voidaan siirtda kokonai-
sena lahes portaattomasti.

Suojan siirto voidaan tehda miesvoimin tydntamalla tai siitomoottoreiden avulla (kuva 4).
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Kuva 4. Suoja siirtokiskoilla. (Ramirent.fi).

Kuva 5. Siirtokiskoisen sadsuojan kasaus (Ramirent.fi)

Kuva 6. Siirtokisko ja liukurenkaat (Ramirent.fi)
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3.4 Tydn mukana nouseva sadsuoja siltanosturilla

Saadsuojan ja nosturin yhdistelmd, kun julkisivuilla ei tarvita erillisia rakennustelineita.
Jarjestelma on nopea ratkaisu puukerrostalon nostotdihin ja sdadasuojaukseen.
Omalla suojan sisdpuolisella nosturilla (kuva 9) voidaan nostaa ja asentaa kerralla maksimissaan
3200 kg painoisia elementteja. Soveltuu parhaiten uudis- ja puurakennuskohteisiin. Rakennuskohde
on koko rakennusajan saalta suojassa. Suoja rakennetaan ylipitkdksi, etta purettavat elementit ja
rakennustarvikkeet voidaan purkaa sadsuojan sisalla ja suojan omalla sisdpuolisella siltanosturilla.
Kun tyévaihe tai kerros on valmis, suoja nostetaan omilla moottoreilla yléspain ja aloitetaan seu-
raava tyOvaihe tai kerros. Sdasuojan sisdapuolelle on mahdollista laittaa koko tyémaan valaisevat
kirkkaat led valot, jotka myds nousevat suojan mukana.
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Kuva 7. Rami-Tower (Ramirent.fi)
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Kuva 8. Rami-Tower (Ramirent.fi)
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Kuva 9. Siltanosturi (Ramirent.fi)




13 (28)

4 HATSALAN KOULUN RUOKALAN SAASUOJA

Hatsalan koulun uuden ruokalan tydmaa oli urakkakohde, jossa tilaaja vaati séasuojan (kuva 10)

rakentamista betoni/metallirungon valmistuttua. Vaatimuksena oli myds, etta palkkiristikot ja vaar-
napalkit olisi asennettu valmiin sddsuojan alla, mutta se olisi vaatinut suuremman saasuojan, kuin
tilat anto mydten. Vanhan koulun ja uuden ruokalan valissa kulki pelastustie, jota ei saanut tukkia
telineilld. Tydturvallisuustekijat olivat myos ratkaisevassa asemassa sadsuojan pystytyksen aloitus-

ajankohtaa arvioitaessa.

Kuva 10. Hatsalan koulun ruokalan saasuoja (Résanen 2017-01-20)

4.1 S&asuojan suunnittelu

Jo suunniteltaessa saasuojaa on térkeaa ottaa huomioon paljon asioita. Suunnitteluun vaikuttaa jo
ensi askeleilla, ettd onko suojattava tydkohde uudisrakennus vai saneerauskohde. Suojattavan koh-
teen sijaintikin tulee vaikuttamaan s@dsuojauksen valintaan. Seuraavaksi kayn lapi huomioon otetta-

via asioita, joita huomasin ollessani Hatsalan koulun uuden ruokalan tydmaalla tyénjohtajana.
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4.1.1 Telineen etdisyys sokkelista

Teline tulee sijoittaa ainakin raystasrakenteen verran irti sokkelista, mutta jos seind varmuudella vil-
loitetaan sadsuojan sisdlld, niin otetaan etdisyydeksi sokkelista vakiolisatelineen verran, mikali saa-

suojan perusteline kuitenkin menee raystdsrakenteen ohi. Alla olevassakuvassa (kuva 11) ylalaidassa
nahdaan tallainen lisdteline asennettuna sadsuojan runkoon. Kuvassa nakyy, kuinka saasuojan runko

menee raystdan ohi ja lisdtelineelld padstadn tekemaan villoitusta ja raystdsrakennetta.

—ay

— s <
S arSh. 3NN TR TIN TTY

Kuva 11. Lisateline (Rasdnen 2017-01-13)
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4.1.2 Ulkoseindn villoituksen telineet ja valivarastointi

Tassa rakennuskohteessa seindt villoitettiin sadsuojan sisdlla ja ndin ollen saasuojan asentajilla tee-
tatettiin pystytyksen yhteydessa lisatelineet muuraussiteiden asentajille ja villoittajille. Villoitusta var-
ten tehtiin telineeseen valivarastoja villapaketteja varten. Villapakettien telineelle nostoon kaytettiin
kurottajaa. Alla kaksi kuvaa (kuvat 12, 13) sellaisesta valivarastosta, jossa valmiiksi nostettuna vil-
loja. Etuna sdasuojan alla villoittaessa on, ettei tarvitse tehda saumateippauksia heti ja pdivan paat-

teksi suojata keskeneradista villoitusta.
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Kuva 12. Valivarasto (Rdsdanen 2017-01-18)
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Kuva 13. Valivarasto (Rasanen 2017-01-18)
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4.1.3 Radystdsrakenteiden teko

Paatyraystaan tekoon voidaan tarvittaessa ottaa lisateline. Ruokalan tydmaalla lisateline tehtiin myds
paatyraystaan tekoon. Tyoturvallisuus on lahtékohtana lisatelineiden tekoon. Alla kuva (kuva 14)
paatyraystdan lisatelineestd ja sadsuojan padtyrunkotelineestd joka menee paatyraystdaan ohi. Paa-
tyrdystdan alapuolinen semprit levy asennettiin jalkikateen kesalla kayttden kuukulkijaa, koska julki-
sivumuuraus rappauspintoineen ei ole tehty. Paatyraystasrakenteen vasikointi ja paatyvahvistus-
lankku rautakiskovahvistuksineen oli helppo toteuttaa toisen tekijan olllessa telineellad toisen katolla.

Tyoturvallisuus on huippuluokkaa ndin tehtyna.

Kuva 14. Paatyrdystas (Rasanen 2017-01-18)
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4.1.4 Katon teko

Huomioon otettavaa sdasuojan korkeuden suhteen on, etta kattoelementin romahtamisen estavat
vaakaraudat tulevat kulkemaan riittavan korkealla, ettei ne satu katolle tulevien piippujen ja jaahdy-
tysyksikdiden kohdalle. Liian alhaalla olevat vaakaraudat vaikeuttava myds katolla kulkua. Alla kuva

(kuva 15) huomionauhalla merkittyja vaakarautoja.

Kuva 15. Poikittaisraudat merkattuina (Rasdanen 2017-01-18)

Katon tekemiseen tarvitaan erilaisia rakennustarvikkeita, joita varten on rakennettava haalausteline,
ellei sédsuojan katto ole aukaistavaa mallia. Haalaustelineen kautta Hatsalassa tuotiin kaikki puuta-
vara, villat ja muut nostamalla tuotavat rakennustarvikkeet. Jos kattoon laitetaan konesaumattu pel-
tikatto, jossa on tayspitkat rivit, niin konesumapeltia syéttavalle koneelle ja sen takana olevalle 1000
kg painavalle peltirullalle tulee tehda erillinen suojattu teline, johon on mahdollisuus laittaa lammitys
koneiden toimivuuden ja oikean tydstdolosuhteen varmistamiseksi. Jos katto tehdaan lyhyista peltiri-
veistd, on mahdollista nostaa ne nosturilla haalaustelineelle ja siitd asennuspaikalle kasin. Alla kuvat
(kuvat 16, 17) Hatsalan ruokalan haalaustelineestd ja konesumakoneen lammitetysta telineeseen

tehdysta suojasta.
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Kuva 16. Lisateline konesaumakoneelle (Rasanen 2017-01-18)
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Kuva 17. Lisateline konesaumakoneelle (Rasanen 2017-01-18)
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4.1.5 Rakennusmateriaalien sisalle siirto

Saasuojan runko lahtee maasta asti ja taman takia on hyva ottaa suunnitelmissa huomioon ovien
kohdille suuremmat haalausaukot, joihin voi tarvittaessa esimerkiksi kurottajalla nostaa tavaraa. Jos
rakennukseen tulevat ovet ovat leveat, niin tavaroiden nosto onnistuu kurottajalla sisédlle asti.

Oven eteen asennettavan saasuojan telineraudat asetetaan siten, ettei ne tule oven kynnysta ylem-
maksi, ndin ollen tavaroita voidaan vieda sisalle esimerkiksi pumppukarryilld tai pinkkarilla. Alla kuva
(kuva18) ruokalan paasisadnkaynnin leveiden ovien eteen tehdysta sddsuojan sisalla olevasta lasku-
tasosta.
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Kuva 18. Padsisaankdynnin laskutaso (Rasanen 2017-01-30)
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Useampi kerroksisessa rakennuskohteessa joudutaan nostamaan rakennustarvikkeita tai talotekniik-
kaan liityvia koneita myds valikerroksiin. Hatsalan koulun uudessa ruokalarakennuksessa on toisessa
paadyssa kaksi kerrosta. Toiseen kerrokseen tuli konehuone, jossa on paljon erilaista tekniikka. Nos-

tettavat koneet olivat isoja kooltaan. Alla kuva (kuva 19), jossa saasuojassa on otettu huomioon

haalausaukko teknisen tilan pariovien edessa olevalle telineelle.

- 52

Kuva 19. Toisen kerroksen haalausaukko (Rasanen 2017-01-16)
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4.1.6 Saasuojan paikallaan pysyminen

Saadsuojan paikallaan pysyminen varmistetaan runkotelineen paalle asetettavien betonipainojen
(kuva 21) avulla tai kiinnittamalla se perustuksiin ja betonirunkoon. Betonirunkoon kiinnitys ei ole
itsestadn selvyys, vaan se on kysyttava rakennesuunnittelijalta. Vaaraan kohtaan laitettu kiinnitys
voi kovissa tuuliolosuhteissa vaurioittaa rakennetta, jossa kiinnitys on. Alla olevassa (kuva 20) ku-
vassa telineen kiinnityslenkki on jouduttu laittamaan terassibetonoinnin vuoksi liian ylés. Sokkelin
vierustalla, johon tulee senan vierustaan sepeli tai jotain muuta kuin betoni, kiinnitys kannattaa lait-

taa alemmaksi, ndin ollen véltytaan turhilta paikkauksilta nékyvilld osilla.

Kuva 20. Kiinnitys betonisokkeliin (Rasénen 2017-01-30)
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Kuva 21. Saasuojan betonipaino (Rdsénen 2017-01-16)
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4.1.7 Kiinnitys betonirunkoon

Kiinnitettdessa betonirunkoon jatetaan eristeet hallitusti kiinnityskohdalta (kuva 22) pois. Villoitetta-
essa saasuojan kiinnityskohtien ymparilta tulisi avonaiseksi jaaneet villoituskohdat suojata saalta esi-
merkiksi muovilla. Nain tehtyna sdaasuojan purkamisen jalkeen ei ole tulenpalava kiiree villoittamaan
ja suojaamaan kiinnityskohtaa. Sdasuojan purkuryhmalle tulee ohjeistaa villoittamattomien kohtien
suojaaminen. Kurottaja tai joku muu henkilénostimella varustettu kone on syyta varata purkutydn

edetessa, mikali kiinnityskohtia ei ole tehty vesitiiviiksi sdasuojan purkutyén yhteydessa.

Kuva 22. Kiinnitys betonirunkoon (Rasanen 2017-01-23)
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4.2  Saasuojan pystytys ja purku

Ajoissa tilattu pystytys auttaa pysymaan aikataulussa, mikali sadsuojan pystyttdjat tulevat sovittuna
aikana. Sadsuojan pystytyksen luvattu kesto kannattaa kyseenalaistaa ja laittaa aikatauluun lisapai-
vid, koska niitd tulee varmasti. Varsinkin talvipystytyksessa lisdpaivia tarvitaan jo sddolosuhteiden
vuoksi. Sadsuojan pystytykseen tarvitaan noin 80 tonnimetrin autonosturi (kuva 23) koko pystytyk-
sen ajan ja jos on omia nostoja, taytyy ottaa toinen nosturi. Pystytykseen tarvitaan tila, jossa esi-
merkiksi kattoelementit kootaan valmiiksi ennen nostoa paikoilleen. Hatsalan sadsuojan kattoele-

mentin jannevali oli hiukan yli 30 m. Lisdksi tarvitaan tila osille, jotka tuodaan tydmaalle omissa kul-
jetusvakeissa.
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MITA TEKISIN TOISIN

Varastointipaikkoja telineella

Saasuojatelineelle olisin suunnitellut varastointitilaa vesikaton runkotavaraa varten ja haalausteli-
neista olisi pitanyt tehda suurempia. Edella mainituilla toimenpiteilla olisi saanut saastdja nostoko-

neiden kaytossa.

Suojapressut sivuilla

Suojapressut tulisi vieda maahan asti sddasuojan alardystaalla. Talla estettdisiin katolta tulevan lumen
kasutuminen saasuojanrunkorakenteiden paalle. Purettaessa runkoa osa runko-osista jaa lumen alle

ja aiheuttavat ty6turvallisuusriskin.

Saasuojan perustus

Maapohija, jolle sadsuoja perustetaan tulisi olla hyvin kantavaa, ettei joku osa sadsuojan rungosta
painuisi. Tukijalkojen alle tulisi laittaa esimerkiksi kertopuusta tehdyt aluset, etteivat tukijalat pai-
nuisi maahan ja talviolosuhteissa jaatyisi maaperaan. Nain ollen saatdjalkoja ei jaisi rakennuksen

ymparille tyéturvallisuusriskiksi (kuva 24).

Kuva 24. Lumeen ja perusmaahan kiinni jaaneet telineosat (Rasdnen 2017-01-13)
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