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Opinnaytety6ssa tehtiin Proof of Concept (PoC), kuinka modernisoida tuotteen teknologi-
oita ja niiden potentiaalia vanhojen menetelmien korvaajina. Samalla tutkittiin vaihtoehtoi-
sia tapoja siirtda dataa sovelluskerrosten valilla. Tavoitteena oli my6s kehittda tekijan

omaa osaamista sovelluskehittdmisen eri osa-aluilla. Taustalla oli olemassa oleva tuote
energia-alan sovellusperheestd, jonka sisalla kokeilu toteutettiin. Tydssa tehtiin aluksi alku-
maarittelyt, suunnitelmat ja tydmadaraarviot.

Ty6ssa toteutettiin REST-rajapinta kdyttden ASP.NET:n Web API-sovelluskehysta ja erillinen
nayttomalli, joka |dhetetdan kayttoliittymille. Nayttomalli tehtiin noudattaen DTO-mallia ja
niista generoitiin TypeScript-luokat TypeWriter-lisdosaa kdyttdaen. Kayttoliittymat toteutet-
tiin kdyttden Vue.js- ja React-sovelluskehyksid. Molemmat kayttoéliittymat luotiin noudat-
taen ndiden ominaisia kehitystapoja seka kdyttaen TypeScript-ohjelmointikieltd. Ndiden so-
velluskehysten valilla kaytiin vertailu, kumpi sovelluskehys sopii paremmin kyseiselle tuot-
teelle ja kehittajille.

Tuloksena tuli uusi rajapinta, joka hallinnoi tiedonsiirtoa sovelluskerrosten valilla. Ole-
massa olevasta tietokantamallista tehtiin typistetyt DTO-mallit. Kayttoliittymat tehtiin sa-
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tietomallin eheyden yllapitamiseksi.
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Sanasto

API

Ohjelmointirajapinta (Application Programming Interface) on ohjelmisto, joka sallii
eri ohjelmien keskustelun keskenaan.

Bootstrap

Bootstrap on moderni avoimen lahdekoodin tyylikirjasto responsiivisten
kayttoliittymien kehittamiseen.

CSS

CSS (Cascading Style Sheets) on yksinkertainen mekanismi tyylimaaritysten
laadintaan WWW-dokumenteille.

ECMAScript

ECMAScript on European Computer Manufacturers Associationin (ECMA) kehittama
ja standardisoitu JavaScript-syntaksi.

Entity Framework

Entity Framework on “object-relational mapper” (O/RM) .NET-ymparistdille, jota
kaytetaan objektien kdaantamiseen tietokantaan.

Entrypoint
Entrypoint on kasite, joka maarittaa sovelluksen lahtépisteen, josta se aloitetaan.
HTML

Hypertext Markup Language on standardisoitu avoin merkintakieli web-sivujen
luontiin.

Import/Export
Nimedmistapa, jolla tuodaan/vieddan moduuleja toisiinsa.
Intellisense

Intellisense on yleinen nimitys Visual Studion eri ominaisuuksille, jotka auttavat
ohjelmistokehityksessa antamalla lisdtietoja ja virheilmoituksia, listaamalla
kaytettavia parametreja ja automaattisesti viimeistelemalla kirjoitettavaa koodia.

Interface

Interface on yleinen nimitys jaetulle rajapinnalle, jolla eri komponentit jakavat
tietoja.

JavaScript

HTML:n yhteydessa paaasiassa selainskriptien tekemiseen kaytetty kieli, joka
suoritetaan HTML-dokumentin nayttamisen yhteydessa selaimen JavaScript-tulkilla
eli moottorilla.



LINQ

LINQ (Lanquage Integrated Query) on yhtenainen kyselysyntaksi, jota voidaan C#- ja
VB-kielissa kdyttdaa suorittamaan kyselyja eri ldhteisiin.

ooP

OOP (Object Oriented Programming) on ohjelmointitapa, jossa ratkaisu yritetdan
tehda eri objektien yhteistyolla.

PoC

PoC (Proof of Concept) on kevyempi projektimalli, jossa tutkitaan sovelluksen tai
sivuston toimivuutta ja kaytettavyytta.

Razor

Razor on merkintakieli (markup language), jolla voi upottaa palvelintason koodia
web-sivuille.

REST

REST (Representational State Transfer) on arkkitehtuurityyli, jolla standardisoidaan,
kuinka eri jarjestelmat keskustelevat keskenaan.

SFC

SFC (Single File Component) on maérite, jolla maaritetdan komponentin tulevan vain
yhdesta tiedostosta.

SignalR

SignalR on ASP.NET-kirjasto, joka mahdollistaa reaaliaikaisen kommunikaation eri
sovelluskerrosten valilla.

Sovelluskehys

Sovelluskehys (framework) on yleinen termi kirjastolle, joka tuo ominaisuuksia ja
ohjelinjoja ohjelmiston tuottamiseen. Monet tuovat mukanaan oman syntaksin, jolla
koodi kirjoitetaan.

Visual Studio

Visual Studio on Microsoftin kehittdma IDE (Integrated Development Environment),
joka tukee monia eri kayttotarkoituksia web-sovelluksista mobiilisovellusten
kehittamiseen.



1 Tyon lahtékohdat

1.1 Tehtavan kuvaus

Opinndytetyon tehtavana oli tehda kokeilu, miten saataisiin modernisoitua tuotteen
arkkitehtuuria ja samalla helpotettua uusien kayttoliittymien luontia asiakkaille. Sa-
malla tarkoituksena oli etsid vaihtoehtoisia tapoja siirtaa tietoa kayttoliittymatason ja
palvelintason valilla. Kokeilun tarkoituksena oli selvittda, miten modernit teknologiat
saataisiin toimimaan olemassa olevalla tuotteella, ja vertailla eri teknologioiden yh-

teensopivuutta jarjestelman kanssa.

1.2 Toimeksiantaja

Toimeksiannon tilaajana toimi Solteq Oyj:n Utilities-yksikko. Solteq Oyj on pohjois-
mainen toimialariippumaton digitaalisen liiketoiminnan ratkaisuihin erikoistunut toi-
mija. Yritys toteuttaa ratkaisuja padaosin Pohjoismaihin monella eri sektorilla, kuten
ajoneuvokauppaan, energiatoimialalle, tukkukauppaan ja valmistavaan teollisuuteen.
Yritys toimii viidessa eri maassa, Suomessa, Ruotsissa, Norjassa, Tanskassa ja Puo-
lassa. Utilities-yksikk® on erikoistunut energiatoimialan ratkaisuihin, jonka tuoteper-

heitad ovat i4U (inPulse4Urtilities) sekad inWorks. (Yritys - Solteq n.d).

1.3 Tyon kohde

Kokeilun kohteena oli yksi osa-alue i4U-tuoteperheen paakayttdjan (Admin) kaytto-

liittymasta, tarkemmin liittymatilauksen hallinnan “Tilauksen tiedot” -vélilehti.

Tuotteen taustalla toimivat ASP.NET-teknologiat, pddosassa Entity Framework. Tuot-
teen kayttoliittyma oli tuotettu kayttden Razor- ja SignalR-kirjastoja ja tyylimaarityk-
siin oli kdytetty Bootstrap-tyylikirjastoa. Koska tuote on todella laaja, sen parissa

tyoskentelee useita tiimeja sen eri osa-alueilla.



1.4 Tavoitteet

Tavoitteena oli vertailla valittuja kayttoliittymatason kehityskehyksia ja 10ytaa, so-
piiko niista jokin kyseessa olevaan tuotteeseen. Samalla yksi tavoitteista oli kartuttaa

tekijan omaa ammattitaitoa ja osaamista tuotekehityksen eri osa-alueilla.

Toimeksiantajan tavoitteena oli |0ytaa tapa, jolla nopeuttaa ja modernisoida kaytto-
liittymakehitysta. Tavoitteena oli my6s |16ytda ratkaisu, miten suuria tietomalleja saa-
taisiin pilkottua hallittavampiin osiin. Samalla paastaisiin tutustuttamaan kehitystii-
mia erilaisiin tapoihin, miten kehitysta voi tehda ja 16ytda mahdollisesti jarkevia suun-

tia, mihin kehitysta voidaan vieda.

2 Ongelman maarittely

2.1 Alkumaarittely

Aloitusmaarittelyissa kaytiin lapi, mita toimeksiantaja haluaa saada aikaiseksi. Koska
kyseessa oli PoC (Proof of Concept), tyo rajattiin aluksi kapeaksi. Tastd voidaan

halutessa laajentaa, jos tyo todetaan kannattavaksi.

Alkuperdisena ongelmana oli, etta jarjestelman tietomallit olivat paisuneet ja niiden
hallinta oli vaikeutunut. Kayttoliittymien teko oli taman vuoksi tyolasta. Tietomallien
ymparilla oli monenlaista ratkaisua, ja tarve oli yhtenaistaa kehitystapoja, jotta

saataisiin ketteroitettya ja helpotettua kehittamista.

Toimeksiantaja oli jo aikaisemmin tehnyt kdyttokokeiluja Vue.js-
kayttoliittymakehyksen parissa ja halusi tarkentaa sen kdyttéonottoa ja laajentaa sen
kayttokohteita. Toimeksiantaja myds toivoi, etta tehtaisiin kokeiluja Web API-
kontrollerin kanssa, koska liiketoiminnan tarpeet siirtyd REST-rajapintoihin olivat
kasvaneet. Toimeksiantaja myos ilmaisi mielenkiintoaan TypeWriter-lisdosaan Visual

Studio -ymparistdssa ja pyysi kokeilua myo6s tahan.

Tyolle annettiin toimeksiantajan toimesta yksi kuukausi ty6aikaa kaytettavaksi.
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2.2 Tyoalueen rajaus

Koska tuote itsessdan oli todella kattava, paatettiin rajata kokeilu yhteen vililehteen.
Ty6n monien eri osa-alueiden laajuuden takia supistettiin tydalue yhteen palaseen
tata nakymaa, koska muutoin tyémaarat olisivat kasvaneet liian suuriksi tyén aikaik-

kunaan nadhden.

Taustalle paatettiin tehda kokeilu, miten REST-rajapinta toteutettaisiin. Tata
rajapintaa sitten kutsuttaisiin tarvittaessa kayttoliittymalta. Koska yksi ongelma oli
paisuneet tietomallit, joiden hakeminen vie aikaa, todettiin, etta tarvitsisi pilkkoa

tata tietomallia hallittavimpiin osiin.

3 Suunnittelu

3.1 Tyon yleiset vaatimukset

Ty6ssa noudatettiin yrityksen yleisia vaatimuksia ohjelmistokehityksesta.
3.1.1 Palvelin

Koska tuote kasittelee arkaluontoisia henkilotietoja, palvelintasolla vaatimuksina oli,
etteivat ulkopuoliset pdase yhteyteen mihinkdan osaan sovellusta, joka tarjoaa naita
tietoja. Palvelut tulee olla saatavilla kirjautuneelle ja tunnistautuneelle kayttajalle.
Tasolla my0s vaaditaan, etta tiedon eheys tulee tarkistaa. Tietokannasta ei mydskaan

saa poistaa naita prosesseja, jotka kasittelevat liittymatilauksia.

Osana tyota toteutettiin REST-rajapinta sovelluksen yhteyteen, jonka kautta saatai-
siin kutsuttua haluttu tieto. Taman rajapinnan kautta tuli myos kasitella pyynnoét

muokata naita tietoja.
3.1.2 Kayttoliittyma

Kayttoliittyman tuli olla taaksepdin yhteensopiva vahintdan Internet Explorer 11:een
asti. Tama kaytannossa tarkoittaa sitd, ettd kaiken selaimen paalla olevan JavaScript-
koodin tuli olla ECMAScript 5-standardin mukaista. Toteutettavan kokeilun tuli myos

olla ainoastaan saatavilla kirjautuneelle ja tunnistautuneelle kayttajalle.
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3.2 Suunnitelma

Tyon paapohjana toimi REST-rajapinta, jonka kautta saatiin siirrettya tietoa eri ker-
rosten valilla. Taman lisaksi tehtiin pari eri versiota kayttoliittymasta eri sovelluske-
hysten avulla, jotta pystyttiin myo6s vertailemaan, miten kehitys eri kehysten ympa-
rilla toimii. Taten pystyttiin vertaamaan seka olemassa olevaan toteutukseen etta toi-

seen mahdolliseen toteutustapaan.
3.2.1 Tietomalli

Selvittdessad mita tietoa tulee kasitella, aloitettiin tarkastelu nykyisesta toteutuksesta

(ks. kuvio 1).

Asiakkaan tiedot

m it

Etunimi* Sukunimi*

Asko Makkara

Katuosoite *

Liittyjan osoite

Talo* Rappu Huoneisto
9
Postinumero* Toimipaikka*
90630 ouLu
Sahkoposti* Puhelin*
eiole@huuhaa.xxx 3213213211
Hetu* Asiakasnumero
110990-2355
Sopimuskumppani(t) n
Etunimi Sukunimi
Sopimus Kumppani

# Sopimuksen palautusosoite on eri kuin liittyjan osoite
Nimi

asd

Katuosoite

Sopparin palOsoite

Talo Rappu Huoneisto
9

Postinumero Postitoimipaikka
90100 ouLu

Kuvio 1. Asiakkaan tiedot -paneeli
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Kuviosta 1 nakyy, mita tietoja tyon yhteydessa tulee kasitellda. Paneelissa on myds
erikseen kohta, jolla voidaan vaihtaa asiakkaan tyyppi (Kuluttaja/Yritysasiakas), joka
my0ds vaihtaa kuviossa 1 nakyvaa nakymaa. Tietomallia tehdessa tarvitaan seuraavat

tietokentat:

- Asiakastyyppi
- Kuluttaja
o Etunimi
o Sukunimi
o Osoitetiedot
= Katuosoite, talo, rappu, huoneisto, postinumero, toimipaikka
Séhkoéposti
Puhelin
Henkil6tunnus
Asiakasnumero
Mahdolliset sopimuskumppanit
= Etunimi, sukunimi, sdhkodposti, puhelin, henkilotunnus, osoitetiedot
- Yritysasiakas
o Yrityksen nimi
o Y-tunnus
o Yhteyshenkilon tiedot
= Etunimi, sukunimi, sdhkdposti, puhelin
o Osoitetiedot
= Katuosoite, talo, rappu, huoneisto, postinumero, toimipaikka
o Sahkoposti
o Puhelin
o Asiakasnumero
- Sopimuksen palautusosoite
o Onko eri kuin liittyjan
o Nimi
o Osoitetiedot
= Katuosoite, talo, rappu, huoneisto, postinumero, toimipaikka

O O O O O

Nama tiedot tuli vahintdaan saada nayttémalliin. Naista tiedoista luotaisiin myds Type-
Writeria kayttden kayttoliittymalle interfacet, joilla voitiin kehityksen aikana validoida
tietomallin eheytta. Alustava suunnitelma tietomallin toteutuksesta on esitetty kuvi-

ossa 2.
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Customer Person Address
+1d: int +1d: int + COName: string
+ CustomerType: int + FirstName: string + StreetName: string
+ Consumer: Consumer + LastName: string + HouseNumber: string
+ Company: Company + Pin: string + Staricase: string
+ HasDifferentContactReturnAddress: bool + Email: string + Apartment: string
+ ContractReturnAddress: Address + Phone: string + Zip: string
+ Address: Address + Place: string
Extends
Consumer: Person Company
+ CustomerCode: string +|d: int
+ ContactPersons: List<Person> + CompanyName: string
+ Businessld: string
+ Email: string

+ Phone: string

+ CustomerCode: string
+ Address: Address

+ ContactPerson: Person

Kuvio 2. UML-kaavio tietomallista

3.2.2 REST-rajapinta

Rajapinnalla tarvitaan eri kutsuja, joilla erotellaan, mita kutsuja kayttoliittymalta tu-
lee. Ensimmadinen on GET-metodi, jonka avulla saadaan kasiteltdva tieto kayttoliitty-
malle. Jotta pystyttdisiin muokkaamaan olemassa olevaa tietoa, tarvitaan PUT-

metodi, joka kasittelee tiedon paivittdmisen takaisin tietokantaan. Tarve muille lisa-

metodeille selviaa tarkastelemalla nayttomallia.

Nayttomallista paateltiin, etta tarvitaan erikseen metodit, joilla hallitaan kuluttaja-
asiakkaan sopimuskumppaneita. Koska niiden lisdédminen, muokkaaminen tai poista-

minen on osa prosessin muokkausta, naita varten luotaisiin PUT-metodit.
Rajapinnan saatavuus voitaisiin rajoittaa tuotteella jo olemassa olevilla metodeilla.

Kuviossa 3 on esitetty UML-kaaviona suunnitellun rajapinnan toiminnallisuudet.



GetConnectionCustomerByID

IN:
[HTTP-GET] Id: integer

OUT:
[IHttpActionResult]
model: Customer

..........

UpdateCustomer

IN:
[HTTP-PUT] model: Customer

Client

OUT:
[IHttpActionResult]
success: boolean

R

RemoveContractPartner

AddContractPartner

IN:

[HTTP-PUT]
connectionProcessld: int
contractPartnerld: int

IN:

[HTTP-PUT]
connectionProcessld: int
model: Person

OUT:
[IHttpActionResult]
index: int

OUT:
[IHttpActionResult]
success: boolean

Kuvio 3. REST-toiminnallisuudet

3.2.3 Kayttoliittyma
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Kayttoliittyma tulisi olla vastaava kuin olemassa oleva, tyylillisida muutoksia ei tarvitse

tehda. Taman toteuttamiseen tulisi kayttaa kahta eri sovelluskehysta, jotta voitaisiin

toteuttaa vertailu ja arviointi niiden valilla. Nakymasta tulisi saada responsiivinen, ja

pyrkia tehokkuuteen.

Aloittaessa kannattaa aloittaa kokonaiskuvasta ja lisata toiminnallisuuksia sen jal-

keen. Suunnitellun kayttoéliittyman jaottelu on esitetty kuviossa 4.



Panel
Consumer Company
InputElement
InputElement InputElement

InputElement

InputElement

ReturnAddress

InputElement

InputElement

InputElement

Kuvio 4. Kayttoliittyman jaottelu osiin



3.3 Tyobmaaraarviot
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Taulukossa 1 on arvioita, kuinka kauan minkakin tyén osan luontiin menisi. Arviot on

tehty henkilotyopaivina (htp).

Taulukko 1. Tydmaaraarviot

ID  Kuvaus TMA
TOO01 | Tietomallin yleismallinnus 1 htp
T00?2 | Tietomallin hajauttaminen hallittaviin osiin 1 htp
TO03 | Tietomallin tiedonhaku kannasta 2-3 htp
TO04 | Kannan paivitys tietomallista 1-2 htp
TOO5 | REST-API:n konfigurointi 0,5 htp
TOO06 | API-GET -kutsu 1 htp
TOO7 | API-PUT -kutsu 1-2 htp
TO08 | Sopimuskumppanin muutoshallinta (kokonaisuutena) 2 htp
TO09 | TypeWriter-lisdosan kayttoonotto 3 htp
TO10 | 1. sovelluskehyksen kayttdonotto 1 htp
T011 | 1. sovelluskehyksen yleismallinnus 2 htp
T012 | 1. sovelluskehyksen toiminnallisuudet 2 htp
T013 | 2. sovelluskehyksen kayttéonotto 1 htp
T014 | 2. sovelluskehyksen yleismallinnus 2 htp
T015 | 2. sovelluskehyksen toiminnallisuudet 2 htp
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4 Menetelmat

Tassa luvussa esitetdan testattujen teknologioiden valintaperusteet. Monet valinnat
perustuvat suoraan olemassa olevaan tuotteen taustateknologioihin ja sen rajoituk-
siin. Tuotteen kehityksessa oli kdytossa Visual Studio 2017 seka muita tyokaluja, jotka

eivat suoraan liity tdhan tyohon.

4.1 Palvelin

4.1.1 ASP.NET ja Web API 2 -kontrollerit

ASP.NET Web API -kehys on .NET-kehyksessa toimiva tapa rakentaa APl-rajapintoja
(Wasson 2017). Tama tekniikka valittiin, koska tuote itsessaan toimii ASP.NET-
ymparistossa ja koska tavoitteena oli toteuttaa REST-pohjainen rajapinta, jota kayt-
taa.

ASP.NET itsessdan on ilmainen sovelluskehys, jolla voi luoda web-sovelluksia kayt-
tden perinteisiad HTML, CSS ja JavaScript-ohjelmointikielid (Get building n.d). Koska
tuotteella kaytossa on ASP.NET MVC, pystytddan hyédyntamaan osaa olemassa ole-

vasta toiminnallisuudesta ja siirtamaan vastuuta Web APl:lle pala kerrallaan.

4.1.2 DTO-tietomalli

DTO (Data Transfer Object) -tietomalli on kevyt tapa esittaa ja siirtaa tietoa eri sovel-
luskerrosten vililla. Wassonin (2014) mukaan DTO:n suurimmat hyddyt verrattuna
tietokantamalliin ovat seuraavat:

- Estaa ristikkaiset viittaukset

- Piilottaa ominaisuuksia, joita ei haluta nayttaa

- Jattada ominaisuuksia pois, joita ei tarvita pienentddkseen lahetyspakettien kokoa

- Litistaa tietomallin rakennetta
- Eristda nayttomallin ja tietokantamallin toisistaan.

DTO-mallit sisdltdavat vain ominaisuuksia, ja niihin ei ole rakennettu sisdan mitaan
funktionalisuuksia, kuten metodeja tai vastaavaa (ks. kuvio 5). DTO:n tarkoitus on

siirtaa tietoa eri kerrosten valilla. (Koirala 2015.)
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ue {
rn _value; }

Kuvio 5. Perinteinen tietomalli vs DTO

DTO-mallit valittiin tyéhon niiden keveyden ja yksiselitteisyyden vuoksi, ja ne sopivat

yleisesti hyvin REST-rajapintaan.

4.2 Kayttoliittyma
4.2.1 Yleista

Vaihtoehtoja, miten ldhtea lahestymaan kayttoliittyman puolella teknologioita, on
runsaasti. Sovelluskehyksia kayttoliittymakehitykseen on useita, kuten Angularls,
React, Vue.js ja Knockout.js. Tuotteessa itsessaan loytyy valmiiksi tyota Vue.js- ja
AngularJS-sovelluskehysten parista, ja toimeksiantajan toiveesta yksi kokeiluun

valittavista kehyksista oli Vue.js.

Opinndytetyon tekijan omasta taustasta |6ytyi osaamista React-kirjaston parissa,

joten tama valittiin vertailtavaksi sovelluskehykseksi Vue.js-kirjaston rinnalle.

API-kutsuihin kaytettiin olemassa olevaa jQuery-kirjastoa, jossa on hyva tuki http-

kutsujen luontiin.
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4.2.2 TypeScript ja Webpack

TypeScript on Microsoftin kehittdma laajennus JavaScriptiin. TypeScript itsessdan ei
ole selainluettava kieli, eli se ei suoraan toimi selaimissa ilman kddntamista. Lauerin
(2017c) mukaan TypeScript tuo mukanaan monia etuuksia verrattuna tavalliseen Ja-
vaScriptiin, kuten

- Luokat (Classes)

- Moduulit (Modules)

- Tyyppimaaritykset (Types)
- Kaikki ECMAScript toiminnallisuudet uusimmista versioista.

TypeScriptin avulla voidaan siis kirjoittaa tuttavallista OOP-tyylista (Object Oriented
Programming) koodia. Kuvion 6 mukainen luokka kddnnetdan halutulla kaantajalla
myo6hemmin JavaScript-koodiksi (ks. kuvio 7). TypeScript otettiin kdyttoon yrityksen
linjausten puolesta, joissa toivotaan kaiken uuden kayttoliittyméatason koodin olevan

TypeScriptia.

class Greeter
greeting: string
constructor(message: string
this.greeting = message

greet
return "Hello, " + this.greeting

Kuvio 6. TypeScript-luokka
var Greeter function
function Greeter(message

this.greeting = message

Greeter.prototype.greet = function
return "Hello, " + this.greeting

return Greeter

Kuvio 7. Kuvion 6 luokka kdannetty JavaScriptiksi
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Miten sitten voidaan TypeScript kdantaa JavaScriptiksi? Tassa paadyttiin kayttdmaan

Webpack-paketoijaa (bundler).

Webpack on moduulien paketointityokalu, jolla pystytdaan paketoimaan koodi ja
kdadantamaan se haluttuun muotoon. Webpackin yleisin kdyttétarkoitus on kdantaa ja

paketoida JavaScript ja CSS-koodia, niiden eri muodoissa. (What Is Webpack n.d.)

Vaikka monia muitakin paketoijia I6ytyy, tuotteelle oli jo aikaisemmin tehty

Webpack-konfiguraatioita, joita pystyttiin tyossa hyodyntamaan.

4.2.3 Vue.js

Vue.js on progressiivinen sovelluskehys kayttoliittymien luontiin. Toisin kuin muut sa-
mankaltaiset sovelluskehykset Vue.js on suunniteltu inkrementaalisesti soviteltavaksi

projekteihin. (Introduction n.d.)

Vue.js:std 10ytyy myds TypeScript-tuki. Kuviossa 8 esitelldan, kuinka Vue.js:Ila voi-

daan kirjoittaa komponentteja TypeScript-laajennusta hyddyntaen.

t Vue f{

t Component f

@Component ( 4

template:
n
J)

MyComponent ext Vue {
message: =
onClick () {
alert( .message

Kuvio 8. Vue-komponentti TypeScriptilla



21

Vue.js tukee myods SFC-komponentteja (Single File Component) sekd vastuunjakoa ta-
mankin sisalla (ks. kuvio 9). Tapa, jolla tassa tyossa kehittiin Vue.js-komponentteja,
on SFC, josta TypeScript-koodi irrotetaan erilliseen tiedostoon. Talld saadaan saavu-

tettua Visual Studion taysi tuki TypeScriptiin.

Hello.vue

>

<p>{{ greeting }} World!</p>

</ >
-l ! >

module.exports = {

greeting: 'Hello’

scoped>

font-size: 2¢

text-align:

Kuvio 9. SFC-komponentti Vue.js:1la

4.2.4 React

React on Facebookin kehittdama JavaScript-kirjasto kayttoliittymien kehittdmiseen.
Reactia kdytetdan yleisesti JSX-muotoisten tiedostojen kautta SFC-komponenttien
luontiin. JSX on syntaksilaajennus perinteisiin JS-tiedostoihin lisdten tuen html-ele-
menttien syottdon suoraan JavaScriptin sekaan. Tama sallii html-elementtien hallin-

nan suoraan JavaScriptin kautta (ks. kuvio 10).
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React tarjoaa monia sisddnrakennettuja toiminnallisuuksia ”out-of-the-box”, ja on ol-

lut yksi suosituimmista sovelluskehyksistd moderneissa arkkitehtuureissa.

import React from ‘react’
ort ReactDOM from ‘react-dom’
S ] k extends
state = {
valuel: 3,
value2: "Moikka"
¥

render() {
{ valuel, value2 } = this.state;

>{value2}, arvosi on {valuel}</ >

Kuvio 10. React-luokka

4.2.5 jQuery

jQuery on nopea, kevyt ja toiminnallinen JavaScript-kirjasto, joka tarjoaa monipuoli-
sia tapoja hallita HTML-dokumentteja ja Iahettda http-kutsuja (What is jQuery n.d).
Tyo6ssa kaytettiin jQueryn .ajax()-toiminnallisuutta padasiassa, mutta tuotteessa itses-

saan loytyy paljon erilaisia tapoja, miten jQuerya on kaytetty.

$.ajax({
method: "POST",
url: "some.php",
data: { name: "John", location: "Boston" }
})
.done(function( msg ) {
alert( "Data Saved: " + msg ):

})s

O~NOUnNLWN =

Kuvio 11. Yksinkertainen Ajax-kutsu
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4.2.6 TypeWriter

TypeWriter on Visual Studion lisdosa, jonka avulla voi generoida TypeScript-tiedos-
toja C#-koodista. Tama tapahtuu TypeScript Template-tiedoston (.tst) kautta, ja ge-

neroitu koodi paivittyy automaattisesti, kun lahteena kaytettava koodi muuttuu. (Ty-

peWriter n.d.)

TypeWriterilla voidaan siis generoida mm. C#-luokista TypeScript-interfaceja, luokkia
yms. Tdma mahdollistaa ndyttomallien tyypittamisen suoraan TypeScript-koodissa,

jota kdytetdan kayttoliittymien luontiin.

TypeWriter otettiin kokeiluun tydssa kehitystiimin toiveesta ja mielenkiinnosta koo-

dia generoiviin mahdollisuuksiin.

Models.tst CustomerModel.cs CustomerModel.ts

module App { $Classes(*Model)[
export class $Name { $Properties|
public $name: $Type;]

e
—
d

Kuvio 12. TypeWriter-template

Models.tst CustomerModel.cs CustomerModel.ts

using System;
using System.Collections.Generic;

namespace Demo
!

1
public class CustomerModel
{
public int Id { get; set; }
public string Name { get; set; }
public ICollection<OrderModel> Orders { get; set; }

-
—

Kuvio 13. TypeWriter-esimerkissa kaytetty luokka



Models.tst CustomerModel.cs
module App {
export class CustomerModel

public id: number;
public name: string;

CustomerModel.ts

public orders: OrderModel[];

-
—

Kuvio 14. TypeWriterilla generoitu koodi

5 Toteutus

5.1 Palvelin

5.1.1 Yleista

24

Ennen kuin paastiin toiminnalliseen osuuteen, tarvittiin ensin muutamia konfiguraa-

tiomuutoksia. Ensin tarvittiin muutoksia WebApiConfig.cs nimiseen tiedostoon. Tie-

dostoa kutsutaan jarjestelmaa kaynnistdessa, ja tiedoston avulla pystyttiin maaritta-

maan, mista REST-rajapintaa pystytddn kutsumaan.

Kuviossa 15 punaisella ympyroity kohta on lisdtty olemassa olevaan konfiguraatioon.

Taman konfiguraation avulla voidaan ohjata ConnectionController-kontrollerin kutsut

kuuntelemaan ”api/connection/httpmethod/”-aluetta. {action} -nimitys viittaa kont-

rollerilla kaytettaviin metodeihin.

Tarvittiin myds muokkauksia tsconfig.json -tiedostoon. Projektissa ennestaan oli to-

teutettu konfiguraatiot Vue.js -sovelluskehysta varten, joten tarve oli lisata tuki

React-sovelluskehykselle.
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void Register( f t config)

config.MapHttpAttributeroutes();

config.Filters.Add(new X ti t t te());
config.Routes.MapHttpRoute(
name: "ConnectionApi®,
routeTemplate: "api/{controller}/{action}/{id}",
defaults: new { controller = “"connection", id = t ter.optional }
);
config.Routes.MapHttpRoute(
name: "DefaultApi”,
routeTemplate: "api/{controller}/{id}",
defaults: new { id = t .Optional }
);

Kuvio 15. WebApiConfig.cs

Kuviossa 16 punaisella ympyroidyt kohdat lisattiin tiedostoon, jotta saataisiin TypeSc-
ript-tuki toimimaan myds React:n kanssa. “allowSyntheticDefaultimports” tuo tuen
synteettisille importeille, jolla maaritetdan tietyt importit ulkoisiksi. Tdma estaa Ty-
peScriptia hakemasta virheenkorjausta ndille importeille. “baseUrl” ja “paths” tuo Ty-
peScriptille tuen ymmartaa, mista haetaan myohemmin tdssa tydssa taman tiedos-

ton sisallon.

My0s olemassa olevaan webpack.config.json-tiedostoon tarvittiin muutoksia uusien
tiedostojen myota. Tarkeimpina muutoksina oli tuoda entry-objektin sisalle uudet so-

vellusten aloituspisteet (entrypoint) (ks. kuvio 17) ja lisdta .tsx-tiedostoille sdannot.

Lisdksi maaritettiin, etta tietyt importit jatetdan pakkauksen ulkopuolelle. Naihin kuu-
luivat React- ja ReactDOM-kirjastot, jotka haetaan erikseen html-tiedostossa (ks. ku-

vio 18).
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“"compileOnSave": true,
“"compileroptions”: {
“"target”: "ess",
"module”: "ese",
"moduleresolution”: "node",
"sourceMap”: true,
"emitDecoratorMetadata™: true,
"experimentalDecorators”: true,
"allom theticDefaultImports™: true,
“removeComments
"noImplicitAny
“"noEmitOonError"”:
"typeRroots": [
"Scripts/typings”,
"node_modules/@types”

“react”,
“"baseurl”®: "",
"paths": {
“"components™: [ "Scripts/react/common-components/test.
}
1>
"include": [
"./Areas/**/*",
"./scripts/**/*"

"sqlserverTypes”,
"App_Data"

Kuvio 16. Tsconfig.json

"Areas/Connection/Scripts/ ™: reas/connection/Scripts) /index.tsx",
"Areas/Connection/scripts/ '/vue": "./Areas/Connection/Scripts/ /vue/app.ts",

}5

Kuvio 17. Lisaykset entry-objektiin webpack.config.json -tiedostossa
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externals: {
"react”: "React”,

“react-dom™: "ReactDOM™

Kuvio 18. Kirjastojen jatto ulkopuolelle pakkauksesta

Lisaksi lisattiin sdantd Webpackille, mihin viitataan tietyilla viittauksilla, etta
Webpack osaa hakea moduulit sielta. Esimerkkina toimi text.tsx, joka olisi vaatinut

ilman naitd muutoksia vastaavan import-kutsun:

- import { Module } from"../../../../../Scripts/react/common-components/test’

Muutosten avulla moduulia voidaan kutsua vastaavasti:

- import { Module } from ‘components’

Kuviossa 19 ndytetdan, miten tdma toiminnallisuus saavutetaan.

exXtEnSIonS s N s ES S SR ES X =t Sy i = VeSS LI Son s ] 5
alias: {
‘vues$': ‘vue/dist/vue.esm.js’,

components: path.join(__dirname, "Scripts/react/common-components/test.tsx")

Kuvio 19. Alias-maaritys webpack.config.json -tiedostossa

5.1.2 Tietomallit

Tietomallien toteuttaminen oli suhteellisen suoraviivaista, kdytanndssa oli tarve vain
kirjoittaa luvussa 3.2.1 maaritelty tietomalli C#-luokiksi. Kuviossa 20 on esitetty to-

teutunut ConnectionCustomerDTO-luokka.
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¢ int CustomerType { get; set; }

Consumer { get; set;

Company { get; set;

Kuvio 20. ConnectionCustomerDTO

Kuviossa 20 huomattavaa on DataAnnotations-lisdykset ominaisuuksille. Ndiden
avulla, kun API:lla saadaan tietoa takaisin péain, voidaan verrata, etta tieto tayttia eh-
dot, joita on asetettu kyseiselle luokalle ja se ominaisuuksille. Tydssa on kaytetty ai-

noastaan Required-annotaatiota testaustarkoituksessa.

Kuviossa 21 erikoishuomatuksena on CompanyContactPersonDTO, joka ainoastaan
perii PersonDTO:n ominaisuudet. Tdma on toteutettu sen takia, vaikka CompanyCon-
tactPersonDTO tarvitsee vahemman tietoja kuin PersonDTO, voimme silti kayttaa

olemassa olevaa luokkaa koska tiedot ovat kuitenkin samat.

ConsumerCustomerDTO puolestaan laajentaa PersonDTO-luokkaa, mutta kayttaa

muuten samoja ominaisuuksia kuin PersonDTO (ks. kuvio 22).



COName {
StreetName {
HouseNumber

g Staircase {

g Apartment {

Phone {

Kuvio 21. AddressDTO ja PersonDTO

string CustomercCode { Hol

IEnumerable< > ContractPartners f{

CompanyName {

BusinessId

ContactPerson {

Kuvio 22. ConsumerCustomerDTO ja CompanyCustomerDTO
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5.1.3 REST-API

REST-rajapinnalle luotiin nelja eri metodia: GetCustomerByld, UpdateCustomer, Re-
moveContractPartner ja AddContractPartner. Kaikkiin metodeihin on tehty "try-

catch”-kehys, ja virhetilanteessa kutsujalle palautetaan virheilmoitus.

Paasy rajapinnalle rajattiin kayttamalla valmiiksi konfiguroitua Authorize-attribuuttia,
jolle voidaan maarittda, mitka kayttajaryhmat padsevat normaalisti kiinni rajapin-
taan. Kirjautumattomalle kayttajalle rajapinta palauttaa 401-virhekoodin, joka ilmoit-

taa, ettd kayttaja ei ole oikeutettu padsemaan rajapintaan.

GetCustomerByld-metodi vaatii, etta sille tuodaan Id-parametri, jolla haetaan haluttu
prosessi. Taman jalkeen metodi muuttaa haetun Entity-objektin ConnectionCusto-
merDTO:ksi, ja palauttaa sen kutsun lahettdjalle. Tama on toteutettu kayttamalla
C#:n LINQ -toimintoa, joka hakee halutusta kontekstista halutuilla parametreilla tie-

don, joka voidaan samassa yhteydessa muuttaa DTO:ksi.

UpdateCustomer toimi hieman eri tavalla. Metodille I13hetetdan PUT-pyyntona koko-
nainen DTO, joka validoidaan ja yritetdan kdantaa oikealle Entity-objektille. Taman
jalkeen muutokset tallennetaan Entity-objektiin, joka huolehtii muutosten paivittami-
sen tietokantaan. Lahetettava data tulee tulla JSON-muotoisena stringina ja se kaan-
netdan samassa yhteydessa DTO:ksi. Tassa on huomattavaa se, etta kaantaja yrittaa
kaantaa kaikenmuotoisen tiedon, jota sille Iahetetdaan, DTO:ksi, jolloin metodille voi-
daan lahettaa kaytdanndssa mitd tahansa. Model.lsValid-metodille voidaan asettaa

ehtoja DataAnnotations-moduulin kautta, jolloin tietomallin eheys voidaan todentaa.

RemoveContractPartner toimi myds hieman eri tavalla. Metodille tulee |ahettda kaksi
integer-muotoista arvoa, connectionProcessld ja contractPartnerld. Nama tulee pa-
kata ennen lahetystd JSON-objektiksi, jotta kutsu pystytdaan parsimaan. Tata varten
tuli myos tarve luoda RemoveContractPartnerRequest-luokka, joka sitoo ldhetetta-
van datan luettavaan muotoon. Jos kaikki ehdot tayttyvat, niin metodi poistaa pro-

sessilta sopimuskumppanin contractPartnerld:n perusteella.
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AddContractPartner pyytaa myos kahta parametria, connectionProcessld:n ja Per-
sonDTO:n. ConnectionProcessld:n avulla valitaan oikea prosessi, ja sille lisataan Per-
sonDTO:n sisdlla oleva data Entity-objektiin. Tatdkin varten tarvittiin erillinen

AddContractPartnerRequest-luokka, ja sitoo parametrit keskenaan toisiinsa.

Liite 1 sisaltaa toteutetun kontrollerin.
5.1.4 TypeWriter

Tyo6ta varten tehtiin TypeScript Template, joka muuntaa DTO-luokat TypeScript inter-

faciksi seka tekee niista rakennusfunktiot (constructor function).

¢ => !c.Name.Startswith("DT0") && c.Name.Contains("DTO")

e() {

¢ => !c.Name.Startswith("DT0") && c.Name.Contains("DTO")

interface I$Name { $Bas ass[ $Name: $FilterType,

export {
¢ => !c.Name.Startswith("DT0") && c.Name.Contains("DT0"))[$Name

¢ => !c.Name.Startswith("DT0") && c.Name.Contains("DTO")

Kuvio 23. TypeWriterin toteutunut koodi

Kuviossa 23 ylimpana nakyy, miten muodostetaan rakennusfunktiot, keskella interfa-
cet, ja lopussa nama exportataan, jotta niita voidaan kadyttda moduulimaisesti kaytto-
littymatasolla. TypeWriterilla on omia attribuutteja, jotka tunnistaa $-alkumerkista.

Hakasulkeilla maaritetdan, kun halutaan hakea attribuutin sisalla olevia attribuutteja.

SClasses-attribuutti maarittda, mitd C#-luokkia sisallytetdan generointiin. TypeWrite-
rilla on myds muitakin samanlaisia attribuutteja, joilla voidaan kasitelld esim. Enum-
tyyppeja. Tyossa madritettiin, etta tarvitaan vain tydssa tehdyt DTO-luokat, ja LINQ-

operaattorin kautta suoritetaan suodatus niihin.
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SName-attribuutti palauttaa suoraan kyseisen instanssin nimen. $SBaseClass-attri-
buutti puolestaan palauttaa perittdvan luokan nimen. SProperties-attribuutti palaut-
taa luokan ominaisuudet, ja tata kdytetdaan hakasulkeiden kanssa, jotta kdydaan jo-

kainen ominaisuus lapi.

TypeWriterilla on myds mahdollista luoda erillisia funktioita, joita tyossa on toteu-

tettu kaksi: SFilterType ja SDetermineValue (ks. kuvio 24).

g Typewriter.tExtensions.Types;
ng FilterType(F ty property)

(property.Type.Name.Contains("DT0")) return "I" + property.Type.Name;
rn property.Type.Name;

Determinevalue(Property property) {
(property.Type.Name.Contains("DT0")) {

if(property.Type.Name.Contains("[]"))
1 "new Array<I" + property.Type.Name.Substring(e,property.Type.Name.IndexOf("[")) + ">()";
+ property.Type.Name + "()";

(property.Type.ToString().Equals("string®))
1 "\T\"";
(property.Type.Tostring().Equals("number®))
n "e";

Kuvio 24. TypeWriterin kustomoidut funktiot

SFilterType-funktio muokkaa annettavaa tyyppis, ja jos ominaisuuden tyyppi nor-

maalisti olisi DTO-muotoinen, muutetaan se osoittamaan generoitavaan interfaceen.

SDetermineValue-funktio puolestaan on kaytéssa rakennusfunktioilla, ja silld anne-

taan oikea arvo ominaisuuden tyypista riippuen rakennusfunktioille.

Liittesta 2 16ytyy lopputulos, mita TypeWriter generoi.

5.2 Kayttsliittyma

5.2.1 Yleista

Ennen kuin voidaan edeta itse sovelluskehyksiin, tarvittiin hieman valmisteluja. En-
sinndkin tarvittiin lisdta juurielementit html-dokumenttiin, joihin sovelluskehykset
sitten luovat sisallon (ks. kuvio 25). Toisekseen lisattiin riippuvuudet, ja pakatut so-

vellukset, jotka Webpack loi (ks. kuvio 26).
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class="row"
"

id="root" data-id="gviewBag.Id"

id="vue"

Kuvio 25. Juurielementit html-tiedostoon

Kuviossa 25 my0Os huomattavaa on, etta tydssa tuodaan liittymaprosessin ld-arvon
Razorin avulla suoraan juurielementtiin arvoksi, jota voidaan sovelluskehyksissa ha-

kea kadyttden jQueryn .data()-metodia.

="%url.GetReact()"
gurl.GetrReactoom()”

gurl.GetrFile("~/Areas/Connection/Scripts/ app.js®)" type="text/javascript”
gurl.GetFile("~/Areas/(onnection/Scripts/ /Vueapp.js®)"”

Kuvio 26. Riippuvuudet html-tiedostoon

Kuviossa 26 huomattavaa on, ettd Reactin kirjastot haetaan kadyttiden Sys-
tem.Web.Helpers.UrlExtensions-metodin kautta, jonne tehtiin tarvittavat lisdykset

(ks. kuvio 27).

helper)

ol IsDev = .AppSettings[“TEST_MODE"] == “"true";
(IsDev)

return "/Scripts/react/react.development.js”;

return "/Scripts/react/react.production.min.js";

ing GetReactpoM(this helper)

ol IsDev = .AppSettings["“TEST_MODE"] == "true";
(IsDev)

n "/Scripts/react/react-dom.development.js”;

return "/Scripts/react/react-dom.production.min.js";

Kuvio 27. System.Web.Helpers.UrlExtensions lisdykset
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Kuvat toteutuneesta kayttoliittymasta [6ytyvat liitteesta 3.

5.2.2 React

React-sovellus on toteutettu ajatuksella, joka esitettiin luvussa 3.2.3. Pddosassa on
TestApp-niminen komponentti (ks. kuvio 28), joka hallinnoi tiedon muutoksia ja |3-
hettamistd. Taman sisalla oli useampi eri osia, jotka toteutettiin "Stateless Com-
ponent”-periaatteella. Naitad olivat Consumer-, Company-, ContractPartnerModal- ja

HasDifferentContactAddress-komponentit.

ds Component<

data: IConnectionCustomerDTO,
readonly: boolean,
contractPartne IPersonDTO,
CpReadOnly: olean,

backup: IConnectionCustomerDTO

»A

state = {
data: ConnectionCustomerDTO(),
readonly: true,
contractPartner: PersonDTO(),
CpReadOnly: true,
backup: null

3

componentDidMount() {
this.getDataFromApi();

}

Kuvio 28. TestApp-komponentin maaritys

TestApp-komponentille maaritettiin aluksi, minka tyyppisia kukin komponentin state-
tilan ominaisuus on. Tahan kaytettiin TypeWriterilla generoituja interfaceja, jotka im-
portattiin tiedostoon. Komponentille annettiin myds yksi lifecycle-metodi, com-

ponentDidMount, joka on Reactin oma metodi, jota kutsutaan, kun komponentti en-
simmaisen kerran piirretaan naytolle. Tama metodi kutsuu getDataFromApi-metodia,

joka lahettda GET-pyynnon aikaisemmin tehdylle rajapinnalle (ks. kuvio 29).



35

getDataFromApi = () => {
let self = t -
$.get('/api/connection/getcustomerbyid/* + connectionProcessIid, function (data) {
console.log("react-GeT: ", data);

self.setState({ data: data });

Kuvio 29. GetDataFromApi-metodi

Staten muokkaamiseen tehtiin erikseen oma getNewState-metodi, joka otti vastaan
pohjan (base), polun (path) ja arvon (value). Pohja on objekti, jota muokataan, polku
on tietty ominaisuus, jota halutaan muuttaa ja otetaan string-taulukkona vastaan, ja
arvo on muutettava arvo. Metodi palauttaa uuden base-objektin, johon haluttu arvo

on muutettu (ks. kuvio 30).

getNewstate = (base: any, path: Array<string>, value: string | number) => {

let depth = path.length;
base = {
...base,
[path[e]]: depth === 1 ? value : {
...base[path[e]],
[path[1]]: depth === 2 ? value : {
...base[path[e]][path[1]],
[path[2]]: depth === 3 ? value : {

...base[path[e]][path[1]][path[2]],
[path[2]]: value

Kuvio 30. GetNewState-metodi

Tydssa luotiin myds common-components-kansio, jonne tehtiin test.tsx-tiedosto.
Tanne luotiin yleisesti kdytettyja komponentteja, joita voidaan kayttda uudestaan eri
paikoissa. Tarkein oli InputWithLabel-komponentti (ks. kuvio 31), jota kdyttamalla

saatiin luotua tarvittavat input-elementit lomakkeelle.
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rface InputWithLabelProps {
classes?: string;

readOnly? g
handleChange: Functi
value?: stri | nu
customProps? j

}

class extends - <InputWithLabelProps, any
input: HTMLInputElement;
componentDidMount() {
this.input.addEventListener(‘change’, (e) => {
this.props.handleChange(e);

s.props.value ? props.value : ""
S.props. sses ? this.props.classes : "";

.props.colSize}>
="form-group”>
className={" control-label ${this.props.required ? "required” : ""}  }>{this.props.label}</

input = n}
e={" form-control ${additionalClasses}" }

type="text"
name={this.props.name}
readOnly={this.props.readOnly}
value={value}
onChange: is.props.handleChange}

eiE rops.customProps} />

Kuvio 31. InputWithLabel-komponentti

Komponentille annettiin componentDidMount-elinkaarimetodi, joka lisda sille kuun-
telijan. Tama kuuntelija tarvittiin, kun Reactin ulkopuolelta tuli muutoksia kenttiin
koodissa. Tassa tapauksessa ainut oli jQueryUl:n Autocomplete-lisdosa, jota kaytet-

tiin osoitetietojen hakuun ja sy6tt66n halutuilla paikoilla.

Olemassa olevaan Autocomplete-maarityksiin piti tehdd muutoksia, koska alkuperin
ne kutsuivat jQueryn omaa .change()-metodia, eikd tdma ratkaisu toiminut Reactin

kanssa (ks. kuvio 32).
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" .streetAutocomplete-react”).autocomplete({
source: function (req, resp) {
commonHub . searchStreetAddress (req. term) .done(function (data) {
resp($.map(data, n (item) {

return { label: item.Iteml + ", " + item.Item2 + " " + item.Item3, value: item.Iteml, zip: item.Item2, place: item.Item3 };

: (event, ui) {
streetEl = i

streetEl).attr('data-zipContainer’);
if (target ull)
target = $(streetEl).attr('data-zipcontainer');
var zip = <HTMLInputElement>document.getElementById(target);

zip.value = ui.itel &

zip.dispatchEvent( vent("change®, { bubbles: true }));
streetEl.value = street;

streetEl.dispatchEvent(new Event(’change’, { bubbles: true }));

}

b
minLength: 4

Kuvio 32. StreetAutocomplete-react

Tilattomat komponentit (Stateless Component) eivat sisalld mitddn metodeja, ainoas-
taan CustomerPanel-komponentti suodattaa ContractPartners-taulukosta tyhjat pois
(ks. kuvio 33). Renderdinnissa valilla kdytettiin React.Fragment-elementtid, joka kay-

tdnndssa ei renderdidy ollenkaan, vaan mahdollistaa useampien rinnakkaisten ele-

menttien renderodinnin.

Econst CustomerPanel = (props) => {
= const contractPartners = props.customer.ContractPartners.filter(partner => {
if (!partner.FirstName)
return false;
else
return true;
1s
registerAutoCompleteEventHandlers();
return (
<

colSize="col-xs-4"
label="Etunimi"

required
readOnly={props.readOnly}
handleChange={props.handleChange}
value={props.customer.FirstName}
name="Consumer.FirstName" />

colSize="col-xs-8"
label="Sukunimi”

required
readOnly={props.readOnly}
handleChange={props.handleChange}
value={props.customer.LastName}

name="Consumer.LastName"” />

Kuvio 33. CustomerPanel-komponentin ContractPartners suodatus
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Lopulta Reactilla rekisterdiddan paakomponentti juurielementtiin (ks. kuvio 34).

811 ReactDOM. render(
812 <TestApp />,

813 document.getElementById("root™)
814 )5

815

Kuvio 34. Komponentin rekisterdiminen juurielementtiin

5.2.3 Vue.js

Vue-sovellus tehtiin hyvin paljolti samalla tavalla, paasovelluksen alla on eri kom-
ponentteja nakymille. Aluksi luotiin sovelluksen rekisterdinti juurielementtiin (ks. ku-

vio 35).

import Vue from ‘vue'
import CustomerPanel from './CustomerPanel.vue'

Elwindow.VueRoot = new Vue({

el: "#vue",
components: {
CustomerPanel

s

template: ~<CustomerPanel />

Kuvio 35. Juurielementin rekisterointi Vuella

Ty6ssa Vue-instanssi lisattiin globaaliin muuttujaan VueRoot, jota tarvitsimme auto-

comple-toiminnallisuudessa.

Vue-komponentit toteutettiin kaksi osaisesti: Vue-template, joissa on nayttomallit, ja
TypeScript-tiedosto, joka pitda toiminnallisuudet sisdssaan. CustomerPanel- padkom-
ponentille annettiin elinkaarimetodi mounted(), joka kutsuu samaa GetCustomer-

Byld-metodia API:Ita (ks. kuvio 36).
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mounted(): void {

let self = this;

$.get('/api/connection/getcustomerbyid/' + connectionProcessId, function (data) {

console.log("vue-GET: ", data);
self.state = data;
s

Kuvio 36. Vue-komponentin mounted-elinkaarimetodi

CustomerPanel-komponentti piti sisdlladn kaiken logiikan, kuinka muutoksia kasitel-
laan, ja alikomponentit pystyivat kutsumaan néitd @Emit-toiminnallisuuden kautta.
Consumer-komponentilla kdytettiin myos Vuen computed-ominaisuutta suodatta-

maan ContractPartners-taulukosta tyhjat kentat (ks. kuvio 37).

import Vue from ‘vue'

import { Component, Prop, Emit } from ®'vue-property-decorator’
import { IPersonDTO } from '../../../../Models/Default’

import registerAutoCompleteEventHandlers from '../../autocomplete’
@Component

Elexport default class nsumer extends Vue {
@Prop() state: any;
@Prop() readOnly: boolean;
get filterContractPartners(): Array<IPersonDTO> {
return this.state.Consumer.ContractPartners.filter((cp) => {
if (cp.FirstName != null)
return true;
return false

@Emit('modify-contract-partner') modifyContractPartner(id: number): void { }
@Emit('add-contract-partner') addContractPartner(): void { }
@Emit('remove-contract-partner') removeContractPartner(contractPartnerId: number): void { }
mounted(): void {

registerAutoCompleteEventHandlers();

Kuvio 37. Consumer.component.ts

Autocomplete-toiminnallisuuteen piti my6s tehdd muutoksia, ja tassa kaytettiin ai-
kaisemmin globaaliksi asettamaa VueRoot-muuttujaa (ks. kuvio 38). Muuttujan
kautta kutsuttiin suoraan paakomponentissa luotua autoCompleteResolve-metodia

joka esitetaan kuviossa 39.
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" .streetAutocomplete-vue") . autocomplete({
source: function (req, resp) {
commonHub . searchStreetAddress(req. term) . done (function (data) {

resp($.map(data, function (item) {

return { label: item.Iteml + ", " + item.Item2 + " " + item.Item3, value: item.Iteml, zip: item.Item2, place: item.Item3 };

select: function (event, ui) {

VueRoot . $children[0].autoCompleteResolve ({data: ui.item, name: event.target.name});
153
minLength: 4

Kuvio 38. streetAutocomplete-vue

autoCompleteResolve(obj: autoCompleteData): void {

switch (obj.name) {
case "state.Consumer™:
this.state.Consumer.Address.StreetName = obj.data.value ? obj.data.value : this.state.Consumer.Address.StreetName;
this.state.Consumer.Address.Zip = obj.data.zip;
this.state.Consumer.Address.Place = obj.data.place;
console.log("this should not change: ", this.backup.Consumer.Address.StreetName);
break;
ontractPartner”:
is.contractPartner.Address.StreetName = obj.data.value ? obj.data.value : this.contractPartner.Address.StreetName;
contractPartner.Address.Zip = obj.data.zip;
contractPartner.Address.Place = obj.data.place;

tate.Company”:
this.state.Company.Address.StreetName = obj.data.value ? obj.data.value : this.state.Company.Address.StreetName;
this.state.Company.Address.Zip = obj.data.zip;
this.state.Company.Address.Place = obj.data.place;
k -

tate.ContractReturnAddress™:

s.state.ContractReturnAddress.StreetName = obj.data.value ? obj.data.value : this.state.ContractReturnAddress.StreetName;
this.state.ContractReturnAddress.Zip = obj.data.zip;
this.state.ContractReturnAddress.Place = obj.data.place;
break;

Kuvio 39. autoCompleteResolve-metodi

Itse .vue-paatteiset tiedostot noudattavat yksinkertaista rakennetta. Ensiksi maarite-
tdan template-tagin sisdan rakenne, joka halutaan tulostaa, ja loppuun lisdtdan
script-tagi, jolla viitataan komponentin TypeScript-tiedostoon (ks. kuvio 40). Elemen-
teilla voidaan kayttaa Vuen omia attribuutteja, kuten v-for ja v-bind. Arvoja voidaan
myo0s tulostaa kdyttoliittymalle suoraan kayttamalla kaksoisaaltosulkeita. Kuviossa 40
nakyy myos ns. “shorthand”-viittauksia toimintoihin, kuten @click-attribuutti. Tama

viittaa attribuuttiin v-on:click.
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="btn btn-primary" v-bind:disabled="readonly" @click="addContractPartner®

ContractPartners.length > @" class="table-responsive”
ble table-striped”

Etunimi
Sukunimi

v-for="partner in filterContractPartners”

tn-1ink™ v-bind:disabled="readonly” @click="removeContractPartner(partner.Id)"
fa-trash-o"

tn-1ink" v-bind:disabled="readonly” @click="modifyContractPartner(partner.1d)"
fa-edit"”

src="./Consumer.component.ts”

Kuvio 40. Osa Consumer.vue-tiedostosta

6 Tulokset

6.1 Rajapinta

Web API 2-tekniikka oli sangen yksinkertainen tapa toteuttaa REST-rajapinta
ASP.NET-ymparistoon. Visual Studion Intellisense ja valmiit moduulit tekivat tyon to-
teuttamisesta helppoa, ja ongelmatilanteissa Visual Studion debug-ominaisuudet tar-
josivat kattavaa tietoa ongelmista. Rajapintaa testattiin Fiddler-tyokalulla, jolla tes-
tattiin minkd muotoisena kutsut tulee Iahettda rajapinnalle ja miten rajapinta palaut-
taa dataa. Samalla tydkalulla testattiin myos Authorize-toiminnon toimivuus, ja to-
dettiin se toimivaksi. Kun Authorize oli maaritetty kontrollerille, ainoastaan jarjestel-
man kautta saatiin yhteys rajapintaan. DataAnnotations-moduulin avulla tiedon

eheys saatiin varmistettua, ja virheelliset kutsut palautettua oikein.
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6.2 DTO-mallit

DTO-malli oli kevyt ja nopea tapa abstraktoida nayttdkerrokselta tietokantamalli, ja
otettua vain oleellinen data kaytt6on kayttoliittymalla. Koska DTO:t eivat sisalla mi-
taan toiminnallisuuksia sisallaan, kaannokset tarvittiin tehda kontrollerilla. Tama tapa
ei aja parhaiten tuotteen toimintatapaa, jossa eri asiakkuuksissa tarvitaan mahdolli-
sesti eri tietoja. Tyossa itsessadn tapa on riittava, mutta jatkoa ajatellen olisi kannat-
tavampaa tehda kdannokset tietokantamalliin joko mallissa itsessdan, tai jossain

muussa yhteydessa.

6.3 TypeWriter

TypeWriterin kayttéonotto kesti yllattavan kauan, suurilta osin sen syntaksin vuoksi.
TypeWriter-generoinnin teko oli "yritys-erehdys”-toimintatavan mukaista, eli tehtiin
muutokset, ja tarkasteltiin toimiiko. Kun lopulta saatiin TypeWriter generoimaan
koodi oikein, oli sen kdytto varsin helppoa. Todettiin, ettd tama voisi olla hyva tapa

jatkossakin yllapitda nayttomallien eheytta kayttoliittymilla.

6.4 Reactvs Vue.js

6.4.1 React

Koska React kadyttaa hyvakseen JSX-tiedostoja, saadaan komponentit toteutettua hel-
posti noudattamaan SFC-periaatetta. React tuo mukanaan monia toiminnallisuuksia,

ja varsinkin metodien vienti alikomponenteille oli varsin selkeda ja ongelmatonta.

Reactilla tiedonkasittely osoittautui ongelmalliseksi, koska kaikkiin tietokenttiin tulee
viedad metodi, joka kasittelee muutokset. Koska malli oli sisdkkdistetty, vaati tdman

geneerinen toteuttaminen turhan monimutkaisen ratkaisun.

Autocomplete-moduuli saatiin lopulta yksinkertaisesti lisattya sovelluskehykseen,
tarvitsi vain lahettaa lisdosalta natiivi change-kutsu, ja lisata kuuntelija input-elemen-

teille, jotta ne osaisivat lahettda tiedon eteenpain.

Reactilta sai hyvin ilmi ongelmatilanteissa, jos jokin oli vialla. Reactin virheilmoitukset

eivat aina olleet yksiselitteisid, mutta pienelld tutkimisella sai ongelmat selville.
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6.4.2 Vue.js

Tuotteen kaantdaminen Vuelle oli yllattavan suoraviivaista. Kdytannossa kopioitiin ole-
massa oleva html-muotoinen koodi, ja lisattiin template-tagin sisdan. Taman jalkeen

lisattiin toiminnallisuudet, ja pilkottiin alikomponentteihin.

Tapa, jolla Vue-tiedostot tehtiin, piti selkedsti erillddn naytettavan osuuden ja toimin-
nallisen osuuden. Varsinkin input-elementeille muutosten kasittely oli hyvin helppoa:

I”

tarvitsi vain lisata "v-model”-tagi elementille. Toisaalta tapa, jolla Vuella ldhetetdan
kutsu ylemmalle komponentille, osoittautui turhan hankalaksi kdyttdaa. Alikomponen-
tilla tuli kayttaa metodia, joka lahettda Emit-kutsun ylemmas, ja ylemmalla kom-
ponentilla tarvitsi ottaa tama vastaan ”v-on:kutsu”-muotoisena viel, joka sitten kut-

suu haluttua metodia.

Vuen virheenkasittely osoittautui myos heikoksi. Joissain tapauksissa Vue ei renderoi-
nyt ollenkaan mallia naytélle, eikd Vue mydskaan ilmoittanut mistaan virheista naissa

tapauksissa.

Autocomplete-lisdosan kanssa tuli puolestaan ongelma vastaan. Koska Vue ei kdyta
ollenkaan natiivia change-tapausta, piti keksia jokin kiertava tapa. Tassa tapauksessa
kaytettiin Vue-instanssia globaalin muuttujan kautta, mutta tama tapa ei ole hyva
kestavan kehityksen nakdkulmasta, ja vaatii lisdtutkimuksia, miten toiminnallisuus

kannattaisi toteuttaa.

6.4.3 Johtopaatokset

Molemmat sovelluskehykset tarjoavat paljon hyvia toiminnallisuuksia, mutta kehitta-
jien ja tuotteen puolesta Vue on parempi ratkaisu. Vuen lisédminen olemassa ole-
vaan jarjestelmaan oli yllattavan helppoa, kun taas React vaati paljon erilaisia riippu-
vuuksia ja lisdilyja. React myds ajoittain tuntui tahmealta kehittaa, ja kaikkeen toi-
minnallisuuteen tarvitsi tehda metodeita ja kutsuja. Vue puolestaan aiemmin maini-
tuista ongelmista huolimatta tarjosi nopean tavan kehittda ja uudistaa kayttoliitty-

maa, ja monet Vuen sisddnrakennetuista toiminnoista tuntuivat selkeiltd kayttaa.
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7 Pohdinta

7.1 Johtopaatokset

Ty0 toteutti hyvin opinnaytetyon tekijan henkilokohtaiset tavoitteet. Tekija paasi tu-
tustumaan moniin eri teknologioihin, jotka alalla kirjoittamisen hetkella kovassa nou-
sussa. Tyo sisalsi monia eri osa-alueita nykyaikaisessa ohjelmistokehittdmisessa, ja oli

kokonaisuutena yllattavan haastava.

Osittain tyo oli pienoinen pettymys myds, koska tekija halusi paljon suurempaa koko-
naisuutta, kuin mita tydssa lopulta toteutettiin. Mutta tyon aikarajoitteet supistivat
tyon skaalaa pienemmaksi, kuin mita alkuperin oli ajateltu. Tyohon kului yhteensa n.

22 htp, eli tyo suoritettiin suunnitellussa aikataulussa.

Itse tyon osa-alueet todettiin toimiviksi, lukuun ottamatta DTO-malleja. DTO-mallit
itsessdan olivat toimiva ratkaisu opinnaytetydon raameissa, mutta tuotteen puolesta
nama eivat tayta kaikkia vaatimuksia. Tama johtui siitd, etta tuotteen eri asiakkaat
kayttavat eri tietoja jarjestelmissaan, ja mallien kaantaminen rajapinnassa olisi vaival-
loista tehda. ViewModelit tarjoavat ylikirjoitettavia toiminnallisuuksia ja metodeita,
joita pystyttaisiin kayttamaan mallin kddantamiseen tietokantamalliin. Tama tarjoaisi
eri kdannokset eri asiakkaiden ymparistoihin paljon selkeammin, ja poistaisi kddannds-

vastuun rajapinnalta mallille.

REST-rajapintaa voidaan helposti laajentaa, ja sen tuonti eri tuotteen osa-alueille olisi
suhteellisen helppoa. REST-rajapinta tarjoaa myds monipuolisia mahdollisuuksia tie-
don kasittelyyn. Rajapinnan rajoituksena on kuitenkin sen riippuvuus kutsuista. Reaa-
liaikaisen datan hallinta tosin vaatisi muita ratkaisuja, kuten WebSocket, joka mah-
dollistaa viestinnan kayttoliittyman ja palvelimen valill, jolloin tiedon muutoksista

palvelimella pystyttaisiin viestittamaan kayttoliittymaa.

Vue osoittautui tuotteen tapauksessa ketterammaksi tavaksi tehda kayttoliittymia,
sekad uusia, ettd olemassa olevien paivittamisen puolesta. Vue oli myds helpommin

omaksuttava sovelluskehys verrattuna Reactiin, eli Vuen opettelu olisi nopeampaa.
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Olemassa oleviin osiin kuitenkin tama kehitys ei tuntunut kannattavalta liiketoimin-
nan puolesta: saatavat hyodyt muunnoksesta olisivat liilan marginaalisia verrattuna

kaytettavaan tyopanokseen.

Vuen kayttoonotto kehityksessa tarvitsisi kuitenkin keskustelua arkkitehtuurisesta
suunnasta, jossa voitaisiin maarittda geneerisia komponentteja, joita voitaisiin kayt-
taa myos muillakin osa-alueilla. Tdma myds vaatisi yhteisen linjanvedon tuotekehi-

tyksen tekemisesta myos eri asiakaskonteksteissa.

7.2 Muita mahdollisia jatkotutkimuskohteita

7.2.1 Koodin automaattinen generointi

Yksi mahdollisuus kehittda tyoskentelya olisi tutkia tapoja, joilla voidaan generoida
koodia ja ndyttomalleja. Koska tietomallit ovat kasvaneet suuriksi, suurien ndayttémal-

lien yllapito on tyolasta.
7.2.2 AutoMapper

AutoMapper on CH#:n moduuli, jolla voidaan maarittaa eri objektien riippuvuudet kes-
kendan. Tama vahentaisi tarvetta kasin kirjoittaa kaanndksia, ja saisi koodin luetta-
vuudesta parempaa. Aikarajoitteiden puitteissa tama kuitenkin jai tasta tyosta ulko-

puolelle.
7.2.3 Datan validoinnin menetelmat

DataAnnotations tarjosi paljon hyvia tapoja validoida dataa, mutta tdssa tyossa mo-
duulin kaytto oli vahaista. Moduulin kautta kuitenkin pystyy saamaan virheilmoituk-
sia kaikista maaritellyista osista, ja niita pystyy muokkaamaan halutun muotoisiksi.

Lisdosa tarvitsisi jatkotutkimusta ja kokeiluja, jotta sen hyddyt ja rajoitteet selvidisi-

vat tuotteen tapauksessa.
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7.2.4 Store-ratkaisut

Seka React ettd Vue tarjoavat store-ratkaisuja, Redux ja Vuex. Nama ratkaisut toisivat
datan hallinnoimiseen paljon hyvia puolia, esimerkiksi muutoshistorian. Nama veisi-
vat myos tarpeen hallinnoida dataa itse komponenteilla, jolloin komponentit pysyvat

siisteina ja yksinkertaisina. Aikarajoitteiden puitteissa tahan tyéhon niita ei tehty.
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Liitteet

Liite 1. ConnectionController-lahdekoodi

g Common.Logging;

System;
System.ComponentModel .DataAnnotations;
System.Ling;

System.web.Http;

.Apicontrollers

ILog Log = .GetLogger(t
ctx

con in ctx.ConnectionProcesses
con.ConnectionProcessId id

O

Id = con.ConnectionProcessid,
CustomerType = con.CustomerType,

Consumer t Q)
{

Id = con.ConsumerCustomer.ConsumercCustomerid,

FirstName = con.ConsumerCustomer.FirstName,

LastName = con.ConsumerCustomer.LastName,

Pin = con.ConsumerCustomer.Pin,

Email = con.ConsumerCustomer.Email,

Phone con.ConsumerCustomer.Phone,

CustomerCode = con.ConsumerCustomer.CustomercCode,

Address = new (0]

{
COName = con.ConsumerCustomer.CustomerAddress.COName,
StreetName = con.ConsumerCustomer.CustomerAddress.StreetAddress,
HouseNumber = con.ConsumercCustomer.CustomerAddress.HouseNumber
Staircase = con.ConsumerCustomer.CustomerAddress.Staircase,
Apartment = con.ConsumerCustomer.CustomerAddress.Apartment,
Zip = con.ConsumercCustomer.CustomerAddress.ZipCode,
Place = con.ConsumercCustomer.CustomerAddress.Postoffice,

3

ContractPartners = con.ConsumerCustomer.ContractPartners

.Select(x => n ()

‘

{
Id = x.ContractPartnerid,
FirstName = x.FirstName,

x.LastName,
x.Pin,

0

COName = x.Address.COName,
StreetName = x.Address.StreetAddress,
HouseNumber Address . HouseNumber
staircase = x.Address.Staircase,
Apartment = x.Address.Apartment,

zip = x.Address.zipCode,

Place = x.Address.Postoffice,

}).ToList(),
15
Company = O
{
Id = con.CompanyCustomer.CompanyCustomerid
CompanyName = con.CompanyCustomer.Name,
BusinessId = con.CompanyCustomer.BusinessId,
Email con.CompanyCustomer.Email,
Phone = con.CompanyCustomer.Phone,
Customercode = con.CompanyCustomer.CustomerCode
ContactPerson tact (
{
Id = con.CompanyCustomer.ContactPersons.FirstorDefault().ContactPersonid,
FirstName con.CompanyCustomer.ContactPersons.FirstorDefault().FirstName,
LastName = con.CompanyCustomer.ContactPersons.FirstorDefault().LastName,
Email con.CompanyCustomer.ContactPersons.FirstorDefault().Email,
Phone = con.CompanyCustomer.ContactPersons.FirstorDefault().Phone

dress = new 10)
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Address 0]

{
COName = con.CompanyCustomer.CompanyAddress.COName,
StreetName = con.CompanyCustomer.CompanyAddress.StreetAddress,
HouseNumber = con.CompanyCustomer.CompanyAddress.HouseNumber,
staircase = con.CompanyCustomer.CompanyAddress.Staircase,
Apartment = con.CompanyCustomer.CompanyAddress.Apartment,
Zip = con.CompanyCustomer.CompanyAddress.ZipCode,
Place = con.CompanyCustomer.CompanyAddress.Postoffice,

s

HasDifferentContactReturnAddress = con.HasDifferentContactReturnAddress,
ContractReturnAddress = n O

{

COName con.ContractReturnAddress.COName,
StreetName = con.ContractReturnAddress.StreetAddress,
HouseNumber = con.ContractReturnAddress.HouseNumber,
Staircase = con.ContractReturnAddress.staircase,
Apartment con.ContractReturnAddress.Apartment,

Zip = con.ContractReturnAddress.ZipCode,

Place = con.ContractReturnAddress.Postoffice,

retval = cons.Single();
Log.Debug(“Testing API-GET");
(retval == null)
return NotFound();
urn Ok(retval);

ex)

urn BadRequest("Exception occured: + ex.Message);

IHttpActionResult updatecCustomer( t model)
if (!modelstate.Isvalid)

turn BadRequest(“Model is not valid");

existing = ctx.ConnectionProcesses.where(x => x.ConnectionProcessIid model.Id).FirstorDefault();
(existing 11)
return NotFound();

existing.CustomerType = model.CustomerType;

existing.Consumercustomer.ConsumerCustomerIid = model.Consumer.Id;
existing.ConsumercCustomer.FirstName = model.Consumer.FirstName;
existing.ConsumercCustomer.LastName = model.Consumer.LastName;
existing.Consumercustomer.Pin = model.Consumer.Pin;
existing.ConsumerCustomer.Email = model.Consumer.Email;

existing.ConsumerCustomer.Email = model.Consumer.Email;
existing.ConsumerCustomer.Phone = model.Consumer.Phone;
existing.ConsumerCustomer.CustomerCode = model.Consumer.CustomercCode;

existing.ConsumerCustomer.CustomerAddress.COName = model.Consumer.Address.COName;
existing.ConsumerCustomer.CustomerAddress.StreetAddress = model.Consumer.Address.StreetName;
existing.ConsumerCustomer.CustomerAddress.HouseNumber = model.Consumer.Address.HouseNumber;
existing.ConsumerCustomer.CustomerAddress.Staircase model.Consumer.Address.Staircase;
existing.ConsumercCustomer.CustomerAddress.Apartment = model.Consumer.Address.Apartment;
existing.ConsumercCustomer.CustomerAddress.zZipCode = model.Consumer.Address.Zip;
existing.ConsumerCustomer.CustomerAddress.Postoffice = model.Consumer.Address.Place;

h (var cp model.Consumer.ContractPartners)

r existingCp = existing.ConsumerCustomer.ContractPartners.where(y => y.ContractPartnerid
(existingCp.Count() > @)

x = existingCp.First();
x.ContractPartnerid = cp.Id;
X.FirstName = cp.FirstName;
X.LastName = cp.LastName;
Xx.Pin = cp.Pin;

X.Email cp.Email;
x.Phone = cp.Phone;

X.Address.COName = cp.Address.COName;
X.Address.StreetAddress = cp.Address.StreetName;
X.Address.HouseNumber = cp.Address.HouseNumber;
X.Address.Staircase = cp.Address.Staircase;
X.Address.Apartment = cp.Address.Apartment;
X.Address.ZipCode cp.Address.Zip;
X.Address.Postoffice = cp.Address.Place;
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FirstName = cp.FirstName,

LastName = cp.LastName,

Pin = cp.Pin,

Email = cp.Email,

phone = cp.Phone,

Address

{
COName Cp.Address.COName,
StreetAddress = cp.Address.StreetName,
HouseNumber = cp.Address.HouseNumber,
staircase = cp.Address.Staircase,
Apartment = cp.Address.Apartment,

pcode = cp.Address.zip,

Postoffice = cp.Address.Place,

3
i
existing.ConsumerCustomer.ContractPartners.Add(x);

existing.CompanyCustomer.CompanyCustomerId = model.Company.Id;
existing.CompanyCustomer.Name = model.Company.CompanyName;
existing.CompanyCustomer.BusinessId = model.Company.BusinessId;
existing.CompanyCustomer.Email = model.Company.Email;
existing.CompanyCustomer.Phone = model.Company.Phone;
existing.CompanyCustomer.CustomerCode = model.Company.CustomercCode;

existing.CompanyCustomer.ContactPersons.FirstorDefault().ContactPersonid = model.Company.ContactPerson.Id;
existing.CompanyCustomer.ContactPersons.FirstorDefault().FirstName model.Company.ContactPerson.FirstName;
existing.CompanyCustomer.ContactPersons.FirstorDefault().LastName = model.Company.ContactPerson.LastName;
existing.CompanyCustomer.ContactPersons.FirstorDefault().email model.Company.ContactPerson.Email;
existing.CompanyCustomer.ContactPersons.FirstorDefault().Phone = model.Company.ContactPerson.Phone;

existing.CompanyCustomer.CompanyAddress.COName = model.Company.Address.COName;
existing.CompanyCustomer.CompanyAddress.Streetaddress = model.Company.Address.StreetName;
existing.CompanyCustomer.CompanyAddress.HouseNumber = model.Company.Address.HouseNumber;
existing.CompanyCustomer.CompanyAddress.Staircase = model.Company.Address.Staircase;
existing.CompanyCustomer.CompanyAddress = model.Company.Address.Apartment;
existing.CompanyCustomer.CompanyAddress model.Company.Address.Zip;
existing.CompanyCustomer.CompanyAddress.PostOffice = model.Company.Address.Place;

existing.HasDifferentContactrReturnAddress = model.HasDifferentContactReturnaddress;

existing.ContractReturnAddress.COName = model.ContractReturnAddress.COName;
existing.ContractReturnAddress.StreetAddress = model.ContractReturnAddress.StreetName;
existing.ContractReturnAddress.HouseNumber = model.ContractReturnAddress.HouseNumber ;
existing.ContractReturnAddress.Staircase = model.ContractReturnAddress.Staircase;
existing.ContractReturnAddress.Apartment model.ContractReturnAddress.Apartment;
existing.ContractReturnAddress.zZipCode = model.ContractReturnAddress.zZip;
existing.ContractReturnAddress.Postoffice = model.ContractReturnAddress.Place;

existing.ContractReturnAddress.Postoffice = model.ContractReturnAddress.pPlace;

existing.updated = t -Now;
ctx.SaveChanges();

n Ok("Request is ok™);

(53]

Badrequest("Exception occured: + ex.Message);

IHttpActionResult RemoveContractPartner(
(!Modelstate.Isvalid)

rn BadRequest(“Model is not valid");

con = ctx.ConnectionProcesses.where(x => x.ConnectionProcessId req.cConnectionProcessid).First();
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f (con

1

ar removethis = con.ConsumercCustomer.ContractPartners.Find(x => x.ContractPartnerid req.ContractPartnerid);
con.ConsumerCustomer.ContractPartners.Remove(removethis);
con.Updated = «Now;
ctx.SaveChanges();
Ok("Request is ok");

rn NotFound();
ex)

rn BadRequest("Exception occured: " + ex.Message);

Data{

]

IHttpActionResult AddContractPartner(
(!Modelstate.Isvalid)

turn BadRequest(“"Model is not valid®);

ctx.connectionProcesses.Where(x => x.ConnectionProcessId == req.connectionProcessId).First();
null)

addthis =

FirstName = req.Data.FirstName,

LastName = req.Data.LastName,

Pin = req.Data.Pin,

Email = req.Data.Email,

Phone = req.Data.Phone,

Address n

{
COName = req.Data.Address.COName,
StreetAddress = req.Data.Address.StreetName,
HouseNumber req.Data.Address.HouseNumber
Staircase req.Data.Address.Staircase,
Apartment = req.Data.Address.Apartment,
ZipCode = req.Data.Address.zZip,
Postoffice = req.Data.Address.Place,

3.
¥
con.ConsumerCustomer.ContractPartners.Add(addthis);
con.Updated = Dat .Now;

ctx.SavecChanges();

ctx.Savechanges();

eturn ok(con.ConsumerCustomer.ContractPartners.Last().ContractPartnerid
return NotFound();

ex)

Badrequest("Exception occured: " + ex.Message);




Liite 2.

{
{

{

CoName:
StreetName
HouseNumber:

PersondTO() {

1d:

LastName

Pin:iEs)
Address: AddresspTo(),

Phon

CompanyContactPersondTo() {

Lastname: ",

Pin: "*

Address: AddressDTO()
Email:

Phon:

{

Address: AddressDTo(),

omercode: **,
Contractartners: new Array<IP

1d: o,
CompanyNase: ",
Business1d: **,
Address: AddressOTO(),
Email: "%,
Phone: ",
Customercode:
ntactperson: CompanyContactPersondTo(),

ConnectionCustomerdTo() {

1a:

CustomerType: o,

Consumer: ConsumerCustomerdTo(),
pany: CompanyCustomerdTo(),

HasDifferentContactReturnaddress: nu

ContractReturnaddress: AddressOTO(),

HouseNusber :

Lastiane:

g Address:

sumercustonerD

AddressoTo,

PersonDTO,
CompanycontactpersonoTo,
ConsumercustomerdTo,
CompanyCustomeroTo,
connectioncustomeroTo,

IAddressoTo,

IPersondTO,
ICompanyContactPersonDTO,
IConsumerCustomernTo,
ICompanyCustomerpTo,
IconnectionCustomeroTo,

TypeWriterin generoima koodi

tring; Customercode:

HasDifferentContactReturnaddres
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Liite 3. Kuvakaappaukset kayttoliittymasta

Asiakkaan tiedot

Asiakkaan tiedot Muokiaa

m Yritysasiakas

Etunimi* Sukunimi*
Asko Makkara
Katuosoite *
Liittyjan osoite
Talo* Rappu Huoneisto

9
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9

Postinumero Postitoimipaikka

90100 ouLy
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Nimi

asd
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9
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