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Taman insinddrityon tavoitteena oli laatia tehdasvalmiista jateautosta Volvo RecyclePro tut-
kielma, jonka pohjalta kehitettaisiin yhteistyota Volvon ja p&éalirakenne valmistaja Joabin va-
lilla. Tyon avulla pyrittiin parantamaan tietoisuutta oman organisaation sisélla tehdasval-
miista ratkaisuista ja niiden mahdollistamista eduista.

Ty0dssé selvitettiin haastattelemalla, millaisia vaatimuksia asiakkailla, myyjilla ja korjaamoilla
on tehdasvalmiille jateautolle. Samalla tarkasteltiin, mita voitaisiin tehdasvalmiiden autojen
kanssa tehda toisin ja mihin tulisi erityisesti kiinnittda jatkossa huomiota.

Insindoritydssa alustan ja pakkaajan toiminnot jaettiin toimintakokonaisuuksiksi ja kaikki toi-
minnot kuvattiin, niin ettd voidaan helposti muodostaa kokonaiskuva tehdasvalmiista jate-
autosta. Alustan ja paalirakenteen toiminnot selvitettiin Volvon jarjestelmia kayttaen ja paa-
lirakenteen yhteistyolla Joabin kanssa.

Saatujen tietojen seka havaittujen puutteiden ja ongelmien perusteella tullaan yhteisty6ta
Joabin kanssa tiivistamaan. Talla tavoitellaan parempaa koulutusta ja teknistd materiaalia
korjaamoita varten. Samalla pyritddn kasvattamaan tietoisuutta tehdasvalmiiden ajoneuvo-
jen tuomista eduista koko organisaatiolle seka asiakkaille.
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Abstract
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The objective of this Bachelor's thesis was to study of factory-ready refuse truck, Volvo Re-
cyclePro and on which basis develop the cooperation between Volvo and the bodybuilding
manufacturer Joab. With the help of this thesis aim was to increase the knowledge of the
solutions and benefits within the organization which factory ready solutions could make pos-
sible.

Customers, salespersons and employees working in workshops were interviewed to find out
what kind of requirements they had for factory- ready refuse trucks. At the same time, alter-
native views on possible procedures were discussed as well as what issues will need special
attention in the future

In this thesis, the functions of the chassis and the refuse collector were divided into function
groups and they were described so that it is easy to construct a complete overall view of the
factory ready- refuse truck.

Based on the gathered information, shortcomings and problems discovered, the cooperation
with Joab will be intensified. The aim of this is to organize better training and technical ma-
terial for the workshops. At the same time, the other aim is to increase the knowledge of the
benefits at the factory-ready solutions within the whole organization and for the customers.

Keywords commercial vehicle, refuse truck, factory ready
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1 Johdanto

Tama insindorityd tehtiin Volvo Finland Ab:n toimeksiannosta. Volvo Finland Ab on Volvo
Groupin tytaryhtid, joka on yksi johtavista kuorma-autojen, linja-autojen, maanrakennus-
koneiden ja meri- ja teollisuusmoottorien valmistajista. Volvo Finland Ab on Volvo-
kuorma- ja -linja-autojen maahantuoja Suomessa, ja siihen kuuluvat myés huolto- ja kor-
jauspalveluita tarjoavat Volvo Truck Centerit. Mukana tydssa oli myos ruotsalainen péa-
lirakennevalmistaja Joab, jonka jatepakkaajaa Anaconda HD:ta tydssa kasitelladn. Joab
valmistaa padlirakenteita kuorma-autoihin, paatuotteinaan vaihtolavalaitteet ja jatepak-

kaajat.

InsinGoritydn tavoitteena oli laatia tehdasvalmiista konseptijateautosta RecyclePro tut-
kielma, jonka pohjalta pyritddn kehittama&an yhteistyota Volvon ja Joabin valilla. Yhteis-
tyon kehittamisella tavoitellaan tiedon lisddmistéa Volvo kuorma-autojen ja Joab-jatepak-
kaajan muodostamasta kokonaisuudesta myyjien, asiakkaiden ja korjaamoiden keskuu-
dessa. Tata tavoitetta pyrittiin edistamaan kerdamalla tietoa jateautosta kokonaisuutena.
Tehdasvalmiin jateauton kokonaisuutta selvennettiin tarkastelemalla alustaa ja pakkaa-

jaa jaettuna toimintakokonaisuuksiin, joiden avulla kokonaisuutta on helpompi kasitella.

Tavoitteena oli tuoda esille myyjien, asiakkaiden ja korjaamoiden odotuksia ja vaatimuk-
sia alustan ja paalirakenteen tehdasvalmiista ratkaisusta. Tata selvitettiin haastattele-
malla myyjien, korjaamon ja asiakkaiden edustajia heidéan odotuksistaan ja vaatimuksis-
taan tehdasvalmiita ratkaisuja kohtaan. Samalla pyrittiin selvittdmaan, mita tietoa he tar-
vitsevat tehdasvalmiista autosta ja misté tiedoista on puutteita. Samalla selvennettiin
syntyvia etuja, kun myydaan tehdasvalmis alustan ja paalirakenteen yhdistelma. Lisaa-
malla tietoisuutta tehdasvalmiiden autojen eduista asiakkaiden, myyjien ja korjaamoiden
keskuudessa pystytdan asiakkaille tarjoamaan enemmaéan kokonaisvaltaisia ratkaisuja,
joissa alustojen ja péaalirakenteiden myynti ja jalkimarkkinat on jarjestetty yhdesta ja sa-

masta paikasta.

Alustan ja paalirakenteen toiminnot selvitettiin Volvon jarjestelmia [1; 2; 3; 4; 5] kayttaen
ja padlirakenteen yhteistydlla Joabin kanssa. Korjaamon, asiakkaiden ja myyjien, odo-

tuksista ja vaatimuksista haastateltiin kolmea henkiléa Volvo Finlandista ja Truck Center



Vantaalta: Volvo Finlandin Etel&n aluep&allikkd&a Juha Tahvanaista, jolla on ennen Vol-
voa pitkdkokemus kierratysalalta VVolvon asiakkaan roolissa, Volvo Truck center Vantaan

kuorma-automyyjaé, Janne Pelttaria ja asiakaspalvelutiiminvetajad Kaj Landgadsia.

2 Jateauto

Jateauto tai tuttavallisemmin roska-auto on jatteiden kerd&miseen tarkoitettu ajoneuvo,
joka muodostuu kahdesta p&&osasta, alustana toimivasta kuorma-autosta ja sen paalle
asennetusta paalirakenteesta, jatepakkaajasta. Erilaisia alustan ja jatepakkaajan yhdis-
telmi& on saatavilla lukuisia. Yhdistelman valinnan kriteerein&a ovat kerattava tai keratta-
vat jatteet, pakkaajan lastaustapa, ympariston asettamat rajoitteet jateauton koolle ja
tarvittava kerayskapasiteetti. Yksilokeroisia jateautoja yhden jatteen kerdamiseen, kak-
silokeroisia jateautoja, joilla voidaan kerétad kahta erityyppista jatettd samanaikaisesti
esimerkiksi sekajatetta ja pahvia. Kerdystapaan on saatavilla erityyppisia ratkaisuja,
joista Suomessa yleisin on takaa lastattava malli. Taméan liséksi saatavilla on malleja,
joissa jatetta voidaan lastata seka takaa etta sivulta. Kolmantena saatavilla on etulas-
taaja, jossa auton etuosassa on haarukka, jolla jateastiat tyhjennetaan nostamalla ja kal-

listamalla sité auton sailion paalla olevaan luukkuun.

Tassa tyossa keskitytdan Suomessa yleisimmin kaytdssé olevaan jateautotyyppiin, joka
asiakkailta saadun tiedon mukaan muodostuu 3-akselisesta kuorma-auton alustasta ja
sen paélle asennetusta takalastaajalla varustetusta jatepakkaajasta. Tassa tytssa alus-
tana on Volvo FM(4) tai FMX(4) ja pakkaajana takalastaajalla varustettu Joab Anaconda
HD 21,3m3 (kuva 1).



Kuva 1 Volvo FMX(4) ja Joab jatepakkaaja

2.1 Alusta

Konsepti jateauton alustana toimii Volvo FM(4) tai FMX(4) -kuorma-auto. FM-mallin ja
FMX-mallin eroavaisuudet ovat ohjaamossa, missa FMX on Volvon kovaan kaytt6on tar-
koitettu malli, jonka erottaa selvasti FM-mallista huomattavasti jareammasta etupusku-
rista. Muuten ohjaamot ja alustat ovat identtisia. Kuorma-auto on varustettuna Euro 6-
paastoéluokituksen tayttavalla dieselmoottorilla. Vaihteistona toimii Volvon 12-vaihteinen
I-Shift-vaihteisto. Akselistorakenteena autossa on 6x2 eli 3-akselia, joista yksi akseli on
vetava. Volvo RecyclePro alustan ja paalirakenteen erittelyt on tehty Volvo Finlandin toi-
mesta ja tehdyt valinnat on koettu asiakkailta saadun palautteen perusteella toimiviksi.
Seuraavissa luvuissa kuvataan alustan toimintaa tarkemmin, toimintakokonaisuus ker-

rallaan.



2.1.1 Moottori ja pakokaasupaastojen kasittely

Moottoriksi jateautossa on valittavana Volvon kuusisylinterinen, ylapuolisella nokka-ak-
selilla varustettu, 24-venttiilinen, turboahdettu ja valijaéhdytetty, yhteispaineruiskutuk-
sella varustettu 11-tai 13-litrainen dieselmoottori, jonka teho on 243-397 kW. Moottorit
tayttavat Euro 6 Step-C -paastdluokituksen. Naista tehoversioista 11-litraisena on saa-
tavilla 243-, 272-, 301-, ja 331-kilowattiset ja 13-litraisena 308-, 338-, 367- ja 397-kilo-
wattiset tehoversiot. Volvoissa moottoreiden mallimerkinndissa kaytetaan lukuna hevos-
voimia, jotka 11-litraisessa moottorissa ovat 330, 370, 410 ja 450 hevosvoimaa ja 13-
litraiset vastaavasti ovat 420-, 460-, 500- ja 540-hevosvoimaisia. Moottorit on varustettu
Volvon VEB+-moottorijarrulla, joka koostuu puristusjarrusta VCB ja pakopaineensaati-
mestad EPG. Moottorijarrulla saadaan aikaan suuri teho, joka edesauttaa ajoneuvon hi-

dastamista ja sdastaa jarruja.

Auton pakokaasujen kasittelyjarjestelméa vastaa moottorin tuottamien pakokaasupaasto-
jen kasittelystd. Pakokaasujen jalkikasittelyjarjestelma EATS muodostuu useista kom-
ponenteista, joilla taytetddn Euro6-paéastdluokan asettamat raja-arvot, jotka ovat astu-
neet voimaan vuonna 2013 [6]. Pakokaasujen jalkikasittelyjarjestelman paakomponent-
teja ovat moottorinohjausyksikkd EMS, jalkikasittelyjarjestelman ohjausyksikkd ACM,
Adblue-pumppu, -sailio ja -sumutin, katalysaattoriddnenvaimennin, EGR-jarjestelma ja

jalkikasittelyn polttoaineannostelu AHI.

Jokaisella jarjestelmén osalla on oma tehtavansa pakokaasujen jalkikasittelyssa. Moni-
mutkaisin komponentti on katalysaattoriagdnenvaimennin, joka nimensa mukaisesti toimii
katalysaattorina ja aanenvaimentimena ja sisaltdd myos hiukkassuodattimen. Kataly-
saattoriadnenvaimennin katkee sisaansa sarjassa toimivia komponentteja. Niilla jokai-

sella kasitellaén eri osa-alueita pakokaasupaastoista, jotka on kuvattu kuvassa 2.



Kuva 2 EATS-jarjestelman toimintakuvaus [1]

Ensimmaisené pakokaasut saapuvat katalysaattoriddnenvaimentimessa hapetuskataly-
saattoriin, jonka tehtavana on hapettaa typpimonoksidit typpioksidiksi seka nostaa pa-
kokaasujen lampdétilaa katalysaattorin regenerointia varten. Seuraavana on hiukkas-
suodatin, DPF, jonka tehtdvéana on kerata haitalliset pienhiukkaspaasttt. DPF on raken-
teeltaan keraaminen kenno, joka pakottaa pakokaasun virtaamaan putkistojen seina-
mien lapi, jolloin hiukkaset saadaan kerattya. Hiukkassuodattimen jalkeen pakokaasut
jatkavat matkaansa sekoituskammioon, jossa pakokaasun joukkoon ruiskutetaan Ad-
blue-lisdainetta. Adbluen ruiskutuksesta vastaa ACM, joka EMS:n pyyntéjen mukaisesti
ruiskuttaa Adblueta pyydetyn maaran. Adblue sisaltda ureaa, joka reagoidessaan seu-
raavana olevassa SCR-katalysaattorissa muodostaa ammoniakkia ja reagoi typenoksi-
dien kanssa muodostaen typpeé ja vesihdyrya. Viimeisena katalysaattoriadnenvaimen-
timen osana on ammoniakin hapetuskatalysaattori, ASC, jonka tehtdvana on hapettaa

kaikki jaljelle jaanyt ammoniakki. SCR-katalysaattorissa tapahtuvan typenoksidien



muunnoksen tehokkuutta seurataan jatkuvasti kahdella NOx-anturilla, jotka sijaitsevat
ennen ja jalkeen SCR-katalysaattorin. Naiden anturien arvojen pohjalta maaritetaan,
kuinka paljon Adblueta on ruiskutettava tai kuinka paljon pakokaasujen takaisinkierra-

tysta tarvitsee kayttaa. Naista kerrotaan enemman seuraavissa luvuissa.

Aiemmin mainittuun hiukkasuodattimeen ei kuitenkaan voida kerata loputtomasti hiuk-
kasia, vaan se tarvitsee puhdistaa ajoittain. Hiukkasten puhdistus suodattimesta tapah-
tuu regeneroimalla. Talléin pakokaasujen lampdtilaa nostetaan ruiskuttamalla polttoai-
netta jalkikasittelyjarjestelman suuttimesta pakokaasun joukkoon. Ruiskutettu polttoaine
reagoi hapetuskatalysaattorissa ja nostaa pakokaasun lampétilan n. 500 celsiusastee-
seen, jolloin hiukkasuodattimessa olevat hiukkaset poltetaan. Auton omat jarjestelmat
maaritelevat katalysaattorissa olevien anturien antamien arvojen perusteella, milloin re-

generointi on tarvis suorittaa, ja auto suorittaa sen automaattisesti ajon aikana.

Hiukkassuodattimen regeneroinnissa poikkeuksena ovat kuitenkin kaikki 11-litraiset
moottorit sekd 13-litraisista pienitehoisin moottori. Naissa moottoreissa katalysaattorin
materiaali on erilainen kuin suurempitehoisissa 13 litran moottoreissa. Eri materiaalin
vuoksi ndiden moottorien yhteydessa ei ole erillista jalkikasittelyn polttoainesuutinta vaan
tarvittava regenerointilamp6 saavutetaan muilla keinoin eika tarvittava lampétila ole yhta

korkea kuin suurempitehoisissa moottoreissa.

Erilla&n muista pakokaasun jalkikasittelyjarjestelmistd on EGR eli pakokaasujen takaisin
kierratys, joka sijaitsee moottorin pakosarjassa. Sen tehtavana on kierrattdd EGR-vent-
tiilin kautta osa pakokaasuista takaisin imusarjaan ja sité kautta palotilaan. Kierrattamalla
pakokaasuja takaisin sylinteriin, pysytaan laskemaan sylinterissa tapahtuvan palotapah-
tuman lampdtilaa ja téaten vahentdmaan siind syntyvia typenoksidipaastoja. Jarjestelmaé
ohjaa moottoriohjausyksikkd, joka méaarittelee NOx-antureilta saamiensa tietojen perus-
teella, kuinka paljon pakokaasua tarvitsee kussakin tilanteessa kierrattaa takaisin. [1.]

Jatepakkaajan hydrauliikkaa varten, auto on varustettu voimanulosotolla. Ulosottona ja-
tepakkaajassa kaytettdan moottorivoimanottoa, koska se on kytkimesta riippumaton ja
sitd voidaan kayttdd myds ajon aikana. Voimanotto on sijoitettuna moottorin taakse, ja-
kopyoraston oikealle puolelle. Jatepakkaajaan valitun voimanoton maksimivaantdmo-
mentti on 650 Nm. Valittavissa on myds 1100 Nm:n maksivadntdbmomentin voimanotto,
mutta se ei jatepakkaajassa ole tarpeen. Laakeripesassa on DIN5462-liitanta hydrauli-

pumppua varten.



2.1.2 Sahkojarjestelmat

Volvon sahkdjarjestelmé on 24 voltin jannitteella toimiva jarjestelma, johon sahkoa tuot-
taa vaihtovirtalaturi. Generaattorin toiminnanohjauksesta vastaa alustan ohjausyksiko,
CCIOM, joka huolehtii energian varastoinnista ja 24 V:n virransyotosta. Ohjaamossa ole-
vien ohjausyksikdiden virransyotdsta vastaa ohjaamon sahkdkeskus, FRC. Komponent-
teja, jotka toimivat autossa 12 voltin jannitteella sydtetaan virtaa DC/DC-muuntimen
kautta. Tallaisia komponentteja ovat muun muassa radio ja 12 voltin virtapistokkeet. [1.]

Auton kaytdlle virransyoton jalkeen tarkein elektroniikka on autossa ohjausyksikdiden
valilla oleva CAN-tiedonsiirtoyhteys (kuva 3). Taman tiedonsiirtoyhteyden avulla auton
ohjausyksikot keskustelevat keskenaan ja valittavat tietoa yksikkoon liitettyjen toimilait-

teiden toiminnasta seka eri anturien antamia arvoja.
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Kuva 3 Volvon véaylakaavio [1]

Volvon version 4 kuorma-autoissa on kaytdssa kaksi runkoverkkoa ohjausyksikoiden ja
aliverkkojen yhdistamiseen. Runkoverkko 1:n protokollana on SAE J1939, ja sen nopeus
on 250 kB/s. Runkoverkko 2 kaytdssa on SAE J2284, jonka nopeus on 500 kB/s. Nama



kaksi runkoverkkoa yhdistavat alustan ja ohjaamon 24 ohjausyksikk6a ja niiden muodos-
tamat 14 aliverkkoa. Aliverkot on esitetty kuvassa 4. Aliverkot ovat komponenttiryhmia,
jotka on yhdistetty ohjausyksikon kautta runkoverkkoon. Ne ovat enemmankin laitteisto-
painotteisia, ja niiden toiminnot jaetaan jarjestelmén kautta. Tassa tytssa tarkein kasi-
teltava aliverkko on kuormatilavalmistajan verkko, joka mahdollistaa paalirakenteen kyt-
kemisen vaylaan ja taten vahentaa huomattavasti erillisten séhkodkytkentdjen maaraa.

Kuormatilan valmistajan verkkoa kasitelladan enemman luvussa 2.1.3
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1 “oimansiirtolinjan aliverkko ohjaa liikennetta ECM (Engine Control Module (moottorin

ohjausyksikko)):n, TECU (Transmission Electronic Control Unit (vaihteiston
ohjausyksikko)):n, ACM (Aftertreatment Control Module (jalkikasittelyn ohjausyksikk&)):n ja
MNOx (Nitrogen Oxide (typpioksidi})-chjausyksikon valilla.

2 Ohjaamon aliverkolla on useita en kokoonpanoja ohjaamon rakenteesta nippuen. Chjaamon
aliverkke hallitsee ohjaamon chjausyksikéihin liittyvia ajoneuvotietoja. CIOM (Cab 11O
Module {ohjaamon I/O-ochjausyksikko)) toimii yhdyskaytavana aliverkon ja runkoverkkojen
wvalilla.

-3 Alustan aliverkko yhdistaa alustan ohjaamoon. Liitanta asettaa korkeat vaatimukset
reaaliaikaiselle tiedonsiirrolle. Alustan aliverkko hallitsee alustan ohjausyksikoihin liittyvia
ajoneuvotietoja. VMCU (Vehicle Master Control Unit (ajoneuvon paichjausyksikkd)) toimii

| yhdyskaytavana aliverkon ja runkoverkkojen valilla

4 Infotainment- sovellusten alwerkko on useimmiten tapahtumavetoinen. Infotainment-
aliverkko halli jan visuaalisiin ja aanitietoihin liittyvia tietoja. HMIIOM
(Human Machine Inierface o Module {ihmisen-koneen [/O-ohjausyksikko)) toimii
yhdyskaytavana aliverkon ja runkoverkkojen valilla

5 MNayton aliverkko chjaa néyﬂé]en, esim. mittariston, graafisia tietoja. Reaaliaikaiselle tietojen
esittamiselle asetettujen korkeiden vaatimusten vucksi nayton aliverkon protokella on
kehitetty tayttamasan nama vaatimukset.

6 Turvallisuusaliverkko hallitsee ovia, ikkunoita, halytinta jne. CIOM toimii yhdyskaytavana
aliverkon ja runkoverkkojen valilla. Talle aliverkolle on erityista, etta jotkin tiedot ovat
salattuja

7a & | Aktiivisen turvallisuuden 1 (a) ja aktiivisen turvallisuuden 2 (b) aliverkot on yhdistetty DACU

b (Driver Assistance Control Unit (kuljettajantuen ohjausyksikkd)):un ja niilla hallitaan
antureihin, kameroihin, alkolukkoon ja muihin kuljettajaa avustaviin toimintoihin liittyvia
tietoja. DACU toimii yhdyskaytavana aliverkon ja runkoverkkojen valilla

8 limastoinnin aliverkko hallitsee antureihin. ohjauspaneeleihin ja muihin ohjaamon ilmastoa
ochjaaviin komponentteihin liittyvia tietoja. CCM (Climate Control Module {ilmastoinnin
ohjausyksikko)) yhdistaa ClOM:in kautta aliverkon runkoverkkoihin.

9 Jarrujen verkko

10 Kuormatilavalmistajan verkko

" Valojen verkko

12 FMS (Fleet Management System (ajoneuvckannan hallintajarjestelma))-verkko
13 Telematiikkaverkko (ethernst)

14 OBD ja diagnoosiliitanta

Kuva 4 Aliverkot [1]

Kolmantena verkkona autossa toimii LIN-vayla. LIN-vayla on sarjaliikenneprotokolla,

joka muodostuu isannasta ja orjista. Orjia yhdella isénta yksikolla voi enimmillaan olla



kuusitoista. LIN-vaylassa isanta vastaa kaikesta liikenteesta vaylassa ja toimii myés ga-
tewayna runkoverkkoon. LIN-vaylan suurin kapasiteetti tallaisessa jarjestelyssa on 9,6
kB/s. LIN-vayla koostuu Volvossa paaosin orjista, jotka ovat erilaisia katkaisimia, antu-

reita ja ohjauspaneeleja.

2.1.3 Paalirakentajamoduuli ja kuormatila valmistajan verkko

Paalirakentajamoduuli BBM on yksi ohjausyksikkd, joka on osana Volvo kuorma-auton
sahkojarjestelmadd. BBM:n yhteydessa on myds paalirakentajan sahkokeskus BBEC,
joka on tarkoitettu padlirakenteiden liittamiseksi auton sahkojarjestelmaan (kuva 5).
BBM:n tarkoituksena taas on mahdollistaa paalirakentajalle CAN-tiedonsiirtoyhteys au-
ton ja paalirakenteen valilla, mikd mahdollistaa auton tietojen valittdmisen paaliraken-
teelle seka auton hallitsemisen paalirakenteesta kasin. BBM on varustettu myos digitaa-
litulo- ja -lahtoliitannoilld, joiden avulla paalirakenne voidaan kytked myos ilman CAN-
tiedonsiirtoyhteyttd. Useat digitaalinastat ovat ohjelmoitavia, ja niiden toimintoja voidaan
taten muuttaa Volvon antamien paalirakenneohjeiden mukaisesti. Liséksi saatavilla on

muutamia analogisia tulo- ja lahtdliitantoja.

Paalirakennemoduulin muodostama tiedonsiirtoyhteys alustan ja padlirakenteen valilla
on nopeudeltaan 250 kB/s ja se noudattaa SAE J1939 -standardia. Tiedonsiirtoyhteys
padlirakenteen ja auton vélilla aktivoidaan muuttamalla BBM:n parametriarvoa, joka ak-

tivoi verkon.
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Kuva 5 BBM ja péaélirakentajan sahkotkeskus [2]

Alustan ja padalirakenteen vélisen CAN-tiedonsiirtoyhteyden muodostamiseksi BBM:n ja
paalirakenteen tietokoneen valille kytketdan standardin SAE J1939 mukaisesti kaksi joh-
dinta, jotka on kierretty toisiinsa 40 kierrosta metria kohden. Paalirakentajan vastuulla on
myds, ettd vayla paatetaan oikein paalirakenteen tietokoneessa olevalla 120 ohmin paa-
tevastuksella. Lisaksi paalirakentajan tulee huomioida, etta kaikki autoon kytkettavat
paalirakenteen laitteistot noudattavat standardin ISO 16750-2, § 4.2.2 vaatimusta 24

volttia, koodi "F”.

Kun fyysinen yhteys on valmiina, aktivoidaan verkko muuttamalla alustan ohjausyksikon
parametreja kayttden Volvon diagnostiikkatytkalua, Tech Toolia. Lisdksi parametreilla
maaritellaén, mita ohjaustoimintoja sallitaan paalirakentajan verkon valityksella. Tallaisia
toimintoja ovat muun muassa voimanoton ohjauspyynnot ja jousituksen ohjauspyynnot.
Padlirakentajan tehtavana on luoda omaan jarjestelméénsa tarvittavat viestit tarvitsemil-
leen toiminnoille ja tiedoille. Viestien tulee noudattaa Volvon paalirakenneohjeissa an-
nettuja ohjeita ja ohjeessa hyvéksyttyja viesteja. Ohjeissa kerrotaan, mité alustan jarjes-

telmien tietoja paalirakentajan on mahdollista saada verkon valityksella.
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2.1.4 Voimansiirto

Jateauton voimansiirto koostuu viidesta padkomponentista, jotka ovat moottori, kytkin,
vaihteisto, kardaaniakseli ja vetoakseli. Naistd komponenteista tdssa luvussa kasitellaéan

kaikki, moottoria lukuun ottamatta, jota kasiteltiin jo aikaisemmassa luvussa.

Volvon jateautossa ensimmaisend moottorin tuottaman momentin vastaanottaa kytkin,
joka on poikkeavaa, koska tavallisesti jateautoissa on suosittu momentinmuuntimella va-
rustettua automaattivaihteistoa. Kytkimena Volvo kayttda kuivaa yksilevyista kytkinta.
Kytkinta kaytetaan paineilmatoimisella kytkinsylinterilld, joka on tydntétyyppinen. Kytkin-
sylinteri saa kayttévoimansa vaihteiston ulkopuolella olevasta kytkimen venttiiliyksikolta,
joka saantelee ilmanvirtausta kytkinsylinteriin ja siltd pois. Kytkimen ohjaus tapahtuu

vaihteiston ohjausyksikén TECU:n kautta.

Vaihteistona jateautossa kaytetdan Volvon I-Shift-vaihteistoa. I-Shift-vaihteisto on 12-
vaihteinen, ja se on valittavissa joko yli- tai suoravaihteisena versiona asiakkaan tarpeen
mukaan. Vaihteistossa on 12 eteenpdin vaihdetta ja 4 peruutusvaihdetta. Vaihteisto on
automatisoitu manuaalivaihteisto, joka koostuu kolmesta perusvaihteesta, jakovaih-
teesta ja aluevaihteesta (kuva 6).

Kuva 6 I-Shift-vaihteisto [3]
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Alue- ja jakovaihde on synkronoitu mekaanisesti, mutta perusvaihteet ovat synkronoi-
mattomia. Vaihteiston ohjauksesta vastaa TECU, joka valvoo vaihteiston sisaisia ja ul-
koisia antureita, kuten vaihteistodljynlampdétilaa, vaihteiston kytkentaholkkien asentoja
seka paa- ja sivuakselin nopeutta. Se on vastuussa vaihteiden valitsemisesta ja vaihtei-
den vaihdon toteuttavien toimilaitteiden ohjauksesta, joka tapahtuu sahkdisesti. Vaih-
teenvaihdot ja vaihteiston toimilaitteiden toimet toteutetaan paineilmakayttdisesti. Vaih-
teistonohjausyksikké mahdollistaa taysin automaattisesti tapahtuvien vaihteiden vaihdot,
mutta myds mahdollistaa vaihteiden vaihtamisen manuaalisesti. Vaihteiston voitelu on
toteutettu sivuakselin padssa olevalla 6ljypumpulla, jolla tuotetaan tarvittava 6ljynpaine

vaihteiston osiin, jotka vaativat paine voitelun. Muu vaihteisto on roiskedljyvoideltu. [1.]

Vaihteistolta voiman taka-akselille valittda kardaaniakseli, joka on kaksiosainen muodos-
tuen paaputkesta ja liukuputkesta. Liukuputken mahdollistaa kardaanin pituuden muut-
tumisen taka-akselin eldesséa. Kardaani on kiinnitettynd vaihteistoon ja vetopydrastoon
laippahaarukalla. Vetopyorastona jateautossa kaytetaan akselivélitteista, yksivaihteista
vetopyorastoa, koska niilla ajetaan paaasiassa hyvékuntoisilla teilla eiké& tarvetta na-

pavalitykselle ole. Vetoakseli on esitettyna kuvassa 7.

Kuva 7 Vetoakseli [3]

Peravalityksia on saatavilla useita, mutta jateautoissa kaytetaan yleensa valityssuhteel-

taan harvaa peravalitysta 2,85:1. Vetopyorasto on tyypiltddn hypoidivetopydrastd, joka
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tarkoittaa, ettd pieni vetopyora ei ole asennettu ison vetopyorén keskilinjalle. Taméa mah-
dollistaa suuremman pienen vetopyorén kayton, jolloin ison vetopydran ei tarvitse olla
yhté iso kuin, jos pieni vetopyora olisi asennettu ison vetopyoran keskilinjalle [7, s. 226].
Hypoidivetopyo6raston etuja ovat myos sen hiljaisuus, joka on seurausta hammaspyorien
liukuvasta kosketuksesta [8, s. 1]. Taman seurauksena hammaskosketuksessa syntyy
erittdin kova pintapaine, jonka takia vetopyorastdssa on kaytettava hypoididljya. Vetoak-
seli pitda sisalladn myods tasauspyorastonlukon, jonka avulla liikkeellelahdét liukkaalla
helpottuvat. Tasauspyoéraston lukko aktivoidaan ohjaamosta ja taka-akselikotelossa
oleva paineilmasylinteri kayttda sakarakytkinta, joka lukitsee vetoakselin tasauspyoras-

tonkoteloon.

2.1.5 Jarru- ja paineilmajarjestelmat

Kuorma-auton monet toiminnot tarvitsevat toimiakseen paineilmaa, eika jateauto ole
tassa mikaan poikkeus. Paineilmaa tarvitaan jarrujen kayttdmiseen, ilmajousitukseen,
vaihteiston hallintaan, pakokaasun paastojen puhdistus jarjestelmaan sek& moniin mui-

hin toimintoihin.

Paineilmajarjestelmén téarkeimpia komponentteja on paineilmaa tuottava kompressori,
joka saa kayttdvoimansa hammaspyoran valityksella moottorin jakopydrastésta. Komp-
ressorin valintaan vaikuttaa ajoneuvon tarvitsema ilmaméaara. Siihen taas vaikuttaa esi-
merkiksi se, onko auto ilmajousitettu ja onko siihen kytketty laitteita tai peravaunuja, jotka

tarvitsevat paljon paineilmaa.

TyOssa kasiteltava jateauto on taysilmajousitettu, ja sita kaytetaan jateautossa tason-
saatdon runsaasti. Siksi jateautoihin on valittava korkeatuottoinen, kaksisylinterinen
kompressori. Koska paineilmajarjestelméassa kaytetddn nimensa mukaisesti ilmaa, joka
imetddn kompressoriin moottorin ilmansuodattimen kautta ulkoilmasta ja sisadltaa siksi
my0s vettd, joka ei ole hyvéaksi paineilmajarjestelmassa. Paineilmajarjestelmaan kertynyt
vesi aiheuttaa jarjestelmaén korroosiota ja talvella jaatyessaan estaa auton kayttdmisen
kokonaan. Siksi ilma on kuivattava, ja siitéd vastuussa on ilmantuotannon modulaattori,
APM. APM on oma ohjausyksikkénsa, joka on kytkettynd ajoneuvon tiedonsiirtovaylaan.
Taméa mahdollistaa tehokkaan ilmankuivauksenohjauksen, kuljettajalle tietoa paineilma-
jarjestelman tilasta seka tarkan paineilman jakamisen ohjauksen. Kuten edella APM ei
siis ainoastaan kuivaa ilmaa, vaan se myos hallitsee paineilman tuottoa ohjaamalla

kompressorin toimintaa. Se myds huolehtii paineilman jakamisesta kaikkiin jarjestelmiin
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ja toimii turvaventtiilind eri paineilmapiireille vuotojen sattuessa. Se kytkee myo6s kasijar-

run, joka on taysin sahkdisesti ohjattu.

Tarkeimpanad paineilmaa tarvitsevana jarjestelmana ajoneuvossa on jarrut. Koska
kuorma-autoissa ei kayteta jarrujen voimanvalitykseen jarrunestetta kuten henkil6au-
toissa vaan kuorma-autoissa voimanvalitykseen kaytetddn paineilmaa. Kaikki jateautot
on varustettu levyjarruin. Autossa on EBS-jarrujarjestelma, joka tarkoittaa sahkoisesti
ohjattua paineilmatoimista jarrujarjestelmé&é. Lukkiutumaton jarrujarjestelma, ABS, ajo-
vakautusjarjestelma, ESP, ja luistonestojarjestelmd, TCS, on integroitu osaksi jarrujar-
jestelmad. Jokainen pyoréa on varustettu pyodrannopeusanturilla, josta EBS havaitsee, jos
jokin pyord on menettamassa pitonsa tai lukkiutumassa. Itse EBS-ohjausyksikko pitaa
siséllddn ajoneuvon kiertymisanturin, jolla tarkkaillaan ajoneuvon kallistusta, ja tarvitta-

essa EBS aktivoi ESP:n ajoneuvon kaatumisen ehkaisemiseksi.

Jarrujen tarvitseman paineilma tuottaa kompressori, jonka APM jakaa etu- ja takajarru-
piireille. Jarrujarjestelméan ilmansyotto on priorisoitu autossa tarkeimmaksi, ja ilmavuo-
don sattuessa se ei valittomasti vaikuta ajoneuvon jarruihin. APM:n jakama ilma kulkeu-
tuu ajoneuvon akseleilla oleviin modulaattoreihin, jotka ohjaavat niihin kytkettyja jar-
rusylintereita jarrujenohjausyksikdén antamien kaskyjen mukaan. Jarrusylintereita eli jar-
rukelloja autossa on kahdenlaisia: yhdistelmakelloja, joissa on molemmat kasi- ja kayt-
tojarrukellot, seka ainoastaan kayttdjarrukellolla varustettuja kelloja. Jarrusylintereihin
syftetyn paineen vaikutuksesta sylinterissa oleva tyontdtanko tyontyy jarruikeeseen,
joka puristaa jarrupaloja jarrulevya vasten. Jarrut on varustettu jarrupalojen kulumisen-

varoittimella, joka ilmoittaa kuljettajalle jarrupalojen kuluneisuudesta. [1.]

Autossa on myos sahkoisesti ohjattu kasijarru (kuva 8). Se eroaa kuorma-autoissa pe-
rinteisesti olleista kasijarrukahvoista siten, etta sahkoisesti ohjatun kasijarrun kahva ei

toimi ilmaventtiilina.
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Kuva 8 Kasijarrukahva ja kojelaudan painikkeita [3]

Kasijarrukahva on yhdistetty LIN-vaylan vélityksella APM:&&n, joka hoitaa kasijarrun
paélle ja pois kytkemisen. K&sijarrun sdhkdinen ohjaus mahdollistaa toimintoja, jotka ei-
vat ole olleet mahdollisia perinteisella mekaanisella kahvalla. Jateautoissa naista toimin-
noista on paljon hyotya, koska jatteiden kerailyssa kertyy paljon pysahdyksia, joissa ka-
sijarru on kytkettava paalle. Sahkdinen kasijarru mahdollistaa kasijarrun automaattisen
pois kytkemisen liikkeelle Iahdettédessa, jolloin kuljettaja voi paremmin keksittyd ympa-
ristdn havainnointiin. Se mahdollistaa my0s k&sijarrun vapauttamisen eston. Talldin
maaritellyn toiminnon ollessa aktiivisena kasijarrun vapauttaminen ei ole mahdollista,
ennen kuin toiminto on lopetettu. S&hkodinen kasijarru toimii kuitenkin hatatilanteessa sa-
moin kuin perinteinen kasijarrukahva. Kahvaa vedettédessa se aktivoi jarruja suhteessa
kahvan liikkematkaan. Suurin mahdollinen liikematka aktivoi tdysin ajoneuvon jousijarrut

seka autoon kytketyn perdvaunun kayttojarrut.

2.1.6 Ohjaus ja pyorantuenta

Jateauton akselisto ratkaisuna kaytetddn 6x2-jarjestelyd, joka tarkoittaa, ettd autossa on
kolme akselia, joista yksi akseli on vetava akseli. Akselijarjestyksenéd on edesta taakse-

pain etuakseli, vetoakseli ja vimeisena kantoakseli. Auton kantoakseli on myds ohjaava,
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mik& helpottaa ajoneuvon kaéntymista ja vahentaa renkaiden kulumista. Tama akselisto
on selvasti suosituin Suomessa myytavissa jateautoissa. Akseleina etu- ja kantoakselilla

on jaykat akselit, joihin olka-akseli on kiinnitetty olkatapilla.

Ohjaustehostus on jateautossa toteutettu simpukkaohjausvaihteella, joka on kytkettyna
valivarteen. Vélivarsi on kytkettyna olka-akseliin, ja jotta molemmat pyorat kaantyvat, on
olka-akselit yhdistetty toisiinsa valivarrella. Ohjaustehostinjarjestelman teho tuotetaan
moottorin jakopaédssé olevalla tandempumpulla. Se koostuu ohjaustehostinpumpusta ja
polttonestepumpusta, joka voidaan vaihtaa erikseen. Ohjaustehostinpumppu on tyypil-
tdan muuttuvatilavuuksinen. Muuttuvatilavuuksinen pumppu vahentda sen tehonkulu-
tusta ja alentaa ohjaustehostin 6ljyn lampdétilaa, jos 6Oljya ei pumpata jatkuvasti taydella

teholla, kun sille ei ole tarvetta.

Ty0ssa kasiteltava auto on varustettu Volvo dynamic steering -ohjauksella. VDS-ohjauk-
sessa ohjausvaihteeseen on liitetty sahkdmoottori, joka lisaa rattiakseliin kohdistuvaa
vaantda. Jarjestelman mahdollistaa erittéin kevyen ohjauksen jopa paikallaan kdannet-
tdessd. Taméa ominaisuus on erittdin sovelias jateautoon, koska jateautoissa hidasta
ajoa, jossa autoa joudutaan kaantelemaan, on paljon. Jarjestelma myos vahentaa rattiin
tuntuvaa varinda seka suoraan ajettaessa jatkuvaa ohjaamisen tarvetta. VDS-ohjaus on
litetty CAN-tiedonsiirtoverkkoon ja se sisaltdd ohjausyksikon, joka madarittelee sahko-

moottorin tuottaman momentin maaran sen sisaisista ja auton muista antureista.

Jateauton kantoakselin ohjaus on toteutettu sédhkéhydraulisesti. Hydraulioljyvirtauksen
taka-akseli saa ohjaustehostimenpumpulta, joka syottda virtauksenjakajan kautta 6ljya
etu- ja takapyorien ohjausjarjestelmaan. Kantoakselilla ohjauksen toteuttaa akseliin ja
ohjausvarteen kiinnitetty sylinteri. Sylinteri on varustettu kulma-anturilla, jolla sylinterin
tarkka asento mitataan. Takaohjausjarjestelman paaohjausyksikkd on EBS:n ohjausyk-
sikkd, joka valvoo ja ohjaa sita. Kuljettajan tekemat ohjausliikkeet vélitetddn EBS:n oh-
jausyksikdlle ohjauspylvaéssa olevan ohjauskulma-anturin avulla. Taka-akselin ohjaus
tapahtuu suhteessa etuakseliin, ja sen ohjausta rajoitetaan suurilla nopeuksilla. Ajoneu-

von nopeustieto saadaan pyotrien ABS-antureilta.



17

2.1.7 Runko ja jousitus

Jateauton perustana on sen runko. Runko on teréksesta valmistettua U-profiilipalkkia.
Runkomateriaalina kaytetaan termomekaanisesti valssattua kylméamuovautuvaa erikois-
lujaa rakenneterasta [5; 9]. Runko on varustettu moottorin takapaasta rungon takapaa-
han asti ulottuvalla sisarungolla, joka tuo lisa jaykkyyttd. Alustan korkeudeksi jateau-
toissa valitaan keskikorkea vaihtoehto. Talléin rungon ylapinta on noin 900 mm maan-
pinnasta ja etuakselilla maavaraa on 210 mm. Alustan korkeus riittda tallgin jateauton
paaasiallisessa kayttdymparistdossa, jossa autolla joudutaan ajamaan esimerkiksi tien

reunakivetyksen yli.

Jateauton kaikissa akseleissa on ilmajouset. Kaikki akselit on varustettu myds iskun-
vaimentimin ja kallistuksenvakaajilla. Nama kaikki ovat omiaan lisddmaan ajomuka-
vuutta. llImajousituksen suurimpana etuna on sen kyky sopeutua kulloiseenkin kuormaan
ja vallitseviin olosuhteisiin. TAmé& on mahdollista, koska jateauton ilmajousitus on elekt-
ronisesti ohjattu. ECS eli elektronisesti ohjattu ilmajousitus pohjautuu antureihin seka
magneettiventtiileihin, joita alustan ohjausyksikot CCIOM ja RCIOM ohjaavat. lImajousi-
tusta ohjataan akseleilla olevien tasoanturien seka palkeiden paineanturien lukemien pe-
rusteella. Anturien lukemien perusteella ohjausyksikot saatelevat kunkin palkeen pai-
netta, jotta asetettu ajokorkeus sailyy. Tama mahdollistaa myds ajoneuvon pysymisen
suorassa, jos kuorma ei jakaudu tasaisesti vasemmalle ja oikealle puolelle tai auto on
kaltevalla alustalla. Etuakselilla ilmapalkeita on kaksi kappaletta. Veto- ja kantoakselilla

iimapalkeita on kummallakin akselilla nelja (kuva 9).
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Kuva 9 Takailmajousitus [3]

Kantoakselilla on lisdksi nostopalje, jolla kantoakseli voidaan nostaa ylos ja jolla saadel-
laén taka-akseleiden valista painonjakoa. RCIOM laskee auton painon jousituksen taso
ja paineantureilta saamiensa tiedon mukaan. Taten painonjako akseleiden kesken on
ajettaessa haluttu seké lainmukainen. Liukkaalla tienpinnalla kuljettaja voi tarvittaessa

siirtdd enemman painoa vetoakselille maksimaalisen pidon saavuttamiseksi.

Elektronisesti ohjattu jousitus mahdollistaa kuljettajan tytntekoa helpottavia toimintoja.
Auto on varustettu kuormantunnistimella, joka kayttaa jousituksen paine- ja tasoantu-
reita, jonka avulla kuljettajalle naytetdan auton mittaristossa kullekin akselille kohdistuva
paino, kuormanpaino seké ajoneuvon kokonaispaino. Kuormantunnistimen nayttd on
esitetty kuvassa 10. Taméa helpottaa kuljettajan toimintaa, koska hén voi aina tarkistaa

kulloisen painon ja taten varmistua, ettei auton paino ylita sallittuja.



19

Tot 18.0
18.0

[
A

A

65 1.5

Kuva 10 Kuormantunnistin [4]

Jousitus voidaan asettaa niiaamaan aina kun auto pysaytetddn roska-astioiden keraa-
mista varten. Tama helpottaa autosta poistumista ja sisaan kulkemista. Jousitus voidaan
my0s asettaa laskeutumaan tai nousemaan aina tiettyyn korkeuteen, kun autoa lasta-

taan. Nain auto on astioiden tyhjennysta varten aina oikealla korkeudella.

2.1.8 Ohjaamo

RecyclePro auto on aina varustettuna paivaohjaamolla, joka on saatavilla olevista oh-
jaamomalleista pienin. Paivaohjaamo on jatteiden kuljetukseen taysin riittava, jateau-
toissa ei yovyta ja matalampi nousukorkeus ohjaamoon helpottaa kuljettajan tyéntekoa,
koska ohjaamosta ulos ja sisdan kulkua on tydpaivan aikana paljon. Ohjaamon ulkomuo-
dosta on valittavina joko FM- tai FMX-malli, jotka on esitetty kuvassa 11. Naista FMX-

malli erottuu jaredlla teréksisella etupuskurilla, kun taas FM-malli on tavanomaisempi.
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Kuva 11 Vasemmalla FM- ja oikealla FMX-paivaohjaamo [3]

Ohjaamo on jousitettu kierrejousin ja iskunvaimentimin sen etu- ja takapaasta, nain vai-
mennetaan tiesta johtuvien varindiden paasya ohjaamoon. Ohjaamon kippaus on toteu-
tettu kasikayttoisella pumpulla, joka pumppaa 6ljya ohjaamonkippaussylinteriin seka hy-
tin lukkoihin. Ohjaamo on varustettu tuulilasin ylapuolella olevalla aurinkolipalla seka etu-
ja sivualueen katvepeililla. Auton sivupeilit ovat lammitettyja ja varustettu sahkdisella pei-
linsaadolla. Auton valot on varustettu V-muotoisilla ledihuomiovaloilla, ja ajovaloina toi-
mivat H7-tyyppiset polttimot lahi- ja kaukovaloissa. Valittavissa on myos Bl-xenon ajo-
valot. FM-malliin on mahdollista valita myds sumuvalot seké etuviistoja valaiseva risteys-

valo.

Sisétiloiltaan molemmat hyttimallit ovat identtiset. Verhoiluksi on valittu auton kayttotar-
koitus huomion ottaen kovaan kayttéon tarkoitettu hytinverhoilu. Tassa vaihtoehdossa
hytin seindpaneelit on verhoiltu keinonahalla ja istuimet ovat kangasverhoillut, mutta nii-
den reunaosat on verhoiltu keinonahalla kulutuskestéavyyden parantamiseksi. Kojelau-
dan materiaalina on muovi, ja se on variltddn musta, joka sietaa hyvin tahroja. Kuljettajan
istuin on malliltaan mukavuusistuin. Istuin on ilmajousitettu, ja siind on monipuoliset is-
tuimenséatdomahdollisuudet, penkinlammitin, istuimeen integroitu turvavyo ja kyynarno-
jat istuimen molemmilla puolilla. Ohjauspydré on varustettu monipuolisilla saadéilla, joilla
kuljettajaa saa mieleisen ajoasennon seka tilaa hyttiin sisdén ja ulos kulkemiseen. Mo-
lemmat hyttimallit on varustettu polttoainekayttoisilla lisdlammittimelld, joka lammittaa

seka sisétilaa ettd moottoria. Lammittimeen on mahdollista asettaa useita ajastuksia, ja
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sitd kaytetdan auton mittariston kautta, tai se voidaan kytkea suoraan paalle ilmastoinnin
kayttbpaneelista. Ajon aikana hytin ilmastosta huolehtii automaatti-ilmastointi, joka on
varustettu auringonvaloanturilla. llmasuuttimista kuljettaja voi séaataa ilmavirran kolmeen
eri asentoon, kohdistettuun, sekoitettuun tai hajautettuun, joista viimeinen tuottaa taysin

vedottoman ymparistdn, jossa kuljettaja ei havaitse ilmavirtaa.

Ohjaamossa olevat sdilytystilat moottoritunnelin paalla olevassa laatikossa seka moot-
toritunnelin kyljessa olevassa lokerikossa ja hytin takaseinalla olevassa lokerossa. Saly-
tystiloja esitetdaan kuvassa 12. Ovipaneelit on varustettu kaukaloilla. Kuljettajan puolella

on lisaksi hytin ulkopuolella luukku tavaralokeroon hytin alla.

Kuva 12 Ohjaamon sdilytystilat [3]

Mittaristo on varustettu kahdella varindyt6lld, jossa vasemmanpuoleisessa on esilla ajo-
tietokoneen tietoja, polttoaineen seka Adbluen taso ja jaahdytysnesteen lampdtila. Mit-
taristo on esitetty kuvassa 13 ja 14. Mittariston oikeanpuoleiseen nayttoon kuljettaja voi
valita kolme naytettavaa aihetta. Tassa naytdssa naytetaan myds varoituksia ja ilmoituk-
sia. Mittariston keskiosaa hallitsee nopeusmittari ja sen alareunassa oleva moottorinkier-
rosluku mittari seka keskella nopeusmittaria oleva naytto, jossa naytetdan muun muassa
kulloinkin kaytossa oleva vaihde, vakionopeuden saatimeen asetettu nopeus seka muut

ajamiseen liittyvat perustiedot.
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Kuva 13 Mittaristo [3]

Kuva 14 Kuljettajan paikka [3]

Konseptiauto on varustettu kosketusnaytéllisella infotainment-jarjestelmalla. Jarjestel-
maa kaytetaan 7-tuumaiselta kosketusnaytolta, josta voidaan hallita mediatoimintoja, na-
vigaattoria, Volvon seurantapalvelua Dynafleetid ja Volvo-peruutuskameroiden kuvaa.
Audio jarjestelmassa on yhteensé kuusi kaiutinta. Jarjestelmdan on mahdollisuus jakaa
internetyhteys esimerkiksi puhelimesta ja taten kayttdd internetyhteytta tarvitsevia pal-
veluja kuten Spotify suoraan auton naytolta tai ohjauspyéran painikkeilla. Jarjestelmaan
on mahdollista liittdd samanaikaisesti kaksi laitetta Bluetooth-yhteydell&, joten kuljetta-

jalla voi olla seka oma etta yrityksen puhelin kytkettynd samanaikaisesti.
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2.2 Jatepakkaaja

2.2.1 VYleista

Jatepakkaaja (kuva 15), on jatteiden keraamisen tarkoitettu laite, joka puristaa jatteita

pienempéaan tilaan ja mahdollistaa jatteiden kuljettamisen tehostamisen [10, s. 267].

Kuva 15 Jatepakkaaja [11]

Tama on seurausta siitd, ettd nykypaivainen lansimainen kotitalousjate koostuu lahes
pelkastddn kertakayttopakkauksista. LAmmitykseen kaytettavan kiintea polttoaineen
kayton vahentyminen, on johtanut siihen, etta jate on tilavuudeltaan suurta mutta mas-
saltaan pienta. Talloin jatteiden keraamisen tarkoitettujen ajoneuvojen kokonaiskuljetus-
kapasiteettia ei pystyta hyddyntdmaan, koska kerattavan jatteen tiheys on vain noin 100
kg/m3. [10 s. 226.] Kaytettaessa jatepakkaajaa voidaan jatteentiheys kasvattaa 600—700
kg:aan/m® saakka tai jopa suuremmaksi riippuen kerattavasta jatteesta. Talldin pysty-
taan paremmin hyédyntamaan jatteidenkeraykseen kaytetyn ajoneuvon ja jatepakkaajan

koko kapasiteettia.

Jatteiden pakkaamisen perusperiaate jatepakkaajassa on seuraava. Jatteet tyhjenne-
taan peraportin kuormasyvennykseen, josta jatteet siirretaan ja puristetaan pois pakkaa-

jan sailiodn hydraulisesti kaytettavilla siirto- ja puristuslevyilla. Tata syklia kutsutaan tyo-
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kierroksi. Tyokierto koostuu neljasta vaiheesta, puristuslevy ulos, siirtolevy alas, puris-
tuslevy siséan ja siirtolevy ylos, jonka jalkeen tyokierto alkaa taas alusta. Tyokiertoa on

havainnollistettu kuvassa 16.

“,— carriage plate

Kuva 16 Jéatteiden pakkaamisen tyokierto [12]

Seuraavassa luvussa kasitellaan tarkemmin Joab Anaconda HD -jatepakkaajan raken-

netta ja toimintaa.

2.2.2 Joab Anaconda HD

Volvo RecyclePro autoissa kaytettava paalirakenne on Joabin valmista jatepakkaaja
Anaconda HD. Se on keréailytyypiltdan takalastaaja. Se on suunniteltu paaasiassa ta-
lousjatteen kerailyyn, mutta sitd voidaan hyvin kayttdd my6s raskaammassa kaytossa.
Pakkaajaa on konseptiautoon saatavilla kahta eri kokoa asiakkaan valitsemasta akseli-

valista riippuen. Valittavissa olevat sailion koot ovat 21,2 m® 3700 mm:n akselivalilla ja
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22,1 m3 3900 mm:n akselivalilla. Pakkaajan teknisia tietoja on esitelty liitteessa 1. Ana-
conda HD soveltuu 110-1100 litran kokoisten jateastioiden kerdilyyn, ja silla on mahdol-
lista keréilla isompia kontteja varustuksena olevan vinssin ja konttikiinnityksen avulla.
Pakkaajan rakenteen suurimpia yksittaisia ja tarkeimpid komponentteja ovat sailio ja pe-
raportti. Naiden padkomponentin ymparille rakentuu pakkaaja, joka koostuu kuvassa 17

esitetyistd padkomponenteista.

Kuva 17 Anaconda HD:n vakiovarusteet [12]

1. Ohjaamon tietokone

2. Hydrauli6ljysailio

3. Sailio

4. Purkusylinteri

5. Purkulevy

6. Per&portin nostosylinterit

7. Peraportti

8. Véliseina

9. Siirtolevy ja siirtolevysylinterit

10. Puristuslevy ja puristuslevysylinterit
11. Hallintapaneeli, takaportti ja tuvallisuus
12. Kuormasyvennys

13. Hallintapaneeli, takaportti alas

14. Hallintapaneeli, purku

15. Sahkokeskus
16. Hydraulipumppu

17. Ohjausventtiili
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Seuraavissa luvuissa kasitellaédn tarkemmin jatepakkaajan eri osien toimintaa. Osat on
jaettu kokonaisuuksiin, jotka ovat pakkaajan korirakenne, hydrauliikka ja sahkojarjes-

telma.

2.2.3 Pakkaajan korirakenne

Suurin ja yksittaisistd komponenteista merkittavin jatepakkaajan toiminnassa on sailo.
Sailién ainoa tarkoitus on toimia kuljetustilana kerattaville jatteille. Koska nykypaivana
kerattava jate on padasiassa pakkausmateriaalia ja muuta alhaisen tiheyden omaavaa
materiaalia, on jatteiden kuljettamisen tehostamiseksi jatteita tiivistettiva kasaan tihey-
den kasvattamiseksi. Taméa asettaa erilaisia vaatimuksia sailion rakenteelle, koska séi-
libn on oltava riittdvan luja, jotta se kestaa jatteiden puristamisesta siihen kohdistuvat
voimat menettamattd muotoaan. Toisaalta rakenteen lujuuden lisdamisen kaytettavat
materiaalit tulee harkita tarkkaan, jotta pakkaajan paino ei pienentaisi jateauton kuorma-
kapasiteettia liilaksi. Taman tavoitteen saavuttamiseksi sailion pohja ja peraportinpohja
on valmistettu 6 mm:n tai lisdvarusteena 8 mm:n vahvuisesta Hardox-teréksesta, joka
on tarkoitettu erityisesti kulutuskestavyyttd vaativiin rakenteisiin. Pakkaajan muissa
osissa on kaytetty 3—-6 mm:n vahvuista Domex rakenneterasta. [13] Pakkaajan sailion
pituus riippuu valitusta akselivalista. Valittaessa 3700 mm:n akselivali, jolloin séilion tila-
vuus on 21,2 m3, on sdilién pituus 5200 mm ja koko pakkaajan kokonaispituus 7277 mm.
Pakkaajan kokonaismassa on talloin 5630 kg, joka siséltéa hydraulioljyn, seké runkokiin-
nikkeet. Akselivalilla 3900 mm séilion tilavuus on 22,1 m?, sailion pituus 5400mm, pak-
kaajan kokonaispituus 7477 mm ja kokonaismassa 5700 kg. [Liite 1.]

Jatepakkaajan peraportti muodostuu kuormasyvennyksestd, puristus- ja siirtolevyista
seka astiahissista. Peraportti kasittdd myos hallintapaneelit peraportissa oleviin pakkaa-
jan toimintoihin. Peraportissa oleva astiahissi on ensimmainen osa, joka on kosketuk-
sissa tyhjennettavien astioiden kanssa. Peradportti ja astiahissi on esitetty kuvassa 18.
Astiahissi on taysin hydraulisesti ohjattu. Ripustuslaitteita, joihin jateastia kiinnittyy tyh-
jennyksen aikana, on saatavilla erilaisia, kammat, varret ja tasot, mutta yleisin kaytdssa
oleva on niin sanottu kampamalli. Lisdvarusteena on saatavilla automaattitarrain, joka
tarraa automaattisesti lahelle tuotuun astiaan. Astiahissin ripustuslaitteiden ylikuormitta-
misen estamiseksi on peraportti varustettu astianpysayttimelld, joka pysayttaa astian
tyhjennysasentoon. Astianpyséaytinta voidaan liikuttaa hydraulisesti erikokoisia astioita

varten ja nostaa taysin ylos tyhjennettdessa suurastioita vinssia kayttaen.
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Hydraulisylinteri, astia- Kamja Kehto
hissi

Kuva 18 Peré&portti ja astiahissi [12]

Peraportti voidaan varustaa myds lisdvarusteisella alas taitettavalla roiskesuojalla. Rois-
kesuoja mahdollistaa pakkaajan automaattisen tydkierron sen ollessa ylaasennossaan.
Talldin kuljettajan ei tarvitse pitaa tyokierron painiketta painettuna tyokierron suoritta-
miseksi; vain yksi painallus riittdé. Roiskesuojan avulla on myds mahdollista asettaa pak-
kaaja suorittamaan tyokierto automaattisesti aina, kun tietty maara astioita on tyhjen-
netty. Pakkaajan peraporttia kiertdd koko matkalta kuminen tiivistelista, joka estda nes-
teiden vuotamisen peraportin ja sailién valistd kuormaamisen ja niiden kuljettamisen ai-
kana. Peraporttiin on sijoitettu myds osa vinssilaitteistosta, jos vinssi on pakkaajan va-
rusteisiin valittuna. Vinssilla varustetussa pakkaajassa on perédporttiin sijoitettu koy-
denohjainrulla seka kiinnikkeet vinssikdyden koukulle. Liséksi peraportissa on erillinen
lukitus- ja ravistuslaite, joilla suurastia lukitaan tyhjennyksen ajaksi ja jolla sitd voidaan
ravistaa tyhjennyksen varmistamiseksi.

Jatepakkaajaan sijoitetuista neljasta hallintapaneelista kaksi on sijoitettuna peraportin
molemmille puolille. Vasemman- ja oikeanpuoleisessa hallintapaneelissa on kummalla-

kin puolella pakkaajan perustoimintojen painikkeet ja kayttokytkimet. Peruspainikkeiden
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ja kayttokytkimien liséksi oikeanpuoleisessa hallintapaneelissa on myoés kayttopainikkeet
vinssia ja suurastioiden lukitus- ja ravistuslaitetta varten seka astiahissin automaattitar-

raimen kiertokytkin. Per&portin hallintapaneelit on esitetty kuvassa 19.

Kuva 19 Per&portin vasen ja oikea hallintapaneeli [11]

Sailion vasemmalla puolella sen takaosassa, ennen peraporttia, on peraportin sulkemi-
sen hallintapaneeli, josta kayttaja voi samalla valvoa peraportin ympéaristoa sen sulkemi-
sen aikana. Peré&porttia ei voida sulkea auton muista hallintapaneeleista. Sailion etu-
paassa olevasta hallintapaneelista hallitaan s&ilion purkuun liittyvid toimintoja. Sailion
vasemmalla puolelle on sijoitettuna luukku, joka on néahtavilla kuvassa 20. Luukun takana
sijaitsee pakkaajan sdhkokeskus, jonka valityksella ohjaamon tietokoneelta tulevat kés-

kyt, vélitetaan sahkokeskuksessa oleviin kahteen tietokoneeseen PLCL1 ja PLC2.
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Kuva 20 Sahkokeskus

Sailién oikealle puolelle on sijoitettuna sailion tarkastusluukku. Luukun kautta on mah-
dollista tarkastaa ja huoltaa sailion sisélld, purkulevyn takana olevia komponentteja ku-
ten purkulevyn sylinterid. Purkulevy, joka on nahtavissa kuvassa 21, on sailion sisalla
oleva levy, jolla nimensd mukaisesti puretaan sailiéssé olevat jatteet, mutta purkulevya
kaytetaan myds jatteiden parempaan pakkaamiseen.
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Kuva 21 Purkulevy

Purkulevy on muotoiltu siten, ettd s&iloon saadaan maksimaalinen tilavuus. Purkulevy
likkuu aivan sailion takapéasta, lahes sailion etureunaan saakka. Purkulevya liikuttaa
hydraulisylinteri ja purkulevy liikkuu sailion kyljissa olevia kiskoja pitkin, joihin purkule-
vyssa olevat nailon paallysteiset liukupalat kiinnittyvat. Lisaksi purkulevyssa on sen ta-
kareunan alapaassa sekad molemmissa yléakulmissa lisdksi liukupalat, jotka takaavat pur-

kulevyn sujuvan liikkkumisen.

Pakkaajan varustukseen on mahdollista valita myds vinssi, jota kdytetaan suurastioiden
tyhjennykseen. Vinssi on sijoitettuna sailion katon etureunaan. Vinssi saa kayttdvoi-
mansa hydraulipumpulta ja se on mitoitettu enintaan tilavuudeltaan 10 m3:n sailidille [12].
Vinssissa ei kaytetad vetoon terdsvaijeria, vaan vinssissa on erikoivalmisteinen koysi. Pe-
raportin ylareunaan on asennettu vinssin ohjainrulla ja vinssi kdydelle on kiinnityspaikat

peraportin vasemmalla sivulla.

Pakkaajan kaikki laakerit ovat kestovoideltuja, joten ne eivat tarvitse saannollista ras-
vausta. Kuitenkin asiakkaan niin halutessa voidaan pakkaaja varustaa myds automaat-

tisella keskusvoitelujarjestelmalla.
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2.2.4 Pakkaajan hydraulijarjestelma

Jatepakkaaja toiminnot kaikki toiminnot on toteutettu hydraulisesti. Hydraulijarjestelma

koostuu useista komponenteista, jotka on esitetty kuvassa 22.

Kuva 1, jétepakkaajan hydraulijdrjestelmd

Hydraulisljysiilio

Suurpainesuodatin

Ilmansuodatin

Paluusuodatin

Analoginen paineanturi

Hydraulinen sédtétilavuuspumppu

Pumppuletkun sulkuventtiili (hitapysaytyksen yhteydessi)
8. Proportionaaliohjattu hallintaventtiili

9. Analoginen paine-/lémpdmittari

10. Hydrauliletkut

11. Hydraulisylinterit

12. Hydrauliset letkunrikkoventtiilit perfiportin sylintereissi

L N
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Kuva 22 Pakkaajan hydraulijarjestelma [12]

Pakkaajassa kaytettdva hydraulijrjestelma on tyypiltddn kuormantuntevajarjestelma,
joka tunnetaan myds nimella LS-jarjestelmd. Kuormantuntevan jarjestelman etuina mui-
hin jarjestelmiin on jarjestelméd hyva hyotysuhde, koska kun hydrauliikkaa ei kaytetta,
pumppu tuottaa vain tyhjakayntipaineen verran. Lisaksi tamantyyppinen hydraulijarjes-
telm& mahdollistaa eri toimintojen kayttamisen samanaikaisesti, koska toimintoja on
mahdollista priorisoida, jolloin korkeimman prioriteetin omaava toiminto on aina kaytet-
tavissd normaalitoiminnallisuudellaan. Taman vuoksi kuormantunteva jarjestelma ei
tuota hukkatehoa tai -lampda yhta paljon, kuin muuntyyppiset hydraulijarjestelmat. [15,

S. 14.] Hydraulijarjestelman téarkein osan on hydraulisen voiman jarjestelmaan tuottava
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hydraulipumppu, joka on kiinnitetty alustan moottori voimanulosottoon. Joab-jatepakkaa-
jissa kaytettava hydraulipumppu on Leduc TXV120. Pumppu on esitetty kuvassa 23. Se
on tyypiltdan aksiaalimantapumppu. Se on muuttuvatilavuuksinen ja varustettu LS-saa-
timella. TXV120 on kierrostilavuudeltaan 120 cm?3, suurin tydpaine on 380 bar, ja suurin
kierrosnopeus, maksimitilavuudella on 2100 rpm. [14, s. 26.] Oljyna hydraulijarjestel-
masséa pohjoismaihin toimitettavissa autoissa on tehtaalta vakiona Shell Tellus Arctic
[13].

Kuva 23 Leduc TXV -hydraulipumppu [14]

Pumpun suurimmaksi tyépaineeksi on sdadetty 260 bar, joka on myds pakkaajan suurin
sallittu tyépaine. Suurin hydrauliéljyvirtaus pakkaajassa on 140 I/min. Tehtaalta pumpun
tyhjakayntipaineeksi eli LS-paineeksi on saadetty 25 bar. Tyhjakayntipaine maarittaa
pakkaajan tyokierron keston, jonka tulee olla vahintaan 16 sekuntia, jota painetta muut-

tamalla ei saa alittaa. [11.]

Suurin osa hydraulijarjstelmén osista, jotka ovat nahtavilla kuvassa 24, on sijoitettuna
sdilion etureunaan lukuun ottamatta hydraulipumppua ja hydraulisylintereita. Sailion etu-
reunaan on sijoitettuna hydrauli6ljysailio, joka on tilavuudeltaan 140 litraa. [11] Hyd-
rauliljysailion kylkeen on integroitu hydaulidljytason mittari sekd huohotussuodatin ja
hydrauliéljyn paluusuodatin. Hydrauliéljysailion viereen on sijoitettuna myds hydrauli6l-

jyn painesuodatin.



33

e f//// i

o

| Luikitus/Ravistus. | ‘ Hesi | | Sirtolewsy | ‘ Purkauslensy ‘

| Vinssi |‘| Puristuslany | | Pertpartti | | Paire/Paluu |

YlEpunli = Plus

Alapuol = Plus

Kuva 25 Hallintaventtiili [11]

Hydrauliséilion alapuolella sijaitsee hydraulijarjestelman hallintaventtiili, joka on esitetty
kuvassa 25. Hallintaventtiilin avulla ohjataan kaikkia pakkaajan, astiahissin ja vinssin toi-

mintoja, joissa kaikissa kaytetdan hydrauliikkaa. Hallintaventtiili koostuu useasta propor-
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tionaaliventtiilista ja paineenrajoitusventtiilistéa seka painemittarin liittimesta. Hallintavent-
tiilid ohjaavat pakkaajaan tietokoneet PLC1 ja PLC2. Pakkaajan hydrauliset toiminnot on
priorisoitu, jotta pumpun maksimivirtaamaan ei ylitettaisi. Esimerkiksi jos jonkin perapor-
tin toiminto on viela ollessa kaynnissa ja astiahissitoiminto aloitetaan, priorisoi hallinta-
venttiili 6ljyn virtauksen hissin toimintaan ja samalla sopeuttaa peraportin toimintojen vir-
tausta, koska astiahissin prioriteetti on korkeampi. Pakkaajissa, joissa on asennettuna
vinssi, on hallintaventtiilin lisdksi kolmitieventtiili, joka on asennettuna sailion takaosan
paneelin alle. Kolmitieventtiilin avulla hoidetaan kulloinkin tarvittava toiminto lukitus/ra-

vistus, astian lukitus tai astian pysayttimen liikuttaminen.

Hydauliletkut pakkaajan takaosassa oleviin hydraulisylintereihin kulkevat hallintaventtii-
lilta hydraulisailion yli ja pakkaajan katon kautta pakkaajan takaosaan. Hydraulisylinte-
reitéd pakkaajassa on kaiken kaikkiaan 15 kappaletta. Suurin yksittéinen sylinteri on pur-
kulevyn sylinteri, joka on tyypiltddn kaksitoiminen teleskooppisylinteri, joka on esitetty
kuvassa 27. Muut kaytettavat sylinterit ovat tyypiltaan kaksitoimisia hydraulisylintereitd,
jonka mannén pinta-alat ovat erisuuruiset. Peraportin ja astiahissin sylinterit on varus-
tettu letkurikkoventtiilein, jotta hydrauliletkun rikkoutuessa peraportti tai astiahissi ei ro-

mahda alas sen ollessa nostettuna. Peraportin hydraulisylinterit on esitetty kuvassa 26.

Sylinteri hissi

Sylinteri astian pysdytin Kolm itieventtili
%
\
Sylinteri ravistus Sylinteri agtialukitus

Kuva 26 Peréportin hydraulisylintereita [11]
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Kuva 27 Pakkaajan hydrauliikka sailion sisalla [11]

2.2.5 Pakkaajan sahkojarjestelma

Pakkaajan séhkdjarjestelmalla tarkoitetaan, pakkaajaan tietojen ja ohjauskéskyjen valit-
tamiseen seka virransyo6ttoon tarkoitettua jarjestelmad, joka koostuu virtalahteesta johti-
mista, tietokoneista, antureista ja moduuleista. Nama komponentit muodostavat jarjes-
telmén, josta komponentit saavat tarvitsemansa sahkdenergian, seka verkon, jossa liik-
kuvat kaskyt pakkaajan eri toiminnoille ja eri anturien nayttamat tiedot, joilla saadaan
tietoa pakkaajan kulloisesta tilasta. Verkko mahdollistaa pakkaajan yhdistamiseen alus-
tana olevan ajoneuvon vastaavan verkkoon, jolloin alusta ja pakkaaja keskustelevat sa-

massa verkossa.

Joab-jatepakkaajassa kaytettava verkko on SAE J1939 -standardiin mukainen CAN-
verkko. SAE J1939 on yleinen kuorma-autoissa ja busseissa kaytettava vaylaverkko.
SAE J1939 -standardit luovat pohjan sille, etta eri valmistajien laitteet ovat yhteensopivia
ja pystyvat kommunikoimaan keskenaan. [20] J1939 mahdollistamana, paalirakenne ja
alusta liitetdan yhteen alustan paalirakentajaliitinnan kautta, jolloin alustassa oleva paa-
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lirakenteenohjausyksikké on mukana paéaalirakenteen vaylaliikkenteessa. Tama mahdol-
listaa paalirakenteelta alustaan suunnatut pyynnoét, kuten voimanoton kytkemisen, vaih-
teen valinnan ja kasijarrun kytkemisen. Toisaalta alusta voi mygs estaa tiettyjen toimin-
tojen suorittamisen pakkaajassa, jos tietyt ehdot eivat tayty. Pakkaajan sahkojarjestel-
man perustana ovat sen kaksi tietokonetta PLC1 ja PLC2 seké ohjaamossa oleva tieto-
kone. Pakkaajan vaylat toimivat nopeudella 250 kB/s. Namé kolme paakomponenttia
ovat vastuussa vaylassa olevien viestien kasittelysta ja kaskyjen toteuttamisesta muille

vaylassa kiinni oleville moduuleille, jotka on esitetty kuvassa 28.
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Kuva 28 Pakkaajan sahkojarjestelma [11]

Tarkeda osa jarjestelmaa on sahkokeskus (Main box), joka toimii keskuksena, josta vayla
jakautuu eri komponenteille ja joka toimii valittajana toimilaitteilta haluttavilta toiminnoilta.
Toimilaitteet, jotka ovat yhdistettynd sahkokeskuksen kautta, ovat pakkaajan takaosassa
oleva sahkokeskus, perdportin hallintapaneelit seka sailién hallintapaneelit. Vaylassa jo-
kaisella komponentilla on oma osoite, jonka avulla siitéd lahtevét ja sille vaylassa lahetyt
viestit menevat perille. Pakkaajan sahkojarjestelman tarvitsema virransyo6ttd jaetaan

my0s sahkodkeskuksen kautta. Pakkaajan virransyotté on kytketty alustan paalirakenta-
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jan sahkokeskukseen yhteensa kuusi virransyottod. Jatkuvaan akkuvirtaan +30, on kyt-
ketty nelja 15 A:n virransyottod. Sytytysvirtaan +15 on kytketty kaksi 15 A:n virransyottoa
ja yksi 5 A:n virransyotto.

Pakkaajan PLC1 ja PLC 2, joista tdssa tydssa kaytetdan nimeda pakkaajan tietokoneet,
ovat IFM:n valmistamia turvaohjaimia, joissa on ohjelmoitava turvalogiikka. PLC1 ja

PLC2 ovat fyysisesti sijoitettuna samaan yksikkdon, joka on esitetty kuvassa 29, kuvan

ylareunassa. Tietokoneen alapuolella on pakkaajan sahktkeskus.

Va

Kuva 29 PLC1 ja PLC2 seka pakkaajan séhkdkeskus, sama kuin Kuva 20

Tietokoneet PLC1 ja PLC2 ovat toimintaperiaatteeltaan hieman erilaisia. PLC1 on tieto-
koneista niin sanottu master, kun taas PLC2 toimii orjana toteuttaen PLC1:n antamia
kéaskyja. [13] Hatatilanteita varten pakkaaja on varustettu neljalla hatékatkaisijalla, joista
kaksi sijaitsee peréportin kummallakin puolella, yksi sailion vasemmassa kyljessé ja yksi
ajoneuvon ohjaamossa. Lisdksi sailion oikealla puolella oleva tarkastusluukku on varus-
tettu katkaisijalla, joka on kytketty hatapysaytyslenkkiin hatakatkaisijoiden kanssa. Hata-
katkaisimen painallus tai tarkastusluukun ollessa auki aiheuttaa hatapysaytyslenkin kat-
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keamisen ja pakkaajan toiminnan pysahtymisen seka estaa uusien toimintojen estami-
sen lukuun ottamatta palautustoimintoa. Hatapysaytyslenkki on kytketty pakkaajan tieto-

koneeseen PLC1.

Pakkaajassa olevien hallintapaneelien liséksi kuljettaja voi hallita monia pakkaajan toi-
mintoja auton ohjaamossa olevan tietokoneen avulla, joka esitetty kuvassa 30. Ohjaa-
mon tiekone koostuu naytdsta, yhdeksasta painikkeesta, seka valintapytrasta [12]. Oh-
jaamotietokoneen yhteyteen on sijoitettu my6s pakkaajan ohjaamon hallintapaneeli,
jossa on hatdkatkaisin, pakkaajan kaynnistyksen avainkatkaisin, perdportin avaus pai-
nike seka valvontakameran nayttd. Valvontakamera kuvaa jatkuvasti pakkaajan taka-
osan tyoskentelyaluetta ja kuormasyvennysta. Valvontakameran kuvan tulee standardin
SFS-EN 1501-1 mukaan olla aktiivisena aina, kun sytytysvirta on kytkettyna ja aina
40km/h nopeuteen saakka [17, s. 29]. Ohjaamossa olevan tietokoneen avulla kuljettaja
hallitsee pakkaajan kuormaustilaa. Kerattavat astiat ovat pienastioita tai vinssin avulla

tyhjennettavia suurastioita.

Kuva 30 Valvontakameran naytto ja ohjaamon tietokone

Jos pakkaajaa on purkamassa kuormaa, valitsee kuljettaja ohjaamon tietokoneelta pur-

kutilan. Kun jokin kuormaustila on valittuna, vain kyseessa olevan tilan toiminnot ovat
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kaytettavissa. Kuljettaja voi tietokoneelta muuttaa pakkaajan toimintaan vaikuttavia ase-
tuksia, jotka ovat tarpeen erityyppisia jatteitad keratessa. Mahdollisien vikatilanteiden va-
ralta ohjaamon tietokoneessa on hélytyslista (kuva 31), johon pakkaajassa syntyneet

vikakoodit tallentuvat.

ALARM LIST

Kuva 31 Pakkaajan halytyslista [12]

Halytyslistalta on nahtavissa halytyksen paivamaara, kellonaika ja kuvaus halytyksesta.
Kuvauksen avulla vianhaun aloittaminen on helpompaa, ja kuvauksen tueksi tietoko-
neesssa on erillinen diagnostiikkavalilehti, josta voidaan tarkastella, etta vaylassa kulke-
vat signaalit ovat kunnossa, ja testata painikkeiden, seka tulo- ja lahtdsignaalien toiminta.
Liséaksi diagnostiikkavalilehdelta voidaan tarkastella anturien nayttamia arvoja ja sijaintia
autossa seké saada lyhyt toimintakuvaus anturin toiminnasta. Jos kuitenkin paadytaan
tilanteeseen, ettei tietokoneesta satujen tietojen avulla vikaa saada ratkaistua, voidaan
pakkaaja varustaa lisdvarusteisella modeemilla, jolla Joabin tekninen tuki voi ottaa
etayhteyden pakkaajan tietokoneeseen ja tarjoamaan apuaan ongelman ratkaisemi-

sessa. Modeemi on esitetty kuvassa 32.
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Kuva 32 Modeemi [11]

Modeemi tarvitsee toimiakseen SIM-kortin, jolloin yhteys teknisen tuen ja pakkaajan va-
lild muodostetaan GSM-verkon valityksella. Pakkaajassa on mygds diagnostiikkapistoke,
johon Joabin tekniselld tuella olevalla testerilla voidaan yhdistda ja muuttaa pakkaajan

parametreja ja paivittdd sen ohjelmistoa.

3 Myyjien, asiakkaiden ja korjaamoiden vaatimukset jateautolle

Alustan ja paéalirakenteen yhdistelmé, tehdasvalmis auto, on myyjélle, asiakkaalle ja kor-
jaamoille sama, mutta kullakin osapuolella on omat vaatimuksensa sille. Myyja tarvitsee
tietoa, jolla han pystyy myymé&an edustamaansa tuotetta mahdollisimman hyvin. Korjaa-
molla tarvitaan yhta lailla tietoa tuotteesta, mutta tarvittava tieto eridd myyjan tarvitse-
masta tiedosta. Korjaamoilla tarvittavalla tiedolla huolletaan, korjataan seka selvitetaan
tuotteeseen mahdollisesti tulleita vikoja. Lisaksi korjaamoilla tarvitaan tytkaluja, joita tar-
vitaan juuri tdman tuotteen korjaamiseen. Asiakkaan tarve on, ettd molemmat myyja
seka korjaamo toimivat hdnen kannaltaan edullisella tavalla. Asiakkaalla voi my6s olla
yksildllisia vaatimuksia tuotteelle, joita h&nen toiminnoissaan tarvitaan. Seuraavissa lu-
vissa kasitellaan kunkin osapuolen vaatimuksia alustan ja pakkaajan muodostamalle
tehdasvalmiille jateautolle. Myyijien, asiakkaiden ja korjaamoiden odotuksien ja vaati-
muksien selvittamista varten haastateltiin kolme henkiléa Volvo Finland:sta ja Truck
Center Vantaalta [24; 25; 26]. Haastattelujen avulla pyrittiin selvittdmaan odotuksien ja

vaatimuksien lisaksi, misté on puutteita, ja tarvitseeko joihinkin asioihin tehda muutoksia.
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3.1 Myyjan vaatimukset

Myyjan tehtavané organisaatiossa on totta kai myyda edustamaansa tuotetta. Onnistu-
akseen myyntitydssa myyja tarvitsee asiakkaita seké asiakkaalle tarjottavan tuotteen.
Myyjan tulee tuntea tuotteensa, jota hanen on tarkoituksenaan myyda asiakkaalle esitel-
lakseen tuotetta ja sen ominaisuuksia asiakkaalle: miten eri ominaisuuksia kaytetdan, ja
mitd etuja naistd ominaisuuksista on asiakkaalle. TAman onnistumiseksi tarvitaan lisaa

myyijille kohdistettua p&alirakennetta kasittelevaa koulutusta.

Kun tavoitteena on myyda asiakkaille jatkossa yha enemman tehdasvalmiita konsepti-
autoja, tulee niiden myyminen tehda myos myyjalle helpoksi. Jotta myyjan ty6té voidaan
helpottaa, tulee konseptiauton erittelyn seka alustan etta paalirakenteen osalta olla sel-
ked ja stabiili. Esimerkiksi saatavilla voisi olla esitys, miten konseptiautossa olevat tyo-
valot ja majakat ovat sijoitettuna. Valittavissa tulee olla muutamia vaihtoehtoja, joista
myyja |0ytda asiakkaalle parhaiten sopivan ratkaisun. Esimerkiksi talla hetkella ainoan
vaihtoehdon, yksilokeroisen pakkaajan, lisaksi voisi vaihtoehdoksi lisatd myots kaksilo-
keroisen pakkaajan kahden lajikkeen keraamisen lisdantyessa. Kuitenkaan vaihtoehto-
jen maaraa ei tule kasvattaa liikaa, ja niiden tulee olla ajantasaisia tuotteen ja asiakkai-
den vaatimusten osalta. Liséksi tarvittavat paivitykset tulee ollatehtynd myyntijarjestel-

maan myyjaa varten jo valmiiksi.

Teknisen erittelyn ja mahdollisten optioiden lisdksi myyjan tulee saada asiakas vakuu-
tettua my6s konseptiauton jalkimarkkinoista huolloista, korjauksista, varaosien saata-
vuudesta ja muista palveluista. Vaikka tuote olisi kuinka hyva tahansa, tarvitsee paraskin
tuote sdénndllisesti huoltoa. Myyjan tydta helpottavat hyvat jalkimarkkinat, jotka pitavat
asiakkaasta ja ajoneuvosta huolen myyntitapahtuman jalkeen. Keskeisimmiksi asioiksi
hyvista jalkimarkkinoista nousee ammattiosaaminen seka alustaan etté paalirakentee-
seen ja varaosien saatavuus. Jalkimarkkinoilla on tarke&aé olla hyva yhteys péaaliraken-
nevalmistajaan, jotta mahdollisissa ongelmatilanteissa yksi ja sama taho, korjaamo, hoi-

taa yhteydenpidon eika asiakkaan tarvitse tehda muuta kuin toimittaa auto korjattavaksi.

Lisaksi jalkimarkkinoilla voidaan asiakkaalle tarjota toinenkin etu: paalirakenteen ja alus-
tan huollot ja korjaukset ovat saatavilla yhdesta ja samasta paikasta. Edelleen on yleista,
ettd alustan ja paalirakenteen huollot tehdaan eri paikoissa. Konseptiauto mahdollistaa
molempien huoltamisen ja korjaamisen samassa paikassa. Lisdksi nykypéaivana myos

paalirakenteelle tarjotaan alustan lisaksi huolto- ja korjaussopimuksia, joissa asiakas
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maksaa kuukausihintaa sopimukseen valituista palveluista. Nain asiakas saadaan si-
toutettua kayttamaéan tietyn korjaamon palveluita ja tuomaan korjaamolle saannéllista
tyota. Myyjaa huolto- ja korjaussopimukset helpottavat asiakkaan tiedustellessa konsep-
tiauton yllapitokustannuksia. Talléin myyjalla on mahdollisuus esittdd konseptiauton
huolto-ohjelma seka kertoa, kuinka paljon konseptiauton huolto- ja korjaussopimus tulee

asiakkaalle maksamaan.

Yksi tarkeimpia asioita teknisen erittelyn, jalkimarkkinoiden toiminnan ja kustannusten
liséksi on tieto, milloin asiakas saa tilaamansa jateauton kayttoonsa. Tilatessa alusta
erikseen ja paalirakenne erikseen saa asiakas paivamaaran, jolloin alusta saapuu teh-
taalta. Toiseksi myyja tai asiakas on sopinut aikataulusta paalirakentajan kanssa, milloin
alusta saadaan paalirakennettevaksi. Paalirakentaja antaa paivamaarat, milloin paalira-
kennus voidaan aikaisintaan aloittaa ja koska paalirakennus on valmiina. Taman paiva-
maaran jalkeen asiakas saa autonsa kayttoonsd. Mutta koska edella mainitussa tilan-
teessa on monta paivamaara, niin yhden pettédessa koko ketju siirtyy myohaisempaéan
ajankohtaan ja jateauton kayttoonottoviivastyy. Konseptiautolle myyjalla on tarjota etu,
jota erikseen ostetulle alustalle ja péaalirakenteelle ei ole valttamatta mahdollista yhta
tarkasti antaa, toimituspaiva. Koska konseptiautoa tilatessa paivamaara auton toimituk-
selle Suomeen on tiedossa, voidaan asiakkaalle antaa tarkka paiva, jolloin valmis jate-
auto luovutetaan asiakkaan kayttoon. Tehdasvalmiiden autojen kanssa tulee kuitenkin

pitdd huolta, ettéd konseptiauton toimitusaika pysyy nopeana tilausméaarien kasvaessa.

3.2 Asiakkaan vaatimukset

Asiakkaan tulessa ostamaan jateautoa on hanella tarve joko uusia kalustoaan tai saada
lisdkapasiteettia tai molempia. Asiakas tietdd, minkalaiseen kayttéon auto ja paalira-
kenne ovat tulossa. Monesti asiakas valitsee jateauton myds tulevaisuuden nakymia sil-
malla pitden. Asiakkaat ovat hyvin uskollisia bréndeille, joista heillda on aikaisempaa ko-
kemusta. Tasta seuraakin, ettd asiakkaat vaativat, ettd bréndin tulee olla hyvin tunnettu.
Liséksisen jalkimarkkinoiden tulee olla Suomessa kunnossa, kun tarjotaan brandia, josta
asiakkaalla ei ole aiempaa kokemusta. Jalkimarkkinoinnilta asiakas odottaa, etta se pys-
tyy tukemaan asiakasta hanen ostamastaan tuotteesta. Tama tarkoittaa jalkimarkki-
noilla, ettd varaosien saatavuuteen kiinnitetdén erityistda huomiota, jotta tarpeeton sei-
sonta-aika korjauksessa tarvittavien varaosien odottamisen takia olisi mahdollisimman

lyhyt. Konseptiauton tulee vastata asiakkaan tarpeeseen ja konseptiautossa tulee olla
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muutamia vaihtoehtoja, joista asiakas voi valita. Tarkeimpana vaihtoehtona on mahdol-
lisuus valita kaksilokeroinen pakkaaja yksilokeroisen sijasta. Tama mahdollisuus kasvat-
taa konseptiauton kayttokohteita huomattavasti ja erityisesti tulevaisuudessa kierratyk-

sen ja jatteiden lajittelun lisdéntyessa.

Jalkimarkkinoiden ja teknisten omanaisuuksien lisaksi asiakasta kiinnostaa, kuinka pal-
jon mistékin pitdd maksaa. Hankintahinnaltaan asiakas odottaa konseptiauton hinnan
olevan Kkilpailukykyinen vastaavaan erikseen ostettujen alustan ja pé&élirakenteen
kanssa. Tasséa kohtaa isoilla ja pienilla asiakkailla on tapana toimia hieman eri tavoin.
Pieni asiakas on yleensa ostamassa yhta jateautoa ja arvostaa helppoutta, kun alustan
ja paalirakenteen voi ostaa yhdesta paikasta. Isojen asiakkaiden kohdalla tilanne on toi-
nen. Isot asiakkaat hankkivat yleensd useamman jateauton keralla, joten niilla on mah-
dollisuus neuvotella volyymin avulla alustan ja paalirakenteen hintaa alaspain. TallGin
asiakas neuvottelee erikseen hinnan alustalle ja p&éalirakenteelle. Hankintahinnaltaan
edullisin ei valttamaétta tule valituksi, jos eritoten paalirakenne ei ole helposti ja edullisesti
yllapidettava. Helposti korjaamisella tarkoitetaan, ettei tyo vaadi lukuisia erikoisty6kaluja
tai ettei pakkaajan rakennetta ole tehty hankalaksi huoltaa ja korjata, silla monet asiak-
kaat huoltavat ja korjaavat pakkaajat itse omalla korjaamollaan ja huollattavat ja korjaut-
tavat vain alustan valtuutetulla korjaamolla. Huoltosopimus seka alustalle etta paalira-
kenteeseen kiinnostaa asiakkaita, jos se on hinnaltaan kilpailukykyinen ja palvelua saa

nopeasti verrattuna oman korjaamon pydrittamisen kustannuksiin ja nopeuteen.

3.3 Korjaamon vaatimukset

Korjaamolla vaatimukset konseptiautoa kohtaan eroavat asiakkaiden ja myyjien vaati-
muksista, mutta pitavat sisallaan myods samoja asioita. Korjaamon tehtéva on nimensa
mukaisesti tarkoitus korjata ja huoltaa sinne tuotuja koneita ja laitteita. Jotta huollon ja
korjauksen onnistuminen saadaan mahdollisimman helpoksi, tulee korjaamon tietaa,
mitd ollaan korjaamassa. Tarvittavat tiedot huoltojen ja korjauksien suorittamiseen kor-
jaamoilla Volvo-kuorma-autojen osalta on jo valmiina. Paalirakenteen osalta korjaamo
tarvitsee tietoja siitd, koska paalirakenteille ei yleisesti ole kaytdssa tietojarjestelmia,
joista voi hakea varaosia ja tytohjeita. Tallaiset jarjestelmat korjaamolla on kaytdssaan
alustaa varten. Naiden jarjestelmien puuttuessa korjaamo on padlirakentajalta saa-
mansa tiedon varassa. Tarkeimpana tietona korjaamolla pidetaan tietoa, mita varaosia

mihinkin paalirakenteeseen kuuluu. Siksi jateautokonseptiauton kohdalla on tarkeaa,
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ettd erilaiset pakkaajaan saatavat vaihtoehdot, on eritelty selkeésti ja korjaamon on
helppo erottaa ne toisistaan. Kaikille saataville vaihtoehdoille, tulee olla saatavilla erilli-
nen varaosaluettelo, josta voidaan hakea juuri tdhan pakkaaja malliin sopivat varaosat.
Kun oikeisiin varaosatietoihin on helppo paasta kasiksi, nopeuttaa se korjaamon toimin-
taa. Varaosakirjallisuuden tulee olla ajantasaista ja tuotteeseen tehdyt paivitykset tulee
lisata varaosakirjallisuuteen ja paivitetyt versiot tulisi toimittaa korjaamolle automaatti-
sesti. Nain korjaamon on mahdollista yllapitdd omaa varastoa yleisimmin tarvittavista

varaosista ja harvemmin menevat varaosat tilataan valmistajalta.

Toisen tarkeanad osana korjauksien ja huoltojen onnistumista ovat tiedot ja ohjeet kor-
jaukseen. Tyypillinen tilanne on esimerkiksi, jonkin tietyn komponentin vaihto. N&in voi-
daan varmistaa, etté korjaus on tehty valmistajan ohjeiden mukaisesti. Korjausohjeiden
liséksi korjaamo tarvitsee tiedot paélirakenteen huolto-ohjelmasta, jotta tarvittavat huollot
tehd&én ajallaan ja valtytaan korjauksilta, jotka olisi voitu ehkaista ennakoivalla huollolla.
Eri mallien huolto-ohjelmien tulee olla merkittyn& selkeésti, jotta korjaamon on helppo

katsoa, mita ohjelmaa juuri than malliin kuuluu noudattaa.

Kuitenkin hyvasta huollosta huolimatta paalirakenteeseen saattaa tulla vikoja, jotka vaa-
tivat diagnosointia vian syyn loytamiseksi. Mekaanikkoja koulutetaan jatkuvasti Volvon
taholta huoltamaan, korjaamaan ja diagnosoimaan Volvo-kuorma-autoissa olevia vikoja,
mutta padlirakenteiden osalta koulutusta on vahan. Konseptiautojen kohdalla paalira-
kennevalmistajan tulisi tarjota laadukasta koulutusta paalirakenteen huoltoon, korjauk-
seen ja erityisesti diagnosointiin. Kun mekaanikot saavat koulutusta vikadiagnosoinnista,
he pystyvét diagnosoimaan viat nopeammin ja auto on poissa tydtehtavistd vihemman
aikaa. Mekaanikot tarvitsevat vianetsinnan tueksi myos teknista materiaalia, kuten kyt-
kentédkaavioita, hydrauliikkakaavioita sek& luettelon paalirakenteessa mahdollisesti
esiintyvista vikakoodeista ja naiden selitteet. Jos paalirakentajalla on kaytettavissa diag-
nosointilaite paélirakenteeseen, tulisi téllainen olla korjaamon saatavilla ilman yhteyden-
ottoa paalirakentajaan jokaisella kerralla, kun diagnosointilaitetta tarvitaan, ja ilman etta
paalirakentajan edutajan tarvitsee tulla paikan péaalle. Jos kuitenkaan korjaamo ei saa
vikaa itsendisesti ratkaistua, tulisi yhteystietojen p&alirakentajan tukeen olla helposti
kaikkien saatavilla. Tuen merkitysta edesauttaa erityisesti, jos tukea on kaikissa péaalira-

kenteen kanssa kohdattavissa ongelmissa hyvin saatavilla suomen kielell&.
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3.4 Myyjien, asiakkaiden ja korjaamoiden odotuksiin vastaaminen nyt

Kaikilla kolmella osapuolella, myyjilla, asiakkailla ja korjaamoilla, on omat vaatimuksensa
ja odotuksensa konseptiautolle. Kaikkiin niiden esittdmiin vaatimuksiin ja odotuksiin ei
tana paivana pystyta vastamaan taysin niiden odottamallaan tavalla. Odotuksien ja vaa-
timusten pohjalta voidaan nykypaivan tilanteeseen verraten tehda listaa, miten kaikkien

osapuolten odotuksiin ja vaatimuksiin voidaan paremmin vastata tulevaisuudessa.

Myyijien puolelta selkeésti suurimmaksi tarpeeksi nousee tarve paremmalle tuotetunte-
mukselle. Paremman tuotetuntemuksen avulla mahdollistetaan heidan parempi asian-
tuntemuksensa, jonka avulla he pystyvat myymaan tuotetta paremmin. Tahan paastak-
semme Joab:n tulee tarjota myyjille kohdistettua koulutusta. Toisena esiin tulleena
asiana on talla hetkella ainoana vaihtoehtona oleva yksilokeroinen pakkaaja. Myyjat ko-
kevat, etta he pystyisivat vastaamaan paremmin asiakkaiden vaatimuksiin, jos tarjolla
olisi vaihtoehtona my6s kaksilokeroinen jatepakkaaja. Kaksilokeroisen pakkaajan lisaa-
misen mahdollisuutta vaihtoehdoksi konseptiauton paalirakenteeksi, tulee alkaa selvittaa

yhteistydssa Volvo Finlandin myyntiosaston ja Joabin kanssa.

Asiakkaiden keskuudessa eniten ty6ta edellyttda Joabin brandin vahvistaminen asiak-
kaiden keskuudessa. Asiakkaat ovat pitkdan kayttdneet lahinna vain yhta merkkia,
vaikka muitakin merkkeja on ollut saatavilla. Brandin vahvistamisessa tulee ensisijaisesti
panostaa Joabin jalkimarkkinoiden vahvistamiseen ja sen selkedmmin esille tuomiseen,
jotta asiakkaat tietavat, mista he saavat palvelua ostamaansa tuotteeseen. Jalkimarkki-
noiden vahvistamiseksi tulisi Joabin hankkia yhteistydkumppaneita Suomessa, joidenka
avulla jalkimarkkinat ovat vahvasti esilla Suomessa. Myds Volvo Finlandin olisi mahdol-
lista tulla asian kanssa selvasti esille ja mahdollisesti ottaa Joabin jalkimarkkinoiden hoito

osaksi toimipisteitaan.

Korjaamoilla ensimmaisena asiana esille nousee tuotetuntemuksen puute, jota voidaan
vahvistaa tarjoamalla mekaanikoille koulutusta esimerkiksi Volvo Finlandin huoltokou-
lulla yhteistytssa Joab:n kanssa. Nain pystytddn varmistamaan, etta mekaanikot selvia-
vat myos vaativimmista diagnosointi- ja korjaustoistéa pakkaajien kanssa. Toisena asiana
esille tullut tarve tekniselle materiaalille pakkaajista johtuu siitd, etta se on osittain puut-
teellista eika korjaamoilla ole tiedossa, minkalaista materiaalia on saatavilla ja mista sita

on mahdollista pyytaa.
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Liséksi korjaamoilla on tarvetta omalle pakkaajan diagnostiikkalaitteelle, jolla pakkaajan
vikoja pystytdaédn paremmin diagnosoimaan. Tassa ongelmaksi muodostuu, ettd Suo-
messa Joabin jalkimarkkinoista ja myynnisté vastaa kaytannéssa yksi inminen. Jos Joab
tarjoaisi diagnostiikkalaitteen korjaamoiden omaan kaytté6n, mahdollistaisi se Suomen
Joabin teknisen tuen keskittymisen enemman vikoihin, joita korjaamot eivat pysty itse-
naisesti ratkaisemaan. Korjaamoiden teknisen tuen prosessia tulee myos edesauttaa
Volvo Finlandin toimesta parantamalla yhteisty6td Joabin paakonttorin teknisen tuen
kanssa. Kolmantena asiana korjaamot tarvitsevat varaosia ja tietoa siita, mitké varaosat
kuuluvat kuhunkin malliin. Nain korjaamoilla on mahdollisuus pitaa itsellaan varastoa.
Joabilta tulisi olla saatavilla selked varaosakirjallisuus kuhunkin malliin. Liséksi Joabilla
tulisi olla omassa varastossaan osia, joita ei ole syyté varastoida korjaamoilla, ja taata

osille nopea toimitus korjaamolle.

4 Yhteenveto

Yhteenvetona voidaan sanoa, ettd tehdasvalmis jateauto RecyclePro on erittain varteen-
otettava vaihtoehto suomalaisille kierratysalan yrityksille, jotka ovat hankkimassa uutta
kierratysmateriaalinkerayskalustoa. RecyclePro muodostuu kahden vahvan brandin,
Volvon ja Joabin osaamisen yhdistelmastd, ja ne jo ovat pitkaan tehneet yhteisty6ta teh-
dasvalmiiden ajoneuvojen kanssa. RecycleProta varten on kuunneltu suomaisia kierra-
tysalan yrityksia ja niiden mieltymyksia, joiden pohjalta on pyritty tarjopamaan mahdolli-
simman hyva kokonaisuus, jolla pystytaan tekemé&én tuottavaa ty6td mahdollisimman
kustannustehokkaasti. Tydssé perehdyttiin konseptiautoon jakamalla se erikseen alus-
taa ja pakkaajaa kasittelevaan osuuteen. Alustaan ja pakkaajaan perehdyttiin tarkemmin
kaymalla lapi alusta ja pakkaaja toimintakokonaisuuksien mukaisesti.

Tulevaisuutta ajatellen tulee huolehtia, ettd Volvon tarjoama kuorma-auton alustan tek-
ninen erittely on ominaisuuksiltaan ja asiakkaan vaatimuksien mukaisesti ajantasainen.
Yhté lailla paivitykset paalirakenteeseen tulee paivittaa konseptiautoon tarjottavaan pak-
kaajaan Joabin toimesta. Erittelyiden ja ominaisuuksien ajantasaisuutta ja mahdollisia
muutoksia tulee tarkastella séanndéllisin véliajoin. Tulevaisuuden myyntid ajatellen tulisi
koko Volvo Finlandin organisaatiossa panostaa konseptiauton mahdollistamien etujen

esille tuontiin organisaation sisélla ja erityisesti ulkoisesti asiakkaiden keskuuteen. Joabn
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tuotteiden jalkimarkkinoiden nakyvyyteen tulee panostaa enemman, jotta Joab:n tunnet-

tuus ja luottamus asiakkaiden keskuudessa saadaan kasvuun.

Volvo Finlandin tulee jatkossa syventda ja kehittdd Joabin kanssa yhteisty6ta, jonka
avulla pystytaan helpottamaan myyijien ja korjaamoiden tyota. Yhteistydn syventamisella
tavoitellaan enemman tietoa pakkaajasta ja sen ominaisuuksista myyijille ja korjaamaoille.
Liséksi on pyrittava tarjoamaan korjaamohenkilékunnalle enemman koulutusta ja tek-
nistd materiaalia jatepakkaajista, jotta tydssa havaittuja puutteita ja ongelmia voidaan
ratkaista.
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Liite 1
1(1)

Tekniset tiedot Anaconda HD

irtolavalaitteet

Liftdumper

pitkdn t&h en kumppanisi

el I
Alustan runko
w
=
Sailién pituus 2077
Kokonaispituus = séilidn pituus + 2163

Tiedot 12.2m* | 14,0m® | 14.9m | 158m? | 16.7m° | 17.6m? | 18,5m* | 19.4m? | 20.3m* | 21.2m* | 22,1m* | 23.0m* | 26,6m*
200 | 3s00 | 3800 | 4ooo | azoo | 4400 | asoo | 4soo | sooo | szeo | seoo | seoo | 6400

Séilisn pifuus [mm) 3200

2420 2d a0 v 2430 2430 243 an a5 = =0 ion ST
Sailign |evey.s{mrn] 2430 2430 2430 430 243C 2430 2430 2430 2430 2430 243( 430 243C

Kokonaispituus (mm) 5277 | 5677 |.5877 | 6077 | 6277 | 6477 | 6677 | G877 | 7077 | V277 | 7477 7677 | 8477
Kokanaiskerkeus alustan 2444 | 2444 | 2444 | 2444 | 2444 | 2444 | 2444 | 2444 | 2444 | 2444 | 2444 | 2444 | 2444
rungasta {mm|

Taydellisen laitteen paine ml. 4820 | 4960 | 5020 | 5100 | 5160 | 5260 | 5430 | 5500 | 5560 | 5630 | 5700 | 5790

&liy ja alustan kiinike [kg)

Tydjakso: 16-19 s Puristuslevyn sylinteri: @ 100/70 mm

Puristusvoima: 2,69 Kg/em? Siirtolevyn sylinteri: @ 100/50 mm

Kuormasyvennyksen tilavous: 1,2 m? Perdportin sylinteri: @ 80/40 mm

Lisatila valumissuojalla: 2,3m? Venttiilit: Sahkshydraulisesti proportionaaliohjatut
Suurin jérjestelmépaine: 260 bar ja kuorman tunnistavat

Virtaus: 0-140 I/min Pumppu: Saddettdva

Séilisn tilavuus: 1401 Sahksjériestelma: 24 V mobiili

Suodattimet: Paluu 10 mikronia absol. CAN-waylaa kéytava ohjausjdriestelma

Suurpaine 10 mikronia absol.

Sivut, pohja, katto ja muut kuluvat osat on valmistettu
kulutusta kestévéasta suurlujuusmateriaalista.

Tilavuudet on laskettu prEN 1501-1 mukaan

Valmistaja pidéttéc oikeuden rakenteen ja tietojen muuttamiseen ilman ennakkoilmoitusta.

www.joab.se
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