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Tyon tarkoituksena oli kartoittaa Esmi LVI -ilmoitusjarjestelma ja tehda kartoituk-
sen pohjalta tarvittavat huoltotoimenpiteet. Liséksi tarkoituksena oli tdmé&n 20 vuot-
ta vanhan ilmoitusjarjestelman modernisointi. Esmi LVI -ilmoitusjarjestelma sijait-
see Alavuden kaupungin omistamassa lampodkeskuksessa.

Ty0 rajattiin koskemaan Esmi LVI -ilmoitusjarjestelmaa, joka toimii lampokeskuk-
sen raskaspolttodljykayttdisen lammityskattilan ja sen oheislaitteiden yhteydessa.
Padaasiallisia lammontuottajia keskuksella ovat kaksi kiintedn polttoaineen lammi-
tyskattilaa, joilla on oma ohjaus- ja ilmoitusjarjestelmansa.

Tyon perusajatuksena oli raskaspolttodljykayttdisen lampdkattilan ja sen oheislait-
teiden valvonnan tehostaminen. Tarkein vaadittu ominaisuus uudelta jarjestelmélta
oli mahdollisista halytyksista tekstiviestind saatava pistekohtainen tieto. Tama tuo
joustavuutta ja tehokkuutta paivystamiseen ja myds mahdollisiin huoltotoimenpi-
teisiin.

Kartoituksen perusteella tehtiin paatds, ettd vanha ilmoituskeskus ohitetaan ja ha-
lytyspisteverkosto liitetddn kiintean polttoaineen kattiloiden ilmoitusjarjestelmaan.
Tama vaihtoehto oli edullisin, selkein ja myds yhtenaisin. Kaikki lampdkeskuksen
halytyspisteet ovat nyt osa samaa ilmoitusjarjestelméé, jota hallitaan l[ampokes-
kuksen valvomosta.

Asiasanat: ilmoitusjarjestelma, lampokeskus, anturi
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The purpose of this thesis is to map the Esmi LVI-alarm system and, based on the
mapping, proceed to make all the necessary adjustments. The purpose is also to
modernize this 20-year-old alarm system. Esmi LVI-alarm system is located at the
heating plant, which is owned by the city of Alavus.

The thesis is limited to the Esmi LVI-alarm system, which is in connection with the
heavy fuel oil boiler and its peripherals. As the main heat producer at the heating
plant there are two solid fuel boilers, which have their own control- and alarm sys-
tem.

The basic idea of this study was to optimize the surveillance of the heavy fuel oll
boiler and its peripherals. The most required feature for the new system was the
point-specific information about possible alarms through text messages. This al-
lows the surveillance and possible maintenance to become more efficient.

Based on the mapping, the decision was made that the old alarm system would be
bypassed and the alarm point network would be attached to the alarm system of
the solid fuel boilers. This option was the cheapest, the clearest and the most solid
one. All the alarm points of the heating plant are now part of the same alarm sys-
tem, which is controlled from the control room of the heating plant.

Keywords: alarm system, heating plant, sensor



LYHENTEET JA MERKKIEN SELVITYKSET

JK13

JK14

JK15

JK17

Kattila-OK

PK11

TK-1

KP-logiikka

Jakokeskus 13. Suuri jakokeskus, joka yhteydessa mm.
kaukolampopumppuihin, palamisilmakojeeseen ja pai-

neenpitopumppuihin.

Jakokeskus 14. Raskaandljyn pumppukeskuksen Oilon
PK-300L:n oma keskuskaappi, jossa sulakkeet, releet,

kytkimet ja riviliittimet.

Jakokeskus 15. Pieni jakokeskus Parca -lammaonsiirtimien

yhteydessa.

Saatolaitekeskus 17. Sijaitsee kiintean polttoaineen lam-
pokattiloiden hallissa. Ainoa kiintean polttoaineen keskus,
joka on yhteydessa raskaspolttodljykayttdisen lampdokatti-

lan ilmoitusjarjestelmaan.

Kokonaisuus joka siséaltaa kattilan omat keskukset. Sijait-
sevat raskaspolttodljykattilan vieressa. Alkuperéiset katti-
lakeskukset, joista halytykset lahtevat Esmin keskukselle
seka uuteen logiikkaan. Logiikka ohjaa paaasiassa kiinte-

an polttoaineen lampokattiloita.

Paakeskus 11. Sijaitsee sahkopaakeskuksessa. Vaihe-

valvonnan halytykset.

Toimiston keskus 1. Toimiston ilmanvaihdon saatdokeskus
BK-500.

Kiintedn polttoaineen ohjaus- ja valvontajarjestelma



LA

LZA

TZA

TA

TICA

PZA

PA

PSA

TAH

Anturin tyyppi, pinnankorkeushalytys

Pinnakorkeushalytys, lukitus

Lampdatilahalytys, lukitus

Lampotilahalytys

Lampotilahalytys

Painehalytys, lukitus

Painehalytys

Painehalytys, kytkentatoiminta

Lampdatilahalytys, k&siohjaus



THVISTELMA
ABSTRACT
LYHENTEET JA MERKKIEN SELVITYKSET
SISALLYS
1 JOHDANTO e 8
1.1 Alavuden kaupungin lamMPOKESKUS..........ccooiiiiiiiiieieee e 8
1.2 TyOn tavoItteet Ja rAJAUS ......c.cceeieeie et nae e 10
2 ILMOITUSJARIESTELMAT ...t 12
2.1 Yleistd iImOoituSJarjeStelMISta .........cccceiieii e 12
2.1.1 1IMOItUSKESKUKSEL.......ccueeiiiiiitieie e e 13
2.01.2 ANTUITE ottt 13
2.0.3 REICET....c e s 16
2.2 Alavuden kaupungin lampokeskuksen Esmi LVI -ilmoitusjarjestelma........ 16
2.2.1 limoituskeskus ESMi HTY-150........ccccociiiniiiniieiieesee e 18
3 ILMOITUSJARJESTELMAN LAITTEISTON KARTOITUS JA
HUOLTOTOIMENPITEET ... 20
3.1 Tarkoitus ja taVOILtEEL .........cccveieiieciee e 20
3.2 Kiintean polttoaineen lammityskattilat ja niiden ohjaus- ja
ValVONTAJAESTEIMA .....covececeee e 20
3.3 lImoituskeskus ESmMi HTY-150 .......ccccurmriiiiiiiniininieiee e 23
3.4 Raskasoljysailio ja vallitila...........cccccoiiiiiiiii e 25
3.5 Oljypumput ja OliynIAMMILIN..........ccceeeeeeeeeeee s 26
3.6 LAMMUEYSKAIA . ....ccueiiieiiiie e e 28
3.7 KauKOlAmPOPUMPUL......c.oiieieeie ettt sre e sne e 29
3.8 PaAISUNTASAINID........eiieiiieiiiie e sae e 31
3.9 LAMMONSIITIMET ..o 32
.10 HMANVAINTO ...t nae e 35
3. 11 PAAKESKUS 11, PKLL ...ttt 39
3.12JaKOKESKUS 11, JKLL.. ..ottt st 40
3.13JAKOKESKUS 13, JKL3 ... 41

314 JAKOKESKUS 14, JKLA ... eesennnenenens 42



3.15JAKOKESKUS 17, JKLT ..o 43
3.16 Kattilan oma keskus, Kattila-OK ...........cccccoiriiiiiniicieceeeesese s 43
4 RASKASOLJYKATTILAN ILMOITUSJARJESTELMAN
MODERNISOINTI .. e e e e 44
4.1 Tarkoitus ja tAVOITIEET ........ccoiieii et 44
4.2 Uuden ilmoitusjarjestelman valinta............c.ccooevieeieiienecie e 44
4.3 Halytyspisteiden integrointi uuteen ilmoitusjarjestelmaan..................cce...... 46
5 YHTEENVETO ... 49
I = SR 50

L I N TP 51



1 JOHDANTO

1.1 Alavuden kaupungin lampdkeskus

Alavuden kaupungin omistama Alavuden Lamp6 rakennutti kaukolampokeskuksen
(KUVA 1) vuonna 1988. Tall6in otettiin kayttoéén 4 MW raskaspolttodljykayttdinen
lammityskattila, joka yhdessa 2 MW siirrettavan lampokeskuksen kanssa vastasi
kaukolampoverkoston lammaontuotannosta. (Peltola & Wessberg 2000, 15-16.)

KUVA 1. Alavuden kaupungin lAmpokeskus

Vuonna 1993 lampokeskus myytiin Vapo Oy:lle. Samassa yhteydessa Alavuden
kaupunki teki Vapo Oy:n kanssa kaukolammdntuotantosopimuksen. Samana
vuonna Vapo Oy rakensi kiintedn polttoaineen kattilan, jolloin raskaspolttodljykayt-
toinen kattila jai varakayttoon ja tasoittamaan lammonkulutuksen huippuja. Kiinte-
an polttoaineen lammityskattila kayttaa polttoaineena joko puuhaketta tai turvetta.
Oljykayttdinen lammityskattila kayttaa raskasta polttodljya. Kiintean polttoaineen

kattilaa varten tehtiin kaukolampolaitoksen laajennus. Vaikka lampokeskuksen



omisti Vapo Oy, jakelulinjat olivat koko tdman ajan Alavuden kaupungin omistamia
ja yllapitamia. (Peltola & Wessberg 2000, 15-16.)

Alavuden WAPO rakentaa
kaupunki Kaupunki kiintedn
Alavuden — A_'F‘-’UflilEﬂ kaynnistaa poltltoaifﬁeen
Lampé Oy SIIrLEtFTVak .l Larrl'lmoln . neuvottelut rattll_:tnja ryhtyy
perustetaan raskasoljykattia omistajaksi VAPOn kanssa lelwamaan
1078 1980 1988 1992 lampad 1994
1980 1985 1990 1995
Raskasdljykayttdinen Kiinted Kiintes Kaupunginhallitus
kaukoldmpélaitos lémpokeskus lsmpékeskus hyvaksyy
toimintaan 1979 1982 1088 lsmmintoimitusso
pimuksen YAPOR
kanssa 1993

KUVA 2. Alavuden energiahuollon historiaa. (Peltola & Wessberg 2000, 15.)

Lammodnjakelusopimus Alavuden kaupungin ja Vapo Oy:n valilla paattyi vuonna
2009. Alavuden kaupunki lunasti Vapo Oy:n omistaman lampokeskuksen. Lisaksi
my0s lampokeskuksen yllapito siirtyi takaisin kaupungin vastuulle. Laitosta laajen-
nettiin rakentamalla toinen vastaava kiintedn polttoaineen kattila edellisen jatkeek-
si. Kuvassa 2 on aikajana Alavuden energiahuollon historian eri vaiheista vuosina
1978-1995. (Peltola & Wessberg 2000, 15.)

Molemmat kiintean polttoaineen kattilat ovat aktiivisessa kaytossa, raskaspolttodl-
jykayttdinen kattila sailyy edelleen varakaytdssa ja tasoittamassa huippukulutuk-
sen jaksoja. Raskaspolttodljykayttdinen kattila otetaan kaytt6éon esim. jos l[Ampdtila
alittaa -25 °C, jos kiintean polttoaineen kattiloita huolletaan tai ovat muuten pois

kaytosta.

Yksikon lampdokattilat

— Raskaspolttodljykayttdinen (varakattila):
- 4 MW
— polttoaine ei kotimaista

— hinta-laatusuhde huonompi.
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— Kiinte&n polttoaineen kattila (2kpl):
- 4 MW & 3 MW
— lammitykseen kaytetaan nykyddn paaasiassa palaturvetta
— polttoaine kotimaista
— hinta-laatusuhde parempi
— tyollistdd oman kaupungin turvetuottajia
— monimutkaisempi lAmmaoéntuotantoprosessi

— vaatii enemman valvontaa ja huoltoa.

1.2 Tyon tavoitteet ja rajaus

Tyon tarkoituksena oli kartoittaa Alavuden kaupungin lampdkeskuksen Esmi LVI -
iimoitusjarjestelma, seka tehda kartoituksen pohjalta tarvittavat huolto- ja muutos-
toimenpiteet. Lisaksi tarkoituksena oli tamén 20 vuotta vanhan ilmoitusjarjestel-
man modernisointi. Esmi LVI -ilmoitusjarjestelma valvoo lampdkeskuksen raskas-
polttodljykayttdista lampdokattilaa ja siihen liittyvid oheislaitteita. Tarkein vaatimus
uudelle jarjestelmélle oli pistekohtainen tekstiviestihalytys. Vanhan jarjestelman
kautta sai tekstiviestihalytyksen, mutta analogisen Esmin rajallisten ominaisuuksi-
en takia halytykset oli jaettu vain kolmeen eri luokkaan; A-, B- ja C-luokkaan. Ta-
man takia myos vahaisemmat, ja ei niin kiireelliset halytykset vaativat paivystajalta
poikkeuksetta paikan p&aalla kaynnin. Tavoitteena oli saada jarjestelma, joka olisi
tarkempi ja luotettavampi halytysten suhteen ja nain ollen tehda kaytosta jousta-

vampaa seké tehokkaampaa.

Raskaspolttodljykayttdinen lammityskattila on varakaytossa lampdkeskuksella.
Paakattiloina toimivat kiintedn polttoaineen lammityskattilat. Nama on rajattu pois
tasta tyostd, koska ne on hiljattain saneerattu, eivatka lity vanhaan Esmi LVI -
iImoitusjarjestelmaan. Esmi-ilmoituskeskus on tosin yhteydessa naiden kiintean
polttoaineen lampokattiloiden ohjausjarjestelmén halytyksiin, antaen edella maini-
tut A-, B-, ja C-halytykset. Halytyspisteita oli yhteenséd 50. Nama tarkastettiin, teh-

tiin tarvittavat huoltotoimenpiteet tai poistettiin jarjestelmasta kokonaan. Yksi tar-
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ke& tavoite oli myos karsia halytyspisteiden maara minimiin, kuitenkin ilman etta
valvonta tasta karsisi. TAméa tavoite johtui siita, etta jarjestelman modernisoinnin
yhteydessa kayttoon otettavan uuden ilmoituskeskuksen hinta nousee huomatta-
vasti halytyspisteiden lisddntyessa. Jo muutaman pisteen ero voi vaikuttaa suures-
ti hintaan. Taman takia kaikki turhat halytyspisteet tuli karsia pois ja tavoitteeksi
otettiinkin mybhemmassa vaiheessa 32 halytyspistettd, joka on yksikon standar-

diméaara.
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2 ILMOITUSJARJESTELMAT

2.1 Yleistd ilmoitusjarjestelmista

lImoitusjarjestelmat ovat tarkea osa automatisoitujen jarjestelmien valvontaa. Sii-
hen kuuluvat anturit, johtoverkko, ilmoituskeskukset, héalyttimet ja teholahteet.
Henkild, joka vastaa valvonnasta, saa ilmoitusjarjestelman avulla tietoja laitteiston

toiminnasta, sek& mahdollisista vaaratilanteista ja rikoksista. (Harju 2004, 90-91.)

Hyva ilmoitusjarjestelmé helpottaa valvojan ty6ta yksildimalla halytykset; mika laite
halyttaa, mistd halytys johtuu ja missa halyttava anturi sijaitsee. Halytykset voi-
daan jakaa karkeasti kahteen eri kiireellisyysryhmaan: Kiireellisiin halytyksiin kuu-
luvat halytykset, jotka vaativat valitonta toimimista, esim. erilaiset vaaratilanteet,
terveyteen ja turvallisuuteen liittyvat halytykset, palo- ja murtohalytykset seka jaa-
tymisvaarahalytykset. Ei-kiireellisten héalytysten kohdalla korjaukset ja muu toimin-
ta voidaan jattaa seuraavaan tyopaivaan. Tallaiseksi luokitellaan esim. suodatin-
vahdin halytys. (Harju 2004, 90.)

Erilaisia ilmoitusjarjestelmia
— paloilmoitusjarjestelmat
— rikosilmoitinjarjestelmat
— kulunvalvontajarjestelmét
— LVI-ilmoitusjarjestelméat. (Harju 2004, 90-96.)

lImoitusjarjestelmassa halytyssilmukka saa aikaan halytyksen. Yksinkertaisimmil-
laan halytyssilmukka voi olla sulkuvirtapiiri (KUVA 3), jossa halytysanturi on sul-
keutuva kosketin. Sulkuvirtapiirissa on myds merkkivalo ja summeri. Hairién sattu-
essa anturin kosketin sulkeutuu, jolloin merkkivalo syttyy ja summeri alkaa soida.
(Harju 2004, 90.)
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24V

KUVA 3. Yksinkertainen sulkuvirtapiirilla toteutettu ilmoitusjarjestelma. (Harju
2004, 90.)

2.1.1 llmoituskeskukset

lImoituskeskus toimii ilmoitusjarjestelméan sydamena sisaltden halytyssilmukat ja
muun ilmoitusjarjestelman elektroniikan. Halytyksen sattuessa ilmoituskeskus ha-
lyttda valomerkilla ja summerilla seka valittda halytyksen eteenpain, esimerkiksi
robottipuhelimelle, joka voi olla myds integroitu osa ilmoituskeskusta. lImoituskes-
kukselta kuitataan ja koestetaan halytykset. Perinteisessa ilmoitusjarjestelméssa
iImoituskeskus on yksikko, joka sijaitsee nakyvalla paikalla kiinteiston seinalla. Ha-
lytyspisteet ovat yhteydessa ilmoituskeskukseen johtoverkon kautta. (Esmi LVI -

ilmoitusjarjestelma.)

lImoituskeskuksia valmistetaan moneen eri tarpeeseen ja kokoluokkaan. Saatavil-
la on keskuksia aina kahden silmukan murtohalytyskeskuksista monen kymmenen
pisteen LVI-ilmoituskeskuksiin. lImoituskeskuksia valmistaa ja myy Suomessa mm

Pelco Finland Oy, Team-Control Oy, Envic Oy, Damec Oy ja Siemens Oy.

2.1.2 Anturit

Anturit toimivat jarjestelmén aisteina keraten tietoa prosessista tai koneen tilasta.
Anturi muuntaa mitattavan prosessisuureen siihen verrannolliseksi sahkoiseksi tai
pneumaattiseksi viestiksi. Prosessisuure voi olla esim. paikka, lampdtila, paine,

voima tai nestepinnan korkeus. Lvi-ilmoitusjarjestelmissa tarkeimpia mitattavia
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suureita ovat paine, lampdtila, virtaus ja nestepinnankorkeus. (Keinanen, Karkkai-
nen, Lahetkangas & Sumujarvi 2007, 187.)

Yksinkertainen automaatiojarjestelméa voidaan toteuttaa vahdisella anturoinnilla,
mutta toimintojen lisdantyesséd myods anturointi lisdéntyy ja monimutkaistuu. Onnis-
tuneessa anturoinnissa mitattava suure on tunnettava tasmaéllisesti. Mitattavan
suureen lisdksi on myo6s otettava huomioon ymparistdolosuhteet, joissa anturi te-
kee mittauksensa. Perinteinen anturi koostuu tuntoelimestd, mittamuuntimesta
seka mittalahettimesta. (Sahkoiset lahestymiskytkimet 1992, 3-4.)

Tuntoelin on anturin osa, johon mitattava ilmi0 vaikuttaa. Esimerkiksi lampdtila-
anturin tuntoelin voi olla platinalanka, jonka resistanssi kasvaa lampdtilan kasva-
essa. Mittamuuntimen tehtdvd on muuntaa suureen arvot mittausviestiksi esim.
sahkojannitteeksi tai -virraksi. Mittausviesti muunnetaan standardin mukaiseksi
lahtoviestiksi mittalahettimell&a. Laitteen ohjausjarjestelmd muuntaa lahtoviestin
ohjelman ymmartamaksi mittaustulokseksi. (Airila 1993, 4/1.)

Mittaussuureeseen verrannollisen lahtdviestin (KUVA 4) tuottavien analogisten
antureiden liséksi yleisia ovat digitaaliset, eli kaksitilaiset anturit, jotka tunnistavat
esim. liiketta, materiaalia, kosketusta ja varia. Alykkaiksi antureiksi kutsutaan antu-
reita, jotka sisaltdvan paatoksentekologiikkaa ja laskentakapasiteettia. Lyhyesti
sanoen alykas anturi on anturi, joka siséltdd mikroprosessorin. Analogia-
digitaalimuunnoksen tekeva anturi luetaan &alykk&aksi anturiksi. (Keindnen ym.
2007, 187-188.)

unvg
24 1
= 0 0 =

KUVA 4. Analoginen ja digitaalinen signaali. (Keinédnen ym. 2007, 190.)
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Koneautomaation anturit

Lampitilakytkimet , . .
poalt Suurerajan Lasndolon | | Mekaaniset rajakytkimet
Painekytkimet — hawvaitsevat 2- havaitsevat
: - tilaiset 2-tilaiset
|‘|I|rtausk1.rtk|met }_ anturit anturit | | Elektroniset
| Pintakytkimet ! ldhestymiskytkimet
Etdisyys- ja —i Asemanmittausanturit
Suoraviivaisen Nopeus- siirtyma-
liikkeen nopeuden | | anitarit anturit H Kiertokulmanmittausanturit
mittausanturit
_I Koordinaattimittarien anturit
Pintakytkimet '_ || Toleranssin valvonta-anturit
Voima- ja
momentti- — Kiihtywyys- | | Suoraviivaisen liikkeen
anturit anturit kiihtywyyden mittausanturit
- | | Tarindnmittausanturit
Koodintunnistus- || Tunnistusant
anturit urit
Hahmontunnistus- -
anturit

KUVA 5. Koneautomaation antureiden jaottelu. (Fonselius, Pekkola, Selosmaa &
Valimaa 1993, 17.)

Koneautomaatiossa yleisimmin kaytetyt anturit voidaan jakaa seitsemaan paa-
luokkaan ja naiden alaluokkiin (KUVA 5). Lvi-ilmoitusjarjestelmissa kaytetdan paa-
asiassa suurerajan havaitsevia 2-tilaisia antureita mittaamaan lampatilaa, painetta,

virtausta seka pinnankorkeutta. (Fonselius, ym. 1993, 17.)
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2.1.3 Releet

Releet ovat sdhkdmekaanisia kytkimia. Toisin kuin perinteinen mekaaninen kytkin,
joka kytkee sahkoévirran mekaanisen liikkeen avulla, rele tekee sen sdhkdvirran
avulla. Relettd kaytetddn esim. ohjaamaan suuria virtoja pienella virralla tai oh-
jaamaan vaihtovirtaa tasavirralla. (Fonselius, Pekkola, Selosmaa, Strom & Vali-
maa 1996, 92.)

Releen kelaan johdettava ohjausvirta muodostaa magneettikentédn, joka siirtaa
koskettimen kontaktiin, tai painvastoin irrottaa sen kontaktista. Isohkon koon ja
mekaanisuutensa takia ne kestavat hyvin satunnaisia ylijannitteita ja ylikuormituk-

sia soveltuen my6s huonompilaatuisiin sahkojarjestelmiin. (Koski 2006, 1.)

Releiden pahin ongelma on niiden kuluminen, ne kestavat noin miljoona kytkenta-
kertaa. Nykyaan markkinoilla on myo6s puolijohdekomponentteihin perustuvia puo-
ljohdereleita, joilla ei ole tata ongelmaa. Niiden kytkeytyminen tapahtuu ilman me-
kaanista liikettd. Puolijohdereleet ovat pitkaikaisia, mutta ovat kuormituskestavyy-

deltdan heikkoja. (Fonselius ym. 1996, 92.)

2.2 Alavuden kaupungin lampokeskuksen Esmi LVI -ilmoitusjarjestelma

lImoitusjarjestelman rooli korostuu entisestaan lampokeskuksessa, joka on auto-
matisoitu jarjestelma lammon tuottamiseen. Alavuden kaupungin lampokeskuksel-
la on sen rakentamisesta lahtien ollut kaytéssa Esmi LVI -ilmoitusjarjestelma (KU-

VA 6) raskasdljykattilaa ja sen oheislaitteita varten.
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KUVA 6. Esmi LVI -ilmoitusjarjestelma. (Esmi LVI -ilmoitusjarjestelma.)

Esmi LVI -ilmoitusjarjestelma sisaltaa
— keskukset, 2kpl HTY-150
— teholahteet
— ilmoitusten ohjauskytkimet
— halytyskojeet

— halytyksen vastaanottokojeet.

Laitteistoihin asetettuja antureita valvovat HTY-150-keskukset silmukoiden valityk-
sella. Halytyksen sattuessa keskus saa ilmoituksen anturilta ja valittaa sen eteen-
pain. Keskus halyttdd merkkivalolla, sekd aanimerkilla sailyttden halytystiedon,
kunnes halytys on kuitattu tai halyttava laite korjattu. Keskuksissa on halytyspiste-
kohtaiset merkkivalot, jotka ilmaisevat viallisen kohteen. (Esmi LVI -

iimoitusjarjestelma.)
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Jarjestelman sisdinen toimintajannite on 24 V. Teholdhteen syo6ttdjannite on 220 V
50 Hz. Varavirtaldhteena ovat ladattavat akut, joiden varauksen yllapitaa teholah-

teen verkko-osa. (Esmi LVI -ilmoitusjarjestelma.)

2.2.1 limoituskeskus Esmi HTY-150

Esmi HTY-150 koostuu kuvan 7 mukaisista komponenteista. limoituskeskuksen
halytyssilmukat ovat joko sulku- tai katkovirtapiirejd. Joka silmukkakortilla on val-
vontapiiri, jonka tehtdvana on valvoa omaa silmukkaansa. Halytyksen sattuessa
LED-merkkivalo silmukkakortilla alkaa vilkkua. (Esmi LVI -ilmoitusjarjestelma.)

EMALEVY

F Y

SILMUKKAKORTIT

ESMI HTY-150

A-, B-, JAC-HALYTYSKORTIT

«—
/// //*‘- SUMMERI & LISATOIMINTAKORTTI
[ 141

|__— RIVILIITTIMET

KUVA 7. Esmi HTY-150

HTY-150 keskuksiin (KUVA 8) on valmistettu sulkuvirtakortteja neljalla eri valvon-

tatoiminnolla. Katkovirtakortteja on valmistettu ainoastaan yhdella valvontatoimin-
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nolla. Halytys valitetddn eteenpain A-, B-, tai C-halytysluokassa. A- ja B-luokan
halytys sisaltdd merkkivalohalytyksen lisdksi aanimerkin. C-héalytys halyttaa vain
merkkivalolla. Halytysluokka voidaan valita emélevylla sijaitsevilla kytkimilla, jotka
ovat silmukkakohtaisia. (Esmi LVI -ilmoitusjarjestelma.)

d
KUVA 8. Lampdkeskuksen kaksi Esmi LVI -ilmoituskeskusta ja teholahde

Keskusta voi koestaa etupaneelissa olevasta koestus/kuittaus-painikkeesta. Sa-
masta painikkeesta kuitataan myods halytykset. Keskusta koestettaessa kaikkien
merkkivalojen tulisi loistaa. Jos halytyksen aiheuttanut vika on hetkellinen, merkki-
valo ja aanihalytys loppuvat kuitattaessa. Jos vika on pysyva, kuitattaessa aaniha-
lytys lakkaa, mutta merkkivalo ja& loistamaan. (Esmi LVI -ilmoitusjarjestelma.)
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3 ILMOITUSJARJESTELMAN LAITTEISTON KARTOITUS JA
HUOLTOTOIMENPITEET

3.1 Tarkoitus ja tavoitteet

Tarkoituksena oli kartoittaa raskaspolttodljykattilan ja siihen liittyvien oheislaittei-
den Esmi LVI -ilmoitusjarjestelma, sekd tehda kartoituksen pohjalta tarvittavat
huoltotoimenpiteet. Liséksi jarjestelméan halytyspisteet tuli yrittdd karsia minimiin,
uutta ilmoituskeskusta varten, kuitenkin ilman etta valvonta tasta karsisi. LAmp6-
keskukseen ja sen toimintaan tuli myos perehtya yleisesti ja muodostaa siitd mah-
dollisimman kokonaisvaltainen kuva. Perimmaisena tavoitteena oli saada tulevaa
iimoitusjarjestelmaa varten selkea ja toimiva halytyspisteverkosto. Apuna kartoi-
tuksessa oli yleismittari Fluke T50, erilaisia sahkomiehen perustydkaluja sekéa do-

kumentit, joita oli melko paljon.

3.2 Kiintean polttoaineen lammityskattilat ja niilden ohjaus- ja valvontajar-

jestelméa

Lampdkeskuksen paalammaodntuottajina toimivat kaksi kiintean polttoaineen lammi-
tyskattilaa (KUVA 9). Vanhempi 4 MW:n kattila on rakennettu vuonna 1989 Eko-
point Oy:n toimesta. Uudempi 3 MW:n kattila valmistui vuonna 2009, jolloin kattilan
rakentamisesta vastasi Termopoint Oy. Talléin myds ohjaus- ja valvontajarjestel-
ma paivitettiin Consor Technology Oy:n toimesta.
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KUVA 9. Kiintean polttoaineen kattila, valmistui vuonna 2009

Vaikka toinen kattiloista on tehokkaampi, ne ovat samanlaisia rakenteeltaan, seka
toimintaperiaatteeltaan. Polttoaineena on puujate, hake tai palaturve. Alavuden
kaupunki kayttaa polttoaineena paaasiassa palaturvetta. Lampokeskuksen yhtey-
desséa on varasto, johon palaturve puretaan. Purkaimet siirtavat turpeen kuljetti-
melle, joka kuljettaa sen kattiloille. Turve kulkeutuu syo6ttosuppiloille, josta se valuu
painovoiman vaikutuksesta mekaaniselle viistoarinalle, joka sijaitsee kattilan etu-
pesassa. Taalla varsinainen palaminen tapahtuu. Mekaanisen arinan yhteydessa
on myos tuhka-arina, josta tuhkat siirretaan aika ajoin tuhkakuljettimelle. (Alavu-

den kaupunki: Bio-lampokeskus, Automaation saneeraus 2009.)

Kattilatehoa sadadetddn ensidilmapuhaltimen séatépellin ja taajuusmuuttujan avul-
la. Palamistapahtumaa séadetdan toisioilmapuhaltimen saatopellin ja taajuus-
muuttujan avulla. Lammon talteenotto tapahtuu etupesan jalkeen tulevalla kattilal-
la, se on yhdistetty etupesaan vesijddhdytetylla yhdyskanavalla. Etupesan ja katti-
lan tuhkanpoiston hoitaa hitaasti likkuva markakolakuljetin. Markéakolakuljetin es-
taa tehokkaasti tuhkan polyamisen kattilahallissa. Kiintean polttoaineen Kkattilat
ovat taloudellisempia kaytdssa, mutta niiden lammitysprosessi on monimutkai-
sempi verrattuna raskaspolttooljykayttdiseen kattilaan. Taman vuoksi se vaatii
enemman valvontaa ja saatétoimenpiteitd, kuten myés enemman huoltotoimenpi-

teitd. (Alavuden kaupunki: Bio-lampokeskus, Automaation saneeraus 2009.)
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Kattilalaitoksen ohjaus- ja valvontajarjestelmé sijaitsee toimiston puolella valvo-
mossa (KUVA 10). Se siséltaa ohjelmoitavan logiikan Siemens S7 300 seka Sie-
mens S7 300 -logiikan ala-aseman, joka liittyy paalogiikkaan Profibus-vaylalla.
Ohjaus ja valvonta tapahtuu lampodkeskuksen kattiloille mittatilaustyona tehdylla
kayttoliittymalla, johon myds raskaspolttodljykayttdinen kattila on osittain integroitu.
Kayttoliittyman pohjana, varsinaisena valvomo-ohjelmistona toimii Scheiner Elect-
ricin Vijeo Citect. (Alavuden kaupunki: Bio-lampokeskus, Automaation saneeraus
2009.)

KUVA 10. Lampokeskuksen valvomo

Tama ty0 koskee ainoastaan raskaspolttotljykayttdisen lammityskattilan ilmoitus-
jarjestelmaa, joten kiintedn polttoaineen kattilat seka niiden ohjaus- ja valvontajar-
jestelma on rajattu tydsta pois. Raskaspolttodljykattila on kuitenkin osittain integ-
roitu tahan jarjestelméén ja myds Esmi LVI -ilmoituskeskuksen A-, B- ja C-
halytykset ohjataan siihen, joten on hyva tuntea kiinte&n polttoaineen kattiloiden
toimintaa ja etenkin sen ohjaus- ja valvontajarjestelmaa. Jotta saatiin kokonaisval-
tainen kuva lampokeskuksen toiminnasta, oli tarkeda perehtyd myads néihin.
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3.3 Illmoituskeskus Esmi HTY-150

lImoitusjarjestelman sydamena toimii Esmi LVI -ilmoituskeskus HTY-150, johon
tutustumisella kartoitus aloitettiin. Keskuksia on kaksi vierekkain, toinen 40 silmu-
kan ja toinen 20 silmukan keskus. Keskuksien vieressa seinélla oli verkkokoje,
joka sisalsi myos vara-akut sdhkokatkoksien varalta. Suurin osa silmukkakorteista
oli peruskortteja XT-116, joilla saa maksimissaan 20 sekunnin viiveen halytykseen.
Keskuksissa oli myds muutama XTX-122010-kortti, joilla saadaan aikaan jopa 5
minuutin viive halytykseen. Jokaisella silmukkakortilla oli tuloliitannat antureille,
jokaiselle pisteelle oma miinus-liitin, seka yhteisia plus-litantdja 1 kpl 3 silmukkaa
kohti. Osa silmukkakorteista halytti jatkuvasti, mika johtui osittain viallisista silmuk-
kakorteista, osittain viallisista antureista, kuten piste 12, raskasoljysailion alapinta-
anturi, jonka rajakytkinyksikko oli rikkoontunut. Myos ilmastoinnin saatokeskukset
BK-500 ja BK-1000 aiheuttivat turhia halytyksia. Pienemman keskuskaapin sil-
mukkakorteista oli vain puolet kaytossa (KUVA 11), alempi 10 kappaleen korttirivi
oli kokonaan kayttamattd. Nama alemman korttirivin silmukkakortit riittivatkin kor-
vaamaan vialliset kortit.
oA
B\

K
i\

o e it
KUVA 11. Silmukkakortit pienemmassa Esmi HTY-150 keskuksessa
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A-, B- tai C- halytysluokan valinta tehddan emalevylla olevilla silmukkakohtaisilla
kytkimilla. A-, B- ja C-halytysten lisaksi keskukset sisaltavat Al-, A2-, A3-, B1-, B2-
, B3-, C1-, C2-, ja C3-apuliitannat halytyksille. Nama oli kytketty sarjaan keskuksi-
en valilla. Lisaksi molempien keskuksien A2-, B2-, ja C2-liitannat oli kytketty sar-
jaan keskusten sisélla. A-, B- ja C-liitAnnéat oli kytketty XTX-107170-korttiin, joka oli
toimiston puolella oleva etakayttopaneeli. A1-, A2-, A3-, B1-, B2-, B3-, C1-, C2-
sekd C3-litannat olivat yhteydessa kiintean polttoaineen KP-logiikkaan, jonka
kautta saatiin tekstiviestihdlytykset. Kuvassa 12 on esitetty naiden liitantdjen kyt-
kentaperiaate. Alkuperdisessa ilmoitusjarjestelmakokoonpanossa onkin ollut pel-
kat Esmin keskukset sekéa etakayttopaneeli toimistossa. Myohemmassa vaihees-
sa, kun kiintedn polttoaineen kattilat rakennettiin ja néille tehtiin ohjaus- ja valvon-
tajarjestelma, liitettiin Esmin keskus tdhan mukaan apuliitint6jen kautta. Jokaiselle
silmukalle oli Esmin keskuksessa my6s rinnakkaislamppu-litdnnat, mutta ne eivat
olleet kaytossa. Keskukset sisalsivat silmukkakorttien lisdksi summerikortit sekéa
em. XTX-107170-kortin. Siirtohalytys ja vikahalytyskortit oli otettu pois tai niita ei

ollut alun perinkaan.

ESMI HTY-150
r_ Ty
a1
C2———p2=—nz
B1 ESMI HTY-150
C1 ~ -
(1
o2 B2 c2
A B1 KP-LOGIIKKA
B \m
c \
a
\ B XTX-107170 TOIMISTO
\ / \C

KUVA 12. A-, B- ja C-halytysten kytkennat Esmi HTY-150 -keskuksissa

Suurin osa keskuksiin menevista kaapeleista oli hyvin merkitty, tAma helpotti selvi-
tysty6ta huomattavasti. Osaa ei oltu merkitty ollenkaan tai ne oli merkitty epasel-
vasti, nama olivatkin paaasiassa kaapeleita, jotka oli liitetty kaappiin jalkeenpain

tehtaessa lisdyksia ja paivityksia. Naita selvitettdessa piti kaapelia yleensé seurata
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katonrajassa olevaa kaapelikiskoa pitkin, tai testaamalla yleismittarilla. Osa naista
huonosti merkityistd kaapeleista olikin turhia, kuten esimerkiksi pisteen 17 kaapeli,
joka roikkui irtonaisena paisuntasailion vieressa. Keskuksien vieresta seinalta 10y-
tyi osoitelista (LIITE 1), joka oli alkuperainen, jarjestelman rakennusvaiheessa teh-
ty dokumentti. Joitain lisdyksia oli tehty tarrakirjoittimella jalkeenpain kaapeleita
lisdtessa tai poistettaessa. Kartoituksen aikana alkoi selvitd, ettd noin puolet osoi-
telistan osoitteista piti vielakin paikkansa, puolet oli vanhaa tietoa jota ei oltu paivi-

tetty.

Muutamia rikkoontuneita silmukkakortteja lukuun ottamatta itse keskukset olivat
hyvassa kunnossa ja toimivat moitteettomasti. Tekniikaltaan ne vain olivat jo van-

hentuneita.

3.4 Raskasoljysailio ja vallitila

Raskasoljysailio (KUVA 13) on tilavuudeltaan 200 kuutiota ja se sijaitsee ulkona
maan paalla. Sita ympéaréi vallitila, joka suojaa maastoa 6ljyvuodoilta. Raskasoél-
jysdilié oli varustettu kapasitiivisella alaraja-anturilla (LA). Vallitilan valvontaa var-
ten on kapasitiivinen ylaraja-anturi (LA). Alaraja-anturin ja Esmi-keskuskaapin va-
lissé oleva Labko SET-1000A -rajakytkinyksikko oli rikkoontunut. 20 vuotta vanhan
yksikdn huolto ei enda onnistunut ja uusi vastaava malli olisi tullut melko kalliiksi.
Tama piste paatettiin jattdd kokonaan pois jarjestelmasta. Raskasoljykattila on
varakaytdssa, sitd kaytetddn kiintedn polttoaineen kattiloiden huolto- ja vikatilan-
teiden lisdksi vain kovimmilla pakkasilla tasoittamaan huippuja. Vahaisen kulutuk-
sen takia raskasoljysailion pinnankorkeutta pystytaan seuraamaan silmamaaréai-
sesti, eika sellaista tilannetta tule, etta sailié paasisi vahingossa tyhjenemaan. Val-
litilan ylaraja-anturi on kunnossa, ja se jatettiinkin kayttoon. Kovilla pakkasilla jaa
aiheuttaa turhia halytyksia vallitilan ylaraja-anturissa. Talldin se pitaa kayda sulat-

tamassa kuumalla vedella.
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KUVA 13. Raskasoljysailio lampokeskuksen takapihalla

3.5 Oljypumput ja 6ljynlammitin

Raskasoljyn pumppaamisen sailiostd seka esilammityksen hoitaa raskaandljyn
pumppukeskus Oilon PK-300L (KUVA 14). Kaksi 6ljypumppua pumppaavat 0ljyn
sdiliosta pienempaan esilammityssailioon, jossa kaksi esilammitintd l[Ammittavat
Oliya ennen kuin 6ljypolttimen pumppu imee sen poltettavaksi. Pumppukeskuk-
seen liittyy jakokeskus JK14, jossa ovat sulakkeiden ja riviliittimien lisaksi kytkimet
ja releet keskuksen ohjaamiseen ja valvontaan. Keskuksessa olevat riviliittimet
300/309 antavat releen kautta halytyksen 6ljypumpuista 1 ja 2, riviliittimet 305/306
kaytto-6ljyn lampdtilasta ja liittimet 302/304 ovat kytkettyna oljyn lammityksen yli-

lAmpobsuojaan.

Pumppauskeskusta valvoo yhteensa 4 pistetta:
— piste 3, dljyn pumppauskeskuksen vuotoallas (LA+)
— piste 18, 6ljyn lammityksen ylilamposuoja (TZA+)
— piste 8, kaytto-6ljyn lampdtila (TA+ -)
— piste 31, 6ljypumppu 1 ja 2.
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Vuotoallasta valvoo kapasitiivinen pinnankorkeusanturi, joka sulkee sulkuvirtapiirin
Esmi LVI -ilmoituskeskukselle, jos vuotoallas alkaa tayttya oljysta. Vaikka vuotoal-
taan anturi on osa pumppukeskusyksikkoda, sita ei ole kytketty JK14-keskukseen,
vaan Oljykattilan omaan keskukseen (Kattila-OK). Kaytt6-6ljyn lampétilaa valvoo

anturin sisaltava analoginen lampatilamittari.

Pumppukeskuksen anturit olivat kunnossa ja ajan tasalla Esmi LVI -
iimoituskeskuksen osoitetaulussa. Vuotoaltaan kapasitiivinen anturi testattiin toi-
mivaksi vesisangolla ja kaytto-6ljyn lampotila-anturi koestusruuvilla. Oljypumppu-
jen halytykset seka ylilampdsuoja testattiin riviliittimiltéa silmukalla, eli sulkemalla

sulkuvirtapiiri.

KUVA 14. Oljypumput ja 6ljynlammitin. Kuvassa myos JK14.
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3.6 Lammityskattila

Raskasdljypolttimena toimii taysautomaattinen Oilon RP-203H (KUVA 15), jolla
voidaan tuottaa tarvittaessa jopa 4 MW. Se on varustettu kahdella suuttimella, joita
ohjataan magneettiventtiileillda. Polttimen toiminnasta ja liekinvalvonnasta huolehtii
Oljynpolttimen oma automatiikka. Polttimen oljypumppu kehittdd 25 baarin pai-
neen, jolla 6ljy sumutetaan poltettavaksi. Lammityksen tuloksena syntyvasta pa-
lamisilmasta huolehtii polttimen yhteydessa oleva puhallin. (OILON Raskasoéljy-
polttimet, Toimintaperiaate seka sdato-ja huolto-ohjeet, 1.)

Raskasodljykattilassa oli yhteensa 7 halytyspistetta:
— piste 1, poltinhairio
— piste 2, 6ljyn vuotoallas (LA+)
— piste 4, kuivakiehunta (LZA-)
— piste 5, palosulake (TZA+)
— piste 6, kattilan ylilamp6 (TZA+)
— piste 7, paluuveden lampédtila (TA-)

— piste 11, kattilasta lahtevan veden lampdétila (TICA + -).

Osa pisteista oli kytketty kiintean polttoaineen logiikkaan, joten niista tulevat haly-
tykset menivat Esmi LVI -ilmoituskeskuksen lisdksi my6s suoraan KP-logiikkaan.
Poltinhairion halytys meni ainoastaan KP-logiikkaan ja oli jo aiemmin poistettu
vanhasta jarjestelmasta, samoin kuivakiehunnan halytys. Nama ovat o6ljykattilan
tarkeimmat halytyspisteet, joten ne oli poistettu Esmin keskuksesta ja vedetty KP-
logiikkaan jo kiintedn polttoaineen ohjaus- ja ilmoitusjarjestelmaa paivitettaessa.
Tama tarkoitti sita, etta pisteet voitiin rajata pois tasta tyosta. Molemmat halytykset
testattiin toimiviksi koestus-painikkeilla, ja ne antoivat jo pistekohtaisen halytyksen
KP-logiikan kautta. Tata jarjestelya ei ollut tarvetta muuttaa. Oljypolttimen vuotoal-
taan halytys toimii samalla periaatteella kuin 6ljyn pumppauskeskuksen vastaava.
Myds anturi on samanlainen kapasitiivinen pinnankorkeusanturi. Tama testattiin
toimivaksi vesisangolla. Pisteet 5 ja 6, palosulake ja kattilan ylilAmpd oli poistettu
jarjestelmasta jo aiemmin. Kaapelit johtivat Esmin keskukselta kattilan oman kes-
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kuksen tyhijille riviliittimille. Nama sai siis unohtaa ja poistaa dokumentoinnista ko-
konaan. Pisteet 7 ja 11, paluuveden lampdtila, seké kattilasta lahtevan veden lam-
potila oli toteutettu samanlaisilla anturin sisaltavilla analogisilla lampétilamittareilla.
Nama olivat samanlaisia kuin mita kaytettin pumppauskeskuksen kaytto-oljyn
lampdtilan valvonnassa, tosin suurempikokoisia. Naissa oli myods koestusruuvi,
joista sai testattua pisteiden toimivuuden. Molemmat olivat kunnossa ja antoivat

halytykset Esmin keskukselle (ja KP-logiikalle A-halytyksen).

KUVA 15. Raskasoljypoltin Oilon RP-203H

3.7 Kaukolamp6épumput

Kaukolamp6pumput (KUVA 16) pydrittavat koko kaukolampdverkostoa ja ovat tar-
keéd osa kaukolampdkeskusta. Kaukolampdpumput tuottavat paineen, joka kierrét-
taa lammitysveden lammityskattiloilta verkostoon ja verkostosta jaahtyneena ta-

kaisin kattiloille.

Kaukolamp6épumppujen tekniset tiedot ovat:
— KSB UC0906
- 45 kw
— 2965 rpm
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~ 330kg
— IP55.

Kaukolamp6pumppujen toimintaa ohjataan KP-logiikan kautta ja hélytykset on siir-
retty myos sinne. TAman takia pisteet 12, 13, 14 ja 15 oli poistettu. Esmin keskuk-
selta menivat kaapelit tyhjille riviliittimille. Riviliittimet sijaitsivat JK13-keskuksessa,
joka on pumppujen vieressa. Ainoastaan piste 16, KL-menoveden paine oli kytket-
tynd Esmi LVI -ilmoitusjarjestelmaan. Painetta mitattiin anturin sisaltavalla analogi-
sella painemittarilla. Anturia pystyi koestamaan koestusruuvilla ja se toimi kuten
pitikin, antaen halytyksen Esmin keskukseen. Painehdlytysta ei oltu kytketty KP-

logiikkaan kuten kaukolampdpumppuja.

Kaukolamp6épumppuihin liittyvat halytyspisteet:
— piste 12, kaukolampdpumppu 1, painelukitus (PZA-)
— piste 13, kaukolampdpumppu 2, painelukitus (PZA-)
— piste 14, kaukolampdpumppu 1, ¥2 nopeus ja 1/1 nopeus
— piste 15, kaukolampdpumppu 2
— piste 16, KL-menoveden paine (PA+).
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3.8 Paisuntasailio

Kaukolampoverkoston lampétilan muutoksista johtuvan paineen vaihtelun takia

tarvitaan paisuntasailié (KUVA 17), joka tasaa verkon painetta.

Paisuntasailion ominaisuuksia:
— tilavuus 11 m3
— suurin sallittu kayttdpaine 2 bar

— suurin sallittu sisallon lampétila +120 °C.

Paisuntasailion toimintaa, sen tayttbautomatiikkaa ja valvontaa ohjaa KP-logiikka.
Tayttbautomatiikka pitdd huolen, ettd sailiossa on oikea maara vetta ja yla- ja ala-
raja-anturit halyttavat, jos sailio pdasee tyhjenemaan tai tayttymaan liikaa. Sailion
yldosassa on myos putki, jonka kautta hatéatilanteessa likka vesi valuu hallin lattialle
ja sieltd viemarikaivoon. Esmi LVI -ilmoitusjarjestelméan sailio on yhteydessa ai-

noastaan yla- ja alaraja-antureilla.

Paisuntasailion halytyspisteet Esmin ilmoituskeskukseen:
— piste 20, paisuntasailion pinta, ylaraja (LA+)

— piste 13, paisuntasailion pinta, alaraja (LA-).

Yla- ja alarajaa valvotaan kapasitiivisilla pinnankorkeusantureilla. Jos veden pinta
saavuttaa rajan, anturi antaa halytyksen sekda Esmin keskukselle ettéa KP-
logiikkaan. Namé& pisteet antavat KP-logiikan kautta pistekohtaisen halytyksen,
joten ei ollut tarvetta muutoksiin muuta kuin poistamalla kahteen eri ilmoitusjarjes-
telmdan yhteydessa olevat pisteet Esmin jarjestelmasta. Alarajahalytyksen kanssa
oli ongelmia. Vika johtui yla- ja alaraja-antureiden ja Esmin keskuksen (seka KP-
logiikan) valissa olevasta pintakytkinyksikdsté, johon alaraja-anturi oli kytketty vaa-
rin. Vika oli siis pieni ja helposti korjattavissa.
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KUVA 17. Paisuntasaili

3.9 LaAmmonsiirtimet

Raskaspolttodljykayttdisen lammityskattilan hallissa on Parca-lammonsiirtimet
(KUVA 18) radiaattori- ja ilmastointiverkostoa varten, seka kayttoveden lammon-
siirrin kayttovesiverkkoa varten. LaAmmonsiirtimien tarkoitus on siirtda lampokatti-
loilla tuotettua lampod keskuksen omiin tarpeisiin, eli kayttdveteen ja lammityk-
seen. Kokonaisuus sisaltaa lammaonsiirtimien lisdksi kiertopumput, pumppujen ja
automatiikan ohjauskeskuksen, sulku-, tayttd- ja ryhmaventtiilit, sadatolaitteet, mit-

tarit, seka edellisiin liittyvat séhkovarusteet.

Jarjestelman sydan on P+PID-saatimen siséltava TCLV-10-s&atokeskus, josta
hallitaan lampdétilasaatoja. Lampdojohtoverkostoon lahtevan veden lampdtilaa saa-
detdan S. Stenfors V 2 -tiesaatdventtiililla sekd SM 634 -saatomoottorilla. Kaytto-
veden lampdtilan saatimena on samanlainen 2-tiesaatdventtili seka SM604-
saatomoottori. 2-tiesaatoventtiilia ja sen sdatomoottoria ohjaa vesisiirtimesta lah-
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tevaan lamminkayttbvesijohtoon sijoitettu tuntoelin seka TCLV-10 saatdkeskus.
llImastointiin menevaa vetta sdataa ilmastointilaitteiston omat saatbkeskukset BK-
500 ja BK-1000, S. Saufer V6F 2 -tiesdatoventtilit seka Saufer AVR -

saatomoottorit. (TLCV-10 Lammityksen ja lampiman kayttdveden saato.)

Lammonsiirrin Parca RF12/SA14
— tilavuus 0,002/0,010 m3
— suurin sallittu sisallon lampétila 120 °C

— lampojohdot, kayttbvesi, ilmastointi (toimisto).

Lammaonsiirrin Parca RF02
— tilavuus 0,009/0,042 m3
— suurin sallittu sisallon lampétila 120 °C

— ilmastointi (palamisilmakoje).

Lampdjohtoverkosto ja sisalampdétilojen laskenta-arvot
— pesu- ja pukuhuone +25 °C
— muut oleskelutilat ja toimistot +22 °C
— sailiét ja varastot +18 °C

— kattilahuone +15 °C.

Lammaonsiirtimia valvoo kolme eri halytyspistetta. Parca RF02:n palamisiimako-
jeelle lammitysvetta syottavassa putkessa on anturin sisdltdva analoginen paine-
mittari, joka vahtii vedenpainetta ja antaa tarvittaessa halytyksen Esmin keskuk-
seen pisteeseen 27. Samanlainen anturin siséaltdma mittari on myds Parca RF12:n
vesijohtoverkon menovesiputkessa. Se antaa tarvittaessa halytyksen Esmin kes-
kukseen pisteeseen 39. Molemmissa mittareissa on koestusruuvi, jolla anturin
toimintaa pystyy testaamaan. Molemmat pisteet olivat kunnossa ja antoivat haly-
tyksen Esmin keskukselle ja sieltéa edelleen KP-logiikalle B-halytyksen muodossa.
Parca RF 12:lla on pieni keskuskaappi JK15, jossa on rivilittimet mm. [Ammonsiir-
timien pumppujen halytyspisteille. Nailla pisteilla ei ole erikseen koestusmahdolli-

suutta, vaan ne piti testata sahkojohdolla tekemalla sulku riviliittimelle pisteiden +
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ja - kaapeleille. Molemmat pumppujen halytyspisteet toimivat ja antoivat halytyk-
sen Esmin keskukselle ja sielta edelleen KP-logiikkaan B-halytyksena. Nama kaik-
ki kolme pistettad ovat tarkeita laitoksen valvonnan kannalta, joten ne jatettiin kayt-
t6on myos jatkossa. Vaikka tyossa puhutaan palamisilmakojeesta kattilahallin il-
mastointikoneen yhteydessa, se ei varsinaisesti liity palamisiimaan mitenkaan.

Nimi on annettu aikanaan ilmastointilaitteistolle tuntemattomasta syysta.

Lammaonsiirtimien halytyspisteet Esmi LVI —ilmoituskeskukseen:
— piste 27, palamisiimakojeen [ammaonsiirrin, painehalytys
— piste 39, vesijohtoverkko lammaonsiirrin, painehalytys

— piste 40, lammonsiirtimien pumput.

KUVA 18. Lammonsiirtimet
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3.10 llmanvaihto

llImanvaihtoon liittyvaan kokonaisuuteen kuuluu toimiston ilmanvaihtolaitteisto sé&éa-
tolaitteineen, kattilahallin ilmanvaihtolaitteisto s&atoélaitteineen seka poistoilmapu-
haltimet. Kaikki laitteet sijaitsevat kattilahallissa, toimiston ilmanvaihtolaitteisto
(KUVA 21) toimiston puoleisella seindlla, kattilahallin ilmanvaihtolaitteisto (KUVA
19) ylatasanteella lammonsiirtimien ylapuolella, sekd poistopuhaltimet seinalla
raskasoljykattilan ja paisuntasailion takana. Lisaksi kattilahallissa on pieni kiertoil-
makoje, joka kierrattaa sisailmaa samalla lammittéaen sitd lammonsiirtimilta tuleval-
la lAmmitysvedelld. Kiertoilmakojeessa ei ole halytyspisteitda, joten se ei varsinai-
sesti liittynyt tdh&n tyohon.

KUVA 19. Kattilahallin iimanvaihtolaitteisto

llImanvaihtolaitteisto koostuu seuraavista laitteista:
— saatokeskukset
— anturit, tuntoelimet ja mittalaitteet
— termostaatit
— virtauskytkimet
— lamminilmakojeet
— venttiilit

— venttiilin moottorit.
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Lammonsiirrin Parca syottda lammitysvetta ilmanvaihtokojeelle, joka kayttad tata
sisdan tulevan ilman l[ammitykseen. Lampdputkessa on Saufer V6F -venttiili, joka
saataa lampiman veden maaraa ilmanvaihtokoneelle. Venttiilia pyorittaa Saufer
AVR -saatémoottori. lImanvaihtokojeelta vesi palaa takaisin lammaonsiirtimille. Var-

sinainen lamminilmakoje on iso kotelo, joka sisaltda seuraavat osat:

sulkupelti

suodatinosa

lAmmitysosa

jdahdytysosa
kostutusosa

puhallinosa.

Sulkupeltida saatda Belimo FM24 -jousipalautusmoottori. Suodatinosaa valvoo pai-
ne-erohalytin, joka ilmoittaa milloin suodatin pitda vaihtaa tai puhdistaa. LAmmitys-
vesi kiertaa lamminilmakojeen lammitysosan kautta, jos Kiinteistdd lammitetaan.
Jaahdytinosa kayttdd kylmaa vettd samalla periaatteella, jos kiinteistoa jaahdyte-
taan. LAmmitysosaa on mahdollista [Ammittdd myds suoraan sahkalla, mutta tama
ei tietenkdan ole jarkevad lampokeskuksessa. llman kostutus tapahtuu kostu-
tusosassa ja sen ohjaus tapahtuu magneettiventtiililla veden tulopuolella. Puhal-
linosassa on hihnakayttdinen keskipakopuhallin, joka laittaa ilman liikkeelle ja sy6t-
taa lammon putkistoa pitkin ympari rakennusta.

llImanvaihtolaitteistoa sdataé ja valvoo BK-500- ja BK-1000-saatokeskukset antu-
reineen. Toimiston ilmanvaihtoa sdédetddn BK-500-sdatokeskukselta (KUVA 20)
ja kattilahallin ilmanvaihtoa BK-1000-saéattkeskukselta. Naisséa ei ole mainittavaa
eroa. Nama kaksi ilmastointijarjestelmaa eivat muutenkaan eroa toisistaan. Aino-
astaan toimiston ilmastointilaitteistosta lahtee lamminilmaputkisto toimiston puolel-
le. Kattilahallin ilmastointilaitteistossa ei ole putkistoa, vaan [amminilma tulee suo-
raan kojeesta halliin. BK-500- ja BK-1000-saatokeskuksilta asetetaan halutut lam-

potilat, seka rajat, jolloin saatolaite tekee halytyksen.

Nama rajat ovat:
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puhalluslampdtilan alahalytysraja

puhalluslampadtilan ylahalytysraja

jdédvaara-asetus

palovaara-asetus.

Saatokeskukselta pystyy myos koestamaan laitteistoa seka ohjaamaan kasiajolla.
Saatolaitteissa on PID-saatajia 8 kpl, ohjauslahtéja 16 kpl seka antureita maksi-
missaan 6 kpl. Saatolaite valvoo ilmanvaihtolaitteiston lampdétilaa kanavatuntoeli-
mella PTK100, joka on kiinnitetty lamminilmaputken kylkeen. Liséksi kaytdssa on
PTJ100-jaatymissuojatuntoelin, joka antaa tarvittaessa jddvaarahalytyksen. Paine-
erohalytin PDA, joka mittaa ilmastointilaitteen suodatinosan paine-eroja, on kytket-
ty suoraan Esmi-keskuskaappiin. Mittaus ei kierrd BK-500/1000-saatokeskuksien

kautta kuten muu ilmastointijarjestelmén anturointi.

llImanvaihto sisaltdé seuraavat halytyspisteet Esmi LVI -ilmoituskeskuksessa
— piste 43, PDA TK-1 suodatin paine-erohalytys
— piste 44, PDA palamisilmakoje-suodatin paine-erohalytys
— piste 45, palamisilmakoje lAmmon ylarajahalytys
— piste 29, palamisilmakoje jddvaara-/palovaarahalytys (TAH-)
— piste 37, TK-1 jaavaarahéalytys (TAH-)
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— piste 38, TK-1 palovaarahalytys (TA+).

Molempien saatokeskuksien kanssa oli ongelmia. BK-500 antoi halytyksen jatku-
vasti. Ainoastaan jos halytysrajat palovaaralle ja lampétilalle saadettiin maksimiin
(87 °C), ei halytysta tullut. BK-1000 ei toiminut ollenkaan. Naytolla nakyi lamminil-
makojeen lampdtila, mutta keskus ei reagoinut mihinkaan painikkeisiin. Selvisi etta
keskusten akut olivat kuluneet loppuun, ndma piti juottaa irti ja asentaa uudet. Li-
saksi BK-500:n PTK100-kanava-anturista oli toinen liitin irronnut. Tama vian takia
keskus naytti jatkuvasti todella korkeaa lampotilaa. BK-1000-keskusta avatessa
huomattiin, ettd pitka riviliitin oli irronnut paikoiltaan. Td&man tarvitsi vain tyontaa
takaisin liittimilleen. Naiden huoltotoimenpiteiden jalkeen molemmat keskukset
alkoivat toimia moitteettomasti. My6s toimiston ilmanvaihtojarjestelmén venttiilin-
saatomoottorissa oli vikaa. Venttiilissa olevasta pienesta spindle-mutterista olivat
jengat kuluneet loppuun, eika venttiili ohjautunut moottorin sd&dén mukana. Ta-
man takia lampoa ei pystynyt saatdmaan ollenkaan. Uusi osa |6ytyi onneksi toimit-

tajalta, vaikkakin venttiili on jo 20 vuotta vanha.

BK-500/1000-saatokeskuksilta halytykset tulivat siis Esmi LVI -ilmoituskeskukselle.
Halytyksen sattuessa ilmoitus ei tullut ainoastaan BK-500/BK-1000-kaapille, vaan
myO0s Esmin keskukseen ja sieltd viela uuteen KP-logiikkaan A-, B- tai C-
halytyksen muodossa. Halytyksia pystyi koestamaan saatokeskuksien kaytto-
paneelien kautta. Kaikki pisteet toimivat ja pitivat paikkansa Esmin keskuksen
osoitelistalla. Lisaksi testattiin PDA-paine-erohdalyttimet, jotka mittaavat molempien
lamminilmakojeiden suodatinosan paine-eroja. Testaus tapahtui avaamalla anturi-
en kotelot ja tekemalla sulun virtapiiriin sahkéjohdolla. Myds nama olivat kunnossa

ja pitivat paikkansa vanhalla osoitelistalla.

Naista halytyssilmukoista paatettiin karsia piste 37, TK-1 jAddvaarahalytys, seka
piste 38, TK-1 palovaarahélytys. Néille pisteille tulee jo halytykset toimiston ilmas-
toinnin omalle saatdkaapille BK-500, joten halytyksia olisi turha vieda tastd enaa
eteenpdin Esmin keskukselle. Liséksi nama ilmastointilaitteet ovat melko vahai-

sessa kaytossa, joten kyseiset pisteet eivat ole kovin oleellisia muutenkaan val-
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vonnan ja paivystyksen kannalta. Loput halytyspisteet, mukaan lukien kattilahallin
IImastoinnin jaa- ja palovaarahalytykset jatettiin kayttoon myds Esmin keskukseen.

KUVA 21. Toimiston ilmanvaihtolaitteisto

3.11 Paakeskus 11, PK11

PK11 (KUVA 22) sijaitsee toimiston puolella sédhkdpaakeskuksessa. Tassa kes-
kuksessa sijaitsevat riviliittimet kahdelle Esmin keskukseen menevalle halytyspis-
teelle. Toisin kuin anturin sisaltavissa halytyspisteissa, keskuskaappien halytyspis-
teiden halytyksen laukaisee rele.

Halytyspisteet
— piste 6, vaihevahti

— piste 7, vaihevalvonnan ohituskytkin paalla

Paikallinen sahkolaitos oli tehnyt riviliitinkaaviot jokaisesta keskuksesta vuosia ai-
kaisemmin. Naista oli suuri hyoty selvitettdessa suoraan keskusten riviliittimilta
lahtevid halytyksia. Pisteiden toimivuus Esmin keskukselle testattiin sulkemalla

halytyspiiri séhkojohdolla. Molemmat pisteet halyttivat ja pitivat paikkansa Esmin
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keskuksen vanhalla osoitelistalla. Vaihevalvonnan ohituskytkin antoi KP-logiikalle

C-halytyksen ja vaihevahti A-halytyksen.

- !
—0 A
= 3 - ——

: ﬂ! ke =

KUVA 22. Paakeskus 11, PK11

3.12 Jakokeskus 11, JK11

JK11 sijaitsee sahkdpaakeskuksessa ja sisaltaa releet ja riviliittimet kuudelle Es-

min keskuksen halytyspisteelle. Halytyspisteiden sijainnit selvitettiin vanhoilla rivilii-

tinkaavioilla. Keskus sisaltaa releet ja riviliittimet seuraaville halytyspisteille

piste 1, kattilahallin ja korjaamon kiertoilmakoje
piste 2, kiinteiston poistoilmapuhallin

piste 8, kiinteiston poistopuhallin WC, ym

piste 33, kattilahallin poistoilmapuhallin

piste 35, rakennuksen tuloilmakoje

piste 36, LI-kojeen pumppu.

Kuten listasta nékyy, jakokeskus 11 sisaltaa kaikki kattilahallin ja toimiston ilmas-

tointiin liittyvien halytysten riviliittimet. Nama halytyspisteet testattiin yleismittarilla

ja séhkojohdolla. Kaikki pisteet olivat kunnossa ja nimet vanhalla osoitelistalla piti-

vat paikkansa.
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3.13Jakokeskus 13, JK13

JK13 (KUVA 23) on iso keskus kaukolamp&pumppujen vieressa. Keskus sisaltaa
mm. kaukolampdpumppujen ja paisuntasailion ohjaukseen liittyvia releita ja kytki-
mi&. Liséksi keskus sisaltaa seuraavat halytyspisteet riviliittimilla:

— piste 10, kiertovesipumppu EKO

— piste 12, kaukolampdpumppu 1 painelukitus (PZA-)

— piste 13, kaukolampdpumppu 2 painelukitus (PZA-)

— piste 14, kaukolampopumppu 1

— piste 15, kaukolampdpumppu 2

— piste 25, kattilan sekoituspumppu

— piste 26, paineenpitopumput

— piste 27, palamisilmakoje [Ammonsiirrin painehalytys

— piste 28, palamisilmakojeen pumppu

— piste 29, palamisilmakojeen jaatymissuoja (TAH-)

— piste 30, palamisilimakojeen puhallin

— piste 34, sivuvirtasuodatin kiertovesipumppu.

Kaukolampopumppuja ohjaa nykyiselladan KP-logiikka, joten pisteet 12, 13, 14 ja
15 on poistettu kaapista kokonaan. Taméan takia Esmin ilmoitusjarjestelmésta kar-
sitaan nama pisteet pois. Samoin pisteen 26 paineenpitopumppuja ohjataan KP-
logiikalta, joten sen sai poistaa myds. Niin ikdan pisteet 12 ja 14 poistetaan Esmin
keskukselta, koska johdot ovat irtonaisena JK13-keskuksessa. Sen sijaan pisteet
10, 25, 28, 30 ja 34 ovat kaytossa. Tahan siséltyy kattilahallin ilmastoinnin haly-
tyspisteiden lisaksi kiertovesipumppu EKO, kattilan sekoituspumppu ja sivuvir-
tasuodattimen kiertovesipumppu. JK13-keskuksen kautta kiertdd myds lammon-
siirtimien yhteydessa mainittu piste 27, palamisilmakojeen lammaonsiirtimen paine-

halytys.

Jakokeskus 13:sta poistui perati puolet Esmin keskukseen lahtevista halytyspis-
teista pois. Tama johtui siitd, etta kiintean polttoaineen kattiloille on tehty oma uusi
ohjaus- ja valvontajarjestelma. Tahan jarjestelmaan on kytketty myods nadmé kauko-
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lAmp6- ja paineenpitopumput, ja niitd ohjataan sielta kasin. Jaljelle jaaneiden kuu-
den pisteen toiminta testattiin sulkemalla oikosulkupiiri séhkdjohdolla. Kaikki toimi-
vat ja antoivat halytyksen Esmin keskukselle, sekd Esmin kautta KP-logiikkaan.

Myds vanhat Esmin osoitelistat pitivat ndiden pisteiden osalta paikkansa.

KUVA 23. Jakokeskus 13, JK13

3.14 Jakokeskus 14, JK14

Tassa keskuksessa olivat ainoastaan 6ljypumppujen ja oljynlammittimen sulak-
keet, kytkimet, releet ja riviliittimet. Naiden toiminnasta kerrotaan kappaleessa Ol-
jypumput ja oljynlammitin. Kaikki halytyspisteet toimivat kuten pitadkin tassa jako-

keskuksessa.
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3.15Jakokeskus 17, JK17

Tama keskus oli kiintedn polttoaineen kattiloiden hallissa. Se oli yhteydessa Esmin
keskukseen ainoastaan yhdesta pisteestd 10, saatolaitekeskuksen halytys. Kes-
kuksen johdotuskaaviot (LIITE 5) I6ytyivat keskuksen paalta ja néiden avulla haly-
tyspiste l0ydettiin ja testattiin riviliittimelta. Piste antoi halytyksen Esmin keskuksel-
le, sekd myds B-hélytyksen KP-logiikkaan. Tama pieni keskus oli ainut asia, joka
oli kiintedn polttoaineen kattiloiden hallissa ja liittyi jotenkin Esmi LVI -
IImoitusjarjestelmaan. Piste jatettiin kaytt6on jatkossakin.

3.16 Kattilan oma keskus, Kattila-OK

Lammityskattilalla on oma sahkodkeskus (KUVA 24), joka siséaltda kaikki kattilan
toimintaan liittyvat releet, kytkimet, sulakkeet ja riviliittimet. Suoraan lammityskatti-
lan toimintaan liittyvilla antureilla oli hyvat koestusmahdollisuudet, joten tahan kes-

kukseen ei ollut tarvetta tutustua kovin syvallisesti. Lammityskattilan halytysten

riviliittimet olivat tassa keskuksessa.

KUVA 24. Kattilan oma keskus, Kattila-OK
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4 RASKASOLJYKATTILAN ILMOITUSJARJESTELMAN MODER-
NISOINTI

4.1 Tarkoitus ja tavoitteet

Alavuden kaupungin lAmpodkeskuksen Esmi LVI -ilmoitusjarjestelmalla on ikaa rei-
lut 20 vuotta. Se on analoginen laite, joka antaa halytykset silmukkakohtaisesti
omaan paneeliinsa, seka etakayttopaneeliin toimiston puolelle. Taman lisaksi se
pystyy lahettdmaan edelleen A-, B- ja C-halytyksia, jotka on kytketty kiintedn polt-
toaineen logiikan tulokortteihin. Analogisuutensa ja ikansa vuoksi jarjestelman
saatomahdollisuudet ovat minimissa. Erilaisia silmukkakohtaisia s&atoja pystytaan
tekemaén ainoastaan erilaisilla silmukkakorteilla. Muutaman peruskortin liséksi

silmukkakortit ovat mittatilausty6ta, eika kortteja enaa edes valmisteta.

Tyon tarkoitus oli modernisoida tdma vanha analoginen jarjestelma. Tarkein vaa-
timus uudelle jarjestelmalle oli pistekohtainen tekstiviestihalytys. KP-logiikan kaut-
ta sai vanhastakin jarjestelmasta tekstiviestihalytyksen, mutta analogisen Esmin
rajallisten ominaisuuksien takia halytykset oli jaettu vain kolmeen eri luokkaan.
Taman takia myos vahaisemmat ja ei niin kiireelliset halytykset vaativat paivysta-
jalta poikkeuksetta paikan paalla kaynnin. Tyon perimmaisenda tavoitteena oli ke-
hittaa valvontajarjestelmé, joka olisi luotettavampi ja tarkempi halytysten suhteen
ja nain ollen tekisi kaytosta joustavampaa, seka tehokkaampaa.

4.2 Uuden ilmoitusjarjestelmén valinta

Kartoituksen aikana alkoi varmistua ajatus, etta vanha anturointi, halytyspisteet ja

kaapelointi jatetaan sellaisenaan myos uuden jarjestelman kayttéon. Anturit olivat

muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta toimintakunnossa, joten ei ollut tarvetta
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korvata naita uusilla. Myds kaapelointi oli suurimmaksi osaksi selke&aa ja hyvakun-
toista. Kartoituksen, huoltotoimenpiteiden ja ylimaaraisten halytyspisteiden karsi-
misen jalkeen kattilahalliin jai selkea ja toimiva anturointi seka halytyspisteverkos-

to. Ainoastaan Esmi LVI -ilmoituskeskus piti poistaa ja korvata uudella jarjestelylla.

Alustava idea oli korvata vanha ilmoituskeskus suoraan uudella digitaalisella jar-
jestelmallda. Nykyiset anturit ja halytyspisteet olisi jatetty kayttoon uuteen jarjestel-
maan. Laitetoimittajilta kysyttiin tarjouksia koskien digitaalista ilmoituskeskusta.
Tarjouspyyntdihin laitettiin tiedot nykyisesta jarjestelmastd, seka toiveista uuden
jarjestelman suhteen. Tarjouksia saatiinkin ilmoituskeskuksista, jotka olivat peri-
aatteeltaan Esmin keskusta vastaavia, mutta nykyaikaisia. Erona tietysti GSM-
halytysmoduuli, joka oli yksi vaadituista ominaisuuksista. Uusi digitaalinen keskus
suoraan Esmin keskuksen tilalle GSM-halytysmoduuleineen olisi ollut selkea ja
yksinkertainen paivitys nykyiselle jarjestelmalle. Uutta keskusta ei olisi enda liitetty

KP-logiikkaan ja se olisi ollut taysin erillaan kiintean polttoaineen jarjestelmasta.

Toinen vaihtoehto oli liittaa halytyspisteet jo olemassa olevaan KP-logiikkaan. Ta-
ma ratkaisu vaatisi uuden logiikan tulokortin ja muut tarvikkeet automaatiokeskuk-
seen. Lisdksi tarvitaan suunnittelu- ja ohjelmointityon, eli halytyspisteiden maaritte-
lyn valvomoon. Tasta urakasta pyydettiin ja saatiin tarjous Consor Technology
Oy:lta, samalta insinddritoimistolta, joka suunnitteli lampokeskuksen kiintedn polt-
toaineen Kkattiloiden automaation vuonna 2009. Tarjous oli noin puolet hinnasta
jonka kokonaan uusi halytyskeskus olisi maksanut. Se sisélsi 32 kanavaisen logii-
kan tulokortin, riviliittimet, kaapelit ja tarvikkeet automaatiokeskukseen, kaapelin
kytkennan logiikan paassa, testauksen, suunnittelun, ohjelmoinnin seka tyén mat-
kakuluineen. Liitteessa 4 on tyon kustannuslaskelma, josta voi ndhda myds Con-

sor Technology Oy:n osuuden kustannuksista.

Eri vaihtoehtoja punnitessa tehtiin paatdos liittdd vanha ilmoitusjarjestelma uuteen
KP-logiikkaan. Td&mé& on halvempi vaihtoehto ja tekee lampokeskuksen valvonnas-
ta yhtenaisempad, kun kaikki halytyksen kuittaukset voisi tehda valvomon tietoko-
neelta. Kaikki halytykset myos tallentuisivat saman tietokoneen lokitietoihin. TAma
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vaihtoehto vaatisi Esmin keskuksen ohituksen, riviliitinkaapin ja uudet kaapelit KP-
logiikan keskukselta riviliitinkaapille.

Koska kanavia oli tulokortissa 32, halytyspisteet piti karsia tuohon mé&araan. Kar-
toituksen aikana halytypisteita karsiintui sen verran, etta jaljellejaaneista toimivista
pisteista tarvitsi karsia ainoastaan 3 pistetta. Nama olivat piste 22, 6ljyn erotus-
kaivon pinta, seka pisteet 37 & 38, toimiston ilmastoinnin jAdvaara- seka palovaa-
rahalytykset. Oljyn erotuskaivossa ei enaa nykyisellaan tarvita anturointia. Myos
toimiston ilmanvaihto on vahéisessa kaytdssa ja nama halytykset nakyvat muu-

tenkin suoraan toimiston ilmanvaihdon BK-500-sdatdkeskukselta.

4.3 Halytyspisteiden integrointi uuteen ilmoitusjarjestelmaan

Esmin keskuksien ylapuolelle asennettiin riviliitinkeskus (KUVA 25), johon halytys-
pisteiden kaapelointi siirretaan Esmin keskuksilta. Riviliitinkeskukselta vedettiin
uudet kaapelit toimiston automaatiokeskukselle, KP-logiikalle. Kaapelit haettiin
paikallisesta sahkoliikkeesta. Halytyspisteita oli 32 kpl (LITE 2) eika kaapelissa
ollut yhteensa kuin 12 paria sahkojohtoa. Taman vuoksi kaapeleita tarvittiin yh-
teensa 3 kappaletta kattilahallin puolelta toimistolle. Riviliitinkeskukseen jai ylimaa-

raiseksi 4 paria sahkojohtoa.

Riviliitinkeskuksen viereen jatettiin vanha Esmin keskukselle mennyt kaapelikisko,
jota pitkin my6s uudet kaapelit osittain vedettiin. Kaapeleita meni jo ennestdan
runsaasti kattilahallista toimiston valvomoon, joten uusia reikid ei tarvinnut tehda
seindén eikd myoskaan asentaa uusia kaapelikiskoja. Tama vaihe tyosta sujui ki-
vuttomasti eika siihen kulunut montaa tyotuntia. Kaapeleiden pituudeksi tuli 23

metrid kappale.
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KP-logiikan liittdminen uuden riviliitinkeskuksen kaapeleihin, seké logiikkaohjelman
paivittdminen, tehtiin yhteistydssa Consor Technology Oy:n kanssa. Keskuskaap-
piin lisattin 32-kanavainen digitaalinen tulokortti 321-1BL0O0-0AAO0 (KUVA 26) ja
riviliitin. Riviliittimesta ja halytyspisteista tehtya kytkentdkaaviota (LIITE 4) apuna
kayttaen kaapelit liitettiin tulokorttiin. Logiikka péaivitettiin Siemens Simatic Step7 -

ohjelmalla.

KUVA 26. Logiikan tulokortit, Esmin halytyspisteiden uusi tulokortti oikealla
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Esmin keskuksiin menevat halytyspisteiden kaapelit irrotettiin ja siirrettiin uuteen
rivilitinkaappiin. Kaapelit merkittiin tarrakirjoittimella, jotta ne eivat mene sekaisin
siirtovaiheessa. Kartoitusvaiheessa muistiinkirjatuista tiedoista oli suuri apu. Haly-
tyspisteiden kaapeleiden varit ja napaisuudet oli Kirjattu ylos, joten 32 kaapeliparin
siirto sujui kivuttomasti, eivatka kaapelit menneet sekaisin suuresta maarastaan
huolimatta. Taman jalkeen Esmin vanhat keskukset saikin irrottaa seinalta. Seinéal-
le jai muutama kaapeli, joille ei enaa ollut kayttéd. Nama olivat karsittujen halytys-

pisteiden kaapeleita, jotka lopuksi poistettiin kaapelikiskoilta.
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5 YHTEENVETO

Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli kartoittaa Alavuden kaupungin lampdkes-
kuksen Esmi LVI -ilmoitusjarjestelmé ja tehda kartoituksen pohjalta tarvittavat
huoltotoimenpiteet. Lisaksi tarkoituksena oli taman 20 vuotta vanhan ilmoitusjar-
jestelmén modernisointi. Tavoitteena oli saada aikaan ilmoitusjarjestelma, joka on
tarkempi ja luotettavampi polttodljykattilan ja sen oheislaitteiden halytysten suh-

teen ja néin ollen tehda kaytosta joustavampaa, seka tehokkaampaa.

Kaikkiaan tavoitteessa onnistuttiin hyvin. Halytyspisteistd, jotka olivat ennen osa
Esmi LVI -ilmoitusjarjestelmaa, tulee nyt pistekohtainen halytystieto lampokeskuk-
sen valvomon logiikkaan ja ilmoitusjarjestelmalle seka logiikalta edelleen teksti-
viestind valvonnasta vastaavalle henkilolle. Halytyksen sattuessa valvonnasta vas-
taava henkil6 on tekstiviestin saatuaan tietoinen mika laite halyttda ja miksi se ha-
lyttaa. Lisaksi halytyspisteverkosto on kartoituksen, karsinnan ja huoltojen ansios-

ta selkedmpi ja luotettavampi kuin aiemmin.

Opinnaytety6 oli erittdin opettavainen. Koska kartoitus kasitti koko polttodljylammi-
tysjarjestelman, jokaiseen osa-alueeseen piti tutustua perusteellisesti ja myos
hahmottaa lampokeskuksen toiminta kokonaisuutena. Taméa olikin haastavin osa
opinnaytety6ta mutta myos opettavaisin. Opinndytetyon paapaino oli kaytannon
tyoskentelyssa, joka on tehokkain tapa oppia.

Kiitdn Alavuden kaupunkia seka laitospadllikkd Timo Seppd& mahdollisuudesta

tahan opinnaytetyohon. Kiitdn myds Ismo Tupamakea tyoni ohjaamisesta.

Liséksi haluan kiittdd Alavuden kaupungin lAmpokeskuksen tyontekijoita ja isdani
Markku Kontolampea.
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Liite 1. Esmi LVI -ilmoitusjarjestelman osoitelista ennen tytn aloittamista

Karrinakosken JGhko Oy

63300 ALAVUS —PUH. 96513 013
SAHKSLAITOS JA ASENNUSLIKE

HALYTYSKESKUS

1. POLTINHKIRID (LU)

2. OLJYN VUOLTOALLAS,FOLTIN 1
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18.
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26.

28.
29.
30.
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33.
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35.
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PE2 KIINTEISTON POISTOPUHALLIN
WC ym
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Riviliitinkaapin halytyspisteet 20.4.2010

Halytyspiste Riviliitin HALYTYSPISTE HALYTYSTYYPPI
1 1 Kattilahallin ja korjaamon tuloilmakoje
2
2 3 PK1 kiinteiston poistoilmapuhallin
4
3 5 PDA hall TK1 (suodatin)
6
4 7 PDA palamisilmakone
8
5 9 Palamisilmakone puhalluksen ylarajahalytys
10
6 11 Vaihevabhti (vaihevalvonta)
12
7 13 Vaihevalvonnan ohituskytkin paalla
14
8 15 PK2 kiinteiston poistopuhallin WC ym.
16
9 17 Séaatdlaitekeskus 17 ylarajahalytys
18
10 19 POR vuotoallas, pinta vuotohalytys
20
11 21 POR pumppauskeskus, pinta vuotohalytys
22
12 23 Paluuveden lampdtila (kattila)
24
13 25 Kayttd-6ljyn lampdtila
26
14 27 Kiertovesipumppu EKO
28
15 29 Kattilasta lahtevan veden lampétila
30
16 31 KL menoveden paine
32
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17

Oljyn lammitys

ylilampodsuoja

33
34
18 35 Vallitilan pinta
36
19 37 Kattilan sekoituspumppu
38
20 39 Palamisilmakoje lammaonsiirrin painehélytys
40
21 41 Palamisilmakojeen pumppu
42
22 43 Palamisilmakoje palovaara / jadvaara
44
23 45 Palamisilmakojeen puhallin
46
24 47 Oljypumppu 1
48
25 49 Oljypumppu 2
50
26 51 Kattilahallin poistopuhallin
52
27 53 Sivuvirtasuodatin kiertovesipumppu (14)
54
28 55 Rakennuksen tuloilmakoje
56
29 57 LI-kojeen pumppu
58
30 59 Vesijohtoverkko lammaonsiirrin painehélytys
60
31 61 Lammoaonsiirrin pumppu
62
32 63 Lammonsiirrin pumppu

64
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ALAVUDEN KAUPUNKI
LAMPOLAITOS

KUSTANNUSLASKELMA
HALYTYSPISTEIDEN MUUTOSTYOT

REKOLAN LAMPOKESKUS

RIVI

Consor Technology Oy, ohjelmointityd

Consor Technology Oy, kytkentityd

Consor Technology Oy, dokumentointi

Consor Technology Oy, matkakorvaus ja paivarahat
Consor Technology Oy, tulokortti

Consor Technology Oy, liittimet yms.

Kotelo cubo ¢ 300x300x130
Din-kiskot

Riviliitin suojat
Kiinnityskorva
Lapimenoliitin

Paatylevy

Merkinnat

ALAVUDELLA 26.4.2010

Lttef  [crosod Cempzs

MIKAEL KONTOLAMPI, ALAVUDEN KAUPUNEKI

KPL

-

(o> T % BEEA

100

25

A-HINTA

600,00
600,00
400,00
300,00
400,00
100,00

36,43
117
4,05
1,10
0,39
0,20
6,08

YHT. €

600
600,00
400,00
300,00
400,00
100,00

36,43
2,34
2430
1,10
38,70
2,03
152,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2656,90
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Jakokeskus 17, halytysten johdotuskaavio
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