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Virtualisoinnin ratkaisut ovat yleistyneet viime vuosina paljon, silla yritykset virtualisoivat
palvelimiaan saastakseen resursseja. Virtualisoinnin myota tietotekniikan ongelmien
ennaltaehkaisy seka ratkaiseminen helpottuu huomattavasti. Lisaksi laitekustannukset
pienenevat ja yrityksien tilat saadaan hyodynnettya tehokkaammin.

Palvelimien ja resurssien muuttaminen virtuaalisiksi ei ole helppo tehtava yrityksille. Tyo on
aikaa vievaa, ja yritysten on irrotettava henkilostoa perehtymaan asiaan. Keskisuurilla ja
suurilla ohjelmistoalan yrityksilla on useita eri palvelimia ja niiden muuttaminen virtuaalisiksi
vaatii tarkkaa suunnitelmallisuutta.

Taman opinnaytetyon toimeksiantaja toimii Aldata Solution Oy. Tyon tavoitteena on
kartoittaa virtualisoinnin yleisyytta ja selvittaa erilaisia ratkaisuvaihtoehtoja virtualisoinnin
toteuttamiselle. Tyon kaytannon osuudessa asennettiin virtuaalipalvelin kayttaen VMwaren
ohjelmistoa, jossa tiedostopalvelin toimii Linux-kayttojarjestelmassa. Asennuksen vaiheet
ovat sisallytetty opinnaytetyohon.

Opinnaytetyossa on perehdytty erityisesti virtualisointiin, VMwaren ohjelmistoon, Linuxiin ja
Jinzoraan. Tyon avulla on saatu selkea kasitys virtualisoinnista seka virtuaalipalvelimen
asennuksesta ja yllapidosta.

Tyo hyodyttaa toimeksiantajaa, silla tutkielman avulla on mahdollista toteuttaa omiin seka

yrityksen asiakkaiden palvelimiin esitetyin metodein virtuaalipalvelinratkaisu omalla
kayttoliittymalla.
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Solutions for virtualization have become more common in recent years.

In order to save resources the servers are being virtualized. Equipment costs will be reduced,
problem preventing and solving will be significantly improved and business premises can be
utilized more efficiently.

Virtualizing servers is seen in companies as a huge challenge. Virtualizing takes time and re-
sources when familiarizing with the subject. Large and medium-sized software companies
have several diffrent servers and changing servers to virtual requires careful planning.

The purpose of this thesis is to investigate different types of virtualization solutions and in
the practical section to create a virtual server. The practical section was performed by in-
stalling a virtual server to Linux using VMware's software.

This thesis looks carefully into the virtualization as well as VMware's software, Linux and Jin-
zora. As a result a clear concept of virtualization, virtual server installation and maintenance
has been formed.

The most important objective of the thesis for Aldata Solution Oy is to simplify the changes in

virtualization and to report on the installation steps. Therefore it would be easier for Aldata
to build their own virtual server by using the same methods.

Key Words: Virtual, Jinzora, Server
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1 Johdanto

Tyon aiheena on virtuaaliserveri prototyyppi-Jinzora. Taman tyon avulla on tarkoitus
madaltaa yritysten kynnysta siirtya palvelimien osalta virtuaaliseen maailmaan ja tarjota
kaupan- ja logistiikka-alan ohjelmistoyritys Aldata Solution Oy:lle ohje virtuaalisen palvelimen
asennuksesta ja kaytettavyydesta, selvittaa virtualisoinnin nykytilaa yritysten seka
organisaatioiden valineena seka pohtia, minkalaisia virtualisoinnin ratkaisuja yritykset

kaipaavat.

Lahtokohdan tyolle antoivat seuraavat haasteet: Asiakkaalta tulleet toivomukset tai puutteet
nykyisissa tuotteissa, uuden teknologian tuomat parannusmahdollisuudet, uudet innovaatiot
ja kilpailijoiden toimenpiteet ja uudet tuotteet. Aldata on selvittanyt asiakkailtaan heidan
toivomuksiaan kehityksen suhteen ja naiden pohjalta paadyttiin toteuttamaan prototyyppi
Jinzora.(Pelin 2008, 53)

Virtualisointi vaatii tarkkaa suunnittelutyota, ja toteutus on tehtava huolella. Virtualisoinnin
avulla yllapito ja ongelmatilanteiden ennaltaehkaisy seka korjaaminen ovat huomattavasti
yksinkertaisempaa. Virtualisoiminen vaatii aluksi pitkajanteisyytta, aiheeseen perehtymista

seka resursseja, mutta se maksaa ajan kuluessa itsensa takaisin yllapidon helppoutena.

Tyota varten on asennettu virtuaaliserveri, jossa on Ubuntu Server -kayttojarjestelma. Tyon
tavoite on selvittaa, kuinka ratkaisu toimii ja ennen kaikkea miten tuote sopii yrityksien
kayttoon. Asennus on toteutettu Windows Vistalle, johon on luotu virtuaaliymparisto VMware
workstation -ohjelmalla. Virtuaaliymparistoon luotiin lisaksi Ubuntu Server -

kayttojarjestelma.

Virtuaalipalvelin toimii Ubuntu-serverilla, johon on asennettu kayttoliittymaksi Jinzora.
Mahdollisuus tiedostojen lataamiseen tyoasemalta virtuaalipalvelimelle oli kayttoliittyman
valintakriteerina. Jinzora valittiin taman kriteerin mukaisesti. Jinzorassa voi esimerkiksi
kaynnistaa videon kayttoliittymasta suoraan katsottavaksi niin, etta videon lataus tapahtuu
samalla kun videota katsoo. Jinzoran lopullinen valinta pohjautui testaukseen. Aldatan

lopullisen tuotteen kayttoliittyma koodataan erikseen asiakkaiden toiveiden mukaisiksi.



1.1 TyOymparisto

Opinnaytetyo on toteutettu yhteistyossa ohjelmistoyritys Aldata Solution Oy:n kanssa.

”Aldata Solution Oyj kansainvalinen ohjelmisto yritys. Aldata kehittaa kaupan alalla toimivien
asiakkaiden liiketoimintaa avoimen dialogian, keskinaisen kunnioituksen ja ammattitaitoon

perustuvan nakemyksen kautta.” (Konserni. 2008.)

”Aldata on maailman johtava kaupan alan kokonaisratkaisuihin keskittynyt toimittaja. Aldata
toimii yli 50 maassa ja palvelee yli 600 asiakasta maailmanlaajuisesti. Asiakaskunnassa on
edustettuna 50-5000 myymalan ja 1-100 varaston kokoluokkia.

Aldata on sitoutunut kehittamaan kaupan alan prosesseja ja infrastruktuuria. Tuotteet tuovat
lisaarvoa niin tavarantoimittajille, tukkukauppiaille, logistiikka-alan yrityksille kuin
kuluttajillekin. Aldata toimii myos pro-aktiivisina jasenia globaaleissa kaupan alan

yhdistyksissa, standardiorganisaatioissa ja tutkimusohjelmissa. ” (Konserni. 2008.)

Aldatan suurimmat asiakkaat edustavat elintarvike- ja pavittaistavara, laake, elektroniikka
seka erikoisalat kuten hotelli- ja ravintola-ala. Asiakkaiden liiketoiminnan koko vaihtelee
pienista erikoiskauppaketjuista aina maailman suurimpiin vahittaiskaupan ketjuihin ja

kuluttajayrityksiin.

1.2 Tavoitteet

Opinnaytetyon tavoitteina on pereyhtya virtualisointiin, asentaa virtuaalipalvelin ja
raportoida asennuksen vaiheet. Asiakasyrityksen kannalta tarkein tavoite on toteuttaa
asennus ja raportoida asennuksen vaiheet siten, tyo voisi toimia uudelleen asennuksen

manuaalina.
1.3 Rajaukset
Kayttoliittyman suunnittelu ja rakentaminen on rajattu tyosta pois. Valmiin Jinzora-

kayttoliittymaohjelmiston avulla on pystytty testaamaan ohjelmistojen toimivuus ja

kaytettavyys.



2 Virtualisointi

Palvelimien virtualisointi tarkoittaa, etta jokin palvelinlaite jaetaan useisiin erilaisiin
virtuaalipalvelimiin, joissa jokaisessa on oma kayttojarjestelma. Virtuaalinen kerros
laitteistojen ja virtuaalipalvelimien valille rakennetaan ohjelmistollisesti. Nain voidaan

helposti toteuttaa muutoksia eri sovelluksille. (Virtualisointi 2009.)

Virtualisoinnin avulla fyysisten palvelinlaitteiden maara vahenee huomattavasti ja
kaytettavissa olevien palvelinlaitteiden kayttoaste saadaan tehokkaammiksi virtualisoinnin
myota. Virtualisointi on ajankohtainen asia myos ymparistonakokulmasta katsottuna, silla
palvelinhuoneet kuluttavat paljon sahkoa. Palvelinlaitteiden vaheneminen johtaa myos
ilmastointitarpeen vahenemiseen, jolloin sahkonkulutus laskee tuntuvasti. (Virtualisointi
2009.)

Virtualisoinnin hyotyja:

Pienentaa energiakustannuksia

Alentaa yllapitokustannuksia

Nopeuttaa ongelmatilanteista toipumista

Pienentaa tilantarvetta

Yksinkertaistaa jarjestelmanhallintaa

Parantaa saatavuutta ja luotettavuutta mahdollistaen korkeantason kaytettavyyden
(vikasietoisuus)

Parantaa laitteiden kayttoastetta ja nopeuttaa kayttoonottoa

(Virtualisointi 2009.)

Virtualisoinnin kaytto on viime vuosina lisaantynyt. Mextin vuonna 2009 tekemasta
tutkimuksesta selviaa, etta Vuonna 2007 vain 41 % suomalaisista isoista organisaatioista kertoi
kayttaneensa virtualisointia, mutta kaksi vuotta myohemmin jo 68 % organisaatioista ja 75 %
yrityksista on tutustunut virtualisointiin. Virtualisointitekniikka on vakiinnuttanut paikkansa
yrityksien tietoteknisissa ratkaisuissa. Mextin Jarkko Ovaska toteaa Tietoviikko-lehden
artikkelissa: ”"Nayttaa silta, etta isoissa ja keskisuurissa yrityksissa virtualisointi on
palvelinpuolella enemmankin valtavirtaa kuin eksoottista ja uutta tekniikkaa. Se on lyonyt
itsensa hyvin lapi, ja palvelinpuolen virtualisointi on vetanyt vanavedessaan samaa kehitysta

myos tallennuspuolella” (Virtualisointi teki murron 2009.)
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Myos tutkimusyhtio Gartner on listannut virtualisoinnin vuoden 2009 kaanteentekivammaksi
teknologiaksi. Syyt tahan ovat yksinkertaiset: "virtualisointi parantaa fyysisten laitteiden
kayttoastetta, nopeuttaa niiden kayttoonottoa, saastaa tilaa palvelinhuoneessa, laskee
virrankulutusta ja nopeuttaa ongelmatilanteista toipumista.” (Virtualisointi teki murron
2009.)

Palvelimien kohdalla virtualisointi tarkoittaa sita, etta yhdessa fyysisessa laitteessa toimii
yhden kayttojarjestelman sijaan useita virtuaalipalvelimia, joissa toimii itsenaisesti omia

kayttojarjestelmia. (Virtualisointi teki murron 2009.)

Virtuaalipalvelimet toimivat ohjelmistokerroksella, joka erottaa ne palvelinraudasta.
Ohjelmistokerroksella voidaan tarpeen mukaan luoda, poistaa tai siirtaa virtuaalisia
palvelimia. Esimerkiksi muistin tai prosessorin tehon lisays kay muutamalla hiiren

painalluksella. (Virtualisointi teki murron 2009.)
2.1 Tutkimustuloksia virtualisoinnista

Mext on IT- ja teknisen alan yritysten markkinointitoimisto, joka tekee muun muassa erilaisia
tutkimuksia yhteistyossa muiden IT-alan toimijoiden kanssa. Kuvio 1 nakyy virtualisoinnin
kayton huima lisaantyminen viimeisen kahden vuoden aikana. Useissa yrityksissa
virtualisoinnin kayttoonottoa suunnitellaan tai kayttoonotosta on vahintaan keskusteltu.
Selvitykseen osallistui 208 yli sata henkea tyollistavan suomalaisorganisaation

tietotekniikkapaattajaa. (Virtualisointi teki murron 2009.)

Virtualisointiratkaisut 2007-2009 (%)
b 0saa sanoa
Ei suunnitteilla

Keskusteltu

Siir
6-18 kk:tsg

Kaytoon
6 kk:ssa

Kayttaa jo

0 20 40 60 80
Lahde:; Virtualisointi suomalaisissa organisaatioissa 2009/ Mext Oy

Kuvio 1: Virtualisointiratkaisut 2007-2009 (Virtualisointi mullistaa tietotekniikan)
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2.2 Virtualisoinnin historia

Windows 95 -kayttojarjestelmassa on ajettu vanhoja ms-dos -ohjelmia virtuaalisesti jo
pitkaan. Myos IBM on kertonut kayttaneensa virtualisoinnin ratkaisuja suurkoneissaan jo
vuosikymmenten ajan. On vaikea maarittaa, mista virtualisointi on varsinaisesti lahtenyt,
mutta varsinainen virtualisoinnin kasvu kaynnistyi, kun VMware toi ratkaisuillaan

virtualisoinnin x86 palvelimiin. (Virtualisointi mullistaa tietotekniikan 2008.)

Vuonna 1998 perustettu VMware mahdollisti sen, etta virtuaalikoneiden palvelimissa ei
tarvitse olla erillista kayttojarjestelmaa rasittamassa palvelimia, vaan kayttojarjestelman
virkaa hoitaa ohjelmisto nimelta Hypervisor. Hypervisorin lisaksi VMwaren toinen merkittava
tuote on Live migration, jonka avulla pystyy siirtamaan virtuaalikoneelta jarjestelman toiselle

reaaliajassa. (Virtualisointi mullistaa tietotekniikan 2008.)

2.3 Virtualisoinnin markkinatilanne

VMware on virtualisoinnin markkinajohtaja, mutta useat yritykset pyrkivat saamaan osansa
virtualisoinnin kysynnan kasvusta. Muun muassa Microsoft, joka on VMwaren suurin kilpailija.
Esimerkiksi Windows Server 2008 palvelinohjelmistossa virtualisointi on perustoimintana.
Microsoft on myos kehittanyt erillisen virtualisointituotteen, jota se jakaa ilmaiseksi. Tama on
loistava keino yrittaa horjuttaa VMwaren 80 prosentin markkinaosuutta. Microsoftin
virtuaaliratkaisuista ei kaikkia kehittyneimpia toimintoja viela l0ydy, mutta yrityksen pitkan
varteenotettava kilpailija. Citrix tuli palvelimien virtualisointimarkkinoille vuonna 2008
ostettuaan XenSourcen. Microsoftilla ja Citrixilla on pitka yhteistyo takanaan ja yhtiot
lupaavatkin, etta jatkossa myos virtualisointi- ja hallintaratkaisut ovat yhteensopivia

molempien yrityksien osalta. (Virtualisointi mullistaa tietotekniikan 2008.)

Virtualisointimarkkinoilla on muitakin yrityksia kuin edella mainitut, esimerkiksi Virtual Iron,
Novell ja Red Hat, mutta niilla on pienemmat markkinointiosuudet. Virtual Iron, Novell ja Red
Hat hyodyntavat ratkaisuissaan avoimeen lahdekoodin perustuvaa Xen-

virtualisointiteknologiaa. (Virtualisointi mullistaa tietotekniikan 2008.)

”Suurimmilla virtualisointia kehittavilla yrityksilla on myos ratkaisunsa tyopoytien ja
sovellusten virtualisointiin. Tyopoytavirtualisoinnissa kayttajalle tarjotaan perinteisen pc:n
sijasta palvelimen paalla pyoriva virtuaalikone. Uusi engalnninkielinen muotitermi on Virtual

Desktop Infrastructure, VDI”. (Virtualisointi mullistaa tietotekniikan 2008.)



2.4 Virtuaalipalvelimien hintavertailua
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Vertailuun on valittu karkeasti samanlaisella kokoonpanolla toimivia virtuaalipalvelimia.

Yritykset myyvat virtuaalipalvelimia palveluina, jolloin asiakkaan ei tarvitse huolehtia itse

laitteesta, ja palvelimeen raataloidaan asiakkaan haluamat lisapalvelut. Osa lisapalveluista

kuuluu pakettiin. Suurin osan virtuaalipalvelimien tarjoajista tarjoavat esimerkiksi ilmaisen

roskapostin suodattimen kaupanpaalle. Palvelun positiivisimpia puolia asiakkaan kannalta on

se, etta myos laiterikoista huolehtiminen kuuluu palveluntarjoajan tehtaviin.

Taulukosta 1 nahdaan, etta virtualisointipalveluiden hinnat ovat riippuvaisia

palveluntarjoasta. Virtualisoinnin hankinnassa kannattaa siis olla tarkkana, silla sama tuote,

samoilla palveluilla voi olla hyvinkin erihintainen tarjoasta riippuen. Esimerkiksi Windows

Server 2008 maksaa halvimmillaan 106,14€, mutta toinen yritys tarjoaa samanlaista tuotetta

samoilla palveluilla hintaan 131€.

Taulukko 1: Kustannusesimerkki, virtuaalipalvelimien hintavertailua (Virtuaalipalvelinvertailu

2010.)
Nimi Kayttojarjestelma | muisti levytila |Liikennointi | Ip- Hinta
nopeus osoitteita | ALV 22%
/kk

Virtualipalvelin | Debian 5.0 / Cen- | 2048 MB | 80 GB 100 Mbits 1 131 €
ultimate / t0S 5.3 /
Zoner Oy Fedora Core 10 /

Gentoo 2008 /

Slackware 12.2 /

Windows 2008
Neptunus / CentOS / Debian |2048MB | 50GB 100Mbits 1 240 €
Planeetta Windows Server
internet Oy 2003
Windows 2008 | Windows 2008 2048MB | 100GB | 100Mbits 1 106,14€
Vps pro / Server (Std
Webtoyou- Edition)
mediateam Oy
Extreme V3 / | Debian 5.0 / Fe- |2048MB 100GB | 10Mbits 1 140 €
Sigmatic Oy dora core 9 /

Cent0S 5.2 / Ub-

untu 8.04
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2.5 Virtualisoinnin hyodyt

Viela muutama vuosi sitten suurkoneissa pyoritettiin useiden kayttajien ohjelmistot, ja
palvelinhuoneisiin alkoi kasaantua palvelimia, jotka palvelivat vain yhta tiettya prosessia.
Palvelimet ovat kuitenkin nykyaikana jo niin tehokkaita, etta vain yhden prosessin
pyorittaminen tietyssa palvelimessa on rahan ja tilankayton haaskausta. Kayttamalla

virtualisointia ratkaisuna resurssit saataisiin hyodynnettya mahdollisimman tehokkaasti.

2.5.1 Kustannustehokkuus

Jakamalla palvelimien tyokuormaa tehokkaampaan kayttoon hyodyntaen virtualisointia.
Virtualisointi tekniikoita hyodyntamalla kustannustehokkuus kasvaa huomattavasti, koska

esimerkiksi palvelimien tehokkuuden pystyy hyodyntamaan paremmin.

2.5.2 Hallinta

Virtualisoidun palvelinympariston hallinta on huomattavasti yksinkertaisempaa kuin fyysisten
palvelimien. Hallintaa varten loytyy paljon erilaisia tyokaluja, esimerkiksi ongelmatilanteista
toipumiseen tarkoitettu ”snap shot” tyokalu. Taman tyokalun avulla jarjestelman palautus

onnistuu katevasti.

3 Palvelin

Palvelimella tai serverilla tarkoitetaan tietojenkasittelytekniikassa tietokonetta, joka
suorittaa ohjelmistoja muita tietokoneita tai kayttajia varten.

Termina palvelin voi tarkoittaa esimerkiksi jotain tiettya ohjelmistoa kuten www-palvelinta.
Koneena palvelin yleensa viittaa fyysiseen laitteeseen, jossa toimii useita eri ohjelmistoja,

joita tarjotaan muille koneille tai laitteille. (Haas 2010)

Kuvassa palvelimen perustoiminta. Palvelin jakaa esimerkiksi jotain resursseja muita laitteita

varten.
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Etityo

Kuvio 2: Palvelimen toiminta

4 Virtuaalipalvelin yritykselle

Ensimmainen paatos virtualisoinnin ratkaisuja valittaessa koskee ohjelmistoja. Valintaan
vaikuttavat yrityksen tarpeet eli palvelimissa pyorivien prosessien maara ja laatu. Tama antaa
peruskuvan siita miten virtualisointi kannattaisi toteuttaa.

Keskisuuressa ohjelmistoyrityksessa toimii useita palvelimia ja virtualisointi kannattaakin
toteuttaa niin, etta kriittisista toiminnoista on varmuuskopiointi huolella suunniteltu ja tehty.
Toiminta tulee varmistaa myos siten, etta toiminnot saadaan siirrettya mahdollisimman
helposti toisen virtuaalipalvelimen keskuuteen, jos yksi virtualisoitu palvelin lakkaa

toimimasta.

Hinta-arvioita kartoittaessa tulee selvittaa tuleeko yritykselle edullisemmaksi rakentaa
kokonaan omat virtuaaliymparistot vai vuokrata ne palveluina. Vuokrausta puoltaa
henkiloston vapautuminen yllapito ja huoltotoista. Ostetun palvelun avulla yllapito on
yritykselle luonnollisesti vaivatonta, lisaksi toipuminen on laiterikkojen ja muiden ongelmien

jalkeen nopeampaa.

Mista yrityksen kannattaa aloittaa virtualisoinnin ohjelmistoja valittaessa? Ensin tulee paattaa
milla ohjelmistolla virtualisointi toteutetaan. Tyossa kaytetty prototyyppi toteutettiin
markkinajohtaja VMware Workstationilla, joka on suhteellisen halpa. Protyyppia
toteutettaessa VMware toimi loistavasti, ja hyvan ohjeistuksen takia ei ongelmatilanteitakaan

paassyt virtualisoinnissa syntymaan.

WMwaren lisaksi virtualisoinnin toteuttamiseksi on muitakin varteenotettavia vaihtoehtoja,
kuten Microsoftin virtuaalipalvelin ohjelmat. Microsoftin virtuaalipalvelimet ovat kuitenkin

ensisijaiseti suunniteltu
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Windows-kayttojarjestelmille, joten esimerkiksi Linuxin ajaminen niissa voi aiheuttaa
ongelmia. Tasta huolimatta virtualisoinnin kustannukset tekevat Microsoftista
varteenotettavan vaihtoehdon. Erityisesti jos kayttaja tarvitsee ainoastaan
tyopoytaomainaisuudet kayttoonsa, mutta ei serverin ominaisuuksia. Esimerkiksi Microsoft
Virtual PC 2007 on ilmaiseksi ladattavissa Microsoftin sivuilta, mutta serveriversio maksaa

lahes saman verran kuin VMwaren tuotteet.

Virtualisoinin ohjelmiston valinnan lisaksi yrityksen tulee paattaa suunnitteluvaiheessa mita
kayttojarjestelmaa se haluaa kayttaa. Kaytannossa valinta kaydaan Windowsin ja Linuxin
valilla. Kayttojarjestelmien investointikustannuksia vertailtaessa Linux osoittautuu Microsoftia

selvasti paremmaksi vaihtoehdoksi, silla sen saa ladattua ilmaiseksi Linuxin sivuilta.

Microsoft puolestaan on maksullinen. Jos kayttoliittymaa ei koeta tarpeelliseksi, Linux on
parempi vaihtoehto, koska se vie Windowsia vahemman muistia ja koneen tehoja monissa
palvelinohjelmistoissa. Toisaalta Windows-ymparisto on tutumpi useimmille kayttajille, ja

saattaa siten olla helpompi omaksua.

Kayttojarjestelman valinta tulee tehda kayttotarpeen perusteella. Tarvittaessa
virtuaalipalvelimeen on mahdollista asentaa useampia kayttojarjestelmia paallekkain.
Yrityksissa paadytaan usein valitsemaan kayttojarjestelmaksi Windows, vaikka sen
investointikustannukset tulevat Linuxia kalliimmaksi. Tama johtuu usein mm. siita, etta
yrityksien tietohallinnossa ei ole tarvittavaa osaamista yllapitamaan ja kehittamaan Linuxia.
Tallaisessa tapauksessa yritys joutuisi palkkamaan lisaa tyontekijoita hoitamaan ja

yllapitamaan Linux-servereita.

Oheisohjelmat eivat vaikuta kayttojarjestelman valintaan, silla esimerkiksi Mysql tai PHP ovat

usein sopivia niin Windowsille kuin Linuxillekkin.

5 Tekninen toteutusymparisto

Tyo sisaltaa kaksi eri kayttojarjestelmaa: Windows Vista Ultimaten ja Linuxin. Windows Vista
Ultimateen asennettiin WMwarella virtuaaliymparisto ja virtuaaliymparistoon asennettiin
Linuxin Ubuntu-serveri. Linux valittiin virtuaaliympariston kayttojarjestelmaksi, koska se on

ilmainen ja kayttaa vahemman koneen tehoja palvelimen prosesseja ajettaessa.
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5.1 Windows Vista

Windows Vista on Microsoftin kehittama graafinen kayttojarjestelma. Jarjestelma julkaistiin
30.1.2007. Yleiso kerkesi odottamaan Windows Vistaa kauan, silla Microsoftin edellinen
kayttojarjestelma, Windows XP, oli julkaistu jo yli viisi vuotta aiemmin. Vista oli XP:hen
verrattuna uuden sukupolven kayttojarjestelma. Suurimmat muutokset olivat uusi visuaalinen

tyyli (Aero) seka paivitetty graafinen kayttoliittyma. (Reuters 2006)

”Vista Ultimaten jarjestelman vahimmaisvaatimukset:
800 MHz:n suoritin

512 Mt muistia

20 Gt kiintolevy

Super VGA-tuki

CD-ROM -asema ”

(Windows Vista Ultimate 2009)

5.2 Ubuntu Server

Ubuntu-palvelin muuttaa ominaisuuksillaan palvelinmarkkinoita, silla se on ilmainen, vakaa,
turvallinen ja taysin tuettu jarjestelma. Viidessa vuodessa Ubuntu on onnistunut
levittaytymaan tuhansiin organisaatiohin. Ubuntun tarkeimmat ominaisuudet:
energiatehokas ja vahan muistia vieva

ei tarvitse lisenssia eika ole yllapito kuluja

vahainen huoltotarve

kasvava kayttajayhteiso

apuna erittain pateva tukihenkilosto.

(Ubuntu Server Edition 2010.)

6 Ohjelmisto

6.1 MySql

MySgl on maailman suosituin (jo yli 100 miljoonaa kopiota) avoimeen lahdekoodin perustuva

tietokannan hallintajarjestelma. (Mysqgl about 2010.)
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Mysqgl:n edut muihin kilpailijoihin nahden ovat ohjelmiston nopeus, luotettavuus ja
kaytettavyys. Tasta syysta monet IT-alan asiantuntijat kayttavat mielellaan MySql:n
ohjelmistoa. Suosiota lisaa myos se, etta ohjelmisto on selvasti kaytetyin ohjelmisto eli
entuudestaan tuttu usealle kayttajalle, jolloin yritysten on helpointa turvautua tuttuun

ohjelmistoon. (Mysql about 2010.)

MySql-tietokannan paalle rakennettava ohjelmistologiikka toteutetaan usein PHP-, Python- tai
Perl-ohjelmointikielella. Sivut julkaistaan usein Apache-palvelimella. Naita tekniikoita

yhdessa Linuxin kanssa kutsutaan LAMP-alustaksi. (Mysql 2010.)

MySql sisaltaa rajapinnan usealle eri ohjelmistokielelle esimerkiksi C:lle, C#:lle, C++:lle,
Javalle, TCL:lle ja Ruby:lle. (Mysql about 2010.)

6.2 SSH

SSH on helppokayttoisten ja keskitettavisti hallittavien tietoturvaratkaisuiden toimittaja.
SSH:n asiakaskuntaa ovat monet eri toimialat, kuten pankit, vakuutus- ja luottokorttiyhtiot,

vahittaiskaupat seka terveydenhuolto. (SSH overview 2010.)

Secure Shell eli SSH-jarjestelma on tarkoitettu turvalliseen tiedonsiirtoon. Yhteyden voi
muodostaa esimerkiksi FTP tai Telnet tiedonsiirtoprotokolilla. (SSH Tectia client / server
2010.)

SSH on noussut suosituksi etayhteysohjelmistoksi, silla salaus on toteutettu ohjelmistossa
hyvin. (SSH overview 2010.)

Nykyisin melkein jokaiseen Unix-ymparistoon on asennettu oletuksena SSH-ohjelmisto. Myos
Windows-kayttojarjestelmasta on mahdollista ottaa SSH-etayhteys. Suosituin tapa muodostaa

yhteys on kayttaa Putty-ohjelmaa.

6.3 Apache

Apache on avoimeen lahdekoodin perustuva palvelinohjelmisto. Httpd-palvelin on Apache
Software Foundationin tarkein ja tunnetuin tuote. Kyseisen tekniikan pohjalta on toteutettu
myos Apache Tomcat ja Apache Cocoon. Apachen historia ulottuu vuoteen 1995, jolloin yleisin
Web-palvelin oli NSCA:n httpd. Taman tuotteen kehitys kuitenkin keskeytyi yrityksen sisaisiin
ristiriitoihin vuonna 1994 ja lopulta palvelimen paakehittajan irtisanoutumiseen. (2kmediat
2010.)
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Monet tahot kehittivat omia moduuleita ja korjauksia NCSA httpd:n jatkoksi. Nama tahot
muodostivat yhteyistyoverkoston, jonka tavoitteena oli koordinoida ja yhdistaa muutoksia.

Lopputuloksena syntyi Apache - A patchy Server seka Apache Group. (2kmediat 2010.)

”Apachen menestyksen taustalla on useita eri tekijoita. Apache on nopea, varma ja stabiili

palvelinohjelmisto”. (2kmediat 2010.)

Apache on ilmaisohjelmisto, joka on saatavilla useimmille alustoille (windows, *nix, os/2,
amiga). Yrityksille on tarjolla tukipalveluita ja teknisia ratkaisuja korvausta vastaan.
(2kmediat 2010.)

6.4 PHP

Hybertext preprocessor eli PHP on avoimeen lahdekoodin perustuva ohjelmointikieli. PHP
sopii erityisesti Web-sivujen luontiin. PHP on yhteensopiva useiden kayttojarjestelmien
kanssa. Ohjelma on melko helppokayttoinen ja sopii tasta johtuen hyvin myos aloittelevalle
ohjelmoijalle. (What is PHP 2010.)

6.5 Samba

Samba on ilmainen, avoimeen lahdekoodin perustuva ohjelmisto Microsoftin
verkkojarjestelmien toteuttamiseksi Windows-ympariston ulkopuolella. Ohjelmalla voidaan
sovittaa yhteen Microsoft-verkot Unix -tyylisiin kayttojarjestelmiin. Ohjelma on lisensoitu
General Public Licenselle (GNU). Samba on tarkea komponentti integroidessa Linux/Unix
servereita ja tyopoytia aktiiviseksi hakemistoksi. Samba kayttaa tcp/ip-protokolaa, joka on

asennettu serveriin.(What is Samba 2010.)

6.6 Jinzora

Jinzora on web-pohjainen median lataus- ja hallinnointijarjestelma, joka on toteutettu
PHP:lla. Tyohon valittiin kayttoliittymaksi Jinzora, koska ohjelmisto on ilmainen ja se on
saanut keskustelupalstoilla posiitivista palautetta. Haittapuolena tosin on Jinzoran
asentamisen haasteellisuus Linux pohjalle. Jinzoran voi asentaa niin Windowsille kuin
Linuxillekin. Ohjelmaa voi kayttaa katevasti myos verkon yli. Tama tarkoittaa sita, etta
selaimen avulla ohjelmaan on mahdollista ottaa yhteys mista vain verkon valityksella (kunhan
on asentanut Jinzoran, MySql:n, Php:n, Apachen ja SSH:n seka laittanut verkkoyhteydet

kuntoon ja toimimaan keskenaan oikein).
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6.7 VMware Workstation

VMware Workstation on virtuaalikoneiden luontiin ja ajamiseen tarkoitettu ohjelmisto. Silla
voidaan kayttaa useita eri kayttojarjestelmia yhden fyysisen koneen avulla. Ohjelmasta loytyy
useita eri tyokaluja, kuten esimerkiksi ”snap shot” jonka avulla jarjestelman palautus onnistu

helposti. Tyokalujen avulla virtuaalikoneiden hallintaa on pyritty helpottamaan.

VMware workstationin avulla useiden eri kayttojarjestelmien hallinta onnistuu yhdella
koneella, eika useampia tarvita. Tama vaikuttaa myos yritystilojen parempaan hyotykayttoon.
VMwarella on monia kayttoa helpottavia toimintoja. Esimerkiksi virtuaalikoneen voi kopioda
toiselle koneelle ja jatkaa tyoskentelya siita mihin on jaanyt. Virtuaalikoneeseen saa myos
otettua etayhteyden oheisohjelmien avulla, joten sita voi kayttaa myos verkon yli.

VMwarea voi kayttaa moneen eri tarkoitukseen. Paivittaisessa kaytossa virtuaalikoneessa voi
avata esimerkiksi epamaaraisen oloisia sahkoposteja. Tama on hyodyllinen mahdollisuus, silla
jos virtuaalijarjestelmaan tulee virus, voi jarjestelman palauttaa helposti aiempaan

pisteeseen ”snap shot”-tyokalun ansiosta.

VMware asennettiin tyossa Windows Vistalle ja virtuaaliymparistoon kayttojarjestelmaksi

asennettiin Ubuntu server.

6.8 Tunnelien

Tunnelien on tiedonsiirto ohjelma, joka kayttaa SSH ratkaisuita palveluissaan. Tunnelien sopii
hyvin kayttajille, jotka siirtavat suuria maaria tiedostoja palvelimelle. Tiedostojen
siirtaminen tyoasemalta virtuaalikoneen Mysql-tietokantaan on tyossa toteutettu Tunnelien-

ohjelman avulla. Ohjelma on helppokayttdinen ja ilmaiseksi ladattavissa internetista.

7 Prototyyppi Jinzora

Tyota varten on asennettu Windows Vistalle virtuaaliymparistdo VMware workstation:lla, johon
on asennettu kayttojarjestelmaksi Ubuntu Server. Ubuntu serveriin on asennettu
kayttoliittymaksi Jinzoran ohjelmisto.

Protyypin tarkoitus on luoda nakemys siita mita virtuaaliympariston asennus ja yllapito vaatii.
Ubuntu Serverille on asennettu useita eri ohjelmistoja, joiden avulla pystyi toteuttamaan
toimivan virtuaalisen palvelinympariston.

Prototyyppi Jinzora on virtuaalipalvelin, johon saa ladattu musiikkia, tiedostoja ja videoita.
Naita pystyy myos katsomaan ja kuuntelemaan halutessaan ilman, etta niita tarvitsee ladata
omalle koneelle. Musiikki ja videotiedostojen tarkastelemiseksi tarvitsee vain esimerkiksi

Windows Media Player tai muun vastaavan soittimen koneelleen.
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Asennukseen kaytetyt ohjelmistot maksoivat yhteensa 60€. Summa sisalsi VMware workstation
ohjelman. Kaikki muut ohjelmat, joita tyossa kaytettiin, ovat ilmaisia.

Kayttoliittyma Jinzora asennettiin tyohon, jotta asennuksien toimivuus, testaus ja
ongelmatilanteiden kartoittaminen oli mahdollista selvittaa. Aldata asentaa varsinaiseen

tuotteeseen oman, asiakkaiden toiveiden mukaisesti raataloidyn version kayttoliittymasta.

Prototyyppi on maaritelty kayttamaan seuraavia maaria laitteen resursseista:

qdlﬁini@admir} - \/Mware Workstatio Lglﬁ_%g

File Edit View VM Team Windows Help

e re ol DL BD=EE| @3

Sidebar (51 admini@admin %
> Powered On i = -
o @ Favorites admini@admin T
3 jukka@ubuntu State: Powered off
1 admini@admin Guest OS: Ubuntu 64-bit
Location: D:\ubuntu2YUbuntu 64-bit.vmx
Version: Workstation 6.5 virtual machine
Commands J Devices \ \ Options i
B Power on this virtual machine & Memory 512 MB
m Edit virtual machine settings (= Hard Disk (SCS) 8GB |=
=) CD/DVD (ID Using file D:\ubuntu-9.04-server-amdé4.iso [
a Enable ACE features (Whatis ACE?) L:) i L i ;
=] Floppy Auto detect

@ Network Adapter Bridged
@ USB Controller Present

@) sound Card Auto detect
E Display Auto detect
@ Processors 1

Notes

Type here to enter notes for this virtual machine.

Kuvio 3: Asennusohje, VMware Workstation aloitus

8 Asennus

Luvussa 8 ohjeistetaan virtuaalipalvelimen asennus ja esitellaan mahdolliset virhetilanteet
kuvankaappauksien avulla.
Asennus vie noin nelja tuntia aikaa, jos tyo on asentajalle tuttua. Ensimmainen asennus, joka

toimi kunnolla vei tottumattomalta asentajalta kaiken kaikkiaan kaksi kuukautta.

Ennen asennuksen aloittamista tulee hankkia seuraavat ohjelmistot:
VMware workstation
Linux server

Tunnelier



8.1 VMware Workstation

Asennus alkaa virtuaaliohjelman asennuksesta. Valitse new virtual machine ja typical (rec-

ommended)

[ Powered On
&P Favorites

machine is 8
hardware d

dlt View VM Team Win Help
munre cEp DEaag]
Sidebar * |2 Home 3 ["New Virtual Machi

' 8 Welcome to the New Virtual
Machine Wizard

What type of conﬁgurat'w do you want?

@ Typical (recommended)
Create a Workstation 6.5 virtual machine
in a few easy steps.

) Custom (advanced)

Create a virtual machine with advanced
options, such as a SCSI adapter type,
V MW are virtual disk type and compatibility with

) older VMware products.
Workstation 6.5

e
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Kuvio 4: Asennusohje, VMware Workstation asennus

Seuraavaksi tulee maarittaa mista virtuaalikoneen kayttojarjestelma asennetaan. Tyossa on

ladattu Linuxin sivuilta ilmainen lUbuntu Server.iso-tiedosto.

Sidebar
[> Powered On
P Favorites

: File Edit View VM Team Windows Help

sucepop O DEE &6

Guest Op g
A virtual machine is like a physical computer; it needs an operating
system. How will you install the guest operating system?

Install from:
) Installer disc:

€% pvD RW Drive (E:) Audio CD

@) Installer disc image file (is0):

24

D:\ubuntu-9.04-server-amd64.iso
d) Ubuntu 64-bit Server detected.

() I will install the operating system later
The virtual machine will be created with a blank hard disk.

Kuvio 5: Asennusohje, VMware Workstation asennus image
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Maaritellaan virtuaalikoneen nimi, joka voi olla mika vain ja on muutettavissa myohemmin.
Nimen valinta ei vaikuta muuhun asennukseen. Nimeamisen jalkeen maaritetaan kohde, jonne

kaikki kyselsen virtuaalikoneen tiedostot halutaan laittaa.

; File Edit View VM Team Windows Help

‘Wm0 & @@1@ .-Igl.@- B @

Sidebar

> Powered On

@ &P Favorites Name the Virtual Machine

What name would you like to use for this virtual machine?

Virtual machine name

‘ Ubuntu 64-bit
Location
D:\printscrubuntu
J i .. The default location can be changed at Edit > Preferences.

Kuvio 6: Asennusohje, VMware Workstation uusi

Maaritetaan kuinka paljon asennettava virtuaalikone voi vieda kovalevytilaa koneelta ja
valitaan asennetaanko jarjestelma yhteen tiedostoon vai jaetaan useampiin. Tyossa

kéiytetettiin vain yhta tiedostoa, mika mahdollistaa helpomman varmuuskopioinnin.

. File Edit View VM Team Windows Help

TR @@11@ .I@QI.II
Sidebar V 5 e Wi

[» Powered On
@ &P Favorites

How large do you want this disk to be?

The virtual machine's hard disk is stored as one or more files on the host
ter's physical disk. These file(s) start small and become larger as you
add applications, files, and data to your virtual machine.
Maximum disk size (GB): E‘
Recommended size for Ubuntu 64-bit: 8 GB
@ Store virtual disk as a single file
©) split virtual disk into 2 GB files
Splitting the disk makes it easier to move the virtual machine to another

computer.
{8 Pocket ACE size calaulator

Kuvio 7: Asennusohje, VMware Workstation levytila
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Yhteenveto asennuksen tuloksista: Nimi, kohde, versio, kayttojarjestelma, kovalevy ja

muisti.

Sidebar X

[> Powered On
@ @ Favorites

Ubuntu 64-bit
Location: Di\printscrubuntu
Version: Workstation 6.5
Operating Syst... Ubuntu 64-bit

Name:

Hard Disk: 5GB
Memory: 512 MB -
il

Customize Hardware...

Power on this virtual machine after creation

[ <8k J[ Fosh ][ Concel ]

Kuvio 8: Asennusohje, VMware Workstation maaritteet

8.2 Ubuntu Server

Virtuaalikoneen asennuksen jalkeen on vuorossa kayttojarjestelman asennus. Edella
maaritettiin virtuaalikoneen kapasiteetti, Ubuntu Server, joka kayttaa 5 GB kovalevya ja 512

MB muistia. Kohteena on D-aseman kansio Printsrcubuntu.

Linuxin voi asentaa normaalisti. Valitaan kieli, nappaimistopohja ja muut
normaaliasennukseen kuuluvat toimenpiteet. Tassa vaiheessa ei ole pakollista valita

asennettavia ohjelmistoja, vaan ne voidaan asentaa myohemmin komento kerrallaan.
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Press F4 to select alternative start-up and installation modes.

Kuvio 9: Asennusohje, Ubuntu Server

Kayttojarjestelman asennus on valmis. Kyseisessa kayttojarjestelmassa ei ole kayttoliittymaa,
koska sita ei tarvita. Tasta syysta seuraavat asennuksen on suoritettava komentorivilta.

Kayttoliittymaksi asennetaan erillinen ohjelma (Jinzora) tyon loppuvaiheilla.

8.3 Ohjelmat
8.3.1 Ssh

) jukka@ubuntu - VMware Workstation

File Edit View VM Team Windows Help
mnPe Q@GR OE & | 2 E
£ 53 jukka@ubuntu
» Starting deferred execution scheduler atd
» Starting periodic command scheduler crond

» Starting web server apachez
Warning: DocumentRoot [rvar/wwwl does not exist

Ubuntu 9.04 ubuntu ttyl

ubuntu login: jukka

Password:

Last login: Fri Jul 24 23:21:51 EEST 2009 on ttyl

Linux ubuntu 2.6.28-11-server #42-Ubuntu SMP Fri Apr 17 02:45:36 UTC 2009 x86_64

The programs included with the Ubuntu system are free software:
the exact distribution terms for each program are described in the
individual files in susrs/share-sdoc/»/copyright.

Ubuntu comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY, to the extent permitted by
applicable law.

To access official Ubuntu documentation, please visit:
http:-/-help.ubuntu.com/

jukka@ubuntu:~$ sudo su

[sudo]l password for jukka:

root@ubuntu: home/ jukka##f apt—-get install ssh_

To direct input to this VM, click inside or press Ctrl+G. ‘:d = E@ \@
—

Kuvio 10: Asennusohje, Ubuntu SSH
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8.3.2 MySql

Hae ja asenna MySql:

sudo apt-get install mysql-server libapache2-mod-auth-mysql php5-mysql

Muokkaa MySql niin, etta asiakas voi paasta koneeltaan tietokantaan kiinni:

sudo pico /etc/mysql/my.cnf
bind-address = localhost vaihdetaan nayttamaan #bind-address = localhost
Maarita paakayttajan salasana

sudo mysql -u root.

Mysql:sta

set password for ’kayttaja’@’isantd’ = ’salasana’

Myonna viela kaikki oikeudet:

grant all privileges on *.* to ’kayttajatunnus’@’isanta’ identified by ’salasana’ with grant op-
tion;

Huomioi, etta vaihdat heittomerkkien tekstit oman asennuksesi mukaiseksi.

8.3.3 Apache

Hae ja asenna Apache:

sudo apt-get install apache2

8.3.4 Samba

Seuraavassa ohjeistetaan Samban asennus ja muokkaus kuvankaappauksien avulla. Ensin

ohjelmisto haetaan ja asennetaan:

apt-get install samba smbsf.
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I = ]

File Edit WView YM Team Windows Help
nls 8ol D888 DEE &%

. e

s |
ntu 9.904 vbuntu ttyl

login: jukka
Password: [ 8
Last login: Fri Jul 24 23:21:51 EEST 2009 on ttyl
Linux wubuntu 2.6.28-11-server #4Z-Ubuntu SMP Fri Apr 17 02:45:36 UTC Z009 xB6_64

The programs included with the Ubuntu system are free software:
the exact distribution terms for each program are described in the
individual files in susrrsharerdocs*/copyright.

Ubuntu comes with ABIOLUTELY HO WARRANTY, to the extent permitted by
applicable law.

To access official Ubuntu documentation, please visit:
http:--help.ubuntu.con/

jukka@ubuntu:~5 sudo su

[sudol] password for jukka:

rootEubuntuw: homes jukka#t apt-get install ssh

Reading package lists... Done

Building dependency tree

Reading state information... Done

ssh is already the newest version.

0 upgraded, 0 newly installed, @ to remove and O not upgraded.
rootfubuntu . homes jukka#t apt-get install samba smbsf_

To direct input to this VM, click inside or press Ctri.+G.

Kuvio 11: Asennusohje, Ubuntu samba

Ohjelmiston asennuksen jalkeen editoidaan tiedostoa niin, etta samba kayttaa oikeita
maaritteita Jinzoraa varten. Toimenpidetta varten pysaytetaan Samba-palvelut:

sudo /etc/init.d/samba stop

Taman jalkeen otetaan talteen ja siirretaan alkuperainen tiedosto mihin?:

sudo mv /etc/samba/smb.conf/etc/samba/smb.conf.orig

Luodaan uusi tiedosto:

sudo touch /etc/samba/smb.conf

Viimeiseksi avataan Pico-editorilla tiedosto auki, ja muokataan tiedosto ohessa olevia
kuvankaappauksia vastaaviksi:

sudo pico /etc/samba/smb.conf



27

£ admini@admin - VMware Workstation ?‘ —i
File Edit View VM Team Windows Help

sule con Oeer oEd 86

Sidebar X ﬁ () admini@admin

= [ Powered On GNU nano 2.0.9 File: setcs/samba/snb.conf
) jukka@ubuntu

A {3 admini@admin Lgloball )

5 @ Favorites ; Geperal Server S?tﬁlngs
T R
) admini@sdmin workgroup = gdmin
(B Ubuntu 64-bit announce version = 5.0
() Ubuntu 64-bit socket options = TCP_NODELAY IPTUS_L&UDELQY SO_KEEPALIVE SO_RCUBUF=8192 S0_$

& Ubuntu 64-bit 2

passdb backend = tdbsam
security = user

null passwords = true
username map = /etc/samba/smbusers
name resolve order = hosts wins bcast

wins support = yes

printing = CUPS
printcap name = CUPS

syslog = 1
[§ Get Help @] WriteOut
bd Exit il Justify
To direct input to this VM, click inside or press Ctrl+G. GBS 2
i — = —— —

Kuvio 12: Asennusohje, Samba smb.conf

£ admini@admin - VMware Workstation N ‘

File Edit View VM Team Windows Help

®ule Deas o=l

@G

Sidebar X jukka i () admini@admin
= [ Powered On GNU nano 2.0.9 File: setc/samba/smb.conf
(3 jukka@ubuntu
{3 admini@admin
- @ Favorites syslog = 1
B jukka@ubuntu syslog only = yes
[‘_F[} admini@admin : [homes ]
@1UbuMu6#bk ;valid users = #8
() Ubuntu 64-bit ;create mode = 0600
5 Ubuntu 64-bit 2 ;directory mode = 0755

;brouseable = no
;read only = no
;veto files = /. {*}/.%/mail/bin/

;[netlogonl
;path = /uar/lib/samba/n@%logon
;admin users = Administrator
;valid users = zU
;read only = no

;[Profiles]
;path = svar/libssambasprofiles

Mg Get Help @] UriteOut {@J Read File §§] Prev Page @) Cut Text #§ Cur Pos
i il Justify !] Where Is @Y Next Page @l UnCut Textpgy To Spell

CEELTAE

To direct input to this VM, click inside or press Ctrl+G.
LIS - Sl S SETSsems =

=

Kuvio 13: Asennusohje, Samba smb
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&) admini@admin - VMware Workstation

File Edit View VM
sule Gan DS
Sidebar X [
5 [ Powered On

Team Windows Help

() admini@admin
File: setcs/samba/smb.conf

L S :
GNU nano 2.0.9

() jukka@ubuntu
M {3 admini@admin :[Profiles] ’ .
| & @ Favorites ;path = svarslibs/sambasprofiles
B jukka@ubuntu ;valid users = ZU
D) el o ;create mode = 0600
(B admini@admin ;directory mode = 0700

{5 Ubuntu 64-bit
5 Ubuntu 64-bit
5 Ubuntu 64-bit 2

;uriteable = yes
;browseable = no

[print$]
path = svar/lib/samba/printers
brouseable = yes
guest ok = yes
read only = yes
urite list = root
create mask = 0664
directory mask = 0775

i

‘ [printers]
path = /tmp
printable = yes

|

#i] Read File §

&l Get Help
i '] Uhere Is

Il UriteOut
il Justify

84 Prev Page
) Next Page

To direct input to this VM, click inside or press Ctrl+G.

i ]|

3 Cut Text

0 Cur Pos

Kuvio 14: Asennusohje, Samba smb

£ admini@admin - VMware Workstation

File Edit View
mnle @R

Sidebar X

VM Team Windows Help

u[Eie k=]

o B e ] |

= [» Powered On
(3 jukka@ubuntu
) admini@admin
- & Favorites
{3 jukka@ubuntu
() admini@admin
& Ubuntu 64-bit
& Ubuntu 64-bit
(3 Ubuntu 64-bit 2

To direct input to this VM, click inside or press Ctrl+G.

GNU nano 2.0.9 File: setcs/samba/smb.conf
path = /tmp

printable = yes

guest ok = yes

brouseable = no

; [DUD-ROM Drivel
;path = /mediascdron
;brouseable = yes
;read only = yes
;guest ok = yes

= svar/uwu/nediasz
browseable = yes 3
read only = no

guest ok = no

create mask = 0644

directory mask = 0755

force user = admini

force group = YOUR_USERGROUP

¥ Cur Pos
] UnCut Textjly To Spell

CI=1=E T E"|

#i] Read File
] Uhere Is

[] Prev Page |
Yl Next Page

] UriteOut
il Justify

[ Get Help

Kuvio 15: Asennusohje, Samba smb
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% 0

File Edit View VM Team Windows Help

mnPe GGl OEa&

DEE &%

Sidebar | |}l (5 admini@admin

= [ Powered On File: setcssamba/smb.conf
() jukka@ubuntu
& admini@admin 2 force user = admini

= @ Favorites force group = YOUR_USERGROUP

(3 jukka@ubuntu
() admini@admin
51 Ubuntu 64-bit
{1 Ubuntu 64-bit
{5 Ubuntu 64-bit 2

[ Get Help {@ffi] UriteOut @] Read File @] Prev Page @] Cut Text @ Cur Pos
b{ Exit fil Justify "] Uhere Is @Y Next Page QI UnCut Textg@d To Spell

To direct input to this VM, click inside or press Ctrl+G. ‘:d =H E @g

SR s AT

Kuvio 16: Asennusohje, Samba smb

Aseta oikeudet:
sudo chmod 0777 /media/samba

Huomio, etta media/samba on hakemiston nimi, joten korvaa oma hakemistosi media/samban
tilalle. Lopuksi kaynnista Samba-palvelut uudestaan:

sudo /etc/init.d/samba start

8.3.5 PHP

Hae ja asenna PHP5:
sudo apt-get install php5
sudo apt-get install php5-gd

Muokkaa Pico-editorilla seuraavat maaritteet samanlaisiksi:

sudo pico /etc/php5/apache2/php.ini

”max_execution_time” 300
”memory_limit” 128M
“post_max_site” 32M
“file_uploads” On

“upload_max_filesize” 32M
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8.3.6 Jinzora

Lataa Jinzora-ohjelmisto:

wget http://www.jinzora.com/downloads/jz275.tar.gz

Pura, siirra ja aseta oikeudet edella ladatusta Jinzoran ohjelmistosta:

sudo tar xvzf jz275.tar.gz
sudo mv jinzora2 /var/www/jinzora2
sudo rm jz275.tar.gz

sudo chmod -R 777 /var/www/jinzora2

Asennus on valmis. Avaa selain ja kirjoita: http://82.130.19.81/jinzora2.
Huomio, etta kirjoitat oman virtuaaliserverisi IP-osoitteen selaimeen. IP-osoitteen saa selville
Ubuntusta seuraavasti:

ifconfig.

Taman jalkeen selaimeen aukeaa Jinzoran asennusikkuna. Voit maarittaa Jinzoran oman
tarpeidesi mukaan. Asennuksessa maaritellaan kayttoliittyman ulkoasu, jota voi muuttaa
jalkikateen. Asennuksessa on mahdollista ladata myos Jinzorassa kaytettavat musiikit, mutta

ne voidaan ladata myohemminkin.
9 Kaytto ja hallinnointi
Kun virtuaaliserveri on kaynnissa voi hallinnointia ja kayttoa toteuttaa mista vain selaimen yli

tai SSH -yhteydella. Seuraavassa naytetaan kuvankaappauksin kuinka Jinzora avataan
selaimesta:
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%) Mozilla Firefox <)
Tiedosto  Muckkaa Néyts  Swvuhistoria  Kejanmerkit  Tyokalut  Chije

@ - C o [ 1) heep:g62.130.19.109/jinzors2] v+ G+ J

£ Useimmin avatut Koulu Tsala ﬂ Reittiopas n Facebook | Welcome t... puvut biokaasu virkkaus cirneco Tyd 1) hitps:f/kelkeskus-tkk... tarpeti

€ O ¢ 7 [Osd-outho., | T opi0l109.d.., \EPivscreeno., | OmozlaFrefox  FRLIFW WR 1758

Kuvio 17: Asennusohje, Jinzora kirjautuminen

Avaa Putty ja kirjoita virtualiserverin IP-osoite hostname kohtaan. Valitse portiksi 22 ja paina
”open”. Taman jalkeen aukeaa komentorivi, jolla pystyt hallinoimaan ja kayttamaan
virtuaaliserverisi Linuxia. Jos haluat taydet oikeudet istunnollesi, kirjoita komentoriville: sudo

su ja anna kayttajasi salasana.
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Seuraavassa ohjeistetaan kuvankaappauksin kuinka SSH-yhteys muodostetaan Putty-ohjelmalla

virtuaaliserveriin:

PuTlTY Configuration

Category:

= Seszion
Loagging

= Terminal
k.evboard
Eell
Features

=1 Wafind o
Appearance
B ehaviaur
Transzlation
Selection
Calours

= Connection
Data
Proey
T elnet
Rlogin

S55H

Sernal

B azic options for your PuT TY sezsion

Specify the destination you want to connect to
Host Mame [or IP addrezss] Eort

[82.130.19.109 |22

Connection type:

(O Raw (0 Telnet ) Rlogin () 55H (" Serial

Load, save ar delete a stored zession
Sawved Sezzions

Drefault Settings | Load
adrniri =

iukka Saye
e

Cloze window on exit:
o Alwavs O Mever (#) Only on clean exit

[ Open ] [ LCancel

Kuvio 18: Asennusohje, Putty

Tiedostojen siirtaminen serverille tapahtuu katevasti Tunnelier-ohjelman avulla.

Siirra tiedostot Jinzoran asennuksessa maarittaamasi hakemistoon. 10M tiedoston siirtaminen

vie aikaa keskimaarin n. 20 sekuntia. Tiedostot on mahdollista siirtaa massasiirrolla.

Kuvankaappaukset ohjeistavat siirron tapahtumisen:
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 SSH2 Client

Profile: (default profile)

g Login | options | Terminal | SFTP | Services | c2s Fwding | s2c Fwding | ssH | About |

Server Authentication

Load Profile Host  82.130.19.109 Username admini

% Port 22 Initial method | none

Save Profile As Proxy settings Host key manager User keypair manager
SPN [Z] Try gssapikeyex first if available

[T]sspPijKerberos 5 | |Delegation

e0:6e:ac:a7:'b2:26:d3:0a:=f1: 1a:ad:0c:38:'8c:7c:3f, Bubble'-Babble: T
ximol-guvud-uvec-mylyfkydol-cytup-seroz-figeb-zicut-mopen-pexux.

\:/'17:40:53,053 First key exchange completed.

4)17:40: 53.053 Key exchange: diffie-hellman-group14-shal. Session encryption: aes256-tr,
MAC: hmac-shal, compression: none.

\i)17:40: 53.053 Attempting 'none’ authentication.

\i)17:40: 53.053 Remaining authentication methods: 'publickey,password'.

1)17:40:57.057 Session terminated on user's request.

Kuvio 19: Asennusohje, Bitvise

Voit siirtaa tiedostoja vetamalla. Vasemmalla paikalliset tiedostot ja oikealla virtuaaliserverin

tiedostoja.

(z3) Bitvise SFTP - 82.1 =ron X
Window Local Remote Upload QG e Download Queue Log

! Browse @ Upload Queue @ Download Queue @ Log

L File Remote Files

B> N 2] ¥ &  C\Users ~ | [ > &5 2] ¢» /home/a ~
Name “ || Name et
. Dpinnaytetyc Ell|| 4 ssh }E'
. PrintScreenopinnaytetyo _. no-ip-dl |
L Tsala || .bash_history
|| Aiheanalyysi_Haaparanta.doc 4 || .bash_logout
|| cbab-benbutton-br1080.sub g . .bashrc
4 | desktop.ini ~ ||| | .mysql_history =

| < 1 | » < m » ‘

; 4 Binary v['_‘:_, Resume |E0vetwnte |[§ WBinafy v|%Resmne iDOverwrite E‘

Kuvio 20: Asennusohje, Bitvise SFTP
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Soita Lataa Lisatiedot Aiattu Kesto

" lBrowse

I - JEF

Mphabetical Listing (Artists)
#FUAIBICIDIEIF|IGIH|I[)IK|ILIMINJO|[P|QIRIS|ITIULY|W]|[X

Genres

Tracks

Tyhjenna valinnat — Soita valitut Soita satunnaisesti

Kuvio 21: Jinzora hallinnointi

10 Ongelmatilanteet

Jinzoran asennuksen loppuvaiheilla tulee herja: ”failed create database”. Tarkista, etta Mysql

kayttajatunnukset ja salasanat on maaritetty ja oikeudet ovat kunnossa. Katso sivu 24.

Jinzoran kaynnistyksessa tulee herja: ”security server”. Tassa tapauksessa smb.conf tiedoston

maaritteet ovat todennakoisesti vaarin. Katso sivu 25.
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11 Sanasto

Apache: Palvelinohjelma

Common gateway interface (CGI): Tekniikka, jonka avulla selain voi valittaa tietoa
palvelimella suorittavalle ohjelmalle.

File transfer protocol (FTP): Tiedonsiirtomenetelma

International business machines (IBM): Maailman suurin teknologiayritys

Jinzora: Kayttoliityyma tiedostojen tallentamiseen ja soittamiseen.

Klusteri: Useamman tietokoneen verkotettu malli.

LAMP: Kokoelma avoimen lahdekoodin ohjelmia, jotka muodostavat yhdessa www-palvelimen.
Ms-Dos - Microsoft Disk Operating system: Tekstipohjainen komentoliittyma

Mysql - Sql: Tietokannan hallintajarjestelma

Pc: Tietokone

Php-Hybertext preprocesssor: Ohjelmointikieli

Perl: Ohjelmointikieli

Prototyyppi: Alkuperainen, ensimmainen versio.

Python - Ohjelmointikieli

Putty: Ssh- ja Telnet asiakasohjelma.

Redundant Array of Independent Disks (RAID): Useita eri kiintolevyja saa yhdistettya yhdeksi
loogiseksi levyksi RAID-tekniikan avulla.

Samba: Ohjelmisto joka mahdollistaa Microsoftin verkkojarjestelmien ajamisen jollain toisella
kayttojarjestelmalla.

SSH: Secure shell, tiedonsiirto jarjestelma.

Suurkone: Tehokas palvelin

Transaktio : Tietotekniikassa kaytetty termi tietovarastolle.

Tunnelien: SSH Client-ohjelma tiedostojen siirtoon.

Unix: Laitteistoriippumaton kayttojarjestelma.

VDI: Saksan informaatioteknologian kehityksen rahoitusorganisaatio.

Vmware: Virtuaaliohjelmistoja tarjoava ohjelmistoyritys.

World Wide Web: Hajautettu hybertekstijarjestelma.

Xen: Ilmainen virtuaalikone la-32, 1A-64 ja powerpc arkkitehtuureille.
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12 Yhteenveto ja johtopaatokset

Yritykset voivat saada merkittavia hyotyja virtualisoinnin avulla. Virtualisoinnilla palvelimien
yllapito yksinkertaistuu ja ongelmatilanteista toipuminen nopeutuu. Virtualisointi on myos
osittain ymparistokysymys. Nykyiset palvelinhuoneet kuluttavat suhteellisen paljon sahkoa
niin ilmastoinnin kuin palvelimienkin takia. Virtualisoimalla saadaan palvelimien kayttoaste

tehokkaammaksi, jolloin sahkon kulutus ja ilmastoinnin tarve vahenenee merkittavasti.

Tyon tarkoituksena oli tutkia virtualisointia, asentaa virtuaalipalvelin Linuxille kayttaen
VMwaren ohjelmistoa ja raportoida tyon vaiheet. Virtuaalipalvelin asennettiin normaalille
poytakoneelle. Talla haluttiin selvittaa, riittaako tavallisessa koneessa tarpeeksi tehoa
palvelimen ajamiseen. Poytakoneen kayttojarjestelmana kaytettiin Microsoft Vistaa, johon
toteutettiin VMware worksationilla virtualisointi. Lopuksi Ubuntu palvelimeen asennettiin

kayttoliittymaksi Jinzora.

Virtualisointi on aiheena ajankohtainen, ja monet alan lehdet kirjoittavat ja tekevat paljon
tutkimusta aiheesta. Prototyypin asennus oli melko haastava tyo. Resurssien vuoksi asennus
toteutettiin Linuxille, jolloin kokemattomalta kayttajalta vaadittiin monta asennusta ennen
kuin jarjestelmat toimivat niin kuin piti. VMwaren ”snap shot”-toiminto osoittautui
hyodylliseksi asennusvaiheessa. Kyseisella toiminnolla saa palautettua jarjestelman siihen

pisteeseen, milloin ”snap shot” -toiminnon on viimeksi ottanut.

Taman tyon avulla Aldata voi ryhtya vaivattomammin suunnittelemaan ja toteuttamaan
virtuaalipalvelinta asiakkaiden tarpeiden mukaisiksi, ja ennen kaikkea kynnys omien

palvelimien virtualisoimisessa madaltuu.

Virtualipalvelimia voisi tulevaisuudessa hyodyntaa varmuuskopiointijarjestelmana.
Varmuuskopioinnin voisi toteuttaa osittain, ohjelmakohtaisesti tai mahdollisesti laitteistojen
avulla. Osittainen varmuuskopiointi tallentaisi osan tiedostoista, esimerkiksi jarjestelman
tarkeimmat tiedot, kuten asiakkaan datan talteen. Ohjelmakohtaisesti varmuuskopioinnin
voisi ottaa kaikista tarkeimmista ohjelmistoista, jonka jalkeen tiedostot voidaan tallentaa
jollekin laitteistolle, kuten Flash-muistille. Varmuuskopiointi voisi toimia ajastettuna

palveluna, jolloin toimenpide ei vaatisi loppukayttajilta minkaanlaisia toimenpiteita.



Lahteet

About ”server”. 2010. Viitattu 4.2.2010
http://linux.about.com/cs/linux101/g/Server.htm

Aloitaminen mysql:lla. 2009. Tulostettu 28.4.2009
http://www.gentoo.org/doc/fi/mysqgl-howto.xml

Apache palvelimen yleisesittely. 2010. Viitattu 13.01.2010
http://www.2kmediat.com/apache/apachehistoria.asp

Konserni. 2008. Aldata-solution. Viitattu 21.5.2009.
http://www.aldata-solution.com/fig/

Microsoft launches Vista version of windows.2006. Viitattu 4.2.2010
http://en.epochtimes.com/news/6-11-30/48802.html

Mysql about. 2010. mysql. Viitattu 13.01.2010
http://www.mysql.com/about/

Mysql install error 1045. 2009. Viitattu 13.6.2009
http://forums.mysql.com/read.php?11,34014,55385#msg-55385

Pelin, R. 2008. Projektihallinan kasikirja. 5. Uudistettu painos. Jyvaskyla: Gummerus
kirjapaino Oy.

SSH Overview. Viitattu 3.2.2010
http://www.ssh.com/company/about/ssh-glance.html

SSH Tectia client / server. 2010. Viitattu 3.2.2010
http://www.ssh.com/products/infrastructure/client-server/

The perfect setup ubuntu 6.06. 2009. Viitattu 13.4.2009
http://www.howtoforge.com/perfect_setup_ubuntu_6.06_p3

Tuotevertailu. 2009. Virtuaalipalvelinvertailu. Viitattu 13.7.2009
http://www.virtuaalipalvelinvertailu.fi/

Ubuntu Server Edition. 2010. Viitattu 4.2.2010
http://www.ubuntu.com/products/whatlsubuntu/serveredition

Virtualisointi. 2009. Viitattu 4.2.2010
http://www.isoworks.fi/fi/ratkaisumme/erillispalvelut/palvelinratkaisut/virtualisointi

Virtualisointi mullistaa tietotekniikan. 2008. Viitattu 24.5.2009
http://www.tietoviikko.fi/cio/article192316.ece

Virtualisointi teki murron. 2009. Viitattu 30.12.2009
http://www.tietoviikko.fi/kaikki_uutiset/article285493.ece

What is PHP. 2010. Viitattu 20.2.2010
http://www.php.net/manual/en/intro-whatis.php

What is samba?. 2010. Viitattu 15.01.2010
http://www.samba.org/samba/what_is_samba.html

Windows Vista Ultimate 2009. Viitattu 4.2.2010

37



38

http://www.microsoft.com/finland/windows/products/windowsvista/editions/ultimate/defa

ult.mspx



39

kuvio- ja taulukkoluettelo

KuviO 1: VIRTUALISOINTIRATKAISUT 2007-2009 (VIRTUALISOINTI MULLISTAA TIETOTEKNIIKAN) ........ 10
KUVIO 2: PALVELIMEN TOIMINTA 1 et uttttttnetinattettnetenesenteentsenteentsenssanssenssensosnsoensees 14
KuvIO 3: ASENNUSOHJE, VMWARE WORKSTATION ALOITUS «evverrrrrrerrreeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenenens 20
KuviO 4: ASENNUSOHJE, VMWARE WORKSTATION ASENNUS +evvrrerrrrrrreeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeens 21
Kuvio 5: ASENNUSOHJE, VMWARE WORKSTATION ASENNUS IMAGE ..uuuueeeeeiiiiiineeeeeennnnnnaeens 21
KuvIO 6: ASENNUSOHJE, VMWARE WORKSTATION UUSI.ceeiiiiiiiiiiiiiiiieiereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenenns 22
KuvIO 7: ASENNUSOHJE, VMWARE WORKSTATION LEVYTILA tevviiiiiiiiiieeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeens 22
KuviO 8: ASENNUSOHJE, VMWARE WORKSTATION MAARITTEET ¢vvverrrrrreeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneenanens 23
KUVIO 92 ASENNUSOHJE, UBUNTU SERVER 1 tvvtttitteereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesessensesaanns 24
KUVIO 10: ASENNUSOHJE, UBUNTU SSH teiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeenens 24
KUVIO 112 ASENNUSOHJE, UBUNTU SAMBA «eitiiiitiiiiiiiiiiteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseeeeeens 26
KUVIO 12: ASENNUSOHJE, SAMBA SMB.CONF ... uuteteetteeaieeeeeeeeaaneeeeeeeeennnneeeseeennnnneeeens 27
KUVIO 13: ASENNUSOHJE, SAMBA SMB .. e tttiiiiieeeeeeeeeaineeeeeeeeannnneeeeeeeennnsseeeesennnnneeeens 27
KUVIO 14: ASENNUSOHJE, SAMBA SMB .. tttiiiiieeeeeeeeeaineeeeeeeeannnneeeeeeeennnsseesesennnnneeeens 28
KUVIO 15: ASENNUSOHJE, SAMBA SMB .. tttiiiiieeeeeeeeeaieeeeeeeeaannneeeeeeeesnnsseeseeennnnneseens 28
KUVIO 16: ASENNUSOHJE, SAMBA SMB .. tttiiiiieeeeeeeeeaineeeeeeeeannnneeeeeeeesnnnseeeeeennnnneseens 29
KuVvIO 17: ASENNUSOHJE, JINZORA KIRJAUTUMINEN .. ttnneeeeeereennnneeeeeeennnnnseeeeeennnnneneens 31
KUVIO 18: ASENNUSOHJE, PUTTY ..t ititiiiiiiiii i te it teeeeieeeeeeeannaeeeeeeeannnnnaeeens 32
KUVIO 19: ASENNUSOHJE, BITVISE .. uuutttttiieiiieteeteeaieeeeeeeanneeeeeeeannneseeeeennnnnnseeens 33
KUVIO 20: ASENNUSOHJE, BITVISE SFTP «etiiiiiittttteeiieeeteeeeieeeeeeeanneseeeeeennnnneseenns 33
KUVIO 212 JINZORA HALLINNOINTI 1 ettt tteeneeneeneeeneeeneeeneeeneeeneeeneeenesenseenseenssanseennens 34

TAULUKKO 1: KUSTANNUSESIMERKKI, VIRTUAALIPALVELIMIEN HINTAVERTAILUA
(VIRTUAALIPALVELINVERTAILU 2070, ) 11uutiiiieeeiiieteeeieteeaneeeeseeeeanaseesnasessnasessnassennness 12



