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Opinnaytetydn aiheena oli LVI-alan yleisimmat vesivahingot. Opinnaytetyén ensimmaisena
tavoitteena oli saada selvitettya ja kuvattua mahdollisimman kattavasti LVI-alan yleisimmat
vesivahingot ja miten vahingot ovat syntyneet. Opinnaytetydn toisena tavoitteena oli selvit-
taa, miten LVI-alan yleisimpia vesivahinkoja saataisiin ehkaistya.

Opinnaytetytssa kaytettiin kahta eri tutkimusmenetelmaa, jotka olivat haastattelututkimus
ja aineistotutkimus. Haastattelututkimukset toteutettiin puolistrukturoituna ja ne sisalsivat
nelja haastattelua eri LVI-alan toimihenkildille. Haastateltavat pyrittiin ottamaan useam-
masta eri organisaatiosta, jotta tutkimukseen saataisiin laajempaa nakoékulmaa. Jokainen
haastattelu sisalsi samoja kysymyksia, mutta haastattelut sisalsivat myds avointa keskus-
telua. Aineistotutkimukseen taas otettiin Kirjallisuuslahteita, jotka kasittelivat LVI-alan vesi-
vahinkoja, niiden aiheuttajia ja tapoja ehkaista niita.

Opinnaytetyon tuloksena selvisi, etta yleisimpid vesivahinkojen aiheuttajia olivat astianpe-
sukone, puristusliittimet, vesijohtojen sydpymiset ja korroosiot. Opinnaytetytn toisena tu-
loksena laadittiin toimintachjekortit yleisimmista vesivahingon aiheuttajista. Toimintaohje-
korteissa on kerrottu tarkat ohjeet siihen, miten asennus tulee tehda oikein ja milla tavalla
voidaan ehkaista vahinkojen syntymista. Kolmantena opinnaytetyon tuloksena tutkimuk-
sessa kuvattiin eri keinoja, miten vesivahinkoja voidaan ennalta ehkaista. Esimerkiksi vesi-
vahinkoja voitaisiin ennalta ehkéaista huolellisuudella, tarkkaavaisuudella ja noudattamalla
annettuja ohjeita. Toisena keinona voitaisiin kayttaa vuotokaukaloita, vuotohalyttimia tai
vesitiiviita kaukaloita. Kolmas ennaltaehkaisykeino olisi, ettéd ihmiset kayttaisivat asennus-
tbissa alan ammattilaisia. Lisaksi tytmailla tarkka tyonvalvonta ja huolellisuus asennus-
toissa vahentaisivat vesivahinkojen syntymista.

Avainsanat vesivahinko, LVI-ala, toimintaohjekortti
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The final year project was based on interviews and literary research. The interviews con-
sisted of four semi-structured interviews with various HVAC employees. The interviewees
were from a variety of organizations to get a broader perspective on the topic. Each inter-
view covered a certain set of questions, but the interviews also contained an open discus-
sion. The literary sources discussed water damages, their causes and the ways to prevent
them in the HVAC industry. it was concluded that the most common causes for water dam-
age were the dishwasher, brass compressions, corrosion of water pipes, and corrosion.

The final year project resulted in a set of directive cards with contained information about
the most common causes of water damage, correct pipe installation instructions, and dam-
age prevention. The thesis also described various methods for preventing water damage
and suggested what could be done to avoid water damages.
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1 Johdanto

Opinnaytetyon aiheena ovat LVI-alan yleisimmat vesivahingot ja tutkimuksessa keskityt-
tiin tutkimaan Suomessa tapahtuvia yleisimpia vesivahinkoja ja niiden aiheuttajia. Opin-
naytetyon aihe on talla hetkella ajankohtainen, koska Suomessa oleva rakennuskanta
on vanhentunut, mink& myota putkiremontit ovat tulleet entista ajankohtaisimmiksi. Li-
séksi vesivahinkojen maarat ovat kasvaneet, mika myods tukee taman tutkimusaiheen

ajankohtaisuutta.

Opinnaytetydn ensimmaisena tavoitteena on saada selvitettya ja kuvattua mahdollisim-
man kattavasti LVI-alan yleisimmat vesivahingot ja niiden aiheuttajat. Opinnaytetyon toi-
sena tavoitteena on selvittdd, miten LVI-alan yleisimpié vesivahinkoja saataisiin ehkais-
tya. Lisaksi opinnaytetydn tavoitteena on laatia Consti Talotekniikka Oy:lle toimintaohje-
kortit, jotta Consti Talotekniikka Oy pystyisi hyddyntamaan taméan tutkimuksen tuloksia

niin, etta tulevaisuudessa vesivahinkoja pystyttaisiin ehkaisemaan yha enemman.

Opinnaytetydssa kaytetdan kahta eri tutkimusmenetelmaa: haastattelututkimusta ja ai-
neistotutkimusta. Haastattelututkimukset toteutettiin puolistrukturoituna, mika sisalsi
nelja haastattelua eri LVI-alan toimihenkildille. Haastateltavat LVI-alan toimihenki-16t oli-
vat Consti Talotekniikka Oy:It&, LVI-TU ry:lta ja Rewenda Oy vakuutusmeklareilta. Haas-
tateltavat pyrittiin ottamaan useammasta eri organisaatiosta, jotta tutkimukseen saatai-
siin laajempaa nékokulmaa. Jokainen haastattelu sisalsi samoja kysymyksida, mutta
haastattelut sisdlsivat myos avointa keskustelua. Aineistotutkimukseen taas otettiin Kir-
jallisuuslahteita, jotka kasittelivat LVI-alan vesivahinkoja, niiden aiheuttajia ja keinoja,

joilla vesivahinkoja saataisiin ehkaistya.

Opinnaytetydn aihe saatiin Consti Talotekniikka Oy:n hankinta- ja kehitysjohtajalta Sa-
mu Siltalalta. Kuten edell& mainittiin, tutkimuksessa laadittiin Consti Talotekniikka Oy:lle
toimintaohjekortit yleisimmistd vesivahinkojen aiheuttajista ja ne tulevat jatkossa yrityk-
sen asentajien kayttéon. Toimintaohjekortit pitavat sisallaan tarkat ohjeet, miten asen-

nukset tulee tehdé oikein ja milla tavalla vahinkojen syntymisté voidaan ehkaista.



2 Vesivahingot rakennuksissa

2.1 Yleista

Viime vuosikymmenien aikana vesivahinkojen maarat ovat olleet nousussa koko ajan.
Tasté johtuen myo6s vakuutusyhtididen korvausten maarat ovat nousseet. Esimeriksi ve-
sivahinkojen maarat ovat nousseet erityisesti 1970-luvulla rakennetuissa taloissa.

Naissa taloissa noin 50 % vuotovahingoista ovat aiheutuneet korroosioista johtuen. [2]

Vakuutusyhtididen tilastojen mukaan vesivahinkoja syntyy usein. Tilastojen mukaan ve-
sivahinkoja sattuu jopa joka viides vuosi yhta rakennusta kohden. Tosin osa syntyneista
vesivahingoista on hyvin pienia ja niista ei aiheudu haittaa varsinaisesti rakennukselle
tai ihmiselle. Vuosittain vesivahinkojen aiheuttamista vaurioista syntyvat kustannukset
ovat nousseet yli 94 miljoonaan euroon, mutta rahalliset kustannusongelmat eivat ole
ainoita ongelmia. Homevauriot ja ihmisille aiheutuneet terveysongelmat ovat myoés va-
kavia ongelmia. Home- ja itibkasvusto kasvaa ja levida hyvinkin nopeasti talon raken-
teissa. Rakenteista ne voivat kulkeutua ilmanvaihtojarjestelmaan ja sitd kautta myos
muihin huoneistoihin ja asuntoihin. Lopulta taloyhtitt ja kiinteisténomistajat joutuvat kan-

tamaan home- ja itibkasvustosta seka sairastumisista aiheutuvat kustannukset. [2]

2.2 Vesivahinkojen ehkdiseminen

Vesivahinkoja voidaan ennalta ehkéista monellakin tavalla. Ensimmaisen ehkaisykei-
nona olisi, ettd esimerkiksi taloyhtidissa putkistojen, kalusteiden, venttiilien jne. kuntoja
tarkkailtaisiin sdanndllisesti. Tarkkailun avulla huomattaisiin mahdollisesti syntyvat viat,

jolloin ne voitaisiin korjata valittomasti. Mikali tarkkailemalla I6ydettaisiin useita vikoja,

voitaisiin hyvissa ajoin tehdylla putkiremontilla valttya suuremmilta ongelmilta. [2]

Toisena vesivahinkojen ehkéisykeinona olisi, ettd asukas sulkee hanat kayton jalkeen.
Esimeriksi pesukoneventtiili tulisi muistaa sulkea aina kayton jalkeen. Kolmantena vesi-
vahinkojen ehkaisykeinona olisi, ettd kuivissa tiloissa astianpesukoneiden alle asennet-
taisiin vuotokaukalot (kuva 1). Vuotokaukalon tarkoituksena on kertoa omistajalle, mika-
li asianpesukoneessa tai sen osissa on vuoto, mika kaytanndssa tapahtuu niin etta vesi
valuu vuotokaukaloa pitkin lattialle, jolloin vuoto havaitaan nopeasti. Vuotokaukalon

avulla vesi ei myoskaan vuoda kalusteisiin ja sita kautta rakenteisiin. [2]



Kuva 1. Vuotokaukalo asennetaan pesukoneen alle

Neljantena ehkaisykeinona olisi, ettéa asukas hankkisi itselleen vuotohalyttimen, jotka ha-
lyttéavat vuodon ilmetessa. Vuotohalytin on hyvin samantyyppinen kuin palovaroitin (kuva
2) eli, kun kosteutta tai vuotoa ilmenee, se hélyttdd samankaltaisesti kuin palovaroitin.

Vuotohalyttimen avulla voidaan myés valttya suurimmiltakin vesivahingoilta.
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Kuva 2. Vuotohéalytin



Viides vesivahinkojen ehkaisykeino olisi, etté kuivaan tilaan asennettaisiin vesitiivis kau-
kalo alakaapin pohjalle esimerkiksi keittioon alakaappiin tiskialtaan alle. Jos alakaapissa
putket tai liittimet alkaisivat vuotaa, voitaisiin vesitiiviilla kaukalolla estaa vuodot ja en-

nalta ehkaista vahinkojen syntymista. [2]

Kuudentena vesivahinkojen ehkaisykeinona olisi, etté viemariputkien asennuksissa teh-
taisiin huolellisesti kaikki asennuksien osa-alueet. Muovivieméareiden katkaisun jalkeen
jaysteen poisto on todella tarke&é, koska jayste rikkoo viemariosien tiivisteita. Myos vie-
mariosien tiivisteet on hyva tarkistaa, koska tiivisteen rikkoutuessa, sité kautta paésee
kosteutta rakenteisiin. N&in ollen tiivisteiden on oltava kunnossa ennen kuin putkia voi-
daan liittd& osaan. Lisaksi valurautaviemariputkia katkaistaessa taytyy putkien pééat aina
maalata liuospitoisella akryylihartsilla. Jos putken paita ei maalata, ne ruostuvat ja alka-
vat mahdollisesti vuotamaan. [2]

Liséksi vesivahinkoja voitaisiin ennaltaehkaista huolellisella ja ammattitaitoisella asen-
nustyo6lla. Kun putkiasennukset tehdaéan oikein ja huolellisesti, valtytdan monilta vahin-

goilta. Asentajien huolimattomuuden ja ammattitaidottomuuden vuoksi vesivahinkoja

sattuu valitettavan usein. [2]

2.3 Havaitseminen

Vuotoja voi olla todella paljon erilaisia. Monesti niiden havaitseminen voikin olla vaikeata,
mutta jos vuodon havaitsee, siitd on heti ilmoitettava huoltoyhtidlle tai putkilikkeeseen.

Vuodon havaittua on tarkeata siitd heti ilmoittaa eteenpain, jotta valtyttaisiin suurimmilta

vahingoilta.

Esimerkiksi vesimittareita seuraamalla voidaan havaita vuotoja. Kerrostaloissa vesimit-
tareiden seuraaminen voi olla hieman vaikeampaa suuren kulutuksen takia, mikali ei
putkiremontin yhteydessa ole asuntoihin asennettu asuntokohtaisia vesimittareita. Sielta
omakotitalon vesimittaria seuraamalla voi hyvin havaita vuodon. Jos mittari pyorii, vaikka
silla hetkella ei vetta kaytettaisikddn, tama on merkki vuodosta. Suurista vesilaskuista
voidaan myds havaita vuotoja, jos laskut ovat huomattavasti kasvaneet. Paineen alen-
tuminen voi olla monesti merkki vuodosta. Varsinkin, jos vetta lisdtdan verkostoon ja sen

jalkeen paine laskee, tAma on merkki vuodosta. Vuotoja voidaan my@s havaita asuntojen



rakenteiden kostuessa. Laattoja voi irrota, seinamateriaalit halkeilla ja huoneiden si-

sdilma voi olla ummehtunutta ja kosteaa. Naméa ovat merkkeja kosteusongelmista, jotka

voivat olla putkirikon, venttiilin tms. aiheuttamaa.

Kerrostaloissa esimerkiksi voidaan havaita vuotoja myods &&nen perusteella. Mikali ve-

den virtausaanet putkistoissa on jatkuvaa, se voi olla merkki vuodosta. [2]

2.4 Varautuminen

Vesivahinkoihin pystyy myos itse varautumaan hyvin, esimerkiksi valvomalla pesuko-
netta koko pesun ajan. Pesukoneventtiili tdytyy muistaa aina sulkea. Kuivassa tilassa,
jossa ei ole lattiakaivoa, asennetaan astian- ja pyykinpesukoneen alle vesitiivis kaukalo.
Kaukalo kannattaa my6s varustaa vuodonilmaisimella. Hanaa ei saa koskaan jattaa va-
lumaan ilman, etté itse ollaan sita vahtimassa. Kun taytat ammetta tai jotain muuta al-

lasta, ei koskaan saa poistua huoneesta. Jos kiinteistéssa on vesikatkos, hana ei saa

jaada auki. [2]

Markatilat taytyy myds pitaa hyvin kunnossa. Jos mahdollista asenna tilaan suihkukaappi
tai -verho. Tilan kuivaaminen kayton jalkeen on tarkeata. Lattiakaivo on tarkeaa muistaa
valilla tyhjent&d, jotta se ei mene tukkoon ja sita kautta aiheuta vahinkoa. Jos porataan
reikia markatilan seindan, taytyy se maaraysten mukaan tiivistdd massalla tai markati-

laan soveltuvalla silikonilla. Jos tehd&aan remontti, kaytettava sertifioitua markéatila-asen-

tajaa. [2]

Jos huomaat itse vian, korjauta vika heti. Kaikkien tilojen rakenteita, joissa on vesipisteita
kannattaa tarkkailla sdanndllisesti. Alakaapistot kannattaa my6s tarkistaa havaitaksesi
mahdolliset vuodot. Tiski- ja pesualtaiden vesilukkojen ja niiden litosten kuntoa tulee
myds tarkkailla. Astian- ja pyykinpesukoneiden vesiletkujen kuntoa tulee myds tarkkailla
saénndllisesti. Jos sinulla on kellarivarasto, varastoi tavarat vahintddn 10 cm:n korkeu-
teen lattiasta. Kun havaitset pienemmankin vian putkistossa tai laitteistoissa, ilmoita heti
siitd huoltoyhtiélle tai is&nnoitsijalle. Kylmillaan olevasta rakennuksesta tulee myés huo-
lehtia. Kun rakennus on véliaikaisesti ilman valvontaa, taytyy varmistaa, etta lampdétila

rakennuksessa ei laske liian alhaiseksi. Putkisto taytyy tyhjentaa ja venttiilit sulkea, jos

pidat rakennusta pitkdan kylmillaan. [2]



Vakuutusturvasta tulee huolehtia, koska valttamatta laaja kotivakuutus ei korvaa kaikkia

vesivahinkoja. Vakuutuksen kattavuus kannattaa selvittaa etukéateen.

Vesimittaria taytyy tarkkailla muutaman kerran kuukaudessa, silloin kun rakennuksessa
ei ole vedenkulutusta. Talldin voidaan havaita vuoto, jos mittarin lapi kulkee vettd vaikka

kulusta silloin ei ole. [2]

Kun havaitset tai epdilet vesivahingon sattuneen, kdy sulkemassa kayttéveden paasul-
kuventtiili. Jos vuoto on nakyvissé ja pystyt estamaéan vedentulon, esta veden tulo mah-
dollisimman hyvin. Pyri rajoittamaan veden leviamista muihin huonetiloihin. Yritd saada
vesi valumaan apuvalineita kayttaen lattiakaivoon tai ulos rakennuksesta. Soita valitto-
masti huoltoyhtitlle, joka vastaa kiinteiston hoidosta. Kun sattuu kosteusvaurio, sinun
taytyy ilmoittaa siitd heti. Asukkaalla on ilmoittamisvelvollisuus. Vuoto taytyy korjauttaa
valittomasti. Vakavimmissa vesivahinkotapauksissa soita hatanumeroon ja ole yhtey-

dessa vakuutusyhtiodsi. [3]

2.5 Korvausvelvollisuus

Vesivahingon sattuessa asunto-osakeyhtiosséa rakenteiden kuivattaminen ja kunnosta-

minen kuuluu talonyhti6lld. Osakkaan vastuulla ovat pintamateriaalit eli niiden purku ja

uusien asentaminen, jos vahinko on esimerkiksi sattunut osakkaan vesikalusteesta. [2]

Jos vesivahinko on vaurioittanut muiden huoneistojen pintoja, vastaa yhtié huoneiston
rakenteiden kuivattamisesta ja pintamateriaalien korjaamisesta vaadittuun perustasoon.
Tassa tilanteessa yhtié on korvausvelvollinen, koska vesi on kulkeutunut huoneistoon
yhtion kunnossapitovastuulle kuuluvan rakenteen kautta. Yhtiolla on my6s oikeus peria
kaikki aiheutuneet kustannukset, jos osakkeenomistaja on aiheuttanut vahingon torke-

alla huolimattomuudellaan. Lain mukaan osakkeenomistajan on huolehdittava huoneis-

toaan huolellisesti. [2]



2.6 Vakuutukset

Kun vesivahinko havaitaan, taytyy ensimmaisena sulkea vedentulo ja selvittaa missa
vuoto sijaitsee. Omakotitaloissa kannattaa sulkea paasulku, jos vuotokohdan lahell& ei
ole sulkuventtiilia. Kerrostaloissa ensimmaisena kannattaa sulkea huoneistokohtaiset
sulkuventtiilit, jos sellaiset on vain huoneistoon asennettu. Vesivahinkotapauksissa tay-
tyy aina ottaa yhteys huoltoyhtiodn. Vahingon jalkeen taytyy my0s ottaa yhteys omaan
vakuutusyhtioon ja tehda vahingosta vahinkoilmoitus. Yleisin korvaaja vesivahingoissa

on vakuutusyhti6. Jos vahinko on sattunut jo edellisen omistajan aikaan, on edellinen

omistaja korvausvelvollinen. [2]

Vesivahingon sattuessa vakuutusyhtididen omat yhteistyoyritykset tulevat korjaamaan
vahingot. Ensimmaiseksi tehd&éan kartoitukset vesivahingoista ja sen jalkeen niista ai-
heutuvista parannustdista. Kaikki, mika taytyy korjata vesivahingon aiheuttamista vahin-
goista, taytyy korjata siihen tasoon, missé ne olivat. Ensin tehd&an tarvittavat kuivaukset,
mahdolliset mittaukset ja sen jalkeen korjataan kaikki vesivahingon aiheuttamat vahingot

samaan perustasoon, missa ne olivat. Putkitdissé vakuutusyhtiolla on yleensa omat yh-

teistydyrityksend, jotka hoitavat myds vesivahingon aiheuttaneen rikon. [2]

Kotivakuutus korvaa yleensa vesivahingot, jotka ovat syntyneet akillisesti, eli kun astian-
pesukone rikkoutuu, vesihana rikkoutuu tai sattuu jokin muu nopeasti sattunut vahinko.
Vesivahinkoja, jotka syntyvat hiljalleen, ei kotivakuutus korvaa. Téllaisia ovat esimerkiksi
putken hitaasti syopyminen tai jonkin viemarin vuoto rakenteisiin. Jos on laajempi koti-
vakuutus, se saattaa kattaa myds edellda mainittujen korvauksen. Omat kotivakuutukset
kannattaa lukea ja tarkastaa hyvin, jos vesivahinko sattuu omalle kohdalle. Kun on perilla

omista vakuutuksista, on myos tietoinen siita, mita vakuutuksesi tulee sinulle korvaa-

maan. [2]

Jos vesivahinko aiheuttaa niin suuria vahinkoja, ettd asunnossa ei voi asua ennen kuin
vahingot ovat korjattu, vakuutusyhtié korvaa sijaisasunnon. Asunnon hankinta riippuu

taysin siitd, minkalainen vakuutus on. Yleensa vakuutusyhtiot tarjoavat vakiokorvaus-

summaa yota kohden, tai niilla on yhteistydyritysten kautta joitain sijaisasuntoja. [2]



3 Vesivahingon aiheuttajat

3.1 Vahinkojen syyt ja aiheuttajat

Vesivahinkojen aiheuttajia ja syita tarkastellessa voidaan huomata, ettd putkistojen ylei-
simmista aiheuttajista on kayttéveden putkistot ja viemariputkistot. Kayttévesiputkista

tarkennuksena kylmavesiputki aiheutti vuotoja eniten. Suurin osa putkista oli kuparia.

Astianpesukone on laitteistoista yleisin vesivahingon aiheuttaja. [2]

Viemareiden tukkeutuminen on myods hyvin yleinen vahingonaiheuttaja. Viemarin tuk-

keutuessa vesi tulvi pesualtaasta tai lattiakaivosta. Myds suihkuun nukahtaminen aiheut-

taa vesivahinkoja. [2]

Lammitysverkoston vuotaneita putkia oli huomattavasti vahemman, noin alle puolet va-
hemman kuin viemariputkien maarasta. Yleisimmin vuotavat putket sijaitsivat seinassa,
kaapistossa tai nousuroiloissa. Seuraavaksi eniten vuotavista putkista on ollut pinta-
asennuksina asennettavat putket. Alapohjassa, vélipohjassa ja kanaalissa vuotavia put-
kia oli yhta paljon. Yleisin materiaali vuotavissa putkissa oli kupatri. [2]

Vesivahinkojen aiheuttajista yleisin on ollut mekaaninen rikkoutuminen. Toiseksi yleisim-
min vesivahingot syntyvat korroosiosta. Asennus-, rakennus-, suunnittelu- tai tyovirhe

seka tukkeutuminen olivat vesivahinkojen aiheuttajina lahes yhta paljon. Naiden jalkeen

kondensaatio ja suihkuun nukahtaminen ovat kaksi yleisinta vesivahingon aiheuttajaa.

[1]

3.2 Vesikalusteet

Astianpesukone on yleisin vesivahinkojen aiheuttaja vesikalusteista, ja sen vuodot ovat
lisdantyneet (kuva 3) todella paljon viimeisten vuosien aikana. Astianpesukoneen ylei-
simmat vuotokohdat ovat tulovesiletkun tai poistoletkun liitdnnat. Noin puolet vahingoista
sattuu yli 10 vuotta vanhoissa astianpesukoneissa. Astianpesukonetta ei saa koskaan
jattaa yksin paalle, jotta vuodon sattuessa veden tulo saadaan nopeasti suljettua. Ko-

neen kayton jalkeen pesukoneventtiili taytyy aina sulkea. Vesivahingot saattavat paatya



asukkaan maksettaviksi joissakin tapauksissa, kun vakuutusyhtio vetoaa asukkaan huo-

limattomuuteen. [2]

Kuva 3. Astianpesukoneesta aiheutunut vesivahinko [8]

Astianpesukoneen yleisin vuotava osa on koneen poistoletku. Noin 58 % vahingoista

sattuu poistoletkun rikkoutumisesta. Toiseksi yleisin vuotava osa on tulovesiletku. Noin

13 % astianpesukoneen vahingoista johtuu rikkoutuneesta tulovesiletkusta. [1]

Astianpesukoneista aiheutuneista vuodoista ovat kustannukset nousseet todella kor-
keiksi, koska astianpesukoneet sijaitsevat yleensa kuivassa tilassa ja kuivassa tilassa ei
ole esimerkiksi lattiakaivoa, johon vesi voisi valua. Vesi valuu néin ollen suoraan raken-

teisiin ja rakenteiden l&api mahdollisesti myos alempiin kerroksiin. Pyykinpesukoneen saa

asentaa myos kuivaan tilaan, mutta useimmat taloyhtiot ovat sen kieltdneet. [2]

Vesipisteilla olevat hanat aiheuttavat hyvin vahan vahinkoja, tai niiden ongelmat jaavat
yleensa hyvin pieniksi, koska yleisesti vesipisteilla on viemarointi, johon vesi padsee va-
lumaan. Varsinkin kylpyhuoneissa vesi pdasee valumaan viimeistdan lattiakaivoon.
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Myds asukkaan nukahtaminen suihkuun lattiakaivon paalle on yksi yleisimmista vesiva-

hingon aiheuttajista. Silloin vesi yleensa valuu kylpyhuoneesta kuivaan tilaan kynnyksen

yi. [2]

Kalusteiden vesivahingoista 60 % aiheutuu mekaanisesta rikkoutumisesta. Kalusteiden
virheellisesté tai huolimattomasta kaytosta aiheutuu 27 % kalusteiden vahingoista. Me-
kaaniset rikkoutumiset sattuvat yleensa wc-istuimessa tai sen sailiossa, sekoittajissa tai
sulkuventtiileissd. Kalusteiden huolimattomasta kaytosta vuotaa yleensa sekoittajat tai
sulkuventtiilit. Vesikalusteiden vanhetessa kestavyydella ei ollut merkittavia eroja. Kui-

tenkin kalusteiden lahestyessa kolmeakymmenta vuotta vuotojen maarat alkoivat nou-

semaan. [1]

3.3 Vesijohdot

Vesivahingot, jotka sattuvat vesijohdoista, ovat yleensa hyvin suuria, koska ne saatetaan
huomata vasta pitkan ajan kuluttua. Kun johdot kulkevat seinissa, katoissa, alapohjissa
jne. niitd on todella vaikea havaita. Kun niitd ei valttamatta heti pystyta havaitsemaan,
ne paasevat leviamaan hyvinkin laajalle alueelle. liman vuodonilmaisimia vesi voi paasta
valumaan esimerkiksi kerrostaloissa montakin kerrosta alaspain ennen kuin ne huoma-
taan. Vuoto voi tulla nakyviin alimmissa kerroksissa tai vasta kellarissa. Riippuen siitd,

kuinka paljon vesi on levinnyt, yleensa tallaisissa tapauksissa vahingot ovat todella suu-

ret. [2]

Putkiremonteissa ja rakennusurakoissa sattuu myos paljon vesivahinkoja, jossa joku toi-
nen urakoitsija tai mahdollisesti myds itse saattaa porata vahingossa putkeen reidn.
Naissa tapauksissa vahingot voivat olla hyvinkin suuria, jos joudutaan lahteé purkamaan
seinia tai muita rakenteita. Tapauskohtaisesti tietysti riippuu, miten nopeasti saadaan
vuoto lopetettua ja kuinka paljon vahinkoa vuoto on sitten aiheuttanut. Jos esimerkiksi
kylpyhuone on ollut laatoituksia mydten jo valmis, kustannukset saattavat kasvaa hyvin-
kin suuriksi, kun joudutaan purkamaan sein&é, jotta saadaan kuivattua ja korjattua vuo-
tokohta. Yleensa tallainen vahinko aiheuttaa remontin tai urakan myohéastymista aika-
taulusta. Pahimmassa tapauksessa urakoitsija joutuu korvaamaan my6s osakkaalle asu-

misjarjestelyt, jos vahingot ovat sellaisia, ettéd asunnossa ei voi asua. [2]
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Vesivahinkoja voi sattua myds vuosia rakennusurakan tai putkiremontin jalkeen. Ylei-
simmat vesivahingot, jotka sattuvat putkiremontin tai rakennusurakan jalkeen johtuvat
yleensa asennus- tai materiaalivirheista. Uusi asukas tai osakaskin voi uudessa kylpy-
huoneessa porata vahingossa putkeen reidn tietamattaan, etta putket kulkevat juuri siina
kohtaa seinan sisalla. Pesukoneventtiilien auki jattaminen voi aiheuttaa myds vesivahin-

koja varsinkin, jos sattuu olemaan vanha pesukone kyseessa. [2]

3.4 Venttiilit

Venttiilien vuodot johtuvat yleensa siita, ettd vanhan venttiilin osat alkavat vuotamaan.
Venttiilin tiivisteet voivat olla haurastuneet tai osat ruosteessa, minka takia venttiili alkaa
vuotamaan. Yleisimpia venttiileja, jotka alkavat vuotamaan ovat vanhat sulku- tai saato-
venttiilit. Venttiilien materiaalivirheista voi sattua myds vesivahinkoja. Venttiileja monesti
on sijoitettu sellaisiin paikkoihin, etta niiden vuotoa on hyvin vaikea nahda. Naista voi

aiheutua suuriakin vesivahinkoja. [2]

Vanhat venttiilit voivat olla niin ruosteessa, etta niita ei valttamatta saa suljettua (kuva 4).
Sulkumekanismi on sen verran ruosteessa, etta se on ajan my6té ruostunut kiinni. Sel-
laista venttiilid on hyvin vaikea saada kiinni, mik& voi aiheuttaa sitten todella suuria va-
hinkoja. Jos venttiilid ei saada suljettua, taytyy sulkea paasulkuventtiili. Paasulkuventtiilin
sulkeminen voi aiheuttaa muita ongelmia, jos kyseessa iso taloyhti6, mutta tallaisessa
tapauksessa on tarkeampaa saada jollain tapaa veden tulo katkaistua. Jotta tammoista

venttiiliongelmaa ei sattuisi, taytyy venttiilien kuntoa kayda tarkistamassa useammin. [2]

o lh : Ry y

Kuva 4. Vanha vuotanut venttiili [2]
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3.5 Liittimet

Nykyaan liittimia on hyvin erilaisia. On puserrusliittimia, pantaliittimia, kierreliitoksia,
mutta yleisin liittimistd on nyky&an puristusliitin. Yleisimpia puristusliittimista ovat
mapress-liittimet. Mapress-puristusliittimet puristetaan leualla, joka on M-profiililtaan.
Muita leukojen profiileja voi olla my6s joko V- tai SA-profiili. Naissa taytyy olla tarkkana,
etta puristaa oikean profiilin leualla, koska valmistajasta riippuen profiilit voivat vaihdella
hyvinkin paljon. Vaaralla leualla puristettu liitin vuotaa heti tai alkaa vuotamaan jossain
vaiheessa, ja taman vuoksi voi sattua vesivahinkoja. Puristusliitos taytyy tehda taysin
valmistajan ohjeiden mukaisesti. Jos asennusta ei tehdéa ohjeiden mukaan ja liitos alkaa

vuotamaan, valmistaja ei anna virheellisesta asennuksesta mitaan takuita. [2]

Ennen kuin putki liitetddn puristusliittimeen, taytyy putken paasta poistaa ylimaaraiset
jaysteet, jos putkea on katkaistu ja siihen on jaanyt jaysteita. Jaysteet voivat vahingoittaa
puristusliittimessa olevaa o-rengasta. O-tiivisterenkaan kunto taytyy myds tarkistaa en-
nen kuin putken tyontaa liittimeen. Katsotaan, etté tiivisterengas on paikoillaan, kun-
nossa eika liittimen sisédlla ole mitdan ylimaarista likaa tai roskaa. Puristusosat tulee
myds varastoida hyvin. Jos osat ovat huonosti varastoituja ja niihin paasee ylimaaraista
likaa, voi liitos vuotaa. Ennen puristusliittimeen liittamista putken paahan taytyy merkata
tussilla liitAntasyvyys. Liitantasyvyys voidaan merkitd siihen kuuluvalla asianmukaisella
litantasyvyysmerkkaustytkalulla, mutta jos sellaista ei ole, voidaan myds merkata niin,
ettd putki tydnnetaan liittimen pohjaan. Liitantasyvyysmerkki on oltava nakyvissa put-
kessa, kun putki on tyonnetty puristusliittimen pohjaan. Kun merkki nakyy, voidaan pu-
ristusliitos puristaa kiinni. Kaikki litokset taytyy tarkistaa, ennen kuin verkosto voidaan
tayttaa vedella. [2]

3.6 Lampojohdot

Lammitysverkostossa sattuu harvemmin vesivahinkoja. Kun vuotoja sattuu, ne ovat hel-
pommin havaittavissa ja néin ollen sattuu véhemman vahinkoja. Vuoto voidaan havaita
esimerkiksi lammonjakohuoneen painemittarista. Lammitysverkoston normaalipaine on
noin 2-5 baaria ja jos se siité lahtee laskemaan, tarkoittaa se yleensa sita, etta lampo-

johto, lampdpatteri tai jokin muu osa verkostossa vuotaa. [2]
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Lampdjohtoina kaytettava terasputki on hieman pitempi kayttoialtdan kuin esimerkiksi
kayttovesissa kaytettava kupariputki. Taman johdosta perinteisen putkiremontin yhtey-
dessa lampojohtoja ei valttamatta uusita. Mikali putkiremontin yhteydessa havaitaan
lammitysverkostossa vuotoja esimerkiksi patteriventtiilien vaihdon yhteydessa, tulee

myds lampdjohdot uusia. [2]

Korroosiovaurioita saattaa ilmeté esimerkiksi juuri patteriventtiilien vaihdon yhteydessa.
Jos tama havaitaan putkiremontin patteriventtiilien vaihdon yhteydessa, urakan tilaaja
haluaa talléin mahdollisesti uusia lampdjohdot. Yleensa naméa vauriot havaitaan putkien
lapivienneissa. [2]

Lampdjohtojen vesivahingot aiheutuvat suurimmaksi osaksi korroosioista tai mekaani-
sesta rikkoutumisesta. Korroosiosta aiheutuvia vahinkoja on 58 % ja mekaanisesta ai-
heutuvia 28 %. Lammitysverkoston vuodoista 14 % ovat aiheuttaneet suunnittelun ja ra-
kentamisen aikaiset, huolimattoman kaytdn, huollon laiminlyénnin tai jaatymisen aiheut-
tamat vahingot. Korroosiosta aiheutuneita vuotoja oli suurimmaksi osaksi putkissa tai
lampopattereissa. Mekaanisesta rikkoutumisesta johtuneissa vuodoissa vahingot olivat
tasaisemmin jakautuneet. Niitd oli putkissa, lampo6pattereissa, liitoksissa seka tiivis-

teissa. [1]

3.7 Viemarit

Yleisin vesivahingon aiheuttaja valurautaviemariputkissa on korroosio. Putkien paat tay-
tyy aina katkaisun jalkeen maalata korroosion estavalla maalilla. Maalina kaytetdan 1-
komponentti-liuospitoista akryylihartsimaalia, joka on yleensa variltddn punaruskea. II-
man maalia putken paat alkavat ruostua. Maalilla voidaan ehkaista suuriakin vesivahin-
koja. [2]

Kun korroosion estédva maali maalataan putken paéhan, taytyy muistaa puhdistaa putken
paa maalattavalta alueelta hyvin niin sisa- kuin ulkopuoleltakin ylim&&raisesta liasta esi-
merkiksi polystd, ruosteesta, kosteudesta tai rasvasta. Taman jalkeen sivelletddn maalia
maalipurkin kannessa olevalla siveltimella vahintdan 30 mm liitosalueelle putken sisa- ja

ulkopuolelle. [2]
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Korroosion liséksi yleisimpia vesivahingon aiheuttajia ovat putken tukkeutuminen, rik-
koutuminen seka asennus-, suunnittelu-, ty6-, tai rakennusvirheet. Tukkeutumiset tapah-

tuvat yleensa joko putkessa tai lattiakaivossa. [1]

3.8 Materiaalivirheet

Materiaalivirheita tapahtuu melko usein. Materiaalivirheita sattuessa tuotteen valmistaja
monesti yrittdd vedota virheelliseen asennukseen. Yleisimpi& materiaalivirheitéa ovat pu-
ristusliittimien virheet. Valmistajat tutkivat hyvin tarkkaan osansa, jotka ovat vuodon tai
vesivahingon aiheuttaneet. Mikali osan valmistaja pystyy toteamaan, etta kyseessa ei
ollut materiaalivirhe vaan taysin asennusvirhe, se ei korvaa aiheutuneita vahinkoja. Jos
materiaalivirheen sijaan onkin sattunut asennusvirhe, valmistaja on talléin oikeassa,
koska valmistajan antamia ohjeita taytyy aina noudattaa liittimia ja muitakin osia asen-
nettaessa. Naita ohjeita tarkkaan lukemalla ja noudattamalla voidaan valttya suurimmil-

takin vesivahingoilta. [2]

Yleisimpi& materiaalivirheitéa ovat osien valuvika tai tiivisteen rikkoutuminen. Tiivisteet
voivat usein olla jo valmiiksi rikkoutuneena. Tiivisteita on paljon erilaisissa osissa, joten
niiden materiaalivirheet ovat hyvin yleisia. Jos esimerkiksi tiivisteen rikkoutuminen ha-
vaitaan enemman kuin yhdessa osassa taloyhtiot, yleensa varotoimenpiteena vaihde-
taan jokainen tiiviste kyseisista tuotteista. Nain saadaan ennaltaehkaistya mahdolliset

vesivahingot. [2]

3.9 Asennusvirheet

Asennusvirheitdkin valitettavasti valilla sattuu, mutta totta kai jokainen yritys ja urakoitsija
pyrkii siihen, etta niita tulisi mahdollisimman vahan. Asennusvirheen sattuessa maksa-
jana niista aiheutuvista vahingoista on yleensa yritys tai urakoitsija, jolla virhe on sattu-
nut. Asennusvirheita saataisiin ennaltaehkaistya pitamalla koulutuksia uusista tytka-
luista ja putkitarvikkeista. Mahdollisesti vanhan kertaaminen voi ehkaista asennusvirhei-
den syntyd. Monesti vanhemmat ja kokeneemmat asentajat luottavat itseensa liikaa ja

naista syista voi vahinkoja sattua. [2]
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Hyvin usein tyémailla on todella kiire, ja taytyy kovalla vauhdilla tehdd hommia eteen-
pain. Talléin Kiireessa sattuu asennusvirheitd. Vaikka kiire olisikin, taytyy asennustéissa
aina muistaa huolellisuus. Huolellisesti, kun ty6t tehdéén alusta loppuun kovalla vauh-
dilla, voidaan saéstya monilta vahingoilta. Kiiretta tydmailla voidaan tietysti vahentaa tyo-
voimaa lisddmalla, mutta usein se aiheuttaa liikaa kustannuksia urakalle. Projektinhoita-
jien ja projektipaallikbiden tehtavana onkin yrittaa jakaa ty6t niin, ettei kiirettd paasisi

tulemaan. [2]

Projektinhoitajien ja projektipaallikdiden tulee seurata asentajien tekemista. Asentajien
tyon tekemisté seuraamallakin voidaan havaita asennusvirheita. Asentajille taytyy antaa
tydrauha, mutta valilla asentajien seuranta ja asennusten jalkeenpdin tarkistaminen voi
ehkaistd vuodoilta ja vesivahingoilta. Esimerkiksi puristusliitoksia tarkkaillessa voidaan
havaita asennusvirhe, jos tussilla tehty liitantasyvyysmerkkaus on siirtynyt tai vieméarei-
den kaadot eivat jostain syysta ole oikein. Virheita valilla sattuu, ja ne tuleekin yrittda
projektinhoitajien ja projektipaallikdiden huomata hyvissa ajoin, jotta niista ei synny suu-

ria vahinkoja. [2]

Koepaineita tehdessa tapahtuu myods asennusvirheita. Jos koepaineessa olevat verkos-
tot tai linjat jatetaan vartioimatta, voi hyvinkin sattua suuria vahinkoja. Jokin sulkuventtiili
on voinut jaada auki tai liitos puristamatta. Taytyy aina muistaa tarkistaa ennen pai-
nekoetta kaikki sulkuventtiilit ja liitokset, jotta vettd ei paddse mistdadn vuotamaan ja valty-
tdan nain vahingoilta. Kun koepaine pidetaan, taytyisi myds muistaa huuhdella uusi linja

tai verkosto ennen koepainetta. [2]

3.10 Korroosio

Huolellisella asennusty6lld seka oikealla materiaalin valinnalla ovat korroosiot monesti
valtettavissa. Kupariputkiin syntyy usein erilaisia korroosioita, jotka aiheuttavat vuotoja
ja mahdollisesti vesivahinkoja. Kupariputken yleisin korroosiomuoto on pistekorroosio.
Pistekorroosiota (kuva 5) muodostuu yleenséa vain lAmpimé&aéan kayttéveteen. Pistekor-
roosion tunnistaa pistemaisesta reidsta putken ulkopuolella ja vihreistad sakkanystyrdista

putken sisédpuolella. [2]
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Kuva 5. Pistekorroosiota putkessa [9]

Eroosiokorroosio voi syntyd putkistossa monestakin syysta. Eroosiokorroosiota synnyt-
taa putkistossa mm. veden liian suuri virtausnopeus, vedessa liikaa ilmaa, liian jyrkka
taivutus, virheellinen mitoitus, putken sisélla valunut juote ja pikkuhiukkaset. Edella mai-
nitut korroosion syntymisetkin voidaan ennaltaehkaista ja valttaa niiden synty, kun vain
tehdaan asennukset huolellisesti. Putken jyrkkéa taivutus voidaan esimerkiksi heti ha-
vaita. [2]

Selektiivista korroosiota syntyy, kun metalliseoksesta jokin tietty ainesosa poistuu. Té-
mankaltaista korroosiota voidaan havaita esimerkiksi messinkiosissa. Messingista voi
irrota sinkkia, eli kdy ns. sinkkikato. Messinkiosilta vaaditaan nykypaivana tyyppihyvak-
syntd sinkkikatokestavyydestd, ettei sinkkikatoa enaéa tapahtuisi. Kloori aiheuttaa esi-
merkiksi messinkiosille sinkkikatoa. [2]

Ulkopuolinen korroosio putkissa syntyy kosteuden ja putken pinnassa olevien aineiden
vaikutuksesta. Tallaisia korroosioita ilmenee erityisesti putkien lapivienneissad. Monesti
putkien eristykset on tehty huonosti, jolloin ulkopuoliset aineet paasevat kosketukseen
putken pinnan kanssa. Naissa tapauksissa tulee esiin hyvin se, kuinka tarkeatéa putkien
eristdminen on ja kuinka tarkeaté se varsinkin on putkien lapivienneissa. Tarkeata on,

etté ne tehdaan huolellisesti ja oikein. [2]
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4 Haastattelut

4.1 Rewenda Oy, Jouko Lahtinen

Ensimmaisena haastateltavana oli Rewenda Oy:n vakuutusmeklari Jouko Lahtinen.
Haastattelu kéaytiin Rewenda Oy:n tiloissa Helsingissd. Consti Talotekniikka Oy on Re-
wenda Oy:n asiakas. Rewenda auttaa Consti Talotekniikka Oy:td vakuutusasioissa, va-

hingonselvityksissa seka auttaa riskienhallinnassa.

Rewenda Oy auttaa Consti Talotekniikka Oy:té kaikenlaisissa vahinkoasioissa, joissa he
vain apua tarvitsevat. Suurin osa vahinkojen aiheuttajista ovat vesivahingot. Muitakin

vahinkoja tietysti sattuu, mutta paaosin vesivahinkoja.

Lainsdadanndén mukaan vesivahingon tai muun vahingon sattuessa, tulee vahingossa
rikkoutuneet rakenteet, kalusteet tai muu irtaimisto palauttaa siihen kuntoon, jossa ne
olivat ennen vahingon sattumista. Rewenda Oy pyrkii juuri ndissa asioissa auttamaan
asiakkaitaan mahdollisimman hyvin, jotta kaikki osapuolet olisivat tyytyvaisia lopputulok-
seen. Jos toimitaan esimerkiksi aliurakoitsijana urakassa, paaurakoitsijan vakuutus kat-

taa vahingot, jos jotain tydmaalla urakan aikana tapahtuu.

Vuodesta 2015 lahtien aina tdhan paivaan Rewenda Oy:lla oli tilastoja Consti Talotek-
niikka Oy:n vahingoista. Vahinkotilastosta selvisi, ettd vesivahinkoja on huomattavasti
enemman kuin muita vahinkoja. Tilastoituja vahinkoja oli 66. Naista 48 oli vesivahinkoja

ja vain 18 muita vahinkoja. Noin 73 % kaikista vahingoista on pelkastaan vesivahinkoja.

Tulevaisuudessa Rewenda Oy tulee auttamaan viel& enemman asiakasyrityksidan, kun
heilla tulee kayttdon mahdollisesti ensi vuoden puolella sovellus heidan internetsivuil-
leen. Sovelluksesta asiakkaat ndkevéat selkeasti kaikki tilastot vakuutuksista, kenelle va-
kuutus postit lahetetaan, kenelle vakuutuksien korvauspéaattkset [ahetetddn. Sielta na-
kee selkeéasti aina, misté vahingoista kyse. Vakuutuksien yhteenvedot listattu hyvin.
Sieltd nakee myds kaikki ty6tapaturmat. Jokaisesta vahingosta saa tulostettua sita

kautta vakuutuskirjan, kun ne ovat sinne tallennettuna. [4]
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4.2 LVI-Tekniset Urakoitsijat LVI-TU ry, Arvo Yl6nen

Haastateltavana oli LVI-TU ry:n toimialapaallikkd& Arvo Ylonen. Haastattelu kaytiin LVI-
TU ry:n tiloissa Helsingissa. Consti Talotekniikka Oy on LVI-TU ry:n pitkaaikainen asia-
kas.

Arvo Yl6sen mukaan LVI-TU ry on auttamassa vesivahinkotilanteissa kuluttajariitalauta-
kunnassa eli auttamassa asiakkaitaan riitatilanteissa. LVI-TU ry auttaa asiakkaitaan

enemmankin juridisissa asioissa kuin teknisissa.

LVI-TU ry neuvoo asiakkaitaan noudattamaan aina lakia. Kehottaa noudattamaan an-
nettuja tyéohjeita niin vahinkoja sattuu huomattavasti vahemman. Asennustdissa tulisi
kayttaa osaavia ja ammattitaitoisia asentajia seka tydskennella mahdollisimman huolel-

lisesti, jotta vahinkoja sattuisi mahdollisimman vahan.

Astianpesukoneen poistoletku on yleisin vesivahingon aiheuttaja. Asiantuntijana LVI-TU
ry pyrkii myos kuluttajiakin neuvomaan, ettei he lahtisi itse asentamaan astianpesuko-
neita vaan kutsuisivat ammattilaiset paikalle. Vuodessa sattuu noin 30 000 vuotovahin-
koa ja naista joka viides on astianpesukoneesta johtuva vahinko. Monesti naita vahinkoja
sattuu sen takia, kun ihmiset menevat niita itse asentamaan ilman mitddn ammattitaitoa.
Putkiremontin urakkaan yleensé ei kuulu pesukoneiden kytkemisia eli asennukset vain
pesukoneventtiilille asti. Taman johdosta monesti ammattitaidoton voi asentaa poistolet-
kun tai tulovesiletkun véaarin tai huonosti koneeseen kiinni jolloin naita vesivahinkoja sit-
ten sattuu. Osaavia tekijoita kuin ei ole niin vahinkoja sattuu. Yhden pesukoneen asen-
nus ei kuitenkaan tule kauheasti kuluttajille kustantamaan vaikka putkilikkeen sinne

hankkisi asentamaan sen, kun ne saa yleensa kotitalousvahennyksiin.

LVI-TU ry pitdé asiakkaansa aina ajan tasalla lakiasioista. [5]
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4.3 Consti Talotekniikka Oy, Jan Weckstrom

Haastateltavana Consti Talotekniikka Oy:lta oli Jan Weckstrom. Jan Weckstrém toimii
Service-yksikdon yksikdn johtajana Consti Talotekniikka Oy:ssd. Haastattelu kaytiin
Consti Talotekniikka Oy:n tiloissa Vantaalla.

Service-yksikdssa tehdaan paljon viemareiden sukituksia. Viemareiden sukituksessa
yleisimpia vesivahingon aiheuttajia on se, etta viemariputket eivat kesta puhdistusta. Vie-
mariputket tulee aina puhdistaa ennen viemareiden sukuttamista. Viemariputkien laatu
vaihtelee naissa tapauksissa hyvinkin paljon, joten vahinkoja voi helposti tapahtua. Vie-
mariputket voivat olla joiltain kohdin hyvinkin ohuita, minka takia viemareitd kuvatessa
putki voi rikkoutua ja tAman takia aiheuttaa vuotoja. Ennen sukittamista tehdaankin kun-
tokartoitus, jotta tiedetaan, onko jarkevaa sukittaa vai ei. Kartoittamalla viemariputket
tiedetaan sitten myds, mitka osuudet sukitetaan ja mitka ei. Jos joissain putkissa on huo-

not seindmavahvuudet, niita ei silloin sukiteta.

Valurautaviemariputkiin voi syntya korroosiota sen ylapuolella kulkevista putkista joista
tippuu kondenssivettd. Kondensoivan putken takia voi tulla pistesydpymid, joiden takia

putki voi sitten alkaa vuotamaan.

Asennusvirheitd sattuu hyvin vahan, ja ne yleensa huomataan heti sukituksen jalkeen,
kun viemariputket kuvataan. Sukituksen jalkeen viemariputket aina kuvataan, joten jos
joku sukka on asennettu huonosti, se korjataan heti. Nain ollen sukituksessa harvemmin

paasee vuotoja tapahtumaan. Asennusvirheita sukituksissa sattuu hyvin vahan.

Jos viemariputkessa on pieni reika, se voidaan sukittaa umpeen. Viemariputket saadaan
hankalammistakin paikoista paikattua sukittamalla. Viemareiden rassausvaiheessa sat-

tuu myds jonkin verran vahinkoja, mutta ne eivét ole yleensa kovin suuria vahinkoja.

Viemareitd sukittaessa monesti tilaaja haluaa, etta viemarit ovat kaytéssa jolloin joudu-
taan tekemaan ohipumppauksia. Esimerkiksi pohjavieméareita tehdessa tilaaja haluaa,
ettd pystyviemarit ovat kaytdssa. Silloin tehdaén valiaikaisia viettoviemareitd tai sitten
jatevesipumpulla pumpataan jatteet. Pystyviemarin alle asennetaan sailid, jossa jateve-
sipumppu on. Sieltd jatevesipumppu pumppaa jatteet eteenpdin. Naissa jarjestelmissa
on paljon liitoksia ja sen takia joskus saattaa vesivahinkoja sattumaan, kun joku liitoksista

vuotaa. Jarjestelma tulee yleensa kellariin, joten suuria vahinkoja ei padse syntymaan.
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Korjaustoimenpiteita naissa tapauksissa on kuivaus, desinfiointi ja mahdollisesti pinta-

materiaalien korjaus.

Viemareille annetaan kymmenen vuoden vuotamattomuus vakuus, joten vuosien jalkeen
urakasta voi viemareita alkaa vuotamaan, mutta yleensé ne paastaan hyvin korjaamaan

ja suuria vahinkoja ei synny.

Viemareitd sukittaessa huonoista materiaaleista yleensd ei synny vesivahinkoja.

Yleensd huonot materiaalit aiheuttavat enemmankin vain tukoksia.

Kun tehdaan laadukkailla materiaaleilla, sukkamateriaali ja epoksi sopivat yhteen. Mate-
riaalit joita kaytetaan, ovat tutkittuja ja kun tehdédén hyvin kuntokartoitus, ei varmasti

paase viemareiden sukituksissa sattumaan vesivahinkoja. [6]
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4.4 Consti Talotekniikka Oy, Mikko Lahdensuo

Haastateltavana oli myds Consti Talotekniikka Oy:lta Mikko Lahdensuo. Mikko Lahden-
suo toimii Consti Talotekniikka Oy:ssé toimitilayksikon asennuspaallikkona. Haastattelu
kaytiin Consti Talotekniikka Oy:n tiloissa Vantaalla.

Yleisimpi& vesivahingon aiheuttajia tydmailla ovat puristamatta jaaneet liittimet tai se,
ettd koepaineessa on unohdettu putken paitd auki. Taman vuoksi nykyisin suositaan il-
malla koepainamista. Puristusliitokset ovat ne yleisimmat vahinkojen aiheuttajat. Voi olla
virheellisia osia tai osat ovat virheellisesti asennettu. Osissa voi olla laatupoikkeamia.
Vaarin suunniteltu materiaali on my6s hyvin yleinen vahingon aiheuttaja. Esimerkiksi
maanalaisissa asennuksissa metroissa tai parkkihalleissa ei ole otettu huomioon sade-

vesien suolapitoisuuksia, jolloin ne sydvyttavat putket ja osat.

Kondenssivesi aiheuttaa nykyisin myds paljon vesivahinkoja. Laitteessa voi olla vikaa tai

laitteen kondenssiveden kondenssiviemardinti on tehty huonosti.

Hitsauksista ei suurempia vesivahinkoja yleensa paéase syntymaan, kun niiden asennus-
virheet huomataan yleensa jo koepainekokeessa. Virhe korjataan ja sitten ei paase syn-

tym&an vahinkoja.

On myds sellaisia tapauksia ollut, etté puristusliitin on lapéaissyt koepaineen, vaikka sita
ei ollut puristettu. Suurin osa tallaisista huomataan jo kylla tydn aikana, mutta niista on

tullut suuriakin vahinkoja.

Kun asennusvirhe sattuu, ensimmaiseksi virhe korjataan. Sen jalkeen kuivataan itse
vesi-imureilla tai, jos on sattunut suuri vahinko, tilataan kuivaus. Pahimmassa tapauk-
sessa Vvoi jopa pelastuslaitos tulla kuivaamaan. Tilojen kuivattaminen taytyy aloittaa heti
vahingon huomattua. Siitd tehdaan vahinkoilmoitus ja otetaan yhteys myoés heti vakuu-
tusyhtiodn. Jos suurempi vahinko on sattunut, vakuutusyhtion yhteistyoyrityksista tulevat
vahinkojen korjaajat, esimerkiksi rakenteiden korjauksiin, mutta yleensa vakuutusyhtio

korjaa my06s vesivahingon aiheuttajan.

Vesivahinkoja saadaan ennaltaehkaistya, kun on koulutetut asentajat, noudatetaan an-

nettuja ty6ohjeita, valvotaan asennusty6td, huolellisuus asennettaessa ja asenne taytyy
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olla myds kunnossa asennustdissa. Mitéa vdhemman on liitoksia, sitd vahemman on mah-
dollisuuksia sattua vuotoja. Kun noudatetaan valmistajan ohjeita puristusliitoksia teh-
dessda, osat yleensa kylla pitavat. Joskus voi tietysti olla valuvikoja tai muita virheita

osissa, minka takia osa alkaa vuotamaan. [7]
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5 Toimintaohjekortit

Opinnaytetytn yhtena osa-alueena oli tehd& Consti Talotekniikka Oy:lle toimintaohjekor-
tit. Esimerkkeind toimintaohjekorteista ovat toimintaohjekortit puristusliitoksesta ja valu-

rautaviemarista. Ohjekortin tarkoituksena on vahentéa vuotoja ja niista aiheutuvia vesi-

vahinkoja. Ohjekortti pitaa sisallaan tarkat ohjeet siité, miten asennus tehdaan oikein ja

miten vuoto saadaan ehkaistya.

5.1 Puristusliitos

Alla on esimerkkina toimintaohjekortti puristusliitoksen asennuksesta (kuva 6).

PURISTUSLITOS

TEHTAVEAN TARKOITUS JA TULOS

Ohjekortin tarkeituksena on vEhentda puristushitoksista siheutuvia vuotoja ja INFO
niistd aiheutuvia vesivahinkaoja. - Talotekniikkz AYL 2002
Talotekniikan

Ohjekortti pitaE sisalldan tarkat ohjest, miten puristusliivos tehd23n oikein ja rakentamisan yleiset
millz tavalla s3zdazn ehkaistya vahinkojen synty. lzztuvaatimukset

+ Lwl-ohjekortti 20-10348
TOTEUTUS
= Putken katkaisu

EnzimmEisia tydvaihaita yleens3 on putken katkaisu. Putki t3yryy katkaista

oikealla tydkalullz. Putki voidzan katkaistz hienchampaizellz kisisahallz,
sEhkdkEyttoiz=llz sahalla tai terds-/kupariputkileikkurilla. Tydkalun tEytyy
soveltua katkaistavalle materizzlille. Katkaistava putki 21 saz [3mmets sikd
putken vari s82 muuttua putkes katkaistsessa. Limpdvaikutus kasvattaa
korroosioriskia. Putkes sahattasssa tiytyy putki myds szhata loppuun asti.
Putken sahaamattoman osan murtaminen kasvattaa myds korroosioriskis.

l3ysteen poisto

Katkaisun jilkeen putken paasta on huolellisesti poistettava jayste ulkoa ja
sizdla. J3yste vauriofttaa O-rengastiivistetts, kun putki tydnnetdsn
littimeen. Katkaizuzza putkenpdshin tullean jaysteen poisto ulkopuolzshta
J& pdan muovaus voidaan tehdd esimerkiksi sahkokéyttdisells tai sopivalla
kasikdyttdiselld jaysteenpoistimella.

Liitdntazypwyyden merkint2

Ennen puristusliittimean asentamista putken p2Shin on merkittavd
litgntasywyys. Merkintd vaidazn tehda merkintalaitteellz, mutta voidaan
tehdd myds kasin tydntSmalld putkenpis littimen pohjazn, joz
merkintdtydkalua ei loydy. Litantdsyvyysmerkin on oltava nhtdvissé
putkessa vield sen jalkeen, kun putki on tydnnetty puristushittimen
pohjaan asti ja puristusliftos on t=hty.

O-rengastiivistesn tarkastaminen

Ennen puristusliittimen asennusta tarkastetaan, ettd O-rengas on ehji ja se
ikoillaan. Tivisterankazsta on poistettava kaikki epdpuhtaudet ja

iset sineet, jotka voivat huonontaa litoksen pitSwyytes.

lim

Furistaminen koneella

Ennen puristamista on tarkistettava, ettd puristuskoneen lzuka on oiksan
kokoinen sithen putkikokoon, mita olet puristamasza. Joksista putkikokoz
warten on kéytettdvd vain sen putkikoon merkittyja puristusleukoja tai
puristusksulusta. Kone on asetettava niin, etta puristuslittimen
paksunnokssn on oltava puristusleuonissa tai puristuskauluksessa olevan
uran si , jotta annistunut puristusliitos saadaan aikaan. Puristusta
tehtdessa on aina myds katsottava, ettd kone on suorassa eiké ndin ollen
pusta liitos winoon. Puristusautomatiikka takas tarvittavan puristusvoiman
J= sen, ettd aloitettu puristus sastetaan loppuun.

— Puristuslitoksen ari tydvaihest

TARKEATA HUOMIOITAWAL

= Koneiden huolto / kalibrointi
Puristuskonegiden s22nndllinen huolto on eritedin tirkedtd, otta koneet
sailywit ehjind ja toimivat kunnolla. Koneiden tarkastus- ja huoltovili
on joke noin yksi wuosi t2i noin 10 000 puristusta riippuen valmistajisn

antamists ohjeista. ‘STI
HIN

Restu Aattonen, 30.10. 2018

Kuva 6. Toimintaohjekortti puristusliitoksen asennuksesta



5.2 Valurautavieméari

Alla on esimerkkin& toimintaohjekortti valurautaviemarin asennuksesta (kuva 7).

VALURAUTAVIEMARIPUTKI

TEHTAVEAN TARKOITUS 14 TULOS

Chjekortin tarkoituksena on vEhentda valursutaviemariputkista ja
valurautaviemdriputkien liitoksista aiheutuvia vuotoja ja niistd aiheutuvia
wesivahinkoja.

Ohjekortt pit33 sis2llaan tarkst ohjest valurautaviemdriputien asennuksat ja
millg tavslla saadazn ehkaistya vahinkojen synty.

TOTEUTUS

Katkaizu

alurautaviemariputken voi katkaista leikkzavalla ketjulsikkurilla,
soveltuvalla putkileikkurilla, vanneszhzlla, puukkosahalla tai soveltuvalla
pydrdsahalla. valurauta putkes ei saa leikatz kipingivalld laittealla kuten
kulmahiomakone, eiké puristavilla ketjuleikkureilla. Leikkauksessa
mahdollisesti syntyvén pdlyn ja savun vuoksi suositellzan
hengityssuojainten kiytedd sekd suojalaseja. Leikkaamisessa on trkeds,
=tt3 putki an kunnolla kiinnitetty jz leikkawspinta on suors s2k3 tasainen.
Leikkauspinta puhdistetaan metzllilzstuists, jotta pantaliittimen tiiviste ai
waurisituisi. Putken pd8ssa ei 533 olla muodonmuutoksia, vaurioits tai
halkzamia.

Mazlzus

katkaizun jElkeen putken pda maalataan est8mEsn ja suojaamaan putken
pddtd korroosiolta. Maaling kdytetE8n 1-komponentti livospitoista
akryylihartsimazlia, joka on vErit32n punaruskea. Ennen mazlzusta
poistetaan putken paasta mahdolliset sithen jaéneet terdvat metallilastur.

sitten puhdistetsan putken pEEn pinnat kunnolla esim. pdlysts, rucsteests,

kostzudesta 3 rasvastas. Mazlipurkkizs taytyy ravistza hyvin ennen kiyttas.
Taman jElkeen sivels peittavd kerros maaliz kannessa olevalla siveltimelld
paljaaksi jd@neesseen katkaisupintaan ja noin 30-20mm levedn liitosalusen
mahdollisesti vauricftuneisiin kohtin putken sisé- ja ulkopuolela. pasliz
t3ytyy ollz litosalueilla niin, 2tt3 mazli tules hizman yli pantalittimen kun
putken pait liitetdan. Mazlin kuivumiszika 5°C asteessa 35min, 20°C
asteessa 15min, 40°C 3steessa 13min ja 60°C asteessa min.

Sulje maalipurkki tiivisti heti kyton jSlkeen kuivumizen vilttamisaksi.
Mazlipuricki varastoitava hyvin tuuletetussa tilassa yli 0 °C IEmpotilassa.

Liiténta

¥un maali on kuivunut voidaan putket liitt33 litinpannallz. vieisin
litinpantz on kasipulttinen itaspanta. Putkizn p3at tydnnatdan
litinpannzn pohjaan keskiolakkesseen asti. Keskiolzke estE putkien
pdiden yhteenosumisen ja #8nen siirtymisen putkilinjassa. Kun putkisn
pdit ovat kunnolla pohjassa kiristetd3En itinpannan pultic
kuusickoloavaimella. Kiristysmomentti pulteisza 3,5-5,5 Nmi.

kannakainti

alurautaviemarit kannakoidaan 23nt3eristavilld kannakkeilla. Jokzinen
litospanta tai putkenosa kannakoidaan. Jothut
valurautaviemarijarjestelmit szllivat tukikannatuksen myds
pantaliitoksesta. THIGIn on noudatettava lzitevalmistajan ohjeita.
Walurautaputkien asennuksessa tules kannakkeet ja ripustusjarjestaimat
asentsa siten, ettei taring levidisi muualle rakennukssen,

Rzatu falonen, 31.10.2018

INFO

+ Talotekniikks RYL 2002:
Talateknitkan rakentamizan
yleiset lsstuvaatimukst
LV-chjskartti 20-10343

+ LVl-chjzkarssi 12-10370

TARKEATA HUOMIDITAVAL
= Sugjaus
Putkien padt tiytyy aina
suojata hyvin ettai putken
puchelle jz putken

sim. palyE, razvaa,
kosteutta tai rucstetta.

- Varastainti
Puthst tytyy varastoids
sellaiszen paikkzan, missd
ne eivit pise
kolhiintumaan.

- Tarkistus
Tarkista putki aina ennen
asennusta sttei putkesn
alz tullut Ik keamis tai
muita naarmujs, jotka
woisivet aiheuttas
korrocsioriskis.

1

i

valurautavizmdrin asennusvaiheita

GONSTI

Kuva 7. Toimintaohjekortti valurautaviemarin asennuksesta
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6 Yhteenveto

Opinnaytetyossa tutkittiin LVI-alan yleisimpia vesivahinkoja ja niiden aiheuttajia. Lisaksi
opinnaytetydssa pyrittiin nostamaan esille eri ennaltaehkaisykeinoja, joilla vesivahinko-
jen maaraa saataisiin vahennettyd entistda enemman. Viime vuosina vesivahinkojen

maéarat ovat olleet nousussa, mink& myota taman tutkimuksen aihe on ajankohtainen.

Opinnaytetyon tuloksena voidaan todeta, etta yleisimpia vesivahinkojen aiheuttajia ovat
astianpesukone, puristusliittimet ja vesijohtojen syopymiset seka korroosiot. Puristusliit-
timien vuotoja sattuu nykyaan runsaasti, koska puristusliittimet ovat yleistyneet rakenta-
misessa. Haastatteluiden perusteella kavi ilmi, etta vesivahinkoja syntyy myés esimer-
kiksi puristamatta jaaneista liittimista tai koepaineessa on unohdettu putken paita auki.
Toisinaan voi olla myds virheellisia osia, tai osat on virheellisesti asennettu. Myds vaarin
suunniteltu materiaali on hyvin yleinen vahingon aiheuttaja. ja kondenssivesi aiheuttaa

nykyisin paljon vesivahinkoja.

Edella mainittuja vesivahinkojen syntymistapoja, voitaisiin ennalta ehkaista monin eri ta-
voin. Ensimmaisené ehkaisykeinona olisi, ettéa esimerkiksi taloyhtidissa putkistojen, ka-
lusteiden, venttiilien jne. kuntoja tarkkailtaisiin sd&nndllisesti. Toisena vesivahinkojen eh-
kaisykeinona olisi, ettéd asukas sulkisi hanat kayton jalkeen. Esimerkiksi pesukoneventtiili
tulisi muistaa sulkea aina kayton jalkeen. Kolmantena vesivahinkojen ehkéisykeinona
olisi, ettd kuivissa tiloissa astianpesukoneiden asennettaisiin vuotokaukalot. Neljantena
ehkaisykeinona olisi, ettd asukas hankkisi itselleen vuotohalyttimen, joiden avulla vuodot
saataisiin helposti selville. Liséksi vesivahinkoja voitaisiin ennaltaehkaista huolellisella ja

ammattitaitoisella asennustyolla.
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